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ES PROPIEDAD DE LOS AUTORES.

Véndese en las principales librerias de esta ciudad, y en
casa de los Autores, Méndez Naiez, 1, 3.%, 1." vy Carmen, 77,
principal, donde se hara una rebaja proporcionada al pedido.

En los mismos puntos se hallardn de venta la 2.* parte
de las Nocionas de Aritmética teorico-practica; el Hesumen de
la1.*y 2.* en un solo volumen, las Tablas de Arimética con
un bonito cuadro litografiado del Sistema métrico y ejerci-

cios praclicos, y las Reglas generales de Elocucion y especia—
les para la redaceion de esertlos comunes.




Al

Sr. D. JOSE GIRO Y ROMA,

PROFESOR DE LA

ESCUELA NORMAL DE MAESTROS DE ESTA PROVINCIA,

EN TEBTIMONIO

DE APRECIO Y GRATITUD,

Los Autores.
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PROLOGO:;

Imbufdos como nos hallamos en el método sencillo, 16gico
y racional que para la ensefianza de la Aritmética emplea
el ilustrado Profesor 4 quien con justicia dedicamos esta
obrita, ningiin tratado de esta ciencia halldbamos que estu-
viera escrito con aquella precisién y naturalidad con que
ge distinguen las definiciones y reglas que para la resolu-
cién de las diversas operaciones tiene adoptadas aquel en-
tendido Maestro; ni descubrfamos tampoco ninguno que 4
la riqueza y variedad de problemas y exactitud en sus resul-
tados, agrégase aquel sentido prictico quedistingue alhom-
bre verdaderamente versado en las transacciones mercanti=-
les y en las miiltiples cuestiones 4 que éstasdan lugar. Esto
nos movié deede un principio & ensefiar la aritmetica por
medio de apuntes; pero al fin hemos resuelto imprimirlos,
tants para la mayor comodidad de nuestrosdiscipulos, como
para que puedan aprovecharse de ellos los comprofesores
que los consideren ttiles para los suyos respectivos.

Dividimos la obrita en dos partes, formando cada una de
ellas tratado especial, para poder desarrollarias con la ex-
tengidn que requiere la clase de alumnos 4 gquienes destina=
mos el trabajo; mas al objeto de que pueda utilizarse en toda
clase de escuelas, la hemos dispuesto en tres tipos 6 caric-
teres de letra. En el usual de la imprenta y en forma dialo-
ﬁada, indicamos todo cuanto ¢creemos necesario que apren-

an losalumnos de todas las escuelas: en el hastardillo, lo
que consideramos como aclaracién 6 explicacion de la parte
puramente esencial; y en cardcter de letra mis pequefio, lo
que juzgamos propio de las escuelas ampliadas y superiores
¥y de las Normales. De este modo cada profesor podri aco-
modar facilmente sl libro f las necesidades y eircunstancias
de sus discipulos.

Kn la parte prictica 6 de problemas inclufmos desde los
més sencillos y elementales, hasta los més dificiles y com-
plicados, relativamente hablando; y como los hay en tanto




ndmero, sin ningfin inconveniente pueden los sefiores pro=-
fesores escoger los més apropiados 4 1a capacidad y desarro-
llo de sus educandos, eliminando aquellos que, ¢ por su ex-
tremada sencillez 6 por su excesiva dificultad, no hagan al
caso. Creemos que mereceri la aprobaciton del Magisterio
la uc-'.rer.ladquﬂ%emﬂaiutmdnciduindieaudu los puntos de
procedencia de varios artfculos, con el cbjeto de que los
alumnos se familiaricen desde nifios con los nombres de los
{JrincipaIEH centros de produceién, asf nacionales como ex-
rarjeros. Por lo dem#és, hemos procurado, én cuanto nos ha
sido posible, que cada problema contenga una leceidn para
el discipulo, ya de Geografia, ya de Historia, ya de Indus-
tria, va, en fin, de cosas ordinarias y comunes, 4 ¢uyo efecto
hemos elegido de entre los datos geogrificos é histéricos
los que nos han parecido mas exactos; y respecto 4 los pre-
cios de los articulos de comercio, podemos asegurar que son
les corrientes 6 normales, segiin los casos, pues 6 los hemos
tomado de las mismas facturas, 6 de tarifas y datos que nos
han facilitado los industriales y comerciantes,

Debemos, por fltimo, advertir que nos hemos hecho car-
go de los puntos que comprenden los pogramas publicados

or el sefior Profesor encargado de esta asignaturaen la

scuela Normal de Maestras, 4 fin de que las sefioritas aspi-
rantes al Magisterio y las que lo sean 4 escuelas vacantes,
puedan con nuestro libro prepararse para contestar satisfac-
toriamente 4 cuantas preguntasdirigirseles puedan respec-
to & la materia que nos ocupa. Sin embargo, hemos tenido
que renunciar 4 incluir ciertas demostraciones, tanto por
ger agenas 4 una obra esencialmente prictica, como porgque
los profesores suelen desear que los alumnos se acomoden
en esta parte 4 Bu criterio é gusto particular.

Algunas imitaciones que de nuestro modesto trabajo han
visto la luz pallica nos indican que no hemos estado des-
acertados en el plan y desarrollo del mismo; y el creciente
favor que el Magisterio se digna dispensarle, nos anima 4
mejorarlo cada vez mdés, no reparando para conseguirlo en
sacrificios de ninguna clase, en la creencia de que éste es el
mejor medio que podemos emplear para demostrar 4 aquél
nuestro vivo reconocimiento,

L.Los AUTORES.
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(1) HAubiéramos deseado conlinuar esta labla tal como la hacemos
recitar & nuestros discipulos; pero hemos desistido al ver el conside-
rable espacio que ocupaba. Con todo, daremos de ella una idea, 4 fin
de que los Sres. Maestros que la crean 0til puedan aprovecharta. Pro-
Fong.ﬁmnnuﬂ. por ejemplu, ensefiar & tomar el ;. Dicen los nifios: el
|s de cero es cero; el Vysde i escero y sobra 1; el 1/; de 2 eés cero y so-
bran 2; el t/y de 3 es cero y sobran 3; ¢l Y/y de § es cero y sobran 4; el
ily de 5 s uno; ¢l !fy de 6 es 1 y sobra 1; el 152 de 7 es 1 v sobran Z; y de
este modo van cnnflnuanﬁu hasta llegar al 1/; de 50 es 10.
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TABLA

DE LAB MEDIDAS, PEBAE Y MOWEDAS ANTIGUAS DE TODAS LAS
PROVINCIAS DE ESPARA.

Medidas lineales & de longitud.

CASTILLA.

La vara,2eodos 6 3 pies.

E! pie, 12 pulgs.6 16 dedos.
La pulgada, 12 lineas
La linea,

12 puntos.

La vara se divide también en
4 palmos 6 cuartas, y el
palmo 6 cuarta en 9 pulgu-
das ¢ 12 dedos.

Para largas dislancias terrestres se usan en toda Espana la legua

comun de 6686 varas y dos tercios 6 20000 pies, y el estadal,

ue mide

9 hrazas 6 cuatro varas, Las distancias marilimas se aprecidn igual-
mente en loda la Peninsula por la legua marina de 20 al gradp, que
se divide en Lres millas © en 19950 pies de Burgos; la milla que.se di-
vide eu 11058 brazas O loesas y nn lercio; el cable que mide 110 brazas

¥ cinco sextos; y la brasa o toesa, b pies.

CATALURA.
La cana, 8 palmos; el palmo, 4 cuartos.

Medidas de capacidad para dridos 6 grenos.

CABTILLA.
El cahfz, . 12 fanegas.
La fanega, 12 celemines.

El celemin, . 4 cuartillos.

] CATALURA,
[.a tonelada, . 4 cuarteras.
La carga, 2 » y media.

L.a cuartera, . 12 cuartanes.
El cuartan, 4 picotines

Medldas de capacidad para vino y llcores.

CaAsTILLA. |
El moyo, 16 cintaras 6 arro-
bas,
La edntara 6 arroba, B azum-
bres
La azumbre, 4 cuartillos.
El cuartillo, 4 copas.

CATALUNA.
La pipa, . 4 cargas,
La carga, . 4 burrilones,
El barrilén, ., 32 porrones
El porrén, . . 4 patricones.
El barrilén se divide también
en 4 mayals 6 vaytens, y el
mayal 6 vuyté en 8 porro-
nes 6 mitadellas.
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Medidas de capacidad para el aceits.

CASTILLA.
La arroba, 29 lihras.
Lalibra, . 4 panillas,

La arroba se divide tambien
en 4 coartillas, y la cuarti-
lla en 6 libras y cuarto.

CATALUNA.
La carga, . 30 cuartanes,
El cuartén, 16 cuartas
La carga se divide también
en 2 barrals; el barral en 2
barrilones, y el barrilén en
7 cuartales y medio.

Medidas penderales ¢ de peso.

Pesas comerciales.

CASTILLA. _
La tonelada de peso, 20 quin-
tales,

El quintal, 4 arrebas.
La arroba, 20 libras,
La libra, . 16 onzas.
La onza, . 16 adarmes.
El adarme, 3 tomines,
El tomin, , 12 gramos.

CATALURA.
La carga, . . 3 quintales,

El quintal, . 4 arrobas.
La arroba, . 26 libras.
La libra,. 12 onzas,

4 cuartos.
El cuarto, . 4 argensos.
El argenso, 35 rranos.
La arroba se divide también
en 4 cuarterones, y el cuar-
terén en 6 libras y media.

LLa onza..

Para el pescado fresco y toda clase de carnes, se usa en Calslufia
la carnicera o libra gruesa, que se divide en tres tercias o libras, ¥

la tercia en 12 onzas.

Pesas medicinales. -
CABTILLA. CATALURA,
La libra, 12 onzas. La libra, 12 onzas.
L.a onza, . 8 dracmas [.a onza, Y dracmas
La dracma, 3 eseriipulos | La dracma, 3 escriipulos
El eseripulo, 24 granos. El esertipulo, 20 granos.

Pesas para oro, plala y piedras preciosas.

El marco, 8 onzas. El adarme, 9 quilates.
L.a onza, . 16 adarmes. | El quilate, 4 granos.
Medidas superficiales.
CABTILLA. CATALURA,

L.a vara cuadrada, 9 pies cua-
drados.

El pié ¢ , 144 pulgadas c.

La pulgada_c., 144 lineas c.

La cana cuadrada, 64 palmos
cuadrados.
El palmo cuadrado, 16 cuar-

tos cuadrados,




R
Medidas superficlales agrarias.

(CASTILLA.
La fanega superficial, 12 ce-
lemines.
El ecelemin, .
El cuartillo,. 12 estadalesc.
El estadal e., 16 varas c.
La aranzada de tierra, 400 es-
tadales ¢.; v la fanega su-
perficial, 576 estadales c.

4 cuartillos.

CATALURA. )

La mojadade Barcelona, equl-

vale 4 2 cuarteras 6 2025 ca-
nas cuadradas.

l.a euartera, 2 cuartas

La cuarta, . 4 mundinas
L.a mundina, . 4 picotines.
El picotin, 31 canas cuadra-

das y 41 palmos cuadrados.

Medidas superiiciales topogrificas.

Las tinicas medidas de estu clase que se usan en Castilla
y en toda Espafia, son la legua y la milla cuadrada, es decir,
un cuadrado que tiene una legua ¢ una milla por cada lado.

Medidas de volumen.

CASTILLA
La vara clibica, 27 pies clibs,
El pie cab., 1728 pulgs. cibs.
La pulgada cibica, 1728 li-
neas ciibicas.

CATALURA.
La cana ctbica, 512 palmos
efbicos.
El palmo cibico, 64 cuartos
citbicos.

La torelada de argueo para medir la capacidad de les buques equi-
vale & 70*19 pies cubicos.

Medidas ¢ divieién del tiempo.

Elgiglo, . . . . . 20 Ilustros 6 guinquenios, {100 afios.
El lustro 6 quinquenio, 35 afios

El afio comun, . 12 meses, 52 gemanas ¢ 365 dias.

El afio bisiesto,. 366 dias.

El mes, , 28, 29, 30 6 31 dias.

La semana, 7 dias.

El dis, . 24 horas

La hora. . 4 cuartos ¢ 60 minutos.

El ecuarto, . 15 minutos.

El minuto, 60 segundos.

Los meses del afio son doce: enero, febrero, marzo, abril,
mayo, junio, julio, agoato, septiembre, octubre, noviembre
¥ diciembre.—Fehrero tiene 28 dias cuando el afio es comiin,

20 cuando es bisiesto —Abril, junio, septiembre y noviem-

re tienen 30 dias, y los demss 31; no obstante, en el comer-

Eim suelen contarse todos los meses de 30 dias, y los anos
e 360.

Convieme, ademis, que los nifios se familiaricen con el significado
de los bocablos siguientes, por el uso y aplicacion que lienen en el
lenguasje comun.
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Semesire, que es el periodo de 6 meses.
Cuadrimesirg, » » » » » 4 »
Trimesire, » b ® o » 3 »
Bimestre, P 5 B » . X »
Anual, que significa cada afio.
Mensual, » B »  mMes,
uincenal, » D » quince diss.
Semanal, 0 » » SAMAana.
Diario, v » » dia.
Division del papel.
La bala, . . . 10resmas. | La mano, 5 cuadernillos,

La resma,, . . 20 manos, | El cuadernillo,5 pliegos.
Monedas efectivas de oro. (1)

Laonzadeorovale,. . . . . . . 16duros 80 pesetas
Lamediaonza, . . « « . s & » « ‘B = G4 »
El dobldn de [sabel, centén 6 centin, 5 ¢ 0625 »
Bl dobléndeoro,. » v . . s i 4 » 062 »
El medio doblén, . . . . .« 2 » o6W »
El durillo nuevo, . i e T ek S o
El durillo viejo 6 de aumento, acufiado antes del afio 1785,

vale 2] reales Bmaravedises y medio.

Monedas efectivas de plata.
El duro 6 peso fuerte vale 5 pesetas 6 20 reales.
El medio duro 6 escudo, 2 pesetasy media 6 10 reales.
L.a peseta columnaria 6 mejicana, . . . . 9 »
La peseta sencilla, 4 reales 690 dineros catalanes. .
La media peseta columnaria, . . . 2reales y medio,
La media peseta sencilla, . . . . . 2reales.
El real columnpario, . . . . . ., . lreal 8 mrs. y medio.
Elrealdevellon, . . . . « < . 4% « '« &>
Monedas imaginarias,
CASTILLA, CaTALURA.

El doblén de cambio vale 4 | La libra vale,. . 20 sueldos.

pesos sencillos, El sueldo,. . . 12 dineros.

El peso sencillo, . 15 rs wvn | El real cataldn,. 24 »
Elducadoe, . . « 11 » »

(1) Monedas ¢fectivas son aquellas que existen real y positivamen-
\e; & diferencia de las imaginarias, que solo existen en noesira ima-
ginacion, por no haber sido nunca acufnadas 0 haber caido en desuso,
Pueden ya casi considerarse como tales, la mayor parle de las mone-
das de oro y plata que aqui se conlinuan, porque ] Gobierno las va
relirando de la circulacion y fundiéndolss para converlirlas en mo-
nedas del sislema métrico; asi como son ya imaginarias de hecho y
de derecho las de cobre, que fueron sastituidas por les céntimes de
peseta, por cuya razon dejamos de mencionarlas.
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Las miedidas, pesas y monedas de Castilla se usan con iguales nombras

divisores en las provincias de Alava, A lbacete, Avila, Burgos, Cadic,

iudad-Real, Cordobs, Cuenca, Granada, Guadalojara. Leén, Logroino,
Madrid, Mdlaga, Murcia, Palencia, Salamanea, Sanlander, Segovia, Se-
villa, Seria, Toledo, Valladolid y Zamora; esio es. en lodas las provincias
que comprendem las dos Castillas y los reinos de Leon y Mureia; en la ma-
yor parie de las de Andalucia y en la de Alava, grw forma parte de las
provincias Vascongadas. (1) En las demds se observan las alleraciones
que d conlinuacion s ewpresan:

PRINCIPADO DE CATALUNA
PrOVINCIA DE BARCELONA.

Las precedentes pesas y medidas de Catalufia son las que
g8 usan especialmente en esta provincia.

ProviNCIA DE TARRAGONA.

Las medidas, pesas y monedas de esta provincia tienen los
mismos nombres vy divisiones gque en la de Barcelona, con
las pequefias alteraciones sigunientes: :

Capacidad pare vino y licores.—La carga, 4 armifias; la ar-
mifia 32 porrones. :

Capacidad para el aceite.—La carga, 6 cinquenas; la cinque-
na, d cuartanes.

Agrarias —El jornal de Tarragona, 2500 canas cuadradas.

ProviNCIA DE LERIDA.

Longitud y peso.—Como en Barcelona.

Capacidad para dridos.—La cuartera, 12 cuartanes; el cuar-
tin, B picotines.

Capacidad para vino y licores.—El cdntaro, 12 porrones; el
porron, 4 cuartillos O patricones, :

Capacidad para el aceite.—La arroba, 4 cuartanes de igual
capacidad que los de Barcelona.

Agrarias.—El jornal de Lérida, 5 fangadas 6 1800 canas
cuadradas.

ProviNCcia DE (ZERONA.

Longitud y peso.—Como en Bareelona.

Capacidad para dridos.—La cuartera, 4 cuartanes; el cuar-
tan, 6 mesurones: el mesurdn, 2 picotines

Capacidad para vino y licores,—La carga, 8 mallals; el ma-
l1al 18 porrones; el porr6n, 4 patricones. :

Capacidad para el aceite.—E] mallal, 16 mitadellas; la mita-
della, 4 enartas.

Agrarias.—La vesana de Gerona, 900 eanas cuadradas,

(1) Aungue las medidas y pesas de las referidas provincias tengan
Iguales nombres que las ca~tellanas, difieren de éslas, nao ob=lante,
algunas en longilud, otras en capacidad, olras en p-so, ¥ 4 veces en
lodas estas circonstancias juntas, como podra observarse en [a tabla
de sus respectivas equivslencias con las pesas y medidas mélricas
que popemos en la 2.4 parle de nuesiro lrabajo.




REINO DE ARAGON
PROVINCIA DE ZARAGOZA,

Longitud.—La vara, 3 tercias; la tereia, 12 pulgadas. Tam-
bién se divide la vara en 4 palmos ¢ cuartos.

Capacidad para dridos.—El cahfiz, 8 fanegas; la fanega, 12
celemines 6 almudes,

Capacidad para vino y licores,—El nietro 6 carga, 16 céinta-
ros; el edntaro, 16 cuartillos; el cuartillo, 4 copas. _

Capacidad para el aceite y aguardiente.—La arroba, 36 libras,

Pesas.—E] quintal, 4 arrobas; la arroba 86 libras; la libra,
12 onzas; la onza, 4 cuartos; el cuarto, 4 adarmes.

Monedas imaginarias.—La libra aragonesa 6 jaguesa, 20
sueldos; el sueldo, 16 dineres.

ProvINCIA DE Hursca.

Longitud y capacidad para drides.—Como en Zaragoza.

Capacidad para vino y I[icores.—El nietro, 16 cantaros; el
cdntaro, 8 jarros; el jarro, 2 cuartillos; el cuartillo, 4 copas.
Para el aguardiente, el cintaro tiene Ia miamacagcidnd que
para el vino y demés liquidos, pero se divide en 28 libras.

Capacidad para el areite.—La arroba, 36 libras.

Pesas.—El quintal, 4 arrobas; la arroba, 36 libras; la libra,
12 onzas aragonesas; la onza aragonesa, 16 arienzos.

ProviNCIA DE TERUEL.

Longitud.—La vara, 3 pies 6 tercias; el pie, 8 pulgadas. Tam-
bién se divide la vara en 4 palmos y el palmo en 9 pulgadas.

Capacidad para drides.—La fanega, 12 almudes.

Capacidad para vino y licores.—El cntaro, 16 jarros; el jarro
2 cuartillos; el euartillo, 4 copas.

Capacidad para ¢l aceite.—La arroba, 36 libras, y también la
arrobeta de 24 libras,

Pesas.—E] quintal, 4 arrobas; la arroba 36 libras; la libra,
12 onzas aragonesas.

REINO DE VALENCIA.
PROVINCIA DE VALENCIA.

Longitud.—La vara, 3 pies; el pie, 12 pulgadas. La vara se
divide también en 4 palmos, y ¢l palmo en cuatro cuartos.

Capacidad para drides.—El cahiz, 12 barchillas; la barchilla,
4 celemines 6 almudes; el celemin,d4 cuartillos 6 cuarterones.

Capacidad para vino y licores —E| cintaro, 16 cuartillos.

Capaeidad para el aces fe.—La arroba, 4 azu mbres. :

Pesas.—El quintal, 4 arrobas; la arroba, 36 libras; 1a libra,
12 onzas. ) }

Monedas imaginarias.—La libra valenciana equivale & 20
sueldos; el sueldo, 12 dineros,
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ProvINGIA DE ALICANTE.

Longiind —La vara, 4 palmos; el palmo, 4 cuartos. J
Capacidad para dridos —Como en la provineia de Valencia,

Capacidad para liguidos.—La pipa, 40 céntaros; el cintaro,
16 michetas,

Capacidad para el aceile.—1a arroba, 24 libras; la libra, 18
pnzas valencianas,

Pesas —El quintal, peso grueso, 4 arrobas; la arroba, 24 li-
bras; la libra, 18 onzas valencianas El quintal, peso sutil, 4
arrobas; la arroba, 36 libras; la libra, 12 onzas valencianas,—

Hay ademés, en Alicante, pesas especiales para casl todos
los articulos de comercio.

Provincia DE CAsTELLON.

Longitud.—Como en Alicante,
Capacidad para dridos.~Como en Valencia y Alicante

Capacidad para ligujdes —La pipa, 40 cantaros; el cantaro,
16 cuartillos.

Capacidad para el aceile.~La arroba, 82 libras; la libra, 4
cuartas.

Pesas.—La arroba, 86 libras; la libra, 12 onzas; la onza, 4
cuartos; el cuarto, 4 adarmes
ANDALUCIA.
ProvINCIA DE JAEN,

Iguales pesas y medidas que en Castilla, excepto la arroba
mesural para el aceite que se divide en 27 libras.

Provincia DE ALMERI{A.

Como en Castilla, 4 excepcién de la arroba para liquidos

que se divide en P azumbres; la azumbre, en 4 cuartillos; e
cuartillo, en 4 copas.

ProviNCIiA DE HusgLva.

Como en Castilla, & excepeién de la arroba para liquidos,

ue se divide en 16 jarros; el jarro, en 2 cuartillos; el cuartis
llo, en 4 copas.

REINO DE EXTREMADURA,
PRrovINCIA DE BabAJoZ.
Como en Castilla, Ex.ce?tnila arroba para liguidos, que se
%iilﬂia en 38 cudrtillos, y Is arroba para el aceite; en 80 coars

PRIMERA PARTE i
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Provincia pE CAOERES.

Las pesas y medidas de esta provincia se diferencian de
las cestellanas, en que la arroba 6 cintara para liquidos se
divide en 4 cuartas, y la cuarta en 9 cuartillos, La arroba pa-
ra el aceite se divide en 4 cuartos i 8 medios cuartos; y el

uintal de peso, en 4 arrobas ¢ 101 libras, constando la arro-

a de 25 libras y un cuarto,

REINO DE LEON.

Hemos dicho que las medidas, pesas y monedas de Castilla
ge usan también con iguales nombres y divisores en las pro-
vincias que componen el reino de Le6n. Sin embargo, en la
provincia de este nombre la fanega - para dridos, se Jivide,
ademfs. en 3 eminas; la emina en 4 celemines, y el celemin
en 4 cuartillos.

REINO DE GALICIA.
Paovincia DE L CORURA.

Longitud.—La vara, 8 tercias; la tercia, 12 pulgadas. La va-
ra se divide también en 4 cuartas y la cuarta en 9 pulgadas.

Capuacidad para dridos —La fanega, 4 ferrados; el ferrado, 6
celemines; el celemin, 4 cuartillos. Para el mafz se usa el
ferrado colmado, dividido en 24 cuartillos colmados, que
equivalen 4 81 de los rasados.

Capacidad para vino y licores —La cdntara, 8 azumbres y
madﬁa 6 34 cuartillos; la azumbre, 4 cuartillos; el cuartillo 4
copas. Para el aguar&iente se usa una cAntara algo mayor.

apacidad para el aceite.—La arroba, 25 cuartillos; el cuar-
tillo, 4 cuartas ¢ panillas.
. Pesas.—El quintal, 4 arrobas; la arroba, 25 libras gallegas:
la libra gallega, 20 onzas castellanas. Para algunos artfculos
e usa también la arroba de 25 libras castellanas de 16 onzas.

Provincia DE Luao.

Lonjitud y peso.—Como en la Corufa. i B YT I
- Capacida fmr:r d@ridos.—La fanega, 6 ferrados; el ferrado,2
celemines; el celemin, 4 cuartillos.

Capacidad para vino y licores.—El cafiado 17 azumbres; la
azumbre, 4 cuartillos; el cuartillo, 4 copag.

Capacidad para el aceife.—Se usa la arroba castellana,

ProviNCIA DE (ORENSE,

Longitud.—La vara castellana can sus divisores, ¢

Capacidad para drides.—El ferrado, 24 copelos. El mahiz se
fnide con el ferrado colmado. -

Gapacidad para vino y licores.~El moyo 8 céntarss G ollas)
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la olla, 9 azumbres; la azumbre, 4 cuartillos; el cuartillo,
4 copas,

Capacidad para el aceife.—La arroba castellana.
Pesas.—L.as mismas que en la Corufia y Lugo.

PROVINCIA DE PORTEVEDRA.

Longitud.—La vara castellana con sus divisores.

Capacidad para dridos.—El ferrado, 12 concas. El mafz se
mide con el ferrado colmado.

Capacidad para vino y licores.—Como en Lugo,

Capacidad para el aceife.—La arroba castellana con sus di-
visores,

Pesas.—Las mismas que en la Corufia, Lugo y Orense.
PRINCIPADO DE ASTURIAS.
OviEDO,

Iguales pesas y medidas que en Castilla, excepto la fanega
para granos que se divide en 4 eminas; la emina, en 8 coji=
nes, v el cojin, en 4 cuartillos.

PROVINCIAS YVASCONGADAS.
VIZCAYA.

Como en Castilla, 4 excepcién de la llbra ponderal que s&

divide en 17 onzas, y la panilla 6 cuarterén para el aceite
que se divide, ademds, en 2 ochavas.

Guiptizcoa.

Longiiud.—La vara castellana con sus divisores.

Capacidad para dridos.—La fanega, 16 celemines; el celes
min, 4 chillas,

Capacidad para vino y licores.~La arroba, 5 azumbres; la
azumbre, 4 cuartillos; el cuartillo, 4 copas.

Capacidad para el aceit¢.—La arroba de Castilla.

Pesas,—E| quintal, 4 arrobas; la arroba, 25 librag; la libra,
17 onzas castellanas.

REINO DE NAVARRA.
PaMPLOXA.

Longilud.—La vara castellana con sus divisores,

Capacidad para dridos.—EIl robo, 16 almudes.
* Capacidad para vino y licores.—El céntaro navarro, 16 pina
tas; la pinta, 4 cuartilios.

Capacidad para el aceile.~La arroba castellana, 25libras; la
bra, 4 cuarterones.

Pesas.—~La arroba, 80 libras; la libra, 12 onzas; la onza, 8§
Ochavas,
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Monedas imaginarias.—E) peso de Navarra, 8 reales flojos
navarros; el real flojo, 36 maravedises; el maravedl, 2 cor-

nados,
1SLAS BALEARES.

PALMA.

Longilud.—La capa, 8 palmos; el palmo, 4 cuartos, Para
obras de construccion se usa el destre mallorquin, cuya lon-
gitud mide 2 canas mallorquinas, D palmos, 2'22 cuartos.

Capacidad para drides.—La cuartera, 6 barcellas; la barce-
lla, 6 almudes.

Capacidad para vino y licores —La carga, 4 cortines; el cor-
tin, 6 cuartés y medio 6 28 cuartas; el cuarté, 4 cuartas. Para
el aguardiente, el cortin es de mayor capacidad y se divide
en 64 libras. ;

Capacidad para el aceite.~1l1 odre 6 pellejo, 3 mesuras; la
mesura, 4 cuartanes; el cuartdn, ¥ libras 6 rétolos; el ritelo,
12 onzas. - _

Pesas.—La carga, 3 quintales; el quintal, 4 arrobas; la arro-
ba, 25 libras; la libra, 12 onzas mallorquinas. Para ciertos ar-
ticulos se usa también el quintal de 104 libras, y la arroba

de 26 libras,
Monedas imaginarias.~La libra mallorquina, 20 sueldos; el

sueldo, 12 dineros,
ISLAS CANARIAS,

En Santa Cruz de Tenerife se usa la vara de 3 pies 6 36 pul-
ﬁadas para los tejidos; la fanega de 12 celemines 6 48 cuarti-

os para los dridos, y la arroba de b cuartillos para los liqui-
dos. Las medidas para el aceite y las pesas son exactamente
jguales 4 las castellanas,

EQUIVALENCIA DE LAS MONEDAS
PROVINCIALES DE ESPARA,

Calalufia.~El sueldo equivale 4 un poco més de 18 maraves
dises 6 & unos 14 céntimos de pescta, y la libra 4 10 reales y
dos tercios: 3 libras equivalen a B ptas., vy 15 libras 4 8 duros.
1 Aragén.—La libra equivale 4 18 **/,, reales, y 17 libras 4 16

uros.

Valencia.—La libra equivale 4 15 reales 2 maravedises; 17
libras 4 64 pesetas, y 85 libras 4 64 duros,

Natarra.—E| peso navarro equivale 4 15 reales vellén 2 mas
ravedises; 17 reales flojos 4 8 pesetas, y 85 rs. flojos 4 8 duros,

Mallorca.—La libra equivale 4 13 reales y un tercio, y 3 lis

bras 4 2 duros,
e e e W
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CORRESPONDENCIA

DE LAS MEDIDAS Y PESAS DE CABTILLA,
CATALURA, ARAGON, VALENCIA B ISLAS BALEARES
A LAB METRICAS, Y VICE-VERSA.

Castilla.

La vara de Hgﬁas equivale & 0835905 de metro; la vara
cuadrada, 4 0'695737 de metro cuadrado; la vara efbica, 4
0'581078 de metro etbico; la legua comfin de 20000 pies de
Burgos, 4 55727067864 metros;: la fanega, 4 55‘501 litros; la
¢antara 6 arroba de vino, A 16°133 litros; la arroba para el
aceite, 4 12°563 litros; la libra comiin 6 comereial, 4 0°460003
de kilogramo; la libra medicinal, & 0°3150697209 de kilogra-
mo;-el marco, 4 0-2300165 de kilogramo; la fanega superficial
de 9216 varas cuad., llamada de marco real, 4 64'395617 dreas.

El metro equivale 4 1'196308 vara; el metro cuad., 4 1431153
vara cuadrada; el metro cibico, 4 1'7121 vara eibica; el kil6-
metro, 4 0°179446 de legua; el litro para granos, 4 0'864849 de
cuartillo; el litro para l[tiuiriﬂa, 4 1'983512 cuartillo: el litro
para el aceite, & 1'939971 libra; el kilogramo, 42-173174 libras,
peso comiin, 4 2'897965 libras medicinales, y 4 4°3469047 mar-
cos; el drea, 4 143°115329 varas cnadradas,

Cataluna.

BArRCRLONA.—La cana eguivaleal‘ﬁﬁﬁmetrmlacanu cuadra-
da, 4 2418025 metros cuadrados; la cana ciibica, 4 3760028975
metros cibicos; la cuartera, 4 60'518 litros; el barrilén para
vino y licores, 4 30'33 litros; el cuartal para el aceite, 4 415
litros; la libra comiin, 4 400 gramos; la libra carnicera, 4 1°200
Kil6gramos; la libra medicinal, 4 300 gramos; la mojada de
2023 canas cuadradas, 4 48°985008 Arens

El metro equivale 4 06430868 de cana; el metro cuadrado,
& 0°41856 de cana cuadrada; el metro chabico, 4 0°265055 de ca-
na ciabica; el hectolitro para granos, 4 144381763 cuartera; el
idem para vino y licores, 4 3‘2048029 barrilones; el idem para
aceite, 4 0°803212 de carga;el kilogramo, 4 25 libras, peso
comin, 4 0°833 de carnicera, y 4 3'333 libras medicinales; el
area, 4 41°3660525 canas cuadradas

GErRONA.—La cana equivale 4 1'550 metro; la cuartera, 4
72'32 litros; el mallal para vino y licores, i 15'48 litros; el
mallal para el aceite, 4 13'03 litros; la libra comiin, & 400 gra-
mos; la vesana de tierra de 900 canas cuad., 4 21‘874329 dreas,
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El metro a%%i_mle 4 (°6414368 de cana; el hectolitro para
anos, 4 1982748 cuartera; el idem para vino y licores &
4599488 mallals: el idem para el aceite, 4 76745955 malldls;
el kilogramo, 4 2‘5 libras; el firea, 4 41'091390625 canas cuad.
L&ripa.—La cana equfvale 4 1'656 metro; la cuartera, &
836 litros; el cAntaro para vino y' licores, 4 11°38 litros; la
arroba para el aceite, 4 16°60 litros; la libra comiin, 4 400 gra-
fm; el jornal superficial de 1800 canas cuadradas, 4 43°580448
reas.

El met#o equivale 4 0°6126735 de cana; el hectolitro para
&ridos, & 13631408 cuartera; el idem para liquidos. & 87873462
cfintaros; el idem para el aceite, 4 6:0224096 arrobas; el kilo-
gramo, 4 2:5 libras; el érea, 4 41'302921875 canas cuadradas.

TABRAGONA —La cana equivale & 1'568 metro; la cuartera, 4
7080 litros; la armifia para vino y licores, 4 34 6 litros; la
cinquena para el aceite, & 20°65 litros; la libra_comin, 4 100

ramos; la cana superficial de rey 6 jornal de 2500 canas cua-

radas, 4 60'81 dreas.
- El metro eguivaleﬁﬂ‘ﬁilﬂ:?ﬁﬁ de cana; el hectolitro para
éridos, 4 14124293 cuartera; el idem para vino y licores, 4
28851702 armifias; el idem para el aceite. 4 08071025 de car-
ga; el kilogramo, 4 25 libras; el drea, & 41091390625 canas
-cuadradas.

Reino de Aragon.

ZARAGOZA.—La vara equivale 4 0°772 de metro; la fanega,

4 2242 litros; el cAntaro para vino y licores, 4 0491 litros; la
arroba para el aguardiente, 4 1333 litros; la arroba para el
aceite, 41393 litros; la libra comn, & 350 gramos; el cuartal
sup. de 400 varas cuad. aragonesas, 4 2'383036 fireas.
- El metro equivale & 12053368 vara; el hectolitro para gra-
nos, 4 4°4603033 fanegas; el idem para vinoy licores, 4 040908173
cintaros; el idem para el aguardiente, 4 70018751 arrobas; el
idem para el aceite, 4 71787508 arrobas; el kilogramo, i
2:8571428 libras; €l drea, 4 1 almnd 6779 varas cuadradas.

Hugsca.—La vara equivale 4 0°772 de metro; la fanega, 4
99¢46 litros; el cfintaro, 4 9°08 litros; la arroba para el aceite,
& 13°32 litros: la libra comin, 4 351 gramos; la fanega super-
fcial de 1200 varas cuadradas, & 7151808 dreas,

El metro equivale 4 1'2953368 vara; el hectolitro para dri-
dos, 4 4°4523507 fanegas; el idem para liquidos, 4 10°02 canta-
ros:; el idem para el aceite, 4 742075075 arrobag; el kilogramo,
4 24849 libras; el drea, 4 1 almud 67 varas cuadradas 7°103 ter-
cias cuadradas.

TerUBL —La vara equivale 4 0°768 de metro; la fanega. 4
91¢40 litros: el efintaro, 4 21°92 litros; la arroba ponderal para
_e] aceite, 4 14°48 litros; la libra comiin, 4 367 gramos; la fane-
ga de tierra de 1600 varas cuad. cast., 4 11°179795 4reas.
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El metro equivale & 1°302083 vara; el hectolitro ?ara Zra=
nos, fi 467 fanegas; el idem para vino icores, &
445620437 cantaras; el idem para el aceite, 6 6'031447 arrobas

ponderales; el kilogramo, & 2'7247056 1ibras,

Reino de Valencia.

VarLexCia.—La vara equivale & 0°‘006 de metro; la barchilla,
4 1675 litros: el cfintaro para vino y licores, 4 1077 litros; la
arroba para el aceite, 4 11'93 litros; la libra comin, 4 355
gramﬂs; la fanega superficial de 1012 !/, varas cuadradas, &

‘310964 dreas,

El metro equivale 4 14108727 vara; el hectolitro para éri-
dos, 4 59701492 barchillas; el idem para liquidos, 4 9285051
cfintaros; el idem para el aceite, 4 83822206 arrobas; el Kilo-
gramo, & 2'8160014 libras; el frea, 4 24°065 brazas reales,

CaASTELLON.—La vara equivale 4 0°906 de metro; la barchi-
lla, 4 1660 litros; el-cantaro para vino y licores, 4 1127 litros;
la arroba para el aceite, 4 1214 litros; la libra comim, 4358

ramos; la fanegada superflcial de 200 brazas reales, &

310964 Areas. :

El metro equivale 4 1°103752759 vara; el hectolitro para éri-
dos, & 6*0'2405%3 barchillas; el idem para vino .y licores, &
88731144 céntaros; el idem para el aceite, 4 82372322 arrobas;
el kilogramo, & 2793200 libras; el Area, 4 24'065 brazas reales.

AvicanTe.—La varaequivale 4 0°012 de metro; la barchilla
4 20°T75 litros; el cAntaro, & 11'55 litros; la arroba para ai
aceite, & 14°40 litros; la libra de 18 onzas, 4 0°G33. de kilogra-
mo: la libra de 16 onzas, 4 0°473777 de kilogramo; la libra de
12 onzas, 4 0°355333 de kilggamn; el jornal de-tierra de 5776
varas cuadradas, & 48°011538 fireas.

El metro equivale 4 1°0864912 vara; el hectolitro para éri=-
dos, 4 48134777 barchillas; el idem para vino y licores, 4
8658 céintaros; el idem para el aceite, 4 6'‘0444 arrobas; el ki-
logramo, 4 18761726 libra de 18 onzas, 4 21106976 libras de
168 onzas, y 4 28142615 libras de 12 onzas; el 4rea, 4 120 varas
cuadradas 2061 pies cuadrados. 5

Islas Baleares.

PaLmAa.—La cana equivale 4 1'564 metro; el destre, 4 47214
metros: la coartera, 4 70°34 litros; el cortin para liquidos, &
2028 litros: el cortin de aguardiente, & 26'21 litros; la me-
sura para aceite, 4 1668 litros: la libra comin, 4 407 gra-
mos: el destre superficial, 4 177578 metros cuadrados; la
cuarterada, 4 71°031184 dreas.

El metro equivale 4 0°630386 de cana y 4 0°2373 de destre; el
hectolitro para éridos, 4 14216662 cuartera; el idem para li-
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uidos, 4 4'0300664 cortines; el idem para aguardiente, 4

‘8100706 cortines; el idem para el aceite, 4 6°031363 mesuras;
el kilogramo, 4 2457 libras; el firea, 4 5 destres superficiales
16 varas cuadradas de Burgos y 0955 de pie eunadrado.

Menorca.—La cana equivale 4 1°C01 metro; la cuartera, 4
75002 litros; la libra ponderal, 4 400 gramos.

El metro equivale 4 0'6234413 de ¢ana; el hectolitro para
aridos, 4 1‘3159279 cuartera; el kilogramo, 4 2'5 libras.

e D e

ABREVIATURAS.
LEASE. LEASE.
Wi v i o s = w  NOTRE, carn.. . . carpiceras.
. . « ples, ler. . . -. larcias.
palg.. . . . pulgadas. drac. . . . dracmas.
| IS S | lineas. escrup. . . escrapulos.
plos, . + « punlos. quil. . . . quilates.
pmos. . .« » « palmos. v . . . varacuadrada.
clos. i . .+ . « Cuarios. vy, . . . varactibica.
fan: . . + « « f[Anegas. sup. . . . superficial.
cel . . . « « celemines. . «+ + . « Biglos.
tD. . « » « . loneladas. 8. « « . . #N0OS.
‘eras.. . . . . Cuarleras. m. . . . meses.
cnes.. . . . . Ccuoartanes. d: . § % v s
ple. . . . . « picolines, ho.. . . . horas.
chnt. . . . . . chnlaras. min. . . . minutos.
#Z.. . « . . . STZUmMbres. Beg. . . . segundos,
ello. . . . . . cuartillo. cuad ®, . . euadernille.
barr.. . . . . barrilones. dob. de 1. . doblones de Isabel.
porr.. . . . . porrones. % . < . . oo
pat. . . . . . patricones. rs vn. . . reales vellon.
cltas, . . . . . cuarias esc. . . . ascodoi.
Qo = = « » « Quintsles. plas, col. . pesalas columnarias.
%‘5. < s s = = BETODAS. rs col. . . reales celumnarios.
. +« s & s« » libras de peso. |Inrs, . . . maravedises.
ODE. . . . . . ONDzasdeid. cents. . . centésimos.
ad.. . . . . . adarmes. ®. . . . . libras moneda.
tom. . . . . . tomines. e . » sueldos.
gr.- « « + . .« granos. din. . . dineros,
alg- - - - - . ATgensos.
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PRELIMINARES

Qué es cantidad?—Cantidad es todo lo que se puede pasar.

medir 6 conlar; como un pan, la allura de una pared, un
rebaiio, ele,

Qué es unidad?—Unidad es la cantidad que sirve de tér-
mino de comparacion para pesar, medir 6 contar las cantida-
des de su misma especie; como la libra, el metro, un carnero.

Qué es numero?—Numero es el resultado de comparar la

cantidad con la unidad de su misma especie; como 5 libras,
{2 metros, 120 carneros.

Sl Iratrmos de medir la sltura de una pared, dichs sltura serd la
cantidad; el melro, la vara, la cana 0 lo gue sé emples para mediria
gera la unidad; y el resultado de la medicion sera el midnero, que nos
dird que la pared tiene tanlos metros, varas, canas, elc , de allura.

Da esto deduciremos que la canlidad es indeterminada, y que por
medio de la unidad la delerminamos.

Qué es aritmélica?—Aritmética es la ciencia que ensefia 4
resolver los problemas expresados por nimeros.

la Aritmélica suele dividirse en elemental y superior. La elemenial,
que a lodos es necesaria, comprende al conocimiento de la numeéra-
eion y de las coalro operaciones por numeros enleros y decimales,
los quebrados comun«s y los niimeros complejos, con el gistema mé-
trico decimal. La superior abraza las polencias y raices, y ls teoria de
l8s razones y proporcionss con lodos los problemas basados en la
proporcionalidad de los numeros; lales como los que se resuelven
por medio de la regla de Lres, inlerds, descuenlo, corretaje y comi-
siom, ganancias y pérdidas, scguros, elc.

Las proposiciones aritméticas loman diferentes nomhres:

Lidmanse axiomaws unos principios tan ciertos & evidentes que no
necesilan ni tienen demostracion: por érempla: lo cierto no pueds ser
dudoso; una cosa es igunl 4 ella misma.

Postulado es un principio que, 2un cuando no tenga el grado de
evidencia del axioma, es tan claro que no necesila prueba ni demos-
Iracion; como: i d una rantidad se le asiade por una parts lo que 50 ls
quita por oira, resulta compensada, y en s consecuencia gueda lo mit=-
ma cantidad.

Teorema @s una proposicion cierta, pero que as necesario demos-
irdr para hacer patente su verdad; comio: la tiéerra es redonda. Consta
de dos parles: el enunciado. que es la proposicion en gue se declara
la verdad de lo que se va 4 demostrar, y la demostracion, en virtud de
la cual se prueba la verdad del enaunciado

Eema 6s un leorems que sirve de preparscion necesaria 4 la de-
maostrscion de olro leorema més general y comprensivo. Ejemplo: en
tode producto de tres 6 mds mimeros enteros, se pueden permular dos fac-
fares conssculivos cualesquigra, gin gque ol producto se altere. Este leo-
rema sirve para demosirar este olro: E! orden de los facioreano aitera
¢l valor del producio de tres 6 mds numeros enleros.

Corolario 85 una verdad que se deduce de olra demasirada ante-
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riormente. Demostrado que el cociente que 2o phliene dividiendo la suma
de warios multinlos de un entero por este ndmero, es igual d la suma da
los cocientes de todos los sumandos divididos por diche némero; se de-
duce el siguiente corolario: Si todos [os sumandos son divisibles por un
numaero, la suma lo serd lambidn,

Escolio es loda advertencia que simplifica 6 aclara alguna verdad
clentifica. s

froblema es una proposicion que tiene por objeto hallar ciertas
cosas desconocidas, por medio de olras conocidas y relacionadas con
l8s primeras. En nn problema hay que distinguir el enunciado, que es
la proposicion por la cual se declara el objelo del problema; la reso-
lugion que es el procedimientio que nos conduce al fin propuesto, y
la solucion 6 resultado, que es el fin conseguido. Llamanse, ademas,
datos de un problema. los objelos 6 cosas conocidas que sirven de
base 4 la resolucion del mismo; & incdgnitas, los objetlos desconocidos
que se deben indagar.

wemuostracion s la prueba, por medio de principios clertos del
procedimiento seguido para la resplucion de un problama. Pnede sar
directs & indirecta. La primera se funda en la relacion que tiene una
veardad con un principio avidente por si mismo o yva demoetrado; la
segunda es 1a que se funda en el absurdo que se seguiria si no luese
verdad lo que se propone.

El estudio de la Aritmélica es de la mayor importancia por ser la
base de olros varios estudios, y porque coniribuye eén gran manera
al desarrollo intelectual ¥ moral del individuo, haciéndole contraer
el habito del eadleulo tan necesario para la conservacion, distribucion
y acrecenflamirnto de sus intereses, y para obrar siempre con una
prudente prevision y economia, nivelando los gastos con los ingresos.
—Es 0til su estudio, porque los conocimienlos que nos suminisira son
de inmediata y frecuente aplicacion en las diversas circunstancias de
la vida.—La necesidad del estudio de la Aritmética se deduce de su
misma importancia y utilidad; pues nadie puede librarse, cuando
menos, de hacer compras 0 venlas, y de pagar O percibir jornales,al-
quileres o arriendos; y #n ledos y coda uno de estos casos, el hombre
ignorante en ¢l ramo que nos ocupa, sé expone A ser victima del
error involuntario 6 de la mala [é de sus semejanies.

Division natural del numero.

- Como se divide el numero con respeto a su naturaleza?—
En entero y fraccionario.

Qué es nimero entero?—Nimero entero es el que contiene
a la unidad entera un numero exacto de veces; como 20 duros,
{4 canas, 86 caballos.

+Y numero fraccionario? —Numero fraccionario es el gue no
contiene a la unidad enlera un numero exacto de veces;
como tres cuartos de peseta (%], ). einco décimos de duro (0°5),
{4 canas y tres cuartos (15%/,), dos duroes i cinco décimas (2°5).

Los ndimeros fraccionarios se subdividen en fracciones 0 quebra-
“dos, y mixtos.
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Fraccion 6 quebrado es el ndmero 3115 expresa una o alﬁunu de
las paries igusies en que puede considerarse dividida la unidad; como
8/, de peseta, 050 de duro.—El quebrado puede ser comin y decimal.

Numere mixto es el que esta formado de un eulero y un quebrado;
como 14 3/, canas, 2'5 duros.

Divisién artificial del namero.

Cémo se divide el nimero atendiendo & la especie de sus
unidades?—En abstracto y concrelo.

Qué es nimero abtracto?—Numero abstraclo es el que no
tiene determinada la especie de sus unidades; como 6, 8, 42.

.Y nimero concreto? — Namero concreto es el que tiene
determinada la especie de sus unidades; como 6 naranjas, 8
litros, 42 duros.

Como se subdividen los nimeros concretos? —En incom-
plejos y complejos, hnmﬂFinﬂﬂi heterogéneos.

ué es numero incomplejo?—Nimero incomplejo es el que
consta de unidades de medidade una sola especie; como 8
quintales, 26 hectolitros.

.Y nimero complejo?—Numero complejo es el que consla
de unidades de medida de varias especies subordinadas a la
principal.

Los nimeros complejos pueden ser métricos y denominados Son
métricos los que representan madidas del nuevo sistema métrico de-
cimal: como 26 hectolitros 9 decdlitros 7 lilros; ¥ denominados los que

represenisn medidas de los sistemas anteriores al métrico decimal;
como & cahices 6 fanegas & celemines 2 cuartillos.

Qué son nimeros homogéneos’—Niumeros homogéneos son

los que expresan unidades de una misma especie; como 54

plumas y 12 plumas; 7 nifios, 20 niios Y 48 ninos.

;Y niimeros heterogéneos?—Nameros heterogéneos son los
que expresan unidades de distinla especie; como 18 perros,
{5 alfileres y 27 huevos.

Como se ‘divide el nimero segin las cifras de que consta?
—En digilo, simple y compueslo.

Qué es namero digito?—Namero digilo es el que conla de
una sola cifra, y por consiguienle no .'ﬁgn @ valer dies unida~
des; como 1,2,5, 4, 5, 6,7, 8,9. .

Y nimero simple?—Numero simple es el que consta de una
cifra significativa (1) seguida de uno 6 mas ceros; como 20,
300, 5000, elc.

(1) Todas las cifras menos el cero se llaman significativas.
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4Y mimero compuesto?—Niimero compuesto es el que cons-
ta de dos 6 mds cifras significativas; como 14, 29, 102, 345.

El némero se divide también en conmensurable 4 inconmensura-
ble: o5 conmengurable el niimero que contiena ex+ctamente 4 la uni-
dad o & alguna de sus partes ignales; cuando no reune esta circuns-
lancia se llama inconmesurable, Los niimeros enleros ¥ los fracciona-
rios perienecen & la primera clase.

NUMERACION ENTERA, DECIMAL Y ROMANA.

Qué es numeracion?—Numeracion es la parte de la aritmé-
lica que ensefa 4 formar, expresar y representar los nimeros.

Como se divide?—La numeracién se divide en hablada y
escrila.

Qué es numeracién hablada?—Numeracién hablada, que
también se llama verbal & oral, es la parte de la numeracion
que ensefia a expresar los nimeros por medio de palabras.

&Y numeracion escrita?—~Numeracion eserita es la parte de
la numeracion que eénsefia a representar los nimeros por
méedio de signos 6 caracteres de eseritura.

Como se llama el sistema de numeracién de que nos ser-
vig}t‘?ﬁ comunmenle?—3se llama décuplo 6 decimal, y también
arabigo.

Por que se llama décuplo 6 decimal?—Se llama décuplo
0 decimal, porque los 6rdenes de unidades de que consla
aumentan o disminuyen de diez en diez.

4Y porqué se llama ardbigo? - Se llama arbigo, porque lo
hemos aprendido de los drabes, que fueron quienes lo intro-
dujeron en Espaiia.

!l,l;ml:. datos de la numeracion son los nimeros dades para leer 6 os-
Cripir,

Numeracion hablada.

Como se forman los niimeros?—Los numeros se forman
por la agregacion sucesiva 6 conlinua de la unidad de una
misma especie.

Liamamos uno a la idea que nos fermamos de una sola cosa. Si al
numero uno le agragamos otra unidad de la misma especle, lendre-
mos el numero dos; sia ésla le afladimos una nueva unidad, formare=
mos 8l numero fres, y asi sucesivamente los nimeres cuatro, cinco,
seis, siele, ocho, nueves, que loman el nombre de unidades simples 0 de




P

primer orden. Afiadiendo otra unidad sl mimero nueve, formaremos
@l dies 0 sea la unidad de segundo orden, llamada decena por compo-
nerse de diez upnidades. Se cuenls por decenas dv] mismo modo quw
hemos contado por unidades, diciendo: una decena ¢ diez unidades;
dos decenas 0 veinle unidades; tres, cualro, cinco, seis, siele, ocho,
nueve decenss, 0 treinta, cuarenis, cincuenta, sesenla, selenla,
ochenta ¥y noventa unidades. Enlre diez y veinle hay nueve numeros
que son: diez y uno (once), diex y dos (doce), diez y Lres (trece), diez y
cualro (ealorce), diez y cinco (quinges), dies y seis, dies y sele, dies y
peho, diez y nweve. Entre veinle y treinta, enire treinla y cuarenta, elc.,
hay también nueve numeros, que se epuncian diciendo: vemtiuno,
veinlidos, veiniitres, etc , hasta novenia ¥ nueve, €N CUYO caso, siafadi-
mos, una pueva unidad, formamos el numero ciemifo, o sea la unidad
de lereer orden llamada centena por constar de cien unidades, Sa-
biendo componer los nimeros de uno & cieoto, es facil formar los
comprendiocos entre cienlo y doscienlos, entre doscientos y trescien=~
tos, elc., hasta llegar al novecienlos nocenla y nueve, con el cusl y una
unidad mas formaremos el numero mil, 0 sea la unidad de cuario ors
den, llamada upidad de millar. Procediendo de un modo analogo se
componen los nlimeros desde mil a8 dos mi], & lres mil, elc., hasla
llegar al nueve mil novecienios noventa y nueve, y sfiadiendo olra uni=
dad formaremos el numero diez mil, 0 sea la unidad de quinto orden,
llamada decena de millar. De idéntico medo se componen los numes
ros desde diez mil, @ veinte mil, d treinia mil, elc,, hasia noventa y nuess
ve mil novecien tos novenia y nueve, en cuyo caso si sfiadimos una noes
va nnldad, formaremaos el nimeros cien mil, 0 £ea la unidad de sexto
orden, llamada centena de millar, Cuénlase por cenienas de millar
como anles por cenlenas simples, y formamos los numeros cien mil,
doscientos mil, (rescientos mil, etc., hasta llegar al novecienios noventa
y nueve mil novecienios novenla y NusYs, COD CUYO NUMEro y Una unis
dad mAs compondremos el pUmero milion, o sea la unidad deséplimo
orden, llamada unided de milion. D'é un modo analogo se vun fors
mando los demés ordenes de unidades,

Qué palabras necesitamos los espafioles para espresar los
piimeros?—Las signientes: uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis,
siete, ocho, nueve, diez, ciento, mil y millon, con algunas
ligeras modificaciones.

Qué modificabiones sufre la palabra diez?—Que en lugar de
diez y uno, diez y dos, diez y tres, diez y cualro, diez y cinco,
se dice! once, doce, trece, calorce, quince; en lugar de dos
dieces, tres dieces, cuatro dieces, elc., decimos veinle, treinta,
cuarenta. cincuenta, sesenta, selenta, ochenta, noventa, y en
lugar de veinte y uno. veinte y dos, veinle y tres, elc., debe
decirse veintiuno, veintidos, veintitres. veinticualro, veinti-
cinco, veintiséls, veintisiete, veintiocho, veintinueve,

Y las palabras ciento y millon, qué modificaciones experi=
mentan?—Que en vez de cinco-cientos. siete cientos y nueye-
cientos, se dice quinientos, setecientos y novecientos; en vez
de millon de millon, decimos billén, ete.

Cuéntos son los ordenes principales de la numeracion ene
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tera?=Tres: unidad, decena, centena, habiendo ademas, las
unidades, decenas y centenas de millar; las unidades, decenas y
centenas de millon; las unidades, decenas y centenas de millar
de millon; las unidades, decenas i{a:entmms de billon, ete.

A qué llamamos unidad?—Llamamos unidad & una sola
cosa.

Qué es una decena?—Decena es la reunién de diez unida-
des de una misma especie.

.Y una centena?—~Centena es la reunion de diez decenas 0
cien unidades de una misma especie.

Numeracion escrita.

Cudntos signos se necesitan en el sistema décuplo para re-
presentar los nameros?—Diez, a saber,

1 2 3 4 5 b 7 N Bz
uno, dos, lres, cualro, cinco, seis, siele, ocho, nueve, cero,

Cémo se llaman estos signos?—Cifras 0 guarismos. (1)

;Tienen valor todas estas cifras?—Las nueve primeras ci-
fras tienen valor, por cuya razon se llaman significativas; el
cero no liene ningun valor, sirviendo tan solo para sustiluir
los 6rdenes de unidades de que carecen a veces los numeros,

En qué consiste que solo con diez cifras puedan represen=
tarse todos los nameros?—Se pueden representar todos los
numeros con so6lo diez cifras considerando en ellas dos valo=
res, uno absoluto y olro relativo.

Qué se entiende por valor absoluto?—Valor absolulo de
una cifra es el nimero de unidades simples que representa
por su figura, : _

.Y por valor relativo?—Valor relativo de una cifra es el
numero de unidades simples que representa por el lugar que
ocupa.

QEE valores representan las cifras segun el lugar que ocu~
pan?—La 1." cifra de la derecha de un numero entero cual=
quiera represenla unidades simples, la 2." decenas simples,
la 3.* centenas simples, la 4.* unidades de millar, la 3." de-
cenas de millar, la 6.* centenas de millar, la 7." unidades de
millon, la 8." decenas de millon, la 9." cenlenas de millon, la
10.* unidades de millar de millon, ele,

(1) No debe confundirse la cifra con el nimero; pues la primera es
un signo v el segundo la cosa significada.




En el nlimero 180475, el 5 representa unjdades simples, slend al
gt valor relativo 8] absoluto, eslo es, cinco unidades. El valor abseluto
de la 2.2 cifra es siele; mss como ocupa el lugar de las decenas y cada
decena vale diez unidades, el valor relativo del 7 sera 7 veces diez, 0
gea selenta unidodes; de modo gue el numero formado por eslas dos
cifras, 75, @8 sefenia y cinco, Kl valor absoluto de la 3.2 cifra_es cuailro;
pero ocupando el lugsr de las cenlenas y equivaliendo cada cenlena
4 cien unidades. el valor relativo del 4 sera de cuatrocientas wnidades;
asi es que eslas tres cifras, 475, forman el numero cualrogienios selen la
y cinco. El cero por i solo no tiene valorabsoluto ni relativo: indica
solamente que el numero propuesto carece de unidades de millar.
El 8 no tlene més valor absoluto que el gue su misma figura repre-
senta, esto es ocho; en cuanto & su valor relativo, vale ochenta mil
unidades por ocupar el lugar de las decenas de millar; por esto el nu-
mero 80475 vale ochenta mil cuatrocientos setenta y cinco. Finslmenle,
8l valor absoluto de la 6.2 cifra es uno, siendo el relativo, cien miluni=
dades, & causa de ocupar el lugar de las cenlenas de mil; y asi el nu-
mero propuesto 180475, representa ciento ochenta mil cualrocienias sa-
fenta y einco unidades simples.

Qué se deduce del sistema de numeracién décuplo?—Que
diez unidades componen una decena, diez decenas una cen-
tena, diez cenlenas una unidad de millar, ete.; y en general,
que diez unidades de un orden cualquiera componen una del
inmediato superior, asi como una unidad de un orden cual-
quiera vale diez del inmediato inferior,

Ademaés, afiadiendo una cifra 4 |a derecha de un ndmero, este se
hace diez veces mayor, mas la cifra que se Je sfiade, porque las uni-
dades pasan & ser decenas, las decenas se convierten en cenlenas,
elc.; pero si la afiadimos a la izquierda, el nimero auwenta de tanto
como represenla el valor relalivo de la cifra que se le afiade.

Como se escriben los numeros enteros’=—Colocando los
diferentes érdenes de unidades de que han de constar, empe-
zando por la izquierda, y suslituyendo con ceros los que
dejen de mencionarse.

6mo se leen los numeros enteros?—Empezando por la iz~
quierda, v nombrando los valores relalivos de las cifras que
los componen. ,

iNo hay algin medio para facilitar la lectura de los nime-
ros cuando éstos constan de muchas cifras?—>5Si, sefior; se
dividen en periodos de seis cifras, poniendo en la 1.° divi-
sion up pequedo uno, en la 2." un dos, elc., v laégo se sub~
divide cada uno de-ellos, por medio de una coma, en dos pe-
riodos de fres cifras,

- Qué sefialan estos signos auxiliares?—Las comas-sefialan
el lugar de los miles, el uno el de los millones, el dos el de
los billones, etc.; de modo que al hallar la coma, pronuns




el
ciaremos la palabra mil, al hallar el uno millones, el dos bi-
llones, el tres trillones, el cualtro cuadrillones, etc,

El numero 1074165,940,008 030 se lew asi: cienlo siete billones, sesenta y
cinco mul, novecientos euarenla millones, ocho mil, treinta unidades.

Qué son numeros 6 quebrados decimales?—Numeros 6
guebrados decimales son los que considerando la unidad di-
vidida en 10, 100, 1000, elc. parles iguales, expresan 6 re-
presenlan una ¢ algunas de estas partes.

Cuantos son los principales ordenes de la numeracion de-
cimal?—Tres: décimas, centéesimas v milésimas, habiendo,
ademds, las diesmilésimas, cienmilésimas, millonésimas, diezmi-
llonésimas, cienmillonésimas, milmillonesimas, ele.

Qué son las décimas’—Décima es cada una de las diez
parles iguales en que puede dividirse la unidad.

Y las cenlésimas?— Cenlésima es cada una de las cien
partes iguales en que puede dividirse la unidad,

Y las milésimas?—Milésima es cada una de las mil partes
iguales en que puede dividirse la unidad,

Como se consideran los decimales?—Los decimales se con-
sideran como una conlinuacion de los enteros,

(Qué orden siguen los decimales? - El mismo que los ente-
ros, con la diferencia de que éstos aumentan de diez en diez
& partir de las unidades simples, y los decimales disminuyen
de diez en diez; de modo que, ast como diez unidades componen
una decena, dies decenas una centena, elc., une unidad vale dies
décimas, una decima dies cenlésimas, una centésima dies milési=
mas, ele., segun indica el siguiente cuadro.
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Cémo se escriben log decimales? Poniendo primero la
arte entera 0 cero si no hay enteros, & su derecha el signo
g:rulmal, y 4 continuacion las decimés, centésimas, milésis
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mas, elc., supliendo con ceros los 6rddpes que g{*j.mrgq men-
cionarse. % & »
Qué es el signo decimal?—Es una conia fecha al reves.y o
colocada en la parte superior del renglon®de n@&:‘ que st lu-= 4
vigsemos que eseribir ocho centésimos, lo hariames _g%r—
ma: 0°08; el nimero quince enteros veinle milésinios, sy wsorbi-
ria ast: 15020, A S e
Como se leen los decimales?—Como si fuesen enteros, dan-
doles la denominacion que corresponda 4 la altima cifra de-
cimal; pero si hay enleros se leen éstos primero. Asi, 15 se
leerd, UN ENTERO CINCO DECINOS; el nimero 040809, debe leerse

diciendo, OCHOGIENTOS NUEVE DIEZMILESIMOS.

Cuando el numero consla de parte entera v parie decimal, puede
también leerse como si fuese todo entero; pero ddndole la denomina-
cion decimal cerrespondiente al numero de cifras decimales que ten-
Ba. dusi, 2% podra leerse diciendo, VEINTICUATRO DECIMOE ; 1537 equivale
G MIL QUINIENTOS TREINTA Y SIETE CENTESIMOS,

Qué es numeracion romana?—Numeracion romana es la
que ensefia a representar los nameros por medio de las le-
tras’l, ¥, X, L, C, Dy M.

%mi valor lienen dichas letras?—La I vale uno; la V, einco;
la X, diez; la L, cincuenta: la C, ciento; la D, quinientos, y la
M, mil.

_En qué se funda la numeracion romana?—En este princi-
Plo- convencional: Una letra colocada a la derecha de otra
igual 6 mayor, le afiade su valor, y colocada a la izquierda

e olra mayor, se lo quita. Ejemplos:

VI vale seis, porguoe la I, que vale uno, estando & la derecha de 1a
V. que vale cinco, le afiade sn valor v sé convierle en seis; mientras
%IIH IV vale cuutro, porque eslando Ja I colocada & la izquierda de la

I

l® quita su valer y queda reducido & cuatro. Por la misma razon

Al vale once, y IX vale nueve, asi como Il representa dos v XXX re-
presenta treinta.

«Hay algo mas que advertir respecto 4 este sistema de nu-
meracion?—>i, serior, lo siguiente:

1.° Que hay cuatro letras que se pueden repetir hasta tres
veces, tales son la 1, la X, la C y la M; mientras que las otras
tres, V, L y D, no pueden repetirse, porque dos de ellas sola-
mente valen tanto como la letra inmediata superior.

2" Que rara vez van cuatro signos iguales seguidos. Asi,
en lugar de represenlar el nimero 4 con cualro ies, como sucede

PRIMERA. PARTE, 3
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en los ﬂrIﬂjm, se escribe 1V: enves de de represenlar con cyalro
equis el numero 40, se escribe XL.

3.° Que i entre dos letras cualesquiera hay otra de me-
nor valor, se combina siempre con la siguienle para dismi-
nuirla. De medo que el mimero DIX representa 509.

£.° Que una raya horizonlal colocada sobre una lefra, le
da un valor mil veces mayor; un millon de veces mayor, 8
se colocan dos rayas, elc. Asi, los numeros

¥ ¥ CIv DXy Mbekxvi X C
representan respectivamente
1000, 5000, 104000, 515055, 1650016, 10000000, 100000000

Por qué se llama numeracion romana?—Porque la usaban
los romanos.

Qué uso hacemos de la numeracion romana?—La numera-
elén romana se usa en los capitulos de los libros, en los nom-—
bres de los reyes, en las fechas de los monumentos, en los
relojes, en las lapidas, ete.

{l

OPERACIONES FUNDAMENTALES.

En Aritmélica se Hama calcular & las diferentes operaciones que se
praclican con ]os numeros, @ fin de obtener el resaltado de las mis-
mas con la mayor brevedad v sencillez posibles,

Operaciones ariiméticas son las varias modificaciones que se hacen
gufrir & los numerns.

Cuantas y cudles son las operaciones fundamentales de la
Aritmélica?—Seis: snmar, restar, mulliplicar, dividis, elevar
4 polencias y exiracr raices. La swna o adicion, la mulliphea-
cion y la elevacion G polencias son operaciones de aumento 0
composicion; la resta o susira ccion, la division y la extraccion de
raices son operaciones de disminucion o descomposicion.

Son lambién operaciones aritméticas lus razones y proporciones, que
tienen por objelo comparar y combinar los nllmeros,.

Las operaciones de la arilmética estan fundadas eén los seis axio-
mas giguientes:

{0 lna coea es igual 4 ella misma.

2o F)] todo es igual al conjunto de las paries, O el cenjunto de Jas
partes es igual al todo.

3. Lo que se haga con el todo quedara hecho con el conjunto de
las partes, o lo que sé haga con el conjunto de las paries, quedara
hecho con el todo.

4° El todo es mayor que cualquiera de sus partes o la pariees
menor que el todo,

B0 [os cosas iguales & una lercera son igunles entre i,

¢'®. Si con cantidades ignales se hacen operaciones iguales, los re-
snltados seran iguales.
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Qué signos se usan en la Aritmética para conocer las ope-
raciones y simplificar los razonamientos?—Los siguientes:

4 - > A« : = > <
que ge laen
mas, menos, mulliplicado por, dividida por, igual, mayor, menor.

Que es la prueba de una operacion?—Es otra operacién
qﬂe se praclica para asegurarse de que la primera se ha he—
cho bien.

En general las pruebas comunes no conducen 2l fin propuesto: asi
es que puede decirse gue solamente se practican en lss escuelas. En
los eseritorios, oficina=. et¢., resuvelven dos individuos una misma
oparaciom (siendo esio la mejor prueba), 0 la repile uno solo de tal
manera, que la experiencia ie dicle que la nueve operacion puede
servir de verdadero comprobante & la primera,

Qué objeto nos proponemos al resolver una operacion arit-
mética?—El objeto que nos proponemos al resolver una ope-
racion arilmélica es buscar el resultado de cualquier proble-
ma 0 cuestion.

Qué se enliende por problema?—Una proposicion que liene
por objeto hallar ciertas cosas desconocidas, por medio de
otras conocidas y relacionadas con las primeras.

Como se llaman los nameros conocidos que entran en un
problema?—Los nimeros conocidos que entran en un proble-
ma se llaman paros.

Los dales se llaman explicitos cusndo se dan & conocer expresa-
menle en el problema, é implicitor 6 no erplicitor cnando estan in-
cluidos en el problema, annque sin darse & conocer directamente,

Y lo que se obliene por medio de los dalos, como se lla-
ma?—Lo que se obtiene por medio de los datos se llama so-
LUCION O RESULTADO.

El resultado de una operacion se lama ewacto, cnando puede spre=
Clarse 14 como @l indica; y cusndo no, toma el nombre de inexacio:
Si el resultado de una operacion fuese, por ejemplo, 476 ptas., diria-
Mos que es exvaclo, porgue no solo tenemos monedas que representan
las & Plas., sino que las hay también para represenlar los 76 cénlimos:
mas si el resullado fuese 3°128 plas., diriamos que es ineracto, porque
N0 tenemos ninguna moneda que represente milésimas de peseta.

El resullado inexacto de una operacion se reduce 8 emaclo aprowi=-
Mado, tachando del mismo todss 1as cifras que carscen de valor O re-
Presentacion real; teniendo, empero, presente que si la primera de
ellas llega a 5, debe afiadirse nna unidad sl orden inmediato superior,
Y 8i no llega 4 dicha cifra se desprecia el valor imaginario que ella y
las siguientes representan. En el ejemplo citado 3*128 plas,, el resulta-
do exaclo aproximado sera 313 plas.; ¥y en 4'7638 ptas. seria 476 plas,
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SUMAR ENTEROS Y DECIMALES.

Qué es sumar?—Sumar es reunir el valor de varios nume-
ros homogéneos en uno solo.

Como se llaman los datos de esta operacién?—Los dalos de
Ia,&g_ﬁraciﬁn de sumar se llaman sumMANDOS.

el resultado, qué nombre toma?—El resultado toma el
nombre de suma.

Con qué signo se indica esta operacion?—La operacion de
gsumar se indica con una cruz () que se lee MAS.

Como se praclica la operacion de sumar nimeros enleros?
—Si los sumandos constan de una sola cifra se escribén unos
4 continuacion de otros, separandolos por medio del signo -
4 su derecha se pone el signo =, v luégo el resullado. Ast,
6-4-54-3-44=18, que se lee: 6 mds 5, mds 3, mds &, igual a 18.

.Y si constan de mas de una cifra?—Si los sumandos cons-
tan de mas de una cifra se escriben unos debajo de otros,
de modo Hue se correspondan unidades con unidades, dece-
nas con decenas, centepas con cenlenas, elc.; se pone el
signo -4 a la izquierda de cada sumando, exceplo en el
primero, y luégo se (raza una raya por la parte inferior. He-
cho esto, se cuentan las unidades, vy se escribe la suma de-
bajo de las mismas unidades, se cuentan las decenas y se es-
cribe también la suma debajo de las decenas, elc., leniendo
presente que si de la suma de las unidades resulla alguna de-
cena, se anadira 4 las decenas; & de la suma de las decenas
resulta algnna centena, se afiadiri 4 las centenas, v asi suce-
sivamente. Ejemplo: Cudntos reales componen 18 rs., mas 403,
mds 970, mds 10862

18 rs.
i ﬁ@; : Sumandos,
L 1086 »
Componm 2483 rs. Swma.

Se gsnrihan los sumandos unos debajo de olros para mayor como-
didad.

Se traza la raya por debajo de los sumandos para mayor claridad, es-
1o @s, para que no se confundan los sumandos con la suma.

Se empieza & sumar por la derecha, porque las decenas que resul-
tan de la snma de las upidades se van reuniendo al mismo Liempo a
Is suma de }as decenas, elc.; v si procediésemos sl contrario, len-
driamos que sumar primers cada ordep de unidades, y formar des-
pués otra suma con eslas sumas parclales. Si los sumandos (uesen
tales que de la suma de cada orden de unidades no resullase ninguna
unidad de orden superior, seria del todo indiferente empezar por la
derecha ¢ por la izquierda.
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Cuando usa operacion de sumar lenga muchos sumandos, pueden
Juntarse primero cinco o seis, luégo otros cinco o seis, elc., y después
se reunen lss sumas obtenidas, que en tal cago se llaman pareiales.

El orden 6 colocacion de los sumandos zaltera la suma?—
No, seiior; porque siendo la suma un lodo, y los sumandos las
partes de que se compone, cualquiera que sea el orden con que
estas partes se reunan, habra a‘le producir el mismo lodo.

e este principio se deduce: 1. que lo mizmo da colecar antes los
sumandos mayores que los menores, por cuya razon suelen colocar=-
se por el orden con que van enunciados en el problema; y 2. que lo
mismo se poede sumar de #rribs para absjo que de abajo para arriba.

De donde se origina esla operacion?—La operacion de su-
mar se origina de la numeracion; puesio que la suma es una
abreviacion de aquélla, consistiendo en agregar d un guarismo
las unidades del mismo orden de olro guarismo.

Como se hace la prueba de la operacién de sumar?—Su-
mando de abajo para arriba, si antes se ha sumado de arriba
para abajo.

En las escuelss susle hacerse la pruoeba de esta operacion reunien-
do todes los sumandos menos €l primero, v luégo esie con la suma
parcial oblenida, debiendo el resnltado ser igual 4 la suma total, como
sz vera en el ejemplo siguiente.

Como se suman los nimeros decimales?—Para sumar nui-
meros decimales se colocan unos debajo de olros, de modo
que vengan en columna las comas, lo mismo que las déci-
mas, cenlesimas, milesimas, etc., y despues se suman como
si fuesen enleros; pero en llegando 4 la linea de las comas se
pondra también este signo en la suma. Ejemplo: 405 plas.,
mas O'8 de pta., mas 1°705 pta., mds 1050 plas., cudinlas pe-
sefas son?

4§05 pas. 4050

1 ?,J:-‘ﬂ‘,. : Sumandos ?1_ f;;;;ﬂ
1050 » ) - 10°500

Son, . 17055 plas. Suma 17-055
A0S plas. ) pueba. 1 BN L

17055 plas. ! 17055

Para facililar la suma y evitar equivocaciones, pueden igualarse
las cifras decimales de los sumandos afiadiendo ceros & la derecha de
los que tengan menos, puesto que un quebrado decimal no se allera

afadiendo 0 quitando ceros dsu derecha, como demosiraremos en su
lugar respective.
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Cuéndo debe usarse esta operaciou‘—La operacion de su-
mar debe usarse en lodos aquellos problemas que tengan
por objeto reunir en un solo numero los valores de dos 6
mds de la misma especie.

PROPIEDADES.

Qué le sucede 4 la shma si se alteran los sumandos por
via de adicion 6 sustraceion?—A la suma le sucede lo mismo
que 4 los sumandos, porque la suma puede considerarse como
un todo, cuyas parles son {m sumandos; y como al lodo le suce-
de lo mismo que d las partes, claro esta que d la suma le suce-
dera lo mismo que 6 los sumandos.

Qué quiere decir esto?—Eslo guiere decir que si los su-
mandos se hacen mayores, la suma aumentara; y si se hacen
menoras, la suma disminuira.

Si se aumenta un sumando de tanto como se ha disminui-
do otro, la suma no se allerara, porque lo que anadimos por
una parte lo quilamos por olra.

RESTAR ENTEROS Y DECIMALES.

Qué es restar?—Reslar es averiguar la diferencia que hay
enlre dos nimeros homogeneos; 6 bien dadu la suma y uno de
los dos sumandos que la constituyen, determinar el olro sumando.

Como se llaman los datos de esta operacién?—Los datos
de la operacion de restar se llaman en general TERMINOS, ¥ en
particular el uno MINUENDO ¥ el Olro SUSTRAENDO.

Cual es el minuendo?—El minuendo es el nimero mayor,
¢ bien el nimero del cual se ha de quitar el sustraendo, o lo su-
ma conocida.

.Y ¢! sustraendo?—E! sustraendo es el nimero menor, o ¢f
numera que se quita, 6 el sumando conocido. '

(omo se llama el resultado?—El resultado se llama nESTA
0 RESTO, EXCESO () DIFERENCIA.

Qué es, pues, la resta?—La resta es lo que le falta al sus-
traendo para igualar al minuendo, o el sumando que se busca.

Con queé signo se indica la operacion de restar?—La ope-
racion de restar se indica con una pequefia linea horizontal
(—) que se lee MENOS.

Como se practica la operacion de restar nimeros enteros?
—Si los términos constan de una sola cifra se eseribe prime-
ro el minuendo, luégo el signo — y & continuacion el sus-
traendo; a la derecha de este se pone el signo =, y despues
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.Y si constan de mas de una cifra?—Si los términos cons-
tan de mas de una cifra se escribe el susiraendo debajo del
minvendo, de modo que se correspondan unidades con uni-
dades, decenas con decenas, cenlenas con cenlenas, elc.;
luégo se Lraza una raya por la parte inferior para que no se
confunida la resta con el sustraendo, y a la izquierda de ésle
se pone el signo menos. Hecho esto se quila de cada cifra del
minuendo el valor de su respectiva del sustraendo, empezan-
do por la derecha, y los resullados se escriben debajo de la
raya, de manera (ue vengan en columna con las cifras de
donde proceden. Ejemplo: St de 4876 rs. se quitan 2503, cudn-
tos rs. quedaran?

876 rs., Minuendo
=203 » Susiraendo.

Quedardn. . 2373 rs. Resia o diferencia,

Terminos,

Si en todos los easos las cifras del winuendo fuesen mayores que
sus respectivas del susiraendo, como suceie en el ejemplo anterior,
podriamos verificar la operacion empezando indislinlamente por la
derecha o por la izquierda; mas como esto aconlece raras veces, len-
driamos a menudo que rectificar los resultados parciales, i empeza-
semos por la izquierda.

Si alguna cifra del minuendo fuese menor que su COrres-
pondiente del sustraendo, qué hara V.?—La considerare
aumentada en diez unidades, afiadiendo luégo una unidad &
la cifra sizuiente del sustraendo. Ejemplo: Restese 865 de 1083,

ResoLucios.—De 5 4 3 no se puede resilar: lomo una decena 1083
de 1as 8 del minuendo, que descompongo en 10 unidades, y — 365
digo: 10 y 3 son 15; de 5 a 13 van 3, que las pongo debajo, v lle= 248
voi,ytson7,de7 4K val, que la pongo; de & & cerono se .
puede resiar: tomo la unidad de millar del minoendo, que vale 10
centenas simples, v digo: 10 y 0 son 10, de 54 10 van dos, que las pon-
go, v lleve f: de 1 a 1 va (igue no lo pongo, porque los cerosalaiz-
quierda de los enteros no lienen valor alguno.

Por qué considera la cifra del minuendo aumentada en
diez unidades?—Porque le afiado una unidad del orden in-
mediato superior, gue vale diez del orden que se resta.

Y por qué anade una unidad a la cifra siguiente del sus-
traendo?—Porque del orden correspondiente del minuendo
he de quitar las unidades que liene el sustraendo, mas la
unidad que de dicho orden se traslada al inmediato inferior.

En el ejemplo anterior se observa que de las 5 decenas del minuen-
do, han de quitarse las U que tiene el sustraendo y 1 que se ha traslas
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dado 4 las unidades del primero para componer 13. Por consiguiente,
G decenas del sustraendo mas | quese ha quitado del minuendo son
7, ¥ por esto decimos de7 48 va 1.

De donde se orvigina esta operacion?—La operacion de res—
tar se origina tambien de la numeracion, puesto que la resta,
al igual que la suma, es una abreviacion de aguélla, conststien-
do en sustraer o guilar de un guarismo las unidades del mismo
orden de otro quarismo.

Como se hace la prueba de la operacion de restar?—>su-
mando la resta con el sustraendo, v si la operacion esla bien
hecha la suma nos dara el minuendo.

Como se restan los decimales?—Para restar numeros deci-
males se escribe el sustraendo debajo del minuendo, procu-
rando que las comas vengan en columna, lo mismo que las
décimas, centeésimas, milesimas, ele., v después se restan
como si fuesen enteros; peroen llegando i la linea de lasco-
mas se pondra tambien este signo en la resta.

Si el minuendo tiene menos cifras decimales que el sus-
traendo, qué suele hacerse antes de empezar la operacion?—
Se ainaden ceros & la derecha del primero, hasta que tenga
¢l mismo niumero de cifras deuimalles que el segundo. Ejem-
plo: De &5 quitense 2°374.

£500 Minuendo,
—2*374 Sustraendo.
2426 Resta o diferencia.

o o e

4500 Prusha,

Como se resta un numero decimal de un entero?—Para
restar un numero decimal de un entero se pone ¢ste bajo la
forma decimal, lo que se consigue colocando la coma & la de-
recha del entero, v a conlinuacion los ceros que convenga.
Ejemplo: Del mimero 36 quilense 0575,

SHAO00
—0* 470
 35'525 Resta ¢ diferencia.
~ 86'000 Prueba,

Cuiando debe usarse esta operacion?—La operacion de
restar debe usarse en dos casos: 1.° cuando se quiere averi-
guar la diferancia que hay entre dos numeros homogeneos,
y 2.° ¢uando se ha de quitar 6 rebajar un numero de otro.




7 .

PROPIEDADES.

Qué le sucede a la resta si se alteran los dalos por via de
adicion 6 sustraceion?’—A la resla le sucede lo mismo que al
minuendo y lo conlrario que al sustraendo.

Qué quiere decir esto?—Esto quiere decir que si aumenta-
mos ¢l minuendo, la resta aumentara; v si lo disminuimos,
disminuira lambién la resta.

Si aumentamos el sustraendo, la resta disminuird; y si lo
disminuimos, la resta aumentara.

Qué sucede si se aumenta 6 disminuye el minuendo y el
sustraendo de un mismo numero?— Si aumentamos 6 dismi-
nuimos de un mismo numero el minuendo vy el sustraendo,
la resta no se allera.

(Jue 4 la resta le sucede lo mismo gue al minuendo, es evidente;
porque la resta es un sumando cuya suma s el minuendo y el otro
sunmando el sustrasndo; y como & los sumandos les sucede lo mismo
que & 1a suma, claro estd que 4 la resta, que es un sumando, le ha de
suceder lo mismo que al minuendo, que 83 una suma.

(Que & la resta le sucede lo contrario que al sustraendo, es lambién
evidente: porque aumeniando el sustraendo, que es un sumando, cla-
ro esid que ha de disminuir la resta, que es el olro sumando, para que
los des juntos produzcan el minuendo, que es la suma; y al conlrario,
disminoyendo el sumando sustraendo, debera aumentar el sumando
resta, para que reunidos ambos den por suma el minuendo.

MULTIPLICAR ENTEROS Y DECIMALES.

Qué es multiplicar?—Multiplicar es lomar 6 repetir un
namero tantas veces como diga otro: 6 bien, dados dos nume-
ros, hallar un tercero que lenga con uno de ellos la misma re-
lacion que tiene el otro con la unidad. (1)

Como se llaman los dalos de esta operacion?—Los datos de
la operacion de multiplicar se llaman, en general, FACTORES,
Yy en parlicular, el uno MULTIPLICANDO P el olro MULAIPLICADOR.

Cual es el multiplicando?—El multiplicando es el nime-
ro ¢ factor que se loma.

&Y el multiplicador?—El multiplicador es el numero que
dice las veces que se ha de lomar el multiplicando.

(1) Aconsejamos & los Sres, Profesores, que hagan aprender & los
slumnos gue preparen para ingresar en el Institulo Jas segundas de-
finiclones que demos del multiplicar y dividir, ya que los Sres, Ca-
ledraticos, usando—a nuestro humilde entender—de un rigorismo

Elaﬁfaifﬂﬂﬂ, no admiten, ¢ aceplan al menos con repugnancia, las pri-
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El resultado, qué nombre toma?—El resullado de la ope=
cion de multiplicar se [lama propucro.

Con que signo se indica la operacion de multiplicar?—Con
un punto (.) 0 bien con dos hneas inclinadas que se crucen
(3<): ambos signos se leen moLTIPLICADO POR O Simplemente
POR.

Cuanlos casos pueden ocurrir en la mulliplicacion de ni-
meros enleros?—~Cualro: 1.° multiplicar un numero digito
por otro; 2.° mulliplicar un digito por un compuesto 6 un
compuesto por un digito; 3.° multiplicar un simple por un
compuesto 0 alcontrario, y £.° mulliplicar un compuesto por
otro compuesto.

Como se maultiplican los numeros digilos?—Para multipli-
car numeros digitos se coloca el uno 4 continuacion del otro,
poniendo en medio de ellos el signo de multiplicar; luégo se
escribe el signo =, y ullimamente el resultado. Asi, 9 X 6,
0 bn9 . b=04, que se lee, 3 multiplicado por b iqual a H4.

Como se multiplica un digito por un compuesto 0 un com-
puesto por un digito? —Para multiplicar un numero digito por
un compuesto 0 al contrario, se escribe el digito deﬁ)ajn de
las unidades del compuesto, v se traza una rava por la parle
inferior, poniendo anles i la izquierda del digito el signo de
multiplicar. Hecho esto, se multiplica el digito por cada cifra
del compuesto, empezando por la derecha, v los resullados se
escriben debajo de la rayva; teniendo presente que si el pro-
dueto delas unidades compone alguna decena, debera ana-
dirse al de las decenas; si del prmTur.:!u de las decenas resul-
la alguna cenlena, se agregara al de las centenas, y asi
sucesivamente. Ejemplo: (Jué producto oblendremos mullipli-
cando 98071 por 9.

e ™ 1
R}g 5 ;;ﬁ“:ﬂ::ﬂ;ff : ; Factores.
282689  Produclo.

Sa empieza 4 mualtiplicear por la derecha, porque de este modo 4
cada producio parcial podemos anadir desde luego las unidades que
se llevan del producto del orden inmedialo inferior. Si los productlos
parciales no llegasen & 10, no habria Inconveniente alguno en empe~
zar por la lzquierda.

El produclo que se obliena multiplicando nn numero cualquiera
por 2 se llama Jduplo; por 3, triplo; por 4, cuddruplo; por 5, quintuplo;
por &, séxiuplo; por 7, sélaplo 0 sdpluple; por 8 defuple; por 9, ndvuplo;
por 10, décupio; por 11 undécuplo, v por 12, duodécuplo.

Como se mulliplica un numero simple por un compuesto o
un compuesto por un simple?—Para multiplicar un numero
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simple por un compuesto 6 al contrario, se coloca la cifra
significativa de que consta el simple debajo de las unidades
dt’jﬁnuumpuestu, y se procede en lo demas como si se hubiese
de multiplicar un digito por un compuesto, afiadiendo a la
derecha del producto los ceros que lleva el simple. Ejemplo:
Multipliquese 12436 por 8 00.

72426 Multinticando.
> 8  Multiplicador,

57945800 Producto.

Como se multiplica un nimero compuesto por olro?—Se
coloca el factor que tiene menos cifras significativas debajo
del que liene mas, poniendo 4 la izquierda de aquél el signo
de multiplicar, v trazando una raya para separar los datos
del resultado. Hecho esto, se resuelve la operacion obser-
vando las reglas siguientes:

1.* Se multiplican las’ unidades del factor de abajo por
cada una de las cifras del de arriba, como en el caso de mul-
tiplicar un digito por un compuesto, y se lendra el primer
producto, que sellama parcial, _

2.* Se mulliplican las decenas del factor de abajo por cada
una de las cifras del de arriba, v se tendra ¢l segundo pro-
duelo parecial, que se escribira debajo de las decenas del pri-
mero,

3. Se mulliplican las cenlenas, millares, ele. del factor
de abajo por cada una de las cifras del de arriba, y los pro-
ductos parciales se escribiran también debajo de las cente-
nas, millares, ete. del primero.

* Se suman los referidos productos parciales, v
ma nos dard el producto total. Ejemplo: 195078X257.

195078

< 20l

13ba54bL

975390 }J‘rudtmrn,~rp:|rr|'uh'.l.

F90156
0185045  Produclo Total.

} Fuelores.

la su-

EXpLicac1oN. —Se toma por multiplicador el faclor que tiene menas
Cilras significativas, con el objelo de simplificar la operacion, dismi-
nuyendo el nimero de productos parciales; se traza la raya debsjo
del multiplicador para mavor claridad, y se colocan los faclores uno
debajo de otro para mavor comodidad.

El produclo que se obtiane multiplicando el (actor de arriba por las
unidades da) de abajo, ha de represantar indispensablemente uni-
dades, del mismo modo que si lo multiplicasemos por 7 rs. el resulla-
do expresaria también reales. Por igual razon cuande mulliplicamos

-
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el factor de arriba por las 5 decenas del de abajo, el producto ha de
representar decenas, y cuando lo multiplicamos por las 2 centenas, el
Produnm ha de dar centenas: y como para sumar conviene colocar
o8 sumandos de modo que unidades, se correspondan eon unidades,
decenas con decenas, ele,, por esto en el mulliplicar un compnesto

por oiro se colocan los produclos parciales de lsa manera que llevamos
expuesio,

De donde se origina esta operacion?—La operacion de
multiplicar se origina de la de sumar, puesto que la mullipli-
f-i]-{gdﬂ ﬂiﬂ eg olra cosa que una suma abreviada. Ast, 8488

— §X8.

Eu que casos puede abreviarsela operacion de multipli-
car numeros enleros?—En tres casos principales: 1.° cuando
uno de los factores es la unidad seguida de ceros; 2.° cuando
uno 6 ambos factores terminan en ceros; 3.° cuando el mul-
tiplicador tiene ceros en medio.

Como se mulliplica un namera entero por la unidad segui-
da de ceros?—Poniendo & la derecha de dicho numero los
ceros (ue lleva la unidad. De modo que

1657 X 10 == 1657
876 X 100 == 87400
91 X 1000 == 91000

DemosTracION.—Cuando mulliplicamos un numero por 10, por 100,
por 1140, etc., nos proponemos obtener otro nimero 10, 100, 1000, atc.
veces mayor quee] propueslo. Vamos. pues, & ver si el numero 57400,
por ejemplo, es 100 veces mayor que 574. La cifra 4§, en este ultimo
numero, represenla unidades, v en el primmero centenas, las cuales
son 100 veces mayores que aquéllas; luego la cifra 4, con la agrega-
cion de los dos ceros 4 su derecha, se ha hecho 100 veces mavor, O
lo que es lo mismo, se ha multiplicado por 100. E] 7, en el numero pro-
puesto, representa decenas, v en el resultado, unidades de millar,
(que son también 100 veces mavores que las decenas simples. E]l % re-
presentaba centlenas simples, y en el producto repres-nla decenas
de millar, que, como es sabldo, valen 100 de las primeras; y tods vez
que cada una de las cifras del niimero propuesto sa ha hecho 100 ve-
ces mayor, el numero total 874, queda asimismeo multiplicado por
100, desde el momento que =e le afaden dos ceros a su derecha,en
virtud del axioma 3.° (pag. 34).

- Gomo se abrevia la operacidn de multiplicar cuando uno
0 ambos factores terminan en ceros? - Cuando uno 6 ambos
factores terminan en ceros, se abrevia la operacion multi-
plicando lan sélo las cifras significativas, v anadiendo 4 la
derecha del produclo los ceros que llevan los factores. Ejem-
plo: 9675200 Y 39000,
96752
b il
870708
290256
877332800000
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Exprricaciox.—Cuando prescindimos de los dos caros del mullipli-
cando, éste se hace 100 veces menor, sucediendo lo propio con el pro-
duclo, porque 1a cifra que deberia represenlar cenlenas solo repre-
senta unidades; la que ocupa ¢l lugar de las unidades de mil pasa &
represanlar decenss con la supresion de los dos c2ros, elc. Prescin-
diendo ae |os tres ceros del multiplicador, este factor v el prodactlo
88 hacen respeclivamenle 1000 veces menores; luego, sl queremos
obtener el verdadero resuliado, una vez sumados los productos par-
ciales, primero hemos de multiplicar la suma por 100, lo que se con-
signe afadiendo dos ceros 4 su derecha, y después por 1000 anadien-
do tres. Dos ceros v lres son cinco, esto es, tantos como tienen am-
bos faclores & su derecha.

Si el multiplicador liene ceros en medio, como se abre-
via la operacion?—Cuoando el mulliplicador liene ceros en
medio se prescinde de ellos; pero al mulliplicar la cifra si-
guiente, debera escribirse el producto parecial que se obten-

a, debajo de la cifra del multiplicador que lo produce.
Yjemplo: 4236017 X 9008.
4236017
X 9008
HIRRR136
38124153
T 38158041136

La explicacidn de esla regla es idéntica d la que s¢ ha dado para lu

mulliplicacton de un compueslo por elro.

Como se hace la prueba de la operacion de mulliplicar?—
Invirtiendo el orden de los faclores y repiliendo la operacion.

La mejor prueba de esta operacion consiste en dividir el producto
por uno de los faclores, debiendo ser igual el resullado al otro [actor;

pero se comprende facilmente que no podra hacerse uso de ella has-
1 que se conozca la divisien.

Cudntos casos presenla la multiplicacion de nimeros deci-
males?—Tres: 1.° multiplicar un decimal por la unidad se-
guida de ceros; 2.° multiplicar un decimal por un enltero 6 al
tontrario, y 3.° mulliplicar un decimal por otro decimal,

Como se resuelve el primer caso?—Para multiplicar un
numero decimal por la unidad seguida de ceros, basta correr
la coma hacia la derecha tantos lugares como ceros lleva la
unidad. De modo que

1025958 W 10 == 4254258
G867 X 100 = B8IG']
04l 3 1000 = 410

Desostracidn.—Corriendo la coma en el 2.° ejemplo dos lugares
hacia la derecha, el 5, que representaba decenas, pasa a ocupar en
el producto el lugar de los millares, que son 100 veces mayores que
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las primeras: el 8, que represenlaba unidades, en el prodncto repre-
senia centenas: el 1, que representlaba décimos, pasa & ocupar el la.
gar de las decenas, elc.; luego, en virtud del ya citado axioma 3.9,
todo el numero queda multiplicado por 100, Razonamienlos analogos
empleariamos para demostrar los otros dos ejemplos.

Como se resuelven el segundo v tercer caso?—Para mul-
liplicar un nimero decimal por un enlero 6 un decimal por
otro se mulliplican como si fuesen enteros, no haciendo ca-
so de las comas; pero en el producto deberan separarse de
derecha & izquierrlu lantas cifras por decimales, como hay
en uno 6 ambos faclores, I:‘jmng:ms: Qué resultado oblendremos
multiplicando 19203 por &5, y 3548 por T6?

19203 3548
S 46 < 76
G015 TR
THR12 24836
Resultados. 864435 969648 5

DemosTRACION.—Prescindiendo de la coma en el multiplicando del
2.9 ejemplo, éste se hace 100 veces mayor, porque los cenlésimos se
consideran comu unidades, los décimos como decenas, las unidades
como cenlenas, elc,, sufriendo igual alteracion el producio. Al pres-
cindir de la coma en el multiplicador, este factor y el producto se ha-
cen 10 veces mayores; lnego el producto se ha de hacer 100 veces me
nor por una parie y 10 veces menor por olra, es decir, 1000 yeces me-
nor en copjnnio; y esto se consigue separando con Ia coma Ilres gua-
rismos de su derecha, eslo e=, lanlos como cifras decimales lienen
ambos factores junlos. Analogo rezonamiento empleariamos para de-
mostrar la razon del procedimiento seguido en ¢l primer ejemplo.

Si en el producto no hay suficiente niimero de cifras para
separar por decimales, que hard V.*—35i el produclo no tiene
hastantes cifras para separar por decimales, se anaden a su
izquierda tantos ceros como cifras decimales fallen, y luego
se pone la coma y otro cero que estara en lugar de los ente-
ros. Ejemplo: Multipliquese 0°01%& por 0°09.

14
39
Producto . . . 0001206

Segun la demostracion anterior el producto 126, considerado como
enleros, es 100000 veces mayor de lo que debe ser; y considerandolo
eomo decimaleg, solo se hace 1000 veces menor. Falla pues, hacerlo
otras 100 veces menor, v ealo se consigue afnadiendo dos ceros 4 la
izquierda, econ lo cual el 1, que anles representaba décimos, pasa a
ceupar el lugar de los milésimos gue son 100 veces menores que
aquéllos; el 2, que representabs cenlésin os, acupa el lugar de los
diezmilésimos, elc., luego anadiendo dos ceros a la izquierda del
Bmduc:!.n. todo el numero decimal se ha hecho 100 veces menor, O se

a dividido por 100, que es lo gue se gueria demaostrar,
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Qué relacion guarda el producto con los factores?—Si uno
de los faclores es iguval a Ila unidad, el produclo sera igual
al otro faclor, si es mayor que la unidad, el produclo sera
mayor que el otro factor; si es menor que la unidad el pro-
ducto serd menor que el otro faclor; y si uno de los faclores
es cero, el producto sera lambién igual 4 cero, todo lo exal se
deduce de la definicion de mulliplicar.

Usos de una operacion aritmética sen las diferentes cuesliones de
esla ciencia que se resvelven por medio de dicha operacion.

Cudntos y cuales son los usos de la mulliplicacion?—Los
uso0s de la multiplicacién =on tres: 1.° hacer un numero lan-
las veces mayor como unidades liene otro; 2.° sabiendo el
precio O valor de una cosa, calcular lo que valen muchas
(1); 3.° redueir unidades de especie superior 4 inferior.

Como se resuelven?—El primer uso se resuelve mullipli-
cando el nimero que se ha de hacer mayor por las veces que
indica el otro.

El segundo, mulliplicando el precio de una unidad por el
numero de ellas.

Para resolver el tercero deben observarse las reglas si-
guientes;

1.* Se reduce la especie superior & unidades de la infe-
rior inmediata, lo que se consigue mulliplicando por el ni-
mero (que de éstas contenga una de la superior.

2.* Las unidades de la nueva especie se reducirin 4 la
siguiente, v se proseguirda de igual modo hasta llegar a la
especie 0 denominacion pedida; advirtiendo que si el nimero
dado es complejo, se han de afadir a cada producto las uni-
dades de la misma especie que conlenga el complejo pro-
puesto. Ejemplo: Cuanlas panillas componen 9 @ 20 libras 3

panillas?
9 (@ 20 libras 3 panillas. Precediniiento abreviado.
¥ 25 libs.
225 »
4+ 20 9 (@ 20 libras 3 panillas.
T 945 » w 95 Jibs.
» 4 panillas al5 »
080 » 4 panillas.
£ 8 » Componen. . . K3 p-;m'Hrm.

| 83 b

e

| (1) Siconoclendo el precio de una coss se guiere averiguar lo que
valdra una 0 més partes de la misma, es también una operacion de
] mulliplicar.
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Tﬂ.mhit’m uede resolverse esla operacion, especialmente cuando el
numero dado para reducir sea incomplejo, mulliplicando de una vez
la especie superior por las unidades que de la inferior & que ha de
reducirse contenga una de las primeras. Esle procedimiento es muy
venbajoso en cier(os casos coma lo demostrara el ejemplo siguiende:

sCudntas onzas castellanas equivalen @ 825 qq.7

Primer procedimienio. Sequndo procedimiento.
825 qq. ﬂ_‘.;.;rqq.
X4 @ X 1600 onzas =1 quintal.
3800 » 4050
25  libs, 825
165 Eguivalen &. . , 1320000 onzas,
06
82500 »
» 16 onz.
£950
825
1320000

Como se reduce un numero decimal 4 unidades de especie
inferior?—Para reducir un niumero decimal 4 unidades de es-
pecie inferior, se procede de la misma manera que si fuese
entero, siguiendo, no obstante, las reglas de la multiplicacion
de los decimales: las cifras que quedan a la derecha de la
coma son las que se reducen a la especie inmediata inferior,
y las de la izquierda son los enleros de la especie & que se
refieren. Ejemplo: Cudl es el valor de 0°624 de onza de oro?

0'024 de onza =1 § 4'12 plas.
¥ 16 §

3744

H4

D084 §

¥ o plas.

$920 plas.

Con qué nombre es conocida esla operacion?—Con el nom-
bre de YALUAR DECIMALES.

Aungue decimos que los usos de la mulliplicacion son ires, todos
ellos podrian reducirse & uno solo, pues el 2%y el 3.° no son en reali-
dad mas que varianies del 1.° Kn efeclo, si nos praponemos averiguar
el imporie de 50 vestidos 4 15 duros cada uno, claro es que 50 vestidos
valdrgn 50 veces 15 duros, y como 50 veces 15 es lo mismo gque 20315,

de aqui que todos aquellos problemas que tienen por objeto calcular
el valor de un numero de unidades conociendo el precio de cadauna
de ellas, deben resolverse por la operacion de mulliplicar. —Igualmen-
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te, &l nos proponemos averiguar cuantos duros componen 20 onzasde
oro, es evidente que si cada onza equivale & 16 duros, 20 onzas equie-
valdran a 20 veces 16 duros; luego todo problema que tenga por ob-
jeto reducir unidades de especie superior & inferior, habra de resol-
verse también por medio de la operacion de multiplicar.

En una operacion de multiplicar nameros concretos, cudl
| delos dos factores es el multiplicando v cudl el multiplica-
dor?—EIl multiplicando es siempre de la misma especie que

el producto, v el otro factor es el mulliplicador.

Si quisiéramos averiguar el valor de 34 varas lanilla, sabiendo que
upa vara vale U°51) plas,, este dllimo faclor seria el multiplicando,

orgue es de la misma especie que el producto. Si tratdsemos de sa=-

er culntus reales componen 26 §, el mulliplicando serfa 20 rs. por
referirse el producto a4 esta clase de monedas.

El orden 6 colocacion de los factores zallera el producto?
~—El orden de los factores no altera el producto; pues siendo
la multiplicacion una suma abreviada, 25, por ejemplo,
indica que el numero 2 se ha de tomar cinco veces como sumando,
y 9X2 wndica que el 5 ha de tomarse como tal dos veces; y asi
tendremos: Q-i-hﬂ-i—ﬂ 2=0-43; luego TB=5X2.

PROPIEDADES,

Qué le sucede al producto si se alteran los factores pot via
de multiplicacion 6 division?—Al producto le sucede lo mis-
mo que a los faclores, porque el producto es una suma abre-
viada, cuyos sumandos son uno de los factores repetido tantds
veces como unidades tiene el olro; y como d la suma le sucede

| lo mismo que d los sumandos, claro estd que al producto le su-
. cede lo mismo que a los factores.

Qué quiere decir esto?—Esto quiere decir que si multipli-
tamos o dividimos un factor por un nimero, el producto que-
dara multiplicado 6 dividido por el mismo niynero.

_oi multiplicamos un factor por el mismo nfimero que divi-
dimos el otro, el producto no se alterara, porque aumentamos
Por una parte lo que por otra disminuimos,

PRIMERA PARTE 4
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DIVIDIR ENTEROS Y DECIMALES,

Qué es partir 6 dividir?—Partir 0 dividir es averiguar las
veces que un nimero contiene a olro; 0 bien, dado el produc-
to y uno de los dos faclores que lo constituyen, delerminar el
otro faclor.

Como se llaman los datos de esla operacién?—Los dalos
de la operacion de dividir se llaman en general TERMINOS de
la division, y en particular el uno pIVIDENDO ¥ el 0lro DIVISOR.

Cual es el dividendo?—El dividendo es el numero gue ha
de contener & olro, 0 el producto dado.

Cuil es el divisor?—El divisor es el numero que ha de es-
tar conlenido, 0 el {i:u'mr conocido,

Como se llama el resullado?—El resultado de la operacion
de dividir se llama COCIENTE, que es el factor que se busca.

De cuantas maneras puede ser la division?—De dos, exac~
ta ¢ inexacla. Es exacta cuando el coclente €s un numero
entero; como 8 : 2 = 4. LEs inexacla cuando el cociente es un
aumero fraceionario; eomo 9 : 2=14"/,,.

Como se llama lo que sobra en una division inexacta?—>se
llama RESTA O RESIDUO. En el ¢jemplo anterior el residuo es 1.

Con que signo se indica la operacion de dividir?—Con dos
puntos (:) que se colocan entre el dividendo y el divisor, y
se leen DIvIDIDO PoR. Tambien se indica escribiendo el divi-
dendo encima de una rayila y el divisor debajo.

Cudntos casos pueden ocurrir en la division de numeros
enteros?—Cuatro: 1.° dividir un numero digito por otro; 2.
dividir un compueslo por un digito; 3.” dividir un compuesio
por un simple, y &.° dividir un compuesto por olro compuesto.

Como se divide un digito por otro?—Para dividir un nu-
mero digito por otro se escribe el dividendo, 4 su derecha el
signo de dividir y a conlinuacion el divisor; luego se pone
el signo==, y por ullimo el resultado, Asi, 8 : 4=12, o bien
8/ =9, En ambos casos §¢ lee: 8 dividido por & igual a 2,

Kl cociente que se obliene dividiendo un numero cusalquiera pur 2
se llama mitad; por d, lereto;y por 4, cuartu; por 5, guinio; por b, sewio;
por 7, séptirio; por 8, vclive; por 9, noveno; por 10, décimo; por | Lgm;.g.
no 4 onceavo; por 12, doceavo, LC,

Como se divide un compuesto por un digito?—Para dividir
un nimero compuesto por un digito se lraza una raya por
debajo del compuesto, y empezando por la izquierda se toma

. i ———
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del mismo la mitad, el tercio, cuarto, quinto, etc., segin sea
el divisor 2, 3, &, 5, etec.; los resultados obtenidos se van es-
cribiendo debajo de la raya, teniendo presente que si sobra
alguna unidad se reduce al orden inmediato inferior, afia=-
- diendo las unidades que de dicho orden tengael dividendo.(1)

kn la division se procede de lzquierda & derecha para poder des-
componer el resto de cxda divislon parcis) en unidede~ del orden in-
mediato inferior, y continuar la operacion. Si cada cifra del dividendo
pudiese dividirse exactsmenle por el divisor, podriamos empezar in-
distinlemente la operscion por la derecha ¢ por la izquierda,

Qué se hace cuando al lerminar una operacion de dividir
sobra residuo?—Se escribe el residuo & la derecha del co-
ciente encima de una rayila y el divisor debajo; 6 bien se
armxllma por decimales, a4 cuyo efeclo se coloca la coma en
el cociente, y se anade un cero 4 la derecha del residuo por
cada cifra decimal que se quiera obiener, Ejemplo: Dividase
el numero 123473 por 4.

123173 123473
4y . . BORE8 1/, s . . BPREB'ZS

Aliadiendo un cero & la derecha del residuo lo multiplicemos por
10, reduciéndolo por lo tento & décimos, v dividiéndolo por el divi-
sor ob.enemos los décimos del cociente; sl ahadimos olro cero & la
derecha del puevo residuo, lo reducimos & centésimos, ele.

En el comercio tan s0lo se aproxima el residuo hasts los céntimos
0 milésimos, afisdiéndoles una unidad de dichos ordenes si Ja cifra
sigulente del cociente ilegs & cinco, ¥ despreciando su valor sf no al-
canza a dicha cifra, conforme dijimos al Iratar del resullado inexacto
en la pagina 35. Esta reyla seguiremos invariablemente en la resolucidn
de todos [os problemas,

 Gomo se divide un compuesto por un simple?—Para divi-
dir un numero compuesto por un simple se separan de la de-
recha del dividendo tantas cifras como ceros lleva el simple,
de los cuales se prescindird, y luégo quedara una operacion
de dividir un compuesto por un digito. Ejemplo: Dividase el
numero 1205676 por 600,

12056 (76 12056 (76
i.'lﬂ T ‘Jm‘d m,'l-m] l'l'-.ﬁ = ® ﬂjg“ﬂﬂ
Prescindir de los ceros del dh'isurJ separar las dos cifras de la des
i

recha del dividendo, equivale & dividir smbos términos por 100, en
Cuyo caso el cociente no se altera. Las cifras separadas del dividendo

1) Creemos ulil sdvertir 4 nuestros Comprofesores que, para fucis
litar la resolucion del 4.° caso de dividir, conviene ejercitar & los
principiantes en resolver este 2.° 4 la larga, esto es, como si tuviese
que dividirse un compuesto por otro. Nosotros omitimos las reglag
para la resolucion del caso que nos ocupa del modo aqui indicado,
por ser casi idénticas 4 las que sefialamos en el lugar correspondiens

para dividir un compues

o por otro,
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pueden considerarse como decimales, esto es, el 7 como décimos y el
b como centésimos; y en el caso de querer aproximar el residuo 2,
que en el ejemplo propuesto queda después de haber dividido el nu-
mero 12056, en vez de afladir o considerar afiadido un cero 4 la dere-
cha de aquél para reducirlo & décimos, le juntamos el 7, porque 20
décimos que tendriamos afadiendo el cero, v 7 que hay en el divi-
dendo son 27, de cuyo numero sacamos el !/ para obtener los 4 déci-
mos del cocienle, Igual razonamiento se emplea para obtener las de-
m#s cilras decimales,

Como se divide un compueslo por olro?—Para dividir un
namero compuesto por otro se escribe el divisor & la derecha
del dividendo, separando ambos lérminos con una raya ver-
tical, y luégo se traza otra linea horizonlal debajo del divisor
para separarlo del cociente. Hecho esto se resuelve la opera-
cion observando las reglas siguientes:

1.* Se separan de la izquierda del dividendo con una co-
ma tantas cifras como tenga el divisor; y si el numero forma-
do por ellas fuese menor que dicho divisor, se separard una
cifra mas.

2. Se divide la primera 6 las dos primeras cifras de la
izquierda del dividendo, por la primera de la izquierda del
divisor, v el resultado sera la primera cifra del cociente, la
cual se pondra debajo de la raya.

3.* Dicha cifra se multiplica por todo el divisor, y el pro-
ducto se resta de las cifras separadas del dividendo. Al lado
de la resta se baja la cifra signiente, y se tendra el segundo
dividendo parcial.

£ Este dividendo se divide como se ha hecho con el pri-
mero, v se hallard la segunda cifra del cociente, siguiendo de
la misma manera con los restantes dividendos parciales, has-
ta qgg no haya mas cifras que bajar. Ejemplo: Dividase 3421
por 29.

Dividendo. . 34,21 | 29 Divisor. 3420 | B
—129 - {17 By, Cociente, 052 1170855
352 231
— 20 280
731 e
= 150
Resfduo. . . . 028(1) 5 elc.

(1) Para facilitar la ensefianza de este caso del dividir, conviena
presentario tal como en esle ejemplo se indica; y solo cuando los
alumnos hayan llegado & dominar las dificaltades que presenta, es
cuando deben ejercitarse en verificar 1a multiplicacion y resta & un
tiempo, conferme se verifica en la practica.

|
1
r
)
|
|
|
|
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Qué olras reglas deben tenerse en cuenta para proceder
con acierlo en la praclica de la division?—Las siguientes:

1.* Si algin dividendo parcial fuese menor que el divisor,
se pondra cero en el cociente y se bajara olra cilra.

2.* Si después de multiplicar una cifra del cocienle por
todo el divisor, el producto no pudiese restarse del dividendo,
dicha cifra tendrd unidades de mas; y si sobrase un residuo
igual 6 mayor que el divisor, tendrd unidades de menos,

3.* Ningiin cociente parcial puede exceder de 9.

47" Antes de poner una cifra en el cociente, conviene ave-
riguar si es la que le corresponde por medio del tanteo.

Para determinar por tanteo cada cifra del cociente, se multiplica la
primera de la izquierda del divisor por la que 8@ ltantea, v ¢l producto
se resla de la primera 0 de las dos primerss cifras de la izquierda del
dividendo. El residuo que ordinariamente sobra se reduce al orden
inmediato inferior, aiadiendo las unidades que de dichoorden lenga
el dividendo, y este resullado se divide por la segunda cifra del divie
50T, para averiguar si cabe 0 no en ella la que se lantea. Si no cabe,
se disminuye de una unidad y se vuelve & principiar el tanteo con la
nueva cifra, continuéndolo hasla que se hava probado con lodas las

del divisor, 0 bien hasta que se observe que cabe una cilra mayor
que la que se tantes. Ejemplo: Dividase el ndmero 526578 por 8790,

Explicacion,

Después de separadas con una coma 526h78 | 379
tantas cifras de la izquierda del divi- 1475 1889
dendo como tiene el divisor, divido la S387 3
1.2 del dividendo por la primera del 3558
divisor, diciendo: 5 entre 3 cabe & 1. 147

Taunlearé esta cifra del modo siguiente: 1 por 3 es8, & § van 2, que con
el 2 hacen 22; 22 entre 7 caben & mas de 1; por lo tanto pongo esta cl-
fra en el cociente. Multiplicando el 1 por todo el diviser v restando el
producto del dividendo, queda una resta de 147, 4 cuya Jf-ma:ha_ bajo
el 5 para formar el 2.° dividendo purcial, y continto la operacion de
esla manera: 14 entre 3 caben 4 4. Probaré esta cifra diciendo: 3 por A
son 12 & 14 van 2, que con el 7 componen 27; 27 entre 7 po caben &
4; pero como le falta muy poco, pondré 2 en el coclente sin necesidad
de tanlear esta cifra. El tercer dividendo parcial es 8387, y digo: 33
€ntre J caben 4 11; mas como ningin cocienle parcial puede exceder

8 9, encayaré esta cifra de la manera siguiente: 3 por 9 son 27, 4 83
van b, qus con el 8 hacen 68; 65entre 7 lodavia cabena 9:7 por 9 son 63
4 U8 van 5, que con el 7 dan 57; 57 entre 9no caben 4 9; disminuyo una
Unidad y pongo 8 en el cociente. El 4.° dividendo parcial es 3558, y di-
vidiendo las dos primeras cifras de su izquierda por la 1.2 del divisor,
oblengo 9 por cociente. Tanteo esta cifra diciendo: 3 por 0 son 27, 4 38
Vi 8, que con ¢l 5 componen 85; 85 entre 7 caben 4 més de 9: lnego
POngo esia cifra en el cociente, ete, (1).

—

(1) Dispénsennos los Sres. Comprofesores la minuciosidad con que
hemos procedido en Ia explicacion del tanleo: lo consideramos como
la base de la division, v les rogamos que no consideren como perdido
el tiempo que invierlan en hacerlo comprender & sus discipulos,
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De dénde se origina esta operacién?—La operacion de di-
vidir se origina de la de restar, puesto que la division no és
ofra cosa que una resta abreviada. En el ejem o 52 : 8=4, el
cociente & nos dice que el 8 esta contenido en el 32 cuatro veces,
6, lo que es lo mismo, que el 8 puede quilarse o0 reslarse cualro
veces del nimero 32 en esta forma: 32 — 8 —24 —8=16—
§=8—8—=0.

En qué casos puede abreviarse la operacion de dividir
niimeros enteros?—En Ires casos princigales; 1.° cuando el
divisor es la unidad seguida de ceros; 2.° cuando dividendo
y divisor terminan en ceros; 3.° cuando solo termina en ce-
ros el divisor.

Cémo se divide un namero entero por la unidad seguida
de ceros?—Para dividir un nimero entero por la unidad se-
guida de ceros, se separan de la derecha del dividendo lan-
fas cifras por decimales como ceros: lleva la unidad. De modo
que

172" : 1) =172
472 : 100= 172
172 @ 1000 = 0'172

El 2, en cada uno de los numeros que constituyen los dividendos,
representa unidades, mienlras que en el primer coclenla represenia
décimos, gue son 10 veces menores que aguéllas; en al 2.° cantéai-
mos, que son 10} veces menores, y en el 3.° milésimos, que son 10040
vecas menores, El 7. en los dividendos, ocupa el lugar da[imt decenas;
pero en e] primer cociente representa unidades, an el 2.° décimos y
an ol 3 © cenléaimos, que son respectivamente 10, 100y 1000 veres me-
nores que las decenas. El 1 representa cenlenas en los dividendos, &n
1tanto que en el primer cocienle otunpa el lugar de las decenas; en el
91 al de 1as unidades, y en el 3.° el da los décimos, que son igualmen-
te 10, 100 y 100 yeces menores que las cenlenas, Luégo el namero 172
ha quedado dividido por 10l separando una cifra de su deracha, por 100
mpa{amlu dos y por 1000 separando lres, que es lo que se queria de-
maostrer,

Como se abrevia esla operacion cuando dividendo y divi-
sor terminan en ceros?—Cuando dividendo y divisor termi-
nan en ceros, se tachan izoal numero de ellos en ambos tér-
minos, v luégo se practica la operacion con las cifras res-
tantes. Ejemplo: Dividase 468000 por 6500,

B30 | 65
130 o
(LR E) -

Tachar igual nimero de ceros de ambos lérminas equivale 8 divi-
dirlos por un mismo nymero, en cuyo caso el cocieénie 0o 50 altera,
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Cuando el divisor termina en ceros y el dividendo no, jco-
mo se abrevia la operacién?—Cuando el divisor termina en
¢eros v el dividendo no, se separan de la derecha del divi-
dendo tantas cifras como ceros lleva el divisor, de los cuales
se prescindira, v luégo se practica la operacion con las cifras
restantes. Ejemplo: Dividase 3132274 por 55000,

33,2274 | 5k

432
00274
04

aRH)05

Para la demostracion véase la del caso de dividir un compuesto por
un simple, puesto que es idéntica.

Como se hace la prueba de la operacion de dividir?—Mul-
tiplicando el cociente por el divisor v afiadiendo el residuo si
lo hay; si la operacion estd bien hecha, el produclo sera
ignal al dividendo.

Cuantos casos pueden ocurrir en la division de numeros
decimales?—Tres: 1.° que el dividendo tenga cifras decima-
les v el divisor no; 2.° que el divisor tenga cifras decimales
v el dividendo no, v 3.7 que dividendo v divisor tengan ci-
fras decimales.

Coémo se resuelve el primer caso?—Cuando el dividendo
lenga cilras decimales v el divisor no, se divide como si fue-
sen enteros; pero al bajar la cifra que ocupa el lugar de los
décimos en el dividendo, se pone el signo decimal en el co-
ciente. Hjemplo: Dividase por 16 el numero 123152,

Dividendo...... 423152 | 46000 Divvisor,
IE; o447 ... Cociente.
075 ¥ 16... Divisor,
s ] Ik TR
% TEE Jrwe
- 423¢152

Cémo se resuelve el segundo caso?—Cnando el divisor tie-
ne cifras decimales y el dividendo no, se aiiaden tanlos ceros
a la derecha del dividendo como cifras decimales liene el
divisor; luégo se prescinde de las comas y se divide como si
fuesen enleros. Ejemplo: Cudl es el cociente de dividir 26

o Ea g

por 8557
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2601 | 855
- G 304
Regidwo.., 080 W %55
1420 i
2565

- 80 { Prusba.

Para abreviar la operacion, el residuo suele afiadirse al primer pro-
ducto parcial, al tiempo de verificar la multiplicacion, comeo podra
observarse en los ejemplos siguienles.

Como se resuelve el tercer caso?—Cuando dividendo y di-
visor tienen cifras decimales, se corre la coma del dividendo
tantos lugares hacia la derecha como cifras decimales tenga
el divisor, anadiendo ceros si es necesario; se tacha la coma
del divisor, y queda reducida la operacion & uno de los dos
casos precedentes. Ejemplos: Dividase 892074 por 6°55 y
12°% por 0'759.

892074 | 655 1240,0 | 730
s IS g N
1274 X boo 5870 RV
6490 Egﬁm r.-;:l'g 355 :jau
945 68095 ' 50987
8920740 12400000

Afiadiendo ceros a la derecha de un numero decimal no se allera su
valor. Asl 0'6 = 0'50 = 0*500, ete.; pues si una unidad podemos consi-
derarla dividida en 10, 100, 1000, etc., partes iguales, claro esla que
media unidad, o sean (5, sera lambién igual & 0°30, & 0°500, etec.

Tachando las comas del dividendo y del divisor, cuando tienen
ignal nimero de cifras decimales, no se allera el cociente, porque
equivale &4 multiplicar ambos lérminos por la unidad seguida de lan-
tos ceros como cifras decimales livnen; v el cocients no se allera
cuando dichos términos se multiplican por un mismo niumero.

Como se divide un numero decimal por la unidad seguida
de ceros?—Para dividir un numero decimal por la unidad
seguida de ceros, basta correr la coma lantos lugares hacia
la izquierda como ceros lleva la unidad. Asi,

GRS - {{} = §'NR5
{75 : 100 =0175
8 1000 = 010048

Para la demostracion, vésse la de la division de un numero entero
por la unidad seguida de ceros, puesto que es idéntica.

_Qué relacion guarda el cociente con el dividendo?—S5i el
divisor es igual a la unidad, el cocientle sera igual al divi-
dendo; si es mayor que la unidad, el cociente sera menor
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que el dividendo; si es menor gue la unidad, el cociente sera
mayor que el dividendo; y si el divisor es igual al dividendo,
¢l cociente sera igual 4 la unidad. todo lo cual se deduce de lu
definicion de dividir. -

Cuantos y cudles son lus[})rincipales usos de la divisién?—
Los Priucipalﬁs usos de la division son seis: _

1.° Averiguar las veces que un numero conliene a otro.

2.° Hacer un niimero tanlas veces menor como diga otro.

3. Dividir un numero de cosas por olro de personas.

1.° Sabiendo el valor de varias cosas v el numero de ellas
buscar el valor de una.

2." Conociendo el valor de varias cosas v el de una, ha-
llar el nimero de ellas.

6.° Reducir unidades de especie inferior a superior.

Los usos de la division se originan de los de la multiplicacion: los

ires primeros de dividir pueden considerarse originados del primero
de multiplicar; el cuarto y quinto, del segundo; y el sexto, del lercero.

Como se resuelven?—Los usos de la operacion de dividir
sé resuelven del modo siguiente:
1.° Se averigua las veces que un numero conliene i otro,
dividiendo el nimero que eontiene por el que esta contenido.
Ejemplo:
Cuanias veces el numero 050 contigng al 259
650 : 25—26 veces,

2.° Se hace un nimero tantas veces menor como diga otro,
dividiendo el nimero dado por el que diga las veces que
se ha de hacer menor. Ejemplo:
La poblacion de San Andrés de Palomar ea 18 veces menor gque la de
Barcelona. Contando ésta 263223 habitantes, cudnlos tiens lo primera?
263223 : 18=14901 habilantes.

3. Se divide un namero de cosas por otro de personas,
Poniendo por dividendo el nimero de las cosas v por divisor
el de las personas: el cociente indicara lo que corresponde a
cada una. Ejemplo:

Se vmpuso una eontribucidn de guerra de 0600 plas. d los 30 mayores
contribuyenles de cierto pueblo. Cudnto carrespondid pagar a cada uno?
J0600 ptas. : 30 == 1020 ptas,

1. Se busca el valor de una cosa sabiendo el de varias y
el numero de ellas, tomando por dividendo el valor de las
cosas y por divisor el numero de ellas: el cociente indicard
¢l valor de cada una. Ejemplo:
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40 trajes para colegial cogtaron 9600 re. Cudnto vale eada uno?
9600 rs. : 40 == 240 rs.

5.° Conociendo el valor de varias cosas y el de una se
halla el nimero de ellas, colocando por dividendo el valor de
las cosas y por divisor el precio de una, procurando que am-
bos términos se refieran a una misma especie de moneda: el
cociente indicara el numero de cosas que se busca. Ejemplo:

Cudnias (@ arros me dardn por 100 §, sabiendo que una (@) vale 22 r3.?
100§ X 20 r5. = 2000 rs. : 22 rs. = 30000 @.

Hay problemas perlenecientes & este quinto uso de la divi-
gion que no se refieren 4 moneda; pero se resuelven de la mis-

ma manera que los que se refieren 4 esta clase de medidas.
Ejemplo:
Si en una camis v entran 18 palmos de lela, cudnlas camisas iguales
saldrian de una piest que tirase 4L canas?
42 zanas X § palmos = 334 palmos : 14 palmos = 24 camisas.

6. Se reducen las unidades de una especie inferior a otra
superior dividiendo las monedas, pesas 0 medidas dadas por
las unidades que de esta elase vale la de la especie inme-
diala superior; éstas se reduciran 4 la sizuiente, v asi se
proseguira hasta llegar a la especie 6 denominacion pedida,

En ciertos casos puede abreviarse esta operacion dividiendo de una
vez las monedas, pesas 0 medidas dadas, por 18s nnidades que de esta

clase vale la de la especie superior & que ha de reducirse, como ¢ ve
en el eyemplo siguiende:

Cudntos quintales castellanos componen 1320000 onzas?

tﬂ{?ifflﬂ'mﬂ onz, | 16 onz. Igﬂﬂﬁ{t‘lﬂ onz. | 16{00 onz.
L) 1= i 3 1w lﬂ T
080 !;}’!Eﬂ{l libs., | 25 Ill.m. l.;-.‘.i'l] 825 qq.
0000 0000 ‘-ﬂﬂﬂ @ 00
e + « 525 qq.

En una operacion de dividir, qué término es el dividendo
y cual el divisor?—Cuando uno de los lérminos es moneda y
el olro género 6 mercaderia, el 1.° sera el dividendo y el 2.°
el divisor; y cuando ambos términos son moneda, el dividen-
do sera el valor de varias cosas y el divisor el precio de una.

De qué especie es el cociente en cada uno de los usos de
la division?—En el primer uso el cocienle es un niimero abs-
tracto que nos dice las veces que el dividendo contiene al
divisor; en el 2.°, 3.° y L.° es de la misma especie que el di-
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videndo; v en el 5.° y 6.° el cociente es de diferentfe especie
que el dividendo y el divisor,

Expricaciin —Siendo el dividendo un rroducto cuvos factores son
el divisor y el cociente, y dehiendo ser ¢l productlo de la misma aspe-
cie gue al multiplicando. claro e2 gue aquellos problemas en que el
divisor sea de diferenle especie qu-« el dividendo, como sucede en el
29 3.9y 4.9 usos, el cociente—que representia el multiplicando—debe-
rh sar de la misma especie que dichn dividendo; y aquéllos en que el
divisor sea de la misma especie que el dividendo, como sucede en el
5.0y 6,° el cociente—que representa el mulliplicador—debera ser de
diferente especie que el dividendo.

Todos los usos de la division vienen & reducirse &4 uno solo, como
lo vamos a demoslrar. Supongamos, por ejemplo, que la compra de
50 vestidos importa 750 € v que queremos averiguar el precio de cada
uno. Es evidenle que si 50 veslidos valen 750 §, tanlas veces como el
nimero 50 esté contenido en el 760, ilantos serdn los duros que val-
dré un vestido: luego la operacion se reduce 4 averiguar las veces que
el numero 50 esta contenido en ol 750, 6 las veces que el 750 contiene al 50;
y siendo éste el fin que se propone la division, los problemas que tie-
nen por objeto ealcular el precio de la unidad cuando se conoce el
valor de un numero dado de unidades, han de resolverse precisamen-
te por la operacion de dividir.—Igualmente, si nos proponemos averi-
guar cudntos vestidos podriamos comprar con 750 §, sabiendo que
cada uno vale 15 8. es clsro que podriamos comprar tantos vestidos
cuanias sean las veces que 2l numero 730 conlenga al 15; luego tam-
hién todos aquellos problemas que tienen por objeto calcular las uni-
dades de un precie conecido que se podrin comprar ¢con un numero
dado de monedas, deben resolverse por la operacion de dividir. Ra-
zgopamientos analcgos empleariamos para los demas usos que se con-
sideran en la division.

PrROPIEDADES.

Qué le sucede al cociente si se alteran los términos por
via de multiplicacion ¢ division? —Al cociente le sucede lo
mismo que al dividendo y lo conlrario que al divisor.

Siendo el dividendo un producto cuyos dos faciores son el divisor y
gl cociente, es claro que si multiplicamos 0 dividimos el dividendo
por un nimero antero, el cociente ha de mulliplicarse o dividirse por
el mismo nimero, para que, multiplicado por ¢l divisor, que perma-
nece inalterable, pueda producir el nuevo dividendo; luegoal cocienle
Ie sucede lo nismo que al dividendo.—Si mulliplicamos el l‘?ﬁr’iﬂﬂr porun
numero enteéro, e= evidenle que el cocienle ha de dividirse por el
mismo numeéro. para que, mailiplicados entre si divisor y cociente,
produzean igual dividendo: y al contrarin, < dividimos el divisor ha
de muoltiplicarse el cociente, pues es ¢l Uuwico medio para qae al mul-
tiplicar el uno por el otro, resulle el dividendo; luego ai cocienle le
suceda lo contrario gue al divisor.

Qué quiere decir esto?—Eslo quiere decir que si multipli-
camos 0 dividimos el dividendo por un namero entero, el
cocienle queda multiplicado 6 dividido por el mismo nume-
ro. Si mutiplicamos el divisor, el cociente quedard dividido;
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y si dividimos el divisor, quedara multiplicado el cociente,

Qué le sucede al cociente si se multiplica 6 divide el di-
videndo y el divisor por un mismo numero?—8i se multipli-
ca 0 divide el dividendo y el divisor por un mismo nimero,
¢l cociente no se allera.

Hemos demostrado que multiplicando el dividendo por un nimero,
el cocientla guvda mulliplicado por el mismo numers. v que multi-
plicando el divisor, el cociente queda dividido; luego si multiplicamos
dividendo y divisor por un mismo nimero el cociente no se alterara,
porgue lo que aumentamos por una parte lo disminulmos por olra.

Un razonamiento analogo nos conducird & probar gue tampoco se
altera el cociente partiendo el dividendo vy el divisor por un mismo
niimero. En efeclo: partiendo el dividendo por un numero el cocien=
te queda partido por el mismo numero, v partiendo el divisor el co-
clente queda multiplicado; Juego si partimos dividendo v divisor Emr
un mismo nuamere, el cocienle no se allerard por la compensaciin
que se eslablece entre lo que disminuimos por una parte y lo que
aumentamos por elra.

CASOS PARTICULARES DE ABREVIACION

DE LAS OPERACIONES DE MULTIPLICAR Y DIVIMR.

Ademas de los casos generales de abreviacion de dichas
operaciones, expuestos en el lugar respectivo, creemos util
anadir aqui los siguientes:

MULTIPLIC AR.

Esta operacion puede abreviarse con ventaja en cuatro
£asos:

1.°  Cuando uno de los datos sea un factor compuesto.— Para
conseguirlo, bastara multiplicar el otro dalo por algunos de
los factores que entren en el primero. Si debidsemos multipli-
car, por ejemplo, el mimero 537 por 48, como este viltimo factor
equivale a 8 3 6, podriamos multiplicar el mimero 537 por 8 y
el producto resullante por 6, con lo cual nos ahorrariamos una
suma. fqual resultado obtendriamos mulliplicando 537 por 12
y el resultado por 4, porque el n." &8 también es igual @ 1234,

2. Cuando se ha de multiplicar por un nimero cualquiera
de nueves,—Para abreviar la operacion en este caso, basta
anadir 4 la derecha del mulliplicando tantos ceros como
nueves tiene el mulliplicador, de cuvo resultado se resta el
mismo multiplicando, siendo la resta el producto que se
busca, Ejemplo: Multipliquese el n. 638027 por 9999,
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Para comprender la razon de este procedimiento, 6380270000
que tanto abrevia la operacion de multiplicar, basta —638027
observar que anadiendo cualro ceros a la derecha del 870631973
numere propuesio, se le hace 1000 veces mayor o ' :
s¢ le loma 10000 veces como sumando, pero comao 9999 es igual a 10000
menos 1, resulla que se ha tomado dicho nimero una vez mas de lo

ue era debido; quitando, pues, una vez el numero propuesto del pro-

uf:‘;u que resulta de multiplicarlo por 10000, hallaremos el \'ardalrurn
producto.

3.° Cuando se ha de muiliplicar por 11, por 111, por 1111,
ele.—Para mulliplicar abreviadamente por 11, mullipliquese
primero por 10, luégo por 1 vy sumense los resultados: para
multiplicar por 111, mullipliquese primero por 100, luégo
por 10, después por 1 v simense los resultados: para multi-

L'car por 1111, mullipliquese primero por 1000, luégo por

00, despues por 10, ultimamente por f y sumense los re-
sullados. Ejemplos: Multipliquese 9 05786 por los referidos
RUIMET08.

. {05786 % 100 == 040578600
0405786 % 40 = 94057860 \ il g
u i = 27860

9405786 X 11 ==103463646 0405786 3¢ 111 ==1044042246

0405786 X 1000 = 9405786000
{Hiﬂﬁ?ﬂ[’- X 100 = H40578600
E o

9405786 X 10 == HL0578G0

9405786 X l = Y4057 86

D405786 X 1111 ==]044082R240
Los productos totales pueden obtenerse sin deducir antes los par=-
clales, en lo cual consiste precisamentie la ventaja de esta shrevia=-
cion. Asi, para multiplicar per 11, se coloca en el producto la gltima
cifra del multiplicando; luégo se suma ésla ¢on la slﬁuienle, después
la penultima con la anterior, ¥y asi sucesivamente. Para multiplicar

por 111, por 1111, elc , se sigue igual procedimientio, teniendo lan solo
presente que se han de sumar tantus ordenes de unidades del multi-

plicando como cifras tengs el multiplicador.

§.° Cuando se ha de multiplicar por 25 ¢ por 125.—Para
mulliplicar abreviadamente por 25, basta aiadir dos ceros a
la derecha del multiplicando v sacar el cuarto del nimero
que resulte. Asi, 7968 X 25 = 796800 : 4 =199200. En efec-
to: aitadiendo dos ceros a la derecha del numero 7968 s¢ le mul-
tiplica por 100, y como este numera es 4 veces mayor que 25,
el producto 196800 es tambien 4 veces mayor que el que se bus-
ca, el cual se hallarda dividiendo el anterior por diche nimero,

Para multiplicar abreviadamente por 125 se afiaden tres
ceros & la derecha del multiplicando, v se toma el octavo del
numero que resulte, porgues 125 = 1000 ; 8.
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DIVIDIR.

Esta operacién puede abreviarse venlajosamente en dos
casos:
1.° Cuando el divisor sea [aclor compuesto.—Para con-
seguirlo, basta partir el dividendo por algunos de los faclores
que entren en el divisor. Asi, en lugar de dividir un numero
entero por 48 se podra dividir primero por 8y luégo el co-
ciente que resulte por 6:para dwidir por T2, sacaremos pri-
mero el noveno y después el actavo, elc.
La ventaja que resulta de seguir este procedimiento desapurece ca-
sl por complelo cuando slguno de los coclentes parciales no resulla

exacto, por cuya razon suprimimos las reglas que se siguen para ha=-
llar en este caso el residuo final.

2.° Cuando se ha de dividir por 5, por 25, por 1235, ete.—
Para dividir por 5 multipliquese el dividendo por 2, j luégﬂ-
separese con el signo decimal la primera cifra de la derecha
del producto: para dividir por 23, multipliquese el dividendo
por & y despues separense dos cifras por decimales: para di-
vidir por 125, mu]t&phﬂiuese el dividendo por 8 v separense
tres cifras. Ejemplo: Dividase 1431 por los referidos ntimeros.

7431 431 7481
2 ¥ 4 X B
Coclentes. . . 1486°2 20724 T

La razon de este procedimiento es obvia Sl se ha de dividir por 125
y multiplicamos antes el 1 imero propuesto por ¥, claro es que el re-
sultado seré 8 > 125, 0 sea 1000 veces mayor que el cocienle que se
busca, el cual sa obtendra dividiendo dicho resullado por 1000, ¥ esto
se consigue separando de su derecha res cifras por decimales, Analo-

o razonamiento mplesriamos para demosirar el melodo abreviado
ge dividir por 3 y per 25.

De otros varios casos de abreviacién, asi del multiplicar como del di=
gidir, tratan algunos aulores; pero dejamos de ewponerlos en rason a que
su wlilidad nos parece bastante cuestionable. Véase, por ejemplo, el 1=
guiente caso de abreviacion del mulliplicar.

Multiplicamos de una vez por 79 diciendo: 6 X 4 son 54, 5286
ongo 4 y llevo 5: 8 % 9son 72y 5 que llevo 77; 6 X 7 son 79
Eﬂ y 77 son 119, pongo § y llevo 13;2x 9son 18y 11 soD e

20; 8 X 7 son 5t y 249 son 85, pongo 5y llevo §; 6 por 9 son 45
y 8 son 53; 2 X 7son 14 ¥ 54 son 67, pongo 7 ¥y llevo ;5 X J
son 35 v 6 son 41, que los pongo.

4Cuantos de nuestros jovenes alumnos serian capaces de hacer una
multiplicacion semejante, sin e;gnnﬂmaa invertiren ella mucho mas
tiempo que haciéndolo por el método comun, sobre tode si el multi-
plicador conslase de tres o mas cifras! Por eso creemos que lales
abreviaciones tienen més de curjosas gue de nutiles, Lo propio deci-
mos de las pruebas llamadas del 9, del 11, etc., con queé algunos en~
iretienen & sus discipules.
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SISTEMA METRICO DECIMAL,

Medida es cuslquier instrumento sutorizado por el uso 6 por la ley
que sirve para couocer la extension o cantidad de alguna cosa,

Las medidss e dividen en nacionsles y exiranjeras, ¥y en anliguas
y modernas. Son medidas nacionales 185 que se usan en el pais & que
pertenecemos; y exiranjeras, las que se usan en los demas paises. Son
anfiguas las medidas que esluviercon en usc en olros liempos; y mo-
dernas las que lo estan en ia actualidad,

No debe confundirse Ja medida con la unidad, puesto que la medida
puede comprender varias unidades. La regla de madera que se cono-
ce en Catalufia con ¢l nombre de cana es una medida, y cada uno de
los ocho palmos que conliene es la unidad. La cinla méirica que usan
los agrimensores es lenbién una medida, mientras que cada pno de
los diez metros gque suele tener de Jargo es la unidad. Sin embargo,
sucede con frecuencia que la medida es 8 la vez unldad; de modo
gque cuendo decimos, por vjemplo, que una pleza de lela tira 20 canas,
0 que un campo liene 30 decamelrvs de lopgitud por 18 de latlitud, la
medida y la anidad se confunden en una sola cosa.

Debe, finalmente, advertirse que loda medida puede ser unidad:
pero no toda unidad es silempre medida. Asi, cuando decimos que un
rebafio consta de 120 carneros, 0 que una escuela es capaz para 100
alumnos, el carnero y el alumno »on la unidad, pero de ninguna ma-

nera la medida,

Qué se enliende por sistema de pesas y medidas?—Se en~
tiende por sistema de pesas y medidas el conjunto de unida-
des gue sirven para medir 0 apreciar convenientemente las
cantidades.

Cudl es en Espaiia el sistema legal de pesas y medidas?—
El sistema legal de pesas y medidas en Espafia es el métrico
decimal. _

Qué es, pues, el sistema métrico decimal?—Sistema métrico
decimal es el conjunto de medidas, pesas y monedas que
se derivan del metro. _ .

Por qué se llama mélrico decimal?—Se llama métrico por-
ﬂue tiene por base el metro; y decimal, porque los ordenes

e unidades de que consta, guardan la misma relacion que
el déeuplo ¢ decimal,

Por que se dice que es legal?—Se dice que el sistema mé-
trico es quai en Espaila, porque su uso se ha hecho obliga=
torio por el Gobierno.

Este sistema se estudié en Paris & ultimos del siglo pasado, habiéne
dose reunido con este fin en la capital de Francia varios sabios euro-
pees, entre ellos los espaficles D. Gabriel Ciscar y D, Agustin Pedra-
yes; pero no fué adoptado en nuestra nacion hasta el afio 1849, en vire
ud del Real decreto de 49 de julio de dicho afio,
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(Ofrece el sistema métrico alguna ventaja sobre los anti-
guos? - Si, sefior; el sistema metrico es mas sencillo que los
antiguos, por la relacion constante que guardan entre si los
miltiplos y submiltiplos de las diferentes unidades; simpiiii
ca, ademas, los calculos, y facilita el comercio por la unifor-
midad de pesas v medidas que esfablece en toda Espaiia.

.Y s6lo se usa’en Espaia este sistema?— No, sefior; el siste-
ma métrico se halla también adoptado en varias naciones de
Europa y América,

Cuantas v cuales son las unidades principales 0 tlipos del
sistema métrico?—Las unidades principales del sislema mée-
{rico son seis: metro, area, metro-cubico, litro, gramo y pe-
seta, correspondientes 4 las diferentes clases de medidas que
s conocen, a saber: de longitud, de superficie, de volumen,
de capacidad, de peso v de moneda. (1)

:Solo con estas medidas pueden satisfacerse todas las nece-
sidades del comercio?— No, sefior; por esto se han establecido
unidades secundarias, mayvores unas y menores otras que las
principales.

C6mo se llaman las unidades secundarias mayores que las
principales?— Las unidades secundarias mayores que las uni-
dades principales se llaman mulliplos, porque confienen d és-
tas un numero exacto de veces,

.Y las menores?—Las unidades secundarias menores gue
las unidades principales se llaman submultiplos 6 divisores,
porque estdn contenidas en estas un numero exacto de veces.

Con qué palabras se forman los multiplos, y queé valor tie-
nen?—Los multiplos de las unidades principales, excepto 1a
peseta, se forman anteponiéndoles las palabras griegas

Deca, que significa dies, y ocupa el lugar de las decenas.

Heeto, que significa cienfo, y ocupa el lugar de las centenas.

lﬁ'iiﬂ. que significa mil, y ocupa el lugar de las unidades de
mitiar.

Miria, que significa diez mil, y ocupa el lugar de las dece-
nas de millar,

Con qué palabras se forman los submultiplos, vy qué signi-
fican?—Los submultiplos se forman anteponiendo a las uni=-
dades principales las palabras latinas

—_

(1) No mencionamos aqui la unidad de tiempo, por no regirge ésta
r 8l sistema métrico, sino por el antiguo. (Yéanse las medidas de

empo en la pag. 13).
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Deci, que significa la décima parte de una cosa.

Centi, » »  la centésima parle » »
.'HH'!. b} 0 la ?J'Hﬁ"#!‘mﬂ pﬂj‘[!’j n 1

Qué palabras se necesitan, pues, en este sistema para ex-
presar los numeros?—Con las seis unidades principales 6
tipos, los cuatro maltiplos y los tres submulliplos, formamos
todas las palabras que se necesitan para expresar los nime-
ros del sistema métrico, excepto los referentes 4 lonela-
das y quintales métricos que se emplean en las medidas de
peso.

MEDIDAS DE LONGITUD.

Qué son medidas de longitud?—Medidas de longitud son
las que sirven para medir la extension en un solo sentido.

Las medidas de longitud se dividen en itinerarias y lineales, Son
ftinerarias las que sirven para medir grandes distancias, as{ mariti-
mas como lerresires; tales como la mijla y la legua entre las medidas
antignas, y &l miriametro y el kilomelro entre las méiricas, Llamanse
lineales las que se emplean para medir longitudes de corta exlension;
como la vara y el pie, 6 la cana Y €l palmo entre las antiguas, y el me-
tro y el decémetro entre las modernas o métricas.

Cual es la unidad fundamental de las medidas de longitud?
—El mETRO, (Jue ¢s una medida ignal & la cuarenta millonesima
parle de un hilo que abarcara toda la redondez de la lierra,
0 sea la diesmillonésima parte de un cuadrante de meridiano
desde el polo Norte al Feuador.

Queé significa la palabra metro, Y ][}am queé sirve?—La pa-
labra griega meTro quiere decir medida. Y sirve para apre-
ciar 6 medir las longitudes de poca extension, como lo largo
de las telas, la altura de un edificio, ele.

iuales son los multiplos y submultiplos del melro?— Los
multiplos v submultiplos del metro son:

El miriametro, que vale 10 kilometros ¢ 10000 melros,

El kilomelro, » 10 hectometros 6 1000 5

El heclémetro, » 10 decametros 6 100

El decimetro, R T A 10 »

El meTRO (unidad principal y usunal), 10 decimetros,
Al e D e S 10 ¢entimetros,
El centimetro, . . 10 milimetros.

En que consiste la medida material llamada metro?—La
medida material llamada metro consiste ¢n una regla de ma-
dera, guarnecida de melal en sus extremos: esti dividida en

PRIMERA PARTE, 5
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10 partes iguales, llamadas decimelros; cada decimelro en
otras diez partes iguales, llamadas centimelros, ¥ cada cen-
timetro en otras diez partes iguales. llamadas milimetros.

Como estan marcadas las partes en que se divide el melro?
— Los milimetros estan marcados con una rayita; los cenli-
melros con lineas alzo mas largas, y los decimetros con lineas
todavia mayores: cada medio decimetro esla lambién mar-
cado con una rayila mas larga que la de los ceniimetros,
pero menos que la de los decimeltros. (1)

Un decimetro es casi ijual 4 lo ancho de la mano del hombre.

Dos centimetros equivalen aproximadamente o loancho de un dedo
de la mano del hombre.

Un alfiler ordinario tiene de didmetro un milimetro proximamenie.

15 pasos ordinarios equivalen a4 un decamelro.

150 pasos equivalen & un heclomelro, y se anda proximamente en
un minulo y la sexta parte de olro.

1500 pasos equivalen &4 un kilometro, ¥ &8 necesila para recorrerlo
doce minulos.

15000 pasos equivalen i un miriAmetro, y se necesitan dos horas
para recorrer esla distancia.

El miriametro sirve para apreciar las distancias marilimas y geo-
graficus, y se emplea en vez de las millas.

El kilbmelro v el heclomelro sirven para determinar las distancias
terrestres, 0 sea para medir |a extension de las carreleras y farroca-
rriles, v se usan ep sustitucion de las leguas.

Los agrimensores, para medir las lierras hacen uso de una cadena
de alambre, cuya longitud es igual 4 un decametro. (2)

Qué relacion guardan entire si ¢l melro v las medidas de
longitud que se usaban en Calalufia? - El metro equivale a

un poco mas de cinco palmos, y la cana & un poco mas de
un metro y medio.

MEDIDAS DE SUPERFICIE.

Qué son medidas de superficie? — Medidas de superfici¢ son
las que sirven para medir la extension en el senlido de su
largo y ancho. _ _

En cuintas clases se dividen las medidas de superiicie?

— = =

(1) Para mayor comodidad se usa también el metro dividido en 2,
5 o 10 piezas de melal o de madera, que se pliegan unss sobre olras.
Empitase, ademas, el medio metio hecho con las mismas condiciones
que el melro.

(2 El decameliro ¥ el dable decdmelro se hacen generalmente de
cinla & marroqui barnizado, divididos 0 marcados los decimelros,
mﬁdlﬂh ﬁﬂﬂil‘l!t*l!‘u!ﬂ- 5' cenlimelros  como #n ]-"'H- I-nljll'n.b- [‘IB madﬂru‘
arrollandose por medjo de una mapecilla en Jo interior de una cajily
o estuche redundo, hecho de cuero, castor, madera o laton,
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—En tres, que son: medidas de superficie propiamente di-
chas, medidas agrarias y medidas lopogrificas.

Para qué sirven las medidas'de superficie propiamente di-
chas?—Las medidas de superficie propiamente dichas sirven
para medir 6 apreciar la extension superficial de una sala,
el lienzo 0 cara de una pared, y en general para determinar
superficies reducidas.

;Y las agrarias?—Las medidas agrarias sirven para medir
0 calcular la exlension de los campos, huertas, viiiedos, bos-
ques, ele.

&Y las lopogrificas?— Las medidas lopograficas sirven para
medir 6 delerminar la extension de los estados, provincias,
pueblos, ete.

¢T1enen las medidas superficiales la misma relacion entre-
st que las lineales?—No, sefior: las medidas lineales siguen
el orden decimal y las superficiales el centesimal: de modo
que cada unidad de estas Gltimas es 100 veces mayor que su
inferior inmediata, y 100 veces menor que su inmediata
superior.

Cudles son las medidas de superficie propiamente dichas
que suelen usarse?—Las medidas de superficie propiamente
dichas que suelen usarse son: el mErRo cuADRADO (unidad
principal), el decimetro cuadrado, el cenlimetro cuadrado y
el milimetro cuadrado.

No se confundan las unidades cuadradas con las unidades en cua-
dro: unidades cuadradas quiere decir unidades que cada una sea un
cuadrado cuyo lado lenga la unidad lineal: v umidades en cuadro quie=
ré decir un cuadrado cuyo lado tenga el numero d e unidades lineales
que se desea.

La fig. A representa 2 de-
¢imetros cuadrados, en tan- A
to que Ia fig. B. representa —
< decimetros en cusdro, o, -
lo que es lo mismo, & deci- ' |
meiros cuadrados. i
|

Qué es el melro cuadrado?—El metro cuadrado es un cua=
dro que liene un metro 6 10 decimetros de largo y un metr
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6 10 decimetros de anche: de consiguiente tiene de extension
0 superficie 100 decimetros cuadrados.

Qué es el decimetro cuadrado?—El decimelro cuadrado es
un cuadro que tiene un decimetro 6 10 centimetros de largo
y un decimetro 6 10 centimetros de ancho; de consiguiente
fiene de extension 6 superficie 100 cenlimetros cuadrados.

Qué es el centimetro cuadrado?—E!l centimetro cuadrado
es un cuadro que liene un cenlimetro 6 10 milimetros (e
largo y un centimetro 6 10 milimetros de ancho, de consi-

uil{:iul'.e tiene de extension 6 superficie 100 milimelros cua-
rados.

El deciinelro cuadrado sirve para medir extensiones menores que
un metiro cunsdrado; ol cenlimetro cuadrado, para apreciar las meno-
res que un decimeliro cuadrado, elc

La palabra agraria se deriva de la latina ager.que quiere decir cam-
po, ¥ se aplica & esta clase de medidas, porque sirven generalmente
para medir Jos campos O Llierras.

Cuil es la unidad principal de las medidas agrarias?—La
unidad principal de las medidas agrarias es el area, 0 sea un
cuadrado que liene 10 metros de largo y 10 de ancho, siendo
por consiguiente igual & 100 melros cuadrados.

Cuales son los maltiplos v divisores del area?—El area no
tiene mas que un multiplo, que es la hectirea; y un submul-
tiplo, que es la centidrea 0 metro cunadrado.

La palabra drea es griega: en Francia usan 2 pelabra are, derivada
del verbo latino arare, que gignifica arar O labrar los campas.

10 pasos largos 0 15 pasos ordinarios componen al lado del area,

100 pasos largos 0 150 pa<os comunes componen el lado de la hecla=
rea, que es un cuadrado que tiene 100 metros de largo v 100de ancho.

La palabra topegrafia gignifica descripcion de lugares; pero el adje-
tivo tepogrdfice, aplicado 4 las medidas, indica que dslas sirven para
determinar la extension superficial de los estados, provineias, elc., ¥
en general de toda porcion considerable de territurio.

Cual es la unidad principal de las medidas topograficas?—
La unidad prineipal de las medidas topogrificas es el kilo-
melro cuadrado, que sirve para delerminar la superficie de
un distrilo, de upa provineia, de un reino, ele.

Qué multiplos tiene el kilometro cuadrado?—El Kilometro
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cuadrado, no tiene mds que un maltiplo, que es el miriame-
tro cuadrado, del cual se hace muy poco uso.

Qué submaltiplos tiene el kilometro cuadrado?—Pueden
considerarse como submultiplos del kilometro cuadrado. to-
ias las medidas agrarias y superficiales propiamente dichas.

Cuiles son, pues, las medidas de superficie (ue se usan en
el sistema mélrico? - Las medidas de superficie que se usan
en el sislema métrico son:

El miriametro cuadrado, que vale 100 kilometros cua=

drados 6 . . .  100.000,000 de metros cuadrados.

El kilomelro cuadra-

Ijt], 100 hecltireas 6 . 1.000.000 ¥ 1
La hectarea, 100 areas 6 . 10,000 » n
El ArEA (unidad principal), 100 » »

La cenliarea 6 metro cuadrado, 100 decimetros  »
El decimetro cuadrado, . . . 100 centimetros  »
El centimetro cuadrado, . . 100 milimetros »

MEDIDAS DE VOLUMEN O SOLIDEZ.

Que son medidas de volumen?—Medidas de volumen son
las que sirven para medir la extension en el sentido de su
largo, ancho y alto.

Cudl es la unidad principal de las medidas de volumen?—
La unidad principal de las medidas de volumen es el metro
cubico, 6 sea un dado que tiene un metro de largo, un me~
tro de ancho v un melro de alto. (1)

Cudles son los malliplos del metro eibico?—FEl melro ¢li=
bico no tiene multiplos,

Y los submaltiplos o divisores, cuales son?—Los submiil-
tiplos del metro cubico son: el decimelro ciibico. el centi-
melro cibico v el milimetro chbico.

Qué valor tienen estas medidas?

(1) Los [ranceses llsman stere (esterio), voz tomada del griego que
significa medida de solides, & la magnilud que nosolros conecrmos Con
el nombre de metro-ctibio Muy convenjenle seria que imilasemos
el ¢ jemplo de nuestros vecinos vn el uso de aquella palabra, por lres
razones principales: 1.0 por ser la que adoplaron los invenlores del
gislema méirico; 2.2 porque siendo simple se presta mejor 4 la lorma-
cion de los divisores; y 8 # por ser tan apropiada, que por si sola sig-
nifica el uso 4 que se destina,
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El merro cosico (unidad principal y

-

usual) vale . . . « « & - 1000 decimelros cubicos.
El decimetro cubico, . . . 1000 cenlimetros o
El centimetro eabico, . . - 1000 milimetros »

(Qué orden 6 relacion siguen las medidas de volumen?—
Asi como las medidas lineales siguen el orden decimal vy las
superficiales el centesimal, las cibicas 6 de solidez siguen el
orden milesimal; de manera que cada una de estas medidas
es 1000 veces mayor que su inferior inmediata, y 1000 veces
menor que su inmediata superior.

Para qué se emplean esta clase de medidas?—Las medidas
de volumen se emplean para medir los solidos, como la lena,
las maderas de construccion, la piedra, los desmontes y toda
clase de capacidades.

MEDIDAS DE CAPACIDAD.

Qué son medidas de capacidad?—Medidas de capacidad
son las que sirven para medir los dridos y los liquidos.

De cnantas clases se consideran las medidas de capacidad?
—Las medidas de capacidad son de dos clases: para dridos o0
granos y para liquidos 0 licores.

Cual es la unidad principal para medir 0 apreciar los gra-
nos?—El LiTro, (ue es una medida de madera igual al espa-
¢io 6 volumen que ocupa un decimetro eiibico, 'y sirve para
apreciar 10s granos en pequenas cantidades 0 al pormenor.

Cuiles son los multiplos y divisores del litro? —Los multi-
plos y divisores del litro son:

El iiiu!itrn. que vale 10 hectolitros 0 1000 litros,

El heetolitro, » 10 decalilros 6 100  »

El decalitro, » [l B i e | T

El Litro (unidad prineipal y usual), . 10 decilitros.

El decilitro, . . . + « « = 10 centililros.

El centilitro, . . .« + « « + = 10 mililitros,

El kilolitro #2 al espscio que ocupa ufb metlro cubico, siendo una
medida que no =8 usa, porque no podria manejarse con facilidad por
ser de excesivas dimensiones. Tampoco S8 u=a por Sil pequefiez el
centilitro, pues los granos no se aprecian en tan corlas cantidades.

‘Cudles son las medidas de capacidad para granos que, se-
gin la ley, deben usarse?—El hectolitro, el decalitro, el litro
y el decilitro, con sus dobles v sus medios.
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MEUIDAS PARA GRANOS QUE ESTAN EN USO.

El hectolitro,quevale.. . . . . . . . . . . . 10 litros.
MedisRectolitre, < L E L s L e e s s TEa e
Doble decalitre, . . . . . R T T [ N - | L™
Bl dwenlitro,. « + « - . o - ST R ol U | e

Medio decalitro,
EﬂhlE Ii“'l.l. o - B . - 5 - . a - a [
B BN o o 2o S s g e e S . « 10 decilitros.

T

AT e
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Medio litro, . . . . B
Doble decilitro, . . . WReE E raite e el A iEhE 2 »
T T e S S R e 10 cenlilitros.
o Dl e ] e e S T e S 3 »

L]

No se usa el doble hectolitro, porque seria demasiado voluminoso

El hectolitro y el medio hectolitro so0lo se u=an en el comercio de
granos al pormayor.

Las medidas para granos son todas de forma cilindrica 6 redonda,
siendo su altura en lo interior igual a su didmetro o anchura.,

Se constiruyen generalmente de madera, eslando guarnecidasdeun
ribate de hierro batido ¢ de lston en la parte superior @ inferior, lle-
vando, ademas, bandas el mismo metal de arriba abajo para su ma-
yor solidez 0 duracion.

Qué relacion tienen las medidas métricas para dridos con
las antiguas de Cataluiia?—Un litro para aridos 6 granos
equivale & mas de los dos tercios de un picotin, y un hecto-
litro & mas de 17 cuartanes. Una cuartera équivale a 694518
litros; pero en el comercio, para simplificar las operaciones,
se dan 70 litros por cuartera.

Cual es la unidad principal para apreciar 6 medir los li-
(quidos? La unidad principal para medir los liquidos es tam-
bién el Lirro; pero en este caso se construye de estaiio, hoja
de lata u otro metal, v sirve para apreciar al pormenor vi-
nos, aceites y toda clase de licores.

Cudles son los multiplos y divisores del litro para hquidos?
—Los multiplos y divisores del litro para liguidos son los
mismos que los del litro para gragos.

Guales son las medidas de capacidad para liquidos que sue-
len usarse en la practica?—Las mismas que se emplean para
granos, teniendo también, como éstas, susdobles y sus medios.

En las ventas al pormenor se usan solo estas medidas:

Doble litro, Fl decilitro.
El LiTRoO. Medio decilitro.
Medio litro. Uobla cenlilitro.

Doble decllitro. = El centilitro,
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El hectolitro v el medio hectolitro se usan en el comercio de lHqui-

dos al pormayor. El medio decilitro es la menor medida para vinos y
el cenlililro lo es para &) aceile.

Las medidas para liquidos son lodas de forma cilindrica 6 redonda.
y tienen el doble de alte que su anchura 6 dihmetro.

Pueden hacerse de cobre, lalon, hierro fundido, ele.; pero estafia-
das por denlro para evilar la oxidacion, Les medidas menores que el
doble litro dében cons~triirse de estafio,

Las hay también de hoja de lata, en cuye caso su diametro O an=
chura es igual a su altura. Unas y olras llevan una asa para manejar-
las mejor.

Qué relacion lienen las medidas métricas para liquidos con
las antiguas de Calaluna?—Un litro para vino y demas lico-
res conliene un poquilo mas de un pﬂl‘_l'ﬂll‘l, Y oun litro para
aceite cerca de cualro cuarlas. Un porron de vino ﬂt]lli\-'ﬂiﬂ
a 9 decilitros y medio, y un cuartan de aceite 4 un poco mas
de & lilros.

MEDIDAS DE PESO,

Qué son medidas de peso?—Medidas de peso son las que
sirven para delerminar el peso de los cuerpos.

Cual es la unidad fundamental 6 lipo de las pesas?—La
unidad fundamental de las medidas de peso es el Gramo;
pero es lan sumamenle pequeiio, que la ley ha adoptado co~
mo unidad usual el KiLoGrAMO.

Qué son, pues, el gramo y el kilogramo?—El gramo es una
medida equivalente al peso, en el vacio, de un centimetro
cubico de agua destilada a la temperatura de cuatro grados
centigrados. El xiLogramo es otra medida que equivale al

eso de un decimelro cubico, 6 sea un litro ﬂﬂ agua de igua-
es condiciones.

En las compras ¥ ventas, en vez de kilogramos, se dice comun-
menle kilos.

JTiene algun uso el gramo?—S8i, sefior; el gramo sirve para
esar el oro, la plala, los diamanles, las medicinas, el aza-
ran, la seda y olros objelos de mucho valor.

Cuales son los mulliplos y divisores del gramo?—Los mul-
tiplos y divisores del gramo son: |

La tonelada métrica, que vale

10 quintales métricos 6 . . 1.000,000 de gramos.

El quintal meétrico, 100 kilo-

el AR S et B 100,000 »
El kilogramo (unidad usual),
10 hectogramoso . . . ., , . 1000 »
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El hectogramo, 10 decagramos 6 . . 100 gramos.

. El decagramo, . . . . . . A= 10 »

— El gramo (unidad principal, . . . . . 10 decigramos.
Bl OOCIRYam0; '~ .0 S 10 centigramos.
Elcenbigramo, . . . . . . . . . 10 miligramos,

4 Cuales son las pesas que mas principalmente se emplean

en las compras y ventas?—El gramo, el decagramo, el hecto-
ramo y el kilogramo, con sus dobles y sus medios, y ademis

as pesas de 5, 10 v 20 kilos.

PESAS METRICAS QUE ESTAN EN USO,
Peso de 20 kilos,quewvale, . . . . . ., . . . 20000 gramos.
Id. de 10 » A R e S e g | ¥
Id. de 5 » el e e e A et e AR »
Doble kilogramo. . 3t s U m fa e laew w B0 B
REEHOgremo. . . il b we e slans-s 000  »
OO KIOEEMID. . v + » s » v w & & o w o« 9B Y
Dobleheclogramo. . . . . . « + « « + « - 200 »
EINeCIOEramO. = « o v - o « 5 5 o s - 4 U .
Medio hectogramo. . e O e A e YL 50 »
Doblsdecagiamt: s = » » o o s s @& » & # . 20
L (T T, I S TS I 0 »
Modlodecagramo . . . . . « + « o s« « & Boo»
Doble gramo . s i e e e et iE el i
T Y Rt A ST S W S T 10 decigramos,
HMOQIoBrAmMD M) v vs o > a w1 o @ 2 5B e »
HONIS- OSsIRrate: ', o o 5 i ¥ 5 o'l 2 »
El decigramo. . . . . : ol d e Tl 10 centigramos
Medio decigramo. . . . ‘ il e TR 2 »
Dable cantigramo. . T ey R e »
El cenligrsmo. . . . . . 2 BT -1 x 10 miligramos,
Medio centigramo, . . . . . . . e T o »
Doblomillgramo. 1 + . v &« 55 s 5 o= 8w ou 2 »
BImiligrdmo: . =« v o 5 o« s 5 a el Sl i »

Lo quintales y las loneladas métricas son pesass Imaginarias, loda
vez que no es posible hacer uso de ellas por lo dificil que seria ma-
nejarlas; asi es que solo se emplean para expresar un nimero muy
considerable de gramos 0 kilogramos.

Uno de los miltiplos del gramo es el miridgramo, que vale 10 kilo-
gramos o 10000 gramos; pero la ley lo ha rechazado, interrumpiendo
el orden regular del sistema mélrico; 8si s que solo se admiten las
expresiones 10 kilos. 20 kilos, 30 kilos, ele., en vez de un miriagramo,
2 miriagramos, 3 miriagramos, etc.

| De qué maleria se hacen las pesas?—Las pesas se hacen
de laton 0 de hierro.

(1) Esta peaa y las sucesivas solo se hacen de laminas de lalon, ¥y
son cuadradas para poderlas coger con unas pinzas. Como son tan pe-
quehas, se gunardan en una cajita 6 estuche,
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Qué forma 6 figura tienen las de laton, y para qué sirven?
—Las pesas de latén tienen la forma cilindrica o redonda,
terminando en la parte superior con un bolon: sirven para
pesar la carne, frula, arroz, pan y demas comeslibles.

;Y las de hierro?—Las pesas de hierro lienen la forma de
un cono truncado, y estin provistas de una anilla para co-
gerlas: sirven para pesar carbon y olras malerias sucias.

Un heclogramo equivale proximamenlte al peso del panecillo que
los lwhoneros venden & 6 céntimos.

Qué relacion hay entre las pesas meélricas y las antiguas
de Catalufia?—El kilogramo equivale a 2 libras y media, y
una libra es ignal 4 & hectogramos 6 400 gramos.

MEDIDAS DE MONEDA.

Qué son medidas de moneda?—Medidas de moneda son las
(que sirven para apreciar los valores de las cosas.

De cudntas clases son las monedas?—Las monedas son de
tres clases: de oro, de plata y de bronce.

Qué figura 0 forma tienen las monedas?—Aclualmente las
monedas son redondas, de modo que forman un cilindro re-
bajado 6 de poca altura.

i:ljﬂ'l[} se conoce el pais 4 que perlenecen las monedas?—
Se conoce el pais 4 que pertenecen las monedas por el busto
o0 retrato del Jefe del Estade con su respeclivo nombre y el
del pais que representan, grabados en una de sus caras, le~
niendo en la otra el escudo de armas de la misma nacion.

Las monedas de oro y lasde plala, jeslin solo formadas
del metal que les da nombre?—No, seiior; las monedas de
oro v las de plata contienen una pequeiia parte de cobre, y
a esta mezela se le da el nombre de liga.

Por qué se agrega el cobre 4 las monedas deoro y a lasde
plata?—Se agrega el cobre & las monedasde oro y a las de
plata, para darles mayor consislencia; pues leniendo dichos
metales poca dureza, con el roce se gastarian.

A que llamamos ley de la moneda?—Ley de la moneda es
la proporcion en que entran el metal puro (plata & oro) y el
de Ia liga.

Cudl es, pues, la ley de las monedas métricas?—La loy de
las monedas métricas de oro y de las de plata de 5 peselas es

Wl
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de 900 milésimas fino, esto es, 900 milésimas de oro 6 plata
y 100 milésimas de cobre. La ley de las demés monedas de
plata es de 835 milésimas de plata pura y 165 milésimas de
cobre.

La ley de las monedas de bronce es la siguiente: 850 milé:imas de
cobre, §0 milésimas de estafio y 10 milésimas de zinc.

Y por talla en las monedas, qué se entiende?—Se enliende
por talla en las monedas el peso que ha de lener un nimero
determinado de ellas.

Cuil es, pues, la talla de las monedas de oro y de las de
plata?—La talla de las monedas de oro de 100 peselas es
de 31 en kilo; de 62 en las de 50 pesetas; de 155 en las de
20 pesetas, ete. La talla de las monedas de plata de 5 pe-
setas es de 40 en kilo; de 100 en las de 2 peselas, elc.; lo
cual quiere decir que 40 monedasde plata de 5 pesetas 0
100 de 2 pesetas, han de tener el peso de un kilogramo.

El peso de cada moneda de oro de 100 pesetas es de 32'25806 gra-
mos: e} de la moneda de 50 peselas, la mitad que la anlerior, guar-
dando las demas la misma relacion. La moneda de plata de 5 pese-
tas pesa 25 gramos; la de 2 peselas, 10 gramos; ele. Las munedas de
brence pesan un gramo por cada céntimo de valor.

Cuil es la unidad principal de las monedas?—La unidad
principal de las monedas es la peseta, moneda de plala equi- .
valente & & reales 6 100 cénlimos, y cuyo peso es de H gramos.

Antes que la pesets, fué la unidad principal el escudo 0 medio du-
ro, teniendo, por mualtipto &l doblon de Isabel (llamadas también cen-
1én 0 centin), gue equivale a 10 escodos; y por *ubmultiplos el real,
la décima y la centésima de resl. También lo fué anteriormente ol

real. cuyos mulliplos eran el escado y el doblon de Isabel, y los sub-
multiplos, la décima y la centésima de real.

l.as monedas mayores y menores que la pesela, ;siguen el
orden de los multiplos y divisores del sistema métrico?—Si,
sefior; pues hay la moneda de 10 pesetas y la de 100 como
multiplos, v la moneda deun décimo de pesela y la de un
cénlimo como submultiplos, teniendo casi todas ellas sus do-
bles v sus medios para facilitar los pagos.

Cudles son, pues, las monedas cuyo uso es obligatorio des-
de 31 de diciembre de 18707 —Las siguientes: la moneda de
oro de 100 peselas, lade 50, la de 20, la de 10 y la de 5; la
moneda de plata de 5 peselas, la de 2, la de 1, que es la uni-
dad, la de 50 céntimos y la de 20 cénlimos; la moneda de
bronce de 10 cénlimos, la de 5, la de 2 y la de 1.

Algunas de eslas monedas no han sido acuiadas lodavia.
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Conviene advartir que por dispesiciones pesteriores del Gebierno,
t@ acunan o elaboran menedas de oro de 25 peselas en lugar de las
de 20 que la ley prescribia, y que dicha moneda se considera, ade-
mas, como tipo O patron monetario. en vez de Ja de plata, por 1a de-
preciacion constante que este melsl experimenta.

Los Delegados de Haciends no pueden admitir nl enlregar ep las
Tesoreriaz mas canlidades en ealderilla que &l 10 por 100 en monedas
de {0 cénlimos y de 5, 84 no ser que no hubiera exislenciss de esia
clase de monedas, en cuyo caso deberdn pagar en oro, billetes o plata
loda la suma.

Ademas de las monedas indicadas, ;son de uso corrienle
algunas otras?—Si, sefior; ademas de las monedas que esta-
blece el decreto-ley de 31 de diciembre de 1870, lenemos una
porcién de monedas de oro v de plata, mas 6 menos anti-
guas, que se aprecian por su valor nominal. (Véase pagina 14.)

ESCRITURA DE LOS NUMEROS METRICOS.

Y OPERACIONES QUE CON ELLOS BE PRACTICAN.

Como se escriben los nimeros métricos?—Los niimeros mé-
Iricos |l1ur.=-:]m| escribirse como numeros complejos y como
decimales,

Gomo se eseriben los numeros métricos en la forma de ni-
meros complejos?—Los nimeros mélricos se eseriben en la
forma de nameros complejos, poniendo abreviado el nom-
bre de la medida que representan; pero de distinto modo los
mulliplos y los divisores que las unidades principales.

Como se escriben las unidades principales?—Las unidades
principales se escriben con su primera letra, pero minascula,
Y un punto al lado. Asi, para escribir 8 metros, se pondra 8
m.; enves de 12 litros, se escribira 12 1.

Como se escriben los multiplos?—Los mitiplos se eseriben
con dos letras; la primera, mayascula, y la segunda, que es
la unidad 1turinr:ipaa. minuscula, Asi, 8 kilometros se escribira
8 Km.; en vez de 24 decalitros, se pondrd 2% L.

: 31‘1' los divisores 6 submultiplos?—Los divisorores 6 submil-
liplos se escriben también con dos letras, ambas miudsculas.
ifw 9 T‘ decimelros se escribird Tdm.; 9 centilitros, de este mo-

0: 9 cl,
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Las medidas cuadradas v cabicas, como se abrevian?—Las
medidas cuadradas vy ehbicas se abrevian de la misma ma-
nera que las lineales, poniendo a su derecha, y en la parte
superior, un pequeno 2 en las cuadradas, v un 3 en las cubi-
cas. Asi, 5 melros cuadrados T centimelros cuadrados, se eseri-
bird 5m.* T em.2; 48 dectmelros cubicos 9 milimetros cubicos, de
este moto: 8 dm.*> 9 mm.®

Como se escriben los numeros métricos en la forma deci-
mal de una especie 0 denominacion pedida?—Colocando unas
& continuacion de otras las diferenles especies 6 medidas de
(que conslan, empezando por la superior, y poniendo el signo
decimal despues de eserita la especie a que debe referirse el
numero. Asi, 8 ¥Wm. 9 Km.50m. 4 Dn. 2m. §dm. 1 cm.
6 mm., eserito bajo la forma decimal de melro, equivale a
BUHA2°A16 m.

Las cifras de la izquierda y las de la derecha del signo de-
cimal, como se consideran?—Las cilras de la izquierda se
consideran como enleros, v las de la derecha como decima-
les 6 partes de la unidad que se ha tomado por principal 6 &
que se refiere ¢l numero.

(Que relacion tienen entre si los numeros métricos?—Por
regla general cada unidad vale diez de la inferior siguienle;
de modo que en la eserilura decimal de los numeros métri-
cos, si falta alguna unidad 6 especie se sustituira con un eero.
Ast, el numero T KI. & DI. 9 dl. 3 ml., se pondrd bajo la for-
ma decimal de lilro de este modo: T080'903 I.

En las medidas superficiales y cibicas, ;se seguira igual
procedimiento?—No, sefior; pues como las primeras siguen
¢l orden cenlesimal y las segundas el milesimal, cada medi-
da O especie de las superficiales necesila dos cifras, y tres
cada una de las eabicas. Asi, el numero 6 Ha. & ca., escrito
en la forma decimal de darea, eguhrufe ¢ 60004 a;yhim?*2
dm.?® 28 mm.?, a L'002000028 m.

Cual es la unidad gne se acostumbra tomar por base en la
escritura de los nameros métricos? La unidad que se acos-
tumbra ltomar por base en la eseritura delos numeros mé-
tricos, es la principal 6 tipo de cada especie de medida; pero
puede tambicén fomarse cualquiera otra.

Como se leen los numeros mebricos escritos en la forma
decimal?—Los numeros metricos, escritos en la forma deci-
mal, se leen como si fuesen decimales, expresando, al
encontrar la coma, la especie de unidades 6 medidas a que
se relieren. Asi, el mwmnero 89543416 m., se leera diciendo:
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89543 metros 416 mildsimos o milimetros. El numero T040°95
L., seleerd de este modo: TOAO Litras 95 centésimos o centilifros,

Como se reduce un nimero métrico 4 unidades de especie
inferior?—Si el nimero mélrico se refiere 4 medidas de lon-
gitud, capacidad 6 peso, se mulliplica por 10 lantas veces
como oOrdenes de unidades se cuenlan entre el numero pro-
puesto y el que se pide; pero sise refiere 8 medidas de su-
perficie se mulliplica por 100, y si se refiere a medidas de
volumen se multiplica por 1000, Ejemplos:

Kl niimero 731856 Kl quedara reducido alitros mulliplicéndolo tres
veces por 10, porque tres son los ordenes de unidades que se cuentan
entre el kilolitro v el litro inclusive, tales son el heclolitro, el decali-
iro v el litro; el numero propuesto equivaldra, pues, a T3 180k >¢ 10
% 10 % 10 =73155'6 litres. Para reducir a centidreas ol n. 9270235 Ha ,
bastara multiplicarlo dos veces por 100, porque eéntre la heclarea y la
cenlifirea inclusive se cuentan dos ordenes de unidades, el drea y la
centidrea, lo que dard per resullado 270235 cenliareas Finalmenle
para reducir & milimetras cubicos o1 n.” 93070064 m 3, se multiplicara
lres veces por 1000, porque Lres son los ordenes de unidades que se
cuenlan enlre el metro cubico v el milimetre cubico inclusive, a sa-
ber. el decimelro, el centimeiro y el milimetro cabicos; y el niimero
propuesto equivaldra 4 9307006500 milimetros cubicos.

Y para reducir un nimero métrico a unidades de especie
superior, qué debe hacerse?—Si el nimero métrico se refiere
4 medidas de longitud, capacidad o peso, se divide por 10
tantas veces como ordenes de unidades se cuentan entre el
numero propuesto y el que se pide; pero si se refiere a me-
didas de superficie se divide por 100, y si se refiere & medidas
de volumen se divide por 1000. Ejemplos:

Si se quiera reducir & quintales métricos el n.® 3154372 gramos, bas-
tard dividirlo por |0 ¢ineo veces, porque cinco son los ordenes de uni-
dades que se cue#nlan enire | quintal métrico y el gramo inclusive,
a saber, el miriagramo (que no esla en uso), &! kilogramo, el heclogra-
mo, al dnuagra?mu y el gramo; el ntimero propuesto equivaldra, pues, a

3154372

T103¢ 10 X 10 X 10X 10
ro 7102869 dm.® quedari reducldo 4 dreas dividiéndolo dos veces por

100, siendo por lo tanto igual 4 7102869 areas. Finalmente, para redu-
eir & metros clibicos el n.° 80080654 ¢m.%se dividira dos veces por 1000,
dando por resultado 80080654 metros cibicos.

= 3154372 quintales mélrices. El nume-

Qué operaciones se praclican con los numeros melricos?—
Las mismas que con los demas niumeros; asl es que se pueden
sumar, restar, mulliplicar y dividir.

Como se suman y restan los numeros métricos?—Para su-

E
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mar y restar nimeros métricos, se escriben primero en la
forma decimal de la especie 4 que ha de referirse el resulta~
do, v luégo se suman y restan como los decimales,

Como se multiplican los nimeros métricos?— Se multipli-
can los nimeros metricos reduciendo el multiplicador a de-
cimal de la especie cuyo precio se conoce, y despues se pro-
sigue como en el mulliplicar decimales.

Como se dividen los nimeros métricos?—Si dividendo y
divisor se refieren 4 una misma especie de medida, se escri-
ben los dos términos en la forma decimal de una misma de-
nominacién, y después se dividen como los decimales; pero
si el dividendo se refiere amoneda y el divisor a mercadenia,
se reduce este allimo lérmino a d}euimal de la especie cuyo
valor se busca, y luégo se praclica la operacion como en el
caso anlerior,

Como se reducen los numeros métricos & medidas anti-
guas?—Se eseriben primero los nimeros méltricos en la for-
ma decimal de la especie que se relaciona con las medidas
anliguas, v después se mulliplican por las unidades que de
+ esta clase tiene la unidad metrica.

Y las medidas antiguas, como se reducen & métricas?—>Se
reducen primero las medidas antiguas a la especie que se
relaciona con las medidas métricas, y despues se multipli-
can por las unidades que de esta clase liene cada una de las
anliguas.

También pueden convertirse las medidas mélricas en antiguas y
vice-versa, ludgo de reducidas & la especie con la cual se relacionan
enire i, mulliplicando unas y otras por la relacion que entre ellas
existe, cnando e trala de reducir unidades de especie superior 4 in-
ferior, v dividiéndolas en ceso contrario. Asl, para redueir melros d
varas (0g multiplicaré por 1*196308, porque el metro es mayor que la vi-
!' ro; y para reduecir varas ¢ metros las dividiré por dicho numero, por la
r razon opuesta, Esla regls liepe la venlaja de que con una misma rela-
cion se reducen las medidas de un sistema 4 olro, ¥ en algunos casos
: simplifica las operaciones,

| De qué manera se reducen las medidasantiguas de una

provincia a medidas antiguas de otra?— Reduciendo primero

el numero de medidas dadas 4 medidas métricas, y luégo es-

las 4 las de la provincia cuya equivalencia se pide, valisn-

) dose en ambos casos de cualquiera de los dos procedimientos
anleriormente indicados.

Dado el precio de vna medida del sislema anliguo, como

se halla el de la medida correspondiente del sistema mélrico

y vice-versa?—Obseérvese si la medida cuyo precio se busca,
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ha de valer mds 6 menos que la medida cuyo precio ge co-
noee: si ha de valer mas, se mulliplica el precio por la re-
lacion que hay entre la mayor y la menor de las dos medidas;
y si ha de valer menos, se divide el precio pordicha rela-
cion. Ejemplos.

(.0 Costindo 260 rs, la libra castellana de carne, d qué precio tiene
qite vendersit ¢l Kilo?—Pueslo gie un kilo es mayor gue ting {ibra, el va=
lor de aquél deberd ser tambien mayor que el de dsta; luego r;:m resolver
¢l problema multiplicard el precio de la libra (2760 rs.) por 2'7347 & libras,
que es la relacion que hay entre el kilo y la libra, y el producie 5'65 rs,
expresa al pregio de un kiso.

2.0 [ma cana catalana (usirina vale 65 eéntimos de pesela; d como sale
el metro?—Si una cana vale 65 céntimos, claro es que un meiro, que e8
menor que una cana, valdrd menos que ésta; luego para averiguar o va=-
lor del metro dividird el precio de la cana (65 cenlimos) por 1'556 m., que
es la relacion que hay entre la cana y el meiro, y el cocienie 42 cenlimos
es el resultado que se busca.

Dado el precio de una medida provincial, como se halla el
de la medida correspondiente de otra provineia?—Se busca
primero el precio de la medida métrica con respecto al pre-
cio dado de la medida provincial, vy después el de la medida
de la otra provincia con respeclo al dela métrica. Ejemplo:

Vendiéndese el cuaridn de aceite en HDarcelona d 26 re., qué precio co-
rresponde 6 la arroba de Castilla?—Resaolucion:
26r8.  :  #15 litros = B'265 rs., precio del litro,
6-265 rs. X 12°563 litros = T8'T1L rs., id, de la (@ cosleilana,

YENTAJAS E INCONVENIENTES
DEL SISTEMA METRICO DECIMAL COMPARADO CON EL ANTIGUO.
VENTAJAS.

1.* En el Sistema métrico hay una sola medida de capaci-
dad para éridos y para toda clase de liquidos, mientras que
en el antiguo hay tres, & saber: una para Aridos é granos,
otra para el aceite y otra para los demés liguidos,

2 [opropiosucede con lag medidas de peso, toda vez que
las pesas comerciales, las medicinales y las que sirven para
el oro, la plata y las piedras preciosas en el sistema antiguo,
son sustitufidas en el nuevo por una sola medida de peso.

3.* Para expresar todas las medidas del Sistema métrico,
necesitamos menos palabras que en los antiguos, como se
fdeduece de lo anteriormente expuesto.

4* Las diferentes unidades del Sistema métrico estén de
tal manera relacionadas entre sf, que en el caso de que algu-
na de ellas sufriera con el transcurso del tiempo alguna alte-
racion, se calcularia otra por medio de cualquiera delas de-
mis, enteramente igual a la primitiva; lo que serfia imposi=




ble en el sistema antiguo, por la inconexién que hay entre
las diferentes unidades de que se compone,

5. Elmetro, base fundamental del Sistema d que da nom-
bre y del cual se originan las demés medidas, estd tomado
de la misma naturaleza, siendo por consiguiente invariable
en su longitud, y posible determinarlo de nuevo, si por cuals
quier accidente se alterase; lo que no sucede ni puaede ve-
rificarse en el sistema antiguo.

6. Los miltiplos y divisores en el Sistema métrico se
forman de una manera idéntica en cada clase de medidas,
multiplicando la unidad por 10, por 100, por 1000, ete., para
obtener los primeros, y dividiéndolos por los mismos nme-
ros para obtener los segundos; en tanto que los del antiguo
se forman de una manera tan irregular y arbitraria que es
diffeil retenerlos en la memoria.

7." Las operaciones con los nfimeros métricos son facili-
Bimas de resolver, por acomodarse al sistema de numera-
cién décuplo 6 decimal; mient-as que el sistema antiguo da
origen al calculo de los quebrados comunes y de los nfime-
ros denominados, cuya dificultad es notoria.

8. Finalmente, el Sistema métrico decimal, por las con-
diciones mencionadas, tiene un cardcter de universalidad

ue no ha tenido ni podrd tener jamds ninguno de los an-
tiguos; 10 que no puede menos que refluir en beneficio de la
civilizacién y del bienestar de los pueblos, por las lmayores
facilidades que les proporciona para extender sus relaciones
comerciales, y con ellas el completo desarrollo de la riqueza
ptblica y privada.

INCONVENIENTES.

1.° Las medidas métricas,si son mas 16gicas y cientificds
que las antiguas, en cambio son menos naturales y vulga-
res. Para comprender esta verdad, basta fijarse en e] signi-
ficado de las palabras iraza, codo, pie, palino, pulgada, y dedo;
¥ se verd que las medidas de longitud, que son las m4s
comunes después de las monedas, estdn siempre al alcance
de todos, lo que no sucede con las del Sistema métrico.

2. En este sistema se emplean voces exdticﬂu,ly por lo
mismo de dificil pronunciacién y que nada dicen 4 las imas
ginacion del vulgo; siendo ésta seguramente la causa de la
repugnancia que dicho sistema inspira, y que hace que des-
pués de tantos afios de ser obligatorio su uso, apenas ha
cnrresfﬂndidﬂ 4 los deseos de] Gagiernu mé&s que el elemens
to oflicial.

4. La inexactitud que en los resultados ofrece muchas
veces el sistema decimal, en el cual estd basado el métrico,
es causa de que no podamos prescindir de los q‘uehradns
comunes, en todos aquellos problemas que requieren pres
cision matemdtica,

PRIMERA PARTE g




R | -

4. En las operaciones de Bolsa, 4 pesar de que se verifi=
can entre persounas méas 6 menos instruidas, ain no han po-
dido desterrarse—y dificil serd conseguirlo—las palabrae
medio, cuarlo, oclaro, ete., por ser mis breves y concisas qus
gus equivalentes, § décimos, 25 cénlimos, 125 mileésimos, ete.
Lo propio sucede en el trato comiin.

5° Cureciendo el sistema métrico de medidag para la di-
visién del tiempo y del papel, nunca podremos prescindir
tampoco del estudio de los ntimeros denominados,

6. Para la debida interpretaciin de las eserituras anti-

uas, habrd también necesidad de imponernos, por tiempo
indefinido, en las opéraciones que se practican con los que-
brados comunes y nimeros denominados, como nico me-
dio de practicar con acierto las correspondientes transformas-
eiones de las medidas antiguas 4 las metricas.

Sirva esto de contestacién 4 los que creen llegada ya la
hora de que desaparezea de los tratados de Aritmética la
teoria de los quebrados comunes y de los complejos deno-
minados. Sin embargo, nosotros creemos que puede y debe
abreviarse la ensefianza de la Aritmética para el comin de
los nifios que frecuentan las escuelas elfmentales, ensefian-
doles 4 resolver por el método decimal las operaciones de
quebrados comunes y de multiplicar y dividir dE‘l]ElﬂliI'lildﬂEui
tal como lo presentamos en nuestro Resumendelad.®y 2
parte de las Noctones de Aritmelica, reservando el estudio
extenso de aquellas operaciones para los alumnos que han
de seguir la segunda ensefianza, la carrera del Magisterio 4

otra cualquiera,

DIVISIBILIDAD DE LOS NUMEROS.

1Cual es el objeto de la divisibilidad?—El objeto de la di~
yisibilidad es hallar las condiciones que debe reunir un nu-
mero para que sea divisible exaclamente por otro.

La divisibilidad namérica se funda en los siguientes principios:

{.,¢ Todo ntimero que divide exaclamente 4 varios sumandos, di-
vide 4 la suma de dichos sumandos; y reciprocamente, si no divide a
todos los sumandos, tampoco dividira a la suma.

¢.° Todo numero que divide exactamente ] minuendo y al sus-
traendo, divide & la diferencia,

¢ Todo nimero que divide exactamente & oltro, divide & todos

stis multiplos.
4.° Todojnumero que lermine en uno 6 mas ceros, es divisible por

la unidad seguida de lantos ceros como lleva dicho numero.
2 Todo niimero simple es divisible por 8 y por 9, mas la cifra sig=

nificativa de que consta dicho numero. ;
6.2 Todo numero simple que lermine en un nimero par de ceros,

es mﬁltig]a de 11 mas la cifra significativa de gque consta; TM termina
Bn un nimero impar de ceros, es multiplo de 11 menos dicha cifra,

Cudndo se dice que un nimero es divisible por otro?=—Un

L
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nitmero es divisible por otro cuando el Jil'ill‘l&l'ﬂ contiene al
seﬂgundn un numero exacto de veces. Asi, 24 es divisible por
12, §, 6,4, 3, y 2, porque conliene 2 veces exactas al 1.°, 3
al 2.° 4al 3.°, 6al 4.° 8 al 5.° y 12 al ultimo.

Cuando decimos que un numero es divisible por 2, 6 que
liene mitad exacta?—Cuando acaba en cero 6 cifra par; como
26, 108, ele.

Que es eifra par?—Cifra par es la que tiene por mitad un
numero entero. Las wnicas cifras pares son el 2, 4, 6, 8. porgue
sus respeclivas milades 4, 2, 5 y 4 son numeros enleros. Las de-
mas cifras se llaman tmpares.

Cuando un ndmero tiene tercio? — Un numero tiene tercio
cuando la suma de los valores absolutos de suscifras es3 6
un mulliplo de 3, como 27, 303, 1521, ete.

Cuando tiene cuarto?—Un numero liene cuarlo cuando
acaba en dos ceros, y también cuando el ntimero formado
B:[i}“; las dos Gltimas cifras de la derecha lo tiene; como 7300,

, efe.

Cuando tiene quinto?—Un namero tiene quinto cuando
acaba en cero 6 en cinco; como 730, 2715, elc.

Cuando liene sexto.,—Un niimero tiene sexto cuando tiene
mitad y tercio; como 468, 6126, ele.

Cuéndo tiene septimo?—Un nimero tiene séplimo euando
lo tenga la_suma de los productos que resulten de multipli-
car la 1.* cifra de la derecha por 1, la2.* por 3, la 3.* por 2,
la 4." por 6, la 5. por &, la 6." por B, y asi sucesivamente en
cada grupo de seis cifras.

Para conocer si un nimero tiene séplimo, puede también seguirse
la regla siguiente: se multiplican las unidades del ntimero propuesto
por i, y @ produclo se resta de dicho nimero menos la cifra multi=

plicada; se praclica lo mismo con las restas sucesives, y &l la altima
de ellas tiene séptimo, puele asegurarse que lo tiene también el nid-

mero propuesto. Ejemplos:

P 2,0 8.°
B1508613 40718366 731620
015355 071828 T3Li4

=10 -0 -4
81525 SUT176 1806
—10 -12 —42
9142 L0705 718
-4 ==]l) -18
910 4060 bb

Los nimeros de los dos primeros ejemplos tiengn séptimo, porque lg
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Henen las dltimas restas 910 y 4080; el del tercer ejemplo no, porque lavis
gima resta 55 tampoco lo tiene.,

Cuando tiene octavo?—Un numero liene oclavo cuando
acaba en tres ceros, y también cuando el numero formado
por sus tres Ultimas cifras lo tiene; como T5000, 3704, elc.

Cuando tiene noveno?—Un numero liene noveno cuando
la suma de los valores absolutos de sus cifras es 9 6 un mul-
tiplo de 9; como 324, 8793, elc.

Cuando tiene décimo, centésimo, milésimo, ete.? - Un ni-
mero liene décimo cuando termina en un cero; liene centeési-
mo, cuando termina en dos ceros; v liene milésimo, cuando
termina en tres ceros, ele.

Cuando tiene onceno 1 onceavo?—Cuando sumados log va-
lores absolutos de las ecifras que ocupan los lugares impares

luégo los de las cifras que ocupan los lugares pares, las
dos sumas son iguales, 6 se diferencian en 116 en un mlti-
plo de 11; como 5157, 81753, 50919, elc.

Cuando un nimero tiene veinticincoavo?—Cuando termina
en dos ceros, y también cuando sus dos iltimas cifras forman
un namero divisible por 25; como 4300, 950, 1975, ele.

De esias reglas de los divisores se pueden deducir olras que en al-
BUNOS Casos sirven para asbreviar clertas opereclones. Asl, por ejem=-
plo, un numero que tenga terclo F cuarto, tendra también doceavo;
sl liene cuario y quinto, tendré asimismo veinteavo; 81 tlene lercio y
séptimo puede asegurarse que tendra veintfunovo; ssi como lendra
veintidosavo, el que tengs milad y onceavo. elc., elc,

Esto no quiere decir que tenga ociavo exacio el numero que se gna-
da dividir por 2 y por 4, ni que tenga dieciseisavo el que pueda divi-
dirse dos veces sucesivas por 4, elc.; pues los factores del 8 y del 18
son submultiplos unos de otrps, circunstancia que no copcurre en
los ejemplos snlerlormente cilados.

Qué es némero primo?—Nimero primo es el numero en-
tero que solo es divisible por si mismo y por la unidad; como
1,2 3,4,7, 11, ele.

Los niimeros primos son infinitos; y para conocer sl un nimero es

rimo © no, se le divide sucesivamente por los numeros primos 2, 3,

, 7, @ele.; vy si sellega & un cociente entero menor que el divisor, sin
gue aguél sea exaclo, el numero serd primo.

Sea, por ejemplo, el numero 137, Dividiénduole sucesivamenie por
los nimeros primos 2, 3, 5,7, 11 y 13, oblendremos resTauliwmanm
los cocientes enteros 68, 45, 27, 19, 12 y 10y y como este tllimo coclen=-

te es menor que el divisor 13, sin ser exasclo, puede asegurarse que
437 es un numero primo.

Qué son numeros primos entre si?7—Nameros primos entre
si son dos 6 mas nimeros que no tienen otro factor comun
que la unidad; como2y 3, 4y 3,7 y 12, ele.
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El mélodo més sencillo para formar una tabla de los nimeros prie
mos o factores simples comprendidos entre 1 y un limite dado, €8 cos
nocido bsjo el nombre de Criba de Eratdstenes, geomelrs ETiego;
consiste en escribir todos los ndmeros comprendidos entreel 1 y @
propuesto, tachando después los que no son primos, co~forme con las
reglas siguienles:

Be conservan los dos primeros nlimeros, v 2, por ser pr!mns, Y
Iuégo se tachan todos los multiplos del 2, como #l &, 6, &, elc, Conser=
vando el 3 por ser primo, se tachan todos sus maltiplos 6, 9. 12, elc.
Dejando intacto el 5, se tachan igualmente todos sus multiplos, 10, 15,
20, etc. Practicando la misma operacion con el 7,11, 13, etc., 86 ha=
bran tachado todos los ntimeros que no son primos, quedando, por
consiguiente, los que lo sean, conforme se vera en la siguiente

Criba desde § hasta 100,

i 2 3 * A B * § T +*8 * 9 * 10
i1 *{2 i3 14 *15 *1§ 17 *18 19 * 20
%21 “39 23 24 20 26 = £, *28 29 = 30
31 *32 “33 *34 *35 “326 37 *38 *39 * 40
il “4{2 43 “$4 *45 46 §7 48 *40 * 5O
51 *52 53 *54 65 *5i; %7 *5R 59 * G0
i1 G2 *63 G4 "05 *fif; 67 "8 0o iy
71 *72 i3 i ' ¢ =75 c

. *70 *“T1 “78 i &0
b3 | *52 83 *54 *BS . “ni "8 89 * 090
*01 o2 *93 93 05 *08 7 “08 =99 *100

He aquf ahora una tabla ¢ los mimeros primos desde 1 hasta 4000,

1 99 | 180 | 233 | 347 | 443 ) 563 1650 | 738 | 887
2 BY | 149 | 239 | 349 | M9 | 569 |68t | 787 | 9q7
| O7 | 451 | 2410 | 453 | 457 | &71 1673 | 07 | ot
5 i1 | 157 | 251 | 250 | 461 | 577 |677 | 809 419
7 73 | 163 | 263 | 367 | 468 | 587 683 | ®&i11 | 999
11 9 | 467 | 269 | 373 | 467 | 583 |691 | 821 | 937
13 B3 | 173 | 274 .| 379 | 479 | Rao 701 | B28 | 941
17 B9 479 | 277 | 883 | 487 | 601 700 | Re7 | 947
19 O7 | 181 | 280 | 889 | 491 | 607 {740 | ®29 | 633
23 | 104 190 1 283 | 397 | 490 | 618 |727 | 839 | 967
29 | 103 | 193 | 203 | &01 | 508 | 617 i733 | 853 | on
31 | 107 | 197 | 307 | 409 | 500 | 619 |730 | 857 | 677
37 109 | 199 | 814 $19 | 5 63l 743 | 859 | 9R3
4 113 | 201 | 818 | 421 | 523 | 681|750 | 863 | om
43 | 127 | 223 | 317 | 481 | 541 | 643 (757 | 877 | 997
A7 | 181 | 297 | 381 | 433 | 547 | 687 |761 | mE1
53 | 137 229 | 337 | 439 | 557 | €53 769 | Bs3

Qué es numero multiplo? —Namero multiplo es el que con-
tiene exactamente & otro; como el § jue contiene eraclamente
al 2;el 9 al 3, elc. .

A qué se llama miltiplo comiun?—Maltiplo coman es el ni-
mﬂﬂ)qu&uﬁnﬁﬁnee&aumnuuuui{unw:cmwneiéﬂ,qusnﬂﬂu
tiene exactamente al 2, 4, 5. 8, 10 y 20,

El numero de mulliplos comunes gue pueden lener dos o mas

numeros es infinito; de modo gue siendo 50 multiplo comun a los ndme-
ros 2,4,5, 8,10 y 20, lo serdn tambidn R0, 120, 160, 200, elc., por ser
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miltiplos del 40, asi como lo serdn también todas las polencias de dicho
numero.

Y minimo maltiplo comin, qué es?—Minimo miltiplo co-
man es ¢l menor nimero que contiene exactamente a olros.
Asi 60 es el minimo multiplo comun @ los numeros 30, 20, 135,
12, 10, 6, 5, &, 3y 2, porque es el menor nmero divisible por
todos ellos.

Mdximo meltiplo comin seria el mayor de los nimearos que conlu-

viese exaclamente & otros, de cuya definicion se deduce que el ma-
ximo muliliplo comin no puede delerminarse.

Qué es submultiplo, faclor, divisor, 6 parte alicuota de un
nimero?—Submultiplo, factor, divisor, 0 parte alicuota es el
nimero entero que divide exactamente & otro. Asi, los niime-
ros 2, 3, &, B, 6, 10, 12, 15, 20 y 30 son submiltiplos det 69,

porque lo dividen exaclamente,

Los multiplos de un numero se llaman duplo, triplo, cuadruplo,
elc., y los submultiplos, mitad 0 subduplo, lercio o subtriplo, cuarto,
6 subcuadruplo, ete. :

Los multiplos de un niimero son inflnitos; los submaultiplos o divi-
gores son, por lo menos, dos, el mismo niumero y la unidad.

Por lo mismo que los multiplos: de un numero son infinilos, no
pueds determinarse el méximo milliplo de ninguno de ellos: el mi=
nimo miltiplo de un numero es el MIBMO NUMero,

Kl maximo divisor de un ndmero es el mismo pumero; y ¢l mini=
mo divisor es ¢l menor de los factores simples que lo divide exacla-
mente, O sea la unidad.

Como se dividen los factores?—En simples y compuestos.

Qué es factor simple?—Factor simple es el numero primo
que divide exaclamenle a otro. Asi, 2, 3 y B son los factores
simples del niimero 60, porque, siendo primos, dividen exacla-
mente d dicho numero. »

.Y factor compuesto?—Factor compueslo es el numero que
no es primo y divide exactamente & otro. Ast, los numeros 4,
6, 10, 12, 15, 20 y 30 son los factores compuestos del 60.

Los faclores simples y compuesto de un numero, lo son también
de todos los mulliplos y potencias de dicho numero.

Y faclor comin, que es?—Factor comun, es el numero gue
divide exactamente a dos 6 mas. Asi, el 2 es un factor COTRHN
@ los numeros &, 6, 8, ete.; el 3, loesalos numeros 9, 12, 15 ele.

El numero de fsclores 0 divisores comunes gque pueden lener
dos ¢ mas niameros es & lo menos uyo, que es la unidad, en cuyo
casn se dice que los numeros son primos entre ={ El mayor numero

de divisores comunes no puede determinarse de anlemano.
(;6mo se hallan los factores simples de un numero?—Para

gt
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hallar los factores simples de un niimero han de observarse
las reglas siguientes:

1.* Se traza unaraya vertical 4 la derecha del nimero
dado; luégo se toma de ¢l la mitad todas las veces que se
pueda, escribiendo los cocientes debajo, y 4 la derecha de la
raya se pone el divisor 2 tantas veces como mitades se vayan
sacando,

2.* Hecho esto, ze toma del 1iltimo cociente el tercio todas
las veces que sea posible, y después el quinto, séptimo, on-
ceno, elc., hasta llegar 4 oblener por cociente la unidad, co-
locando los respectivos divisores 4 la derecha de la raya.

3." Todos los niumeros de la derecha de laraya 6 que han
servido de divisores, serin los factores simples del namero
dado; de modo que, mulliplicandolos entre si, darin por
producto el nimero propuesto.

Para hallar todos los factores de un niimero, se determinan prime=
ro los simples, y luégo e ohservan las reglas siguientes:

1.2 A la derecha de los factores simples se traza una raya, y s
multiplica cada uno de ellos por todos los que liepa debajo, escri=
biendo los productos & la derecha de dicha raya ¥y enfrente del factor
inferior que los produce, con lo cual obtendremos los factores com=
Fua&tus de d dos. 2.2 Dichos productos se mulliplican por todaos los
actores simples que se haillan en los renglones inferiores, v se obtie-
nen los compuesio de d rres, 108 cunles se escriben 4 la derecha de
otra raya y enfrente de los factores simples respeclivos. 3.2 Se practi-
ca lo mismo con estos nuevos productos y los factores simgleﬁ que

lengan en renglones inferiores, y se va prosiguiendo hasta obtener el
nlmero propuesto. Ejsmplo:

Determinense lodos los factores del ndmero 2810,

2810 2

1155| 3|6

8851 6110:15. . . |30 l

T 42085 . |42: 0:105. . . . . .12t .
4114122583 ;:55; 77|66 3110 ; 185 : 154 ;23!;Eﬂﬁi33&:1&32;7?0;1155123!1}.
1 |

Los nimeros 2,8, 5, 7Ty 11 son los factores simples; los de la columna
giguiente son log faclores compuesior de 4 dos, los de lu otra, los com=
pueston de & Lres, ele,

Como se hallan los factores simples, comunes 4 dos 6 mas
numeros?—WPara hallar los factores simples, comunes a dos 6
mas numeros dados, se delerminan los de cada uno de eslos,
Flnsquﬁ lo sean de lodos ellos seran los faclores comunes a
03 mismos. Ejemplo;

igﬁru'm[ nenge los faclores simples, comiunes 6 los niymeros 30, 210, 330
H B
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3012 21012 480] 2 390 2

15‘3 1058 165! 8 195 3

2. b 358 h5 B 685! 5

1 717 14|11 13113
1 i | \

Los factores simples comunes son 2, 8y 5, porque lo son de lodos
los niimeros propuestos, .

8i se quisieran obtener todos los factores, lanto simpies como com-
puestos, comunes i dos 6 mas nimeros dados, seria preciso buscar
todos los factores de cada uno de éstes, v !os que lo fuesen de todos
ellos, serfan los faclores comunes,

Cémo se busca el minimo multiplo comin & dos 6 mas nu-
meros?—Para buscar el minimo multiplo comun & dos 6 mas
numeros, deben observarse las reglas siguientes:

1.* Se prescinde de todos aquellos numeros dados que
gean submultiplos de alguno de los olros, v se descomponen
los restantes en sus factores simples.

2.  Se forma luégo un producto en el que éntre cada fac-
tor simple lantas veces como se halla comprendido en el na-
mero en (ue mas veces se I'{!ID".E, y este producto sera el mi-
nimo mulliplo comun que se busca. Ejemplo:

Sinos proponemos hallar el minimo nuiltiplo eomiin d lox ndmeros 46,
30, 18, 25, 12, 60, 9 y 21, despuds dz prescindir del 30 y del 12 por ser sub-

multiplos del 60, y del 9 por serlo del 18, dexcompondre los reslanies ni-
meros en sus factores simplea, dispuniéndolo del modo siguienie:

162 18|12 2515 602 2113
|2 03 515 0|2 717
" 318 ' {53 1
2|2 1 5|5

{ {|

Hecho esto, para determinar el minimo multiplo comun, multipli=
caré los faclores sivples del 16 (que es ol niimero en que mas veces
esth repetido el factor simple 2), por los del 18 (gqne es el que tiens el
fector simple 3 repatido mas veces), por los del 25 (gue ¢8 8]l numero
en que estd comprandido mas veces el factor simple 5), y por 7, fac-
tor del 21, que no enira en ningun otro numero, y lendre: 2 X 2><2
MWEIMBY I3XHM 55X T==25200, que o8 el minimo multiplo comuin
que se buscaba,

A qué llamamos maximo comun divisor de dos ¢ mas nu-
meros?—Maximo comun divisor de dos ¢ mas numeros es el
mayor de los submulliplos comunes a dichos numeros. Asi,
el &, que es el mayor submultiplo que divide exactamente a los
numeros 24, 64 y 280, es su mazeimo comun divisor.

jl'irnl'nm comun divisar de dos O mns numeros 3 2] menor de los
submulliplos comunes & dichos numeros, esto es, la unidad.

Como s¢ halla el maximo comun divisor entre dos niime-
ros?—Para hallar el maximo coman divisor entre dos nime-
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ros, se divide el mayor por el menor, luégo el menor por el
residuo, éste se divide por el segundo residuo, y asi sucesi-
vamente hasla llegar a un residuo cero. En este caso el ulti-
mo divisor sera el maximo comun divisor de los dos numeros
dados. Ejemplo: Biisquese el maximo comun divisor enire los
numeros {434 y 378.

T43c ] &8 30| 78| € ] 12| 6] M.c.d.pedido. ‘
8 {l 3 4 5 |2 | Coclentes,
‘ o0 078 g6 | 121, B 0 | - Residuos. \

- il

Para hallar el maximo comun divisor de tres 0 mas numeros dados,
se determina el de los dos primeros, luégo el del lercer numero y
@l hallado entre los dos primeros, y asf sucesivamenlte; advirtiendo
que para resolver esta operacion lo m#As brevemente posible, convie-
ne considerar como primeros num-ros los mas pequefios. Ejemplo:
Btisquese el mdaimo comun divisor de los ndmeros 72, 108, 8§ y 48,

1.2 gperacion. 2.m 3

72 | 48 3% |24 108 | 12
P2 ) (O T %112 3 S
00 2 02

El maaimo comun divisor de los nimeros dados ex 12,

Sl al ultimo divisor faese |a unidad, los numeros dados serian pri-
mos entre =1,

8i algtn residuo fuese niimero primo, 2in ser submultiplo del re-
siduo anterior, podria asegurarse, sin necesjdad de continuar la ope-
racion, que los niimeros propueslos sen primos entre si.

JHay algiin otro procedimiento para delerminar el maximo
comun divisor entre dos 6 mas niameros?—S3i, seiior; el ma-
ximo comin divisor entre dos 6 mas niumeros puede también
determinarse buseando los factores simples de los numeros
propuestos; v multiplicando los que son comunes, tomados
donde estin menos veces repetidos, el producto nos dara el
maximo comin divisor pedido.

Resolvamos por esle procedimiento los dos ejemplos anleriores.

1434 2 drs|2
7171 3 186, 3
#4391 339 G313
1 i R
ki

i1

El 2 y el 3 fon los factores comunes, y donde este ullimo #e halla
menos veces repetldo, es en ¢l nimero 1434; luego el maximo comun
divisor entre los dos nlimeros propueslos es 2 X 3 =6
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108]2 8412 78|12 i3]2
542 4212 362 242
2713 2118 182 12|12
8|3 7|7 911 6|2
313 i 313 313
i 1 i

Los tinicos factores comunes & los nimeros propuestos, son el 2 y
el 3, vy toméndalos de donde estdn menos veces repetidos, tendremos
2323 3=12, que es el maximo comun divisor pedido.

QUEBRADOS COMUNES O FRACCIONES ORDINARIAS.
PRELIMINARES.

Qué es quebrado coman? - Quebrado comin 6 fraceién or-
dinaria es el nimero que expresa una 6 algunas de las par-
tes ignales en que puede considerarse dividida la unidad;
como (res cuartos de peseta, que guiere decir que una pesela se
considera dividida en cualro partes iquales, de las cuales se lo-
man [res.

Cada una de las paries ignales en que se divide la unidad, recibe el
nombre de unidad fraccionaria.

De cudntos términos consta un quebrado?—Todo gquebrado
consta de dos términos, que se llaman el uno numerador y el
olro denominador. M _

Cudl es el numerador?—Numerador es el término que dice
las partes que se han de tomar de la unidad. :

.Y el denominador?—Denominador es el lérmino que dice
las partes en que la unidad se considera dividida.

Como se escriben los quebrados? — Los quebrados se escri-
ben poniendo el numerador encima de una rayila, y el de-
nominador debajo. En el quebrado (res cuartos de peseta, que
se escribe asi ¥/, el & es el denominador, porque indica que la
unidad peseta se ha dividido en & partes iguales, y el 3 es el nu-
merador, porque dice que de dichas & parles se loman 3.

En un quebhrado decimal el numerador es 1a fraccion, esto es, la ci-
fra 0 cifras que estdn colocadas i la derecha de la coma, v el deriomi-
nador o3 la unidad segoida de lanlos ¢eros como cifras decimal#s lie-
ne la fraceion. Asi, en ¢l quebrado (500 de duro, 400 es el numerador y
1000 el denominador; de modo qac 0*400 = ¥0f, .9

Supuesto gque loda fraccion decimal puede considerarse como un
quebrado comin, todas lag reglas que se dan para resolver las opera-
ciones sobre quebrados comunes, pueden aplicarse i la resolucion de
operaciones anflogss sobre los decimales; pero las reglas dadas para

resolver estss ullimas, no son aplicables & las primeras, porque un
quebrado comun no puede considerarse como una fraccion decimal,
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Como se leen los quebrados?—Primero se lee el numerador
como los niimeros enteros, y luégo el denominador por me-
dio de los numerales partitivos, si no pasa de 10; pero
pasando de 10, se lee también como los nimeros enteros,
afiadiendo al final la palabra avos. Asi, los quebrados 'f, */,
s Bly Tl 8¢ leen respectivamente: una mitad o un medio, dos
tercios, (res quintos, ocho novenos, siete décimos; y ®,y *'l.,
W03 oass 82 leen: ocho treceavos; veinlisicle cuarenta ¥ cincoavos;
ciento cuatro dos mil nueveavos,

En (ué se distingue un quebrado comin de un quebrado
decimal?—Un quebrado comin se distingue de un quebrado
decimal, en que el primero tiene por denominador cualquier
numero, y el segundo solo puede tener por denominador la
unidad seguida de ceros,

CGomo el denominador en la escritura de los decimales se suprime,
suslituyéndolo con una coma, por esto es mas facil practicar una ope-
racion caalgquiera con esta clase de quebrados que con los quebrados

comuunes;pero éslos ofrecen en sus resultados una exactilud rigorosa
gque muchas veces no se alcanza con los primeros,

Cual es el origen de los quebrados?—El origen de los que-
brados es la division de un numero por olro mayor, Asi, 3 :
f==2:910==",K 009

También podria decirse que los quebrados se originan de la medi-
cion de una cantidad con una unidad mayor gue aguélla. De modo,
que st nog propusidésemos medir con la vara un troso de tela menor que
ella, la conviderariamos dividida en 2, 3, 4, etfo.. partes iguales, y averie-
guariamos cudntas de estas paries estdn conlenidas en el trozo de lela
propusglo; resullando de agul uno de los siguientes quebrados: 1y de vara
Uy o2y detd ; 1]y, %, 6 3, de id.. ete,

e jas anteriores definiciones se deducen los siguientes corolarios:

1. Todo quebrado cuyo numerador a2 menor que el denominador,
eés menor que la unidad —2.0 Todo quebrado cucivu numerador es igual
il danomiasdor, es iguoal 4 la unidad.—=3.9 Todo guebrado cuyo nu=
merador 83 mayor que el denominador, es mavor que la unidad.—4.°
De dos 6 mas quebrados de igonal numerador es mayor el que tiene
menor denominador.—5.2 De dos 0 mas gquebrados de jgual denomi-
nador es mayor el que tiene mayor numerador.—6° Todo quebrado
¢s una suma de unidades fraccionarig<, cayoe numero de sumandos

éslh expresado por el numerador. Asi, ¥y =1 <= U L 1 2 1,

Como se ¢lasilican 6 dividen los qmebrados?—Los quebra-
dos se dividen en propios éimpropios, simples y compuestos.

Qué es quebrado propio?—Quebrado propio esel gque liene
el numerador menor que el denominador; como */,, */ 5.

4Y quebrado impropio?—Quebrado impropio es el (ue liene
el numerador igual 6 mayor que el denominador; como */,,*3/,.

Qué valor tiene un quebrado impropio?—Todo quebrado
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impropio tiene un valor igual 6 mayor que la unidad. Por
esto se le llama impropio, que quiere decir numero impropia—
mente Hamado quebrado.

Cudndo lo tiene igual?—Lo tiene igual 4 la unidad cuando
numerador y denominador son iguales. Asi, 7/, de pesela =1
pesela; [ de $ =1 g; **/,, de vara =1 vara, elc.

Cuando lo tiene mayor?—~Cuando el numerador es mayor
que el denominador; como 7/, '*/,, ele.

Como se sacan las unidades 0 enleros que conliene un
quebrado impropio? - Dividiendo el numerador por el deno-
minador, MJ, a=1Yu Vu=1%, el

Los quebrados decimales son también émpropiss cuando tienen en-
teros, y propios cuando carecen de ellos.

De dos 6 mas quebrados que tengan un mismo numerador,
cual sera mayor? - El que lenga menor denominador; por-
que considerdndose efiuir} ida la unidad en menos mimero de par-
tes, claro esta que eslas seran mayores que las del olro quebra-
do, y tomdandose de dmbos las mismas partes, se tendrd mayor
poreion de la unidad

De dos 6 mas quebrados que tengan un mismo denomina-
dor, cual sera mayor? — El que lenga mavoer numerador; por-
que considerandose en ambos quebrados la unidad dividida en
wual numero de partes, st se loman mas del uno que del otro se
tendrd mayor porcion de la unidad.,

Entre los quebrados "y, 7/5. 7/; ¥ 7/y. @l que tiene mayor valor es [y,

%_iguial::da d:rspui-sl?,.';, sy por ultimo 7/g. En efecto: 7fy==3 Y5 Ty =215
- v ¥ g == 1 -'Jﬂ'

"Entre los quebrades 3y, 8. Yy ¥ %5 el gue liene mayor valor es 5/,
siguiendo daspués 4, ¥ v 1,

Para determinar @l mayor enire varios quebradns que lengan dis-
tinto numerador v denominador, as preciso reducirios al comun de=-
nominador, siendo mayor el que leoga mayor numerador.

Qué es quebrado simple?—Quebrado simple ez el que se
refiere inmediatamentle & la unidad; como 3/, de arroba.

Qué es quebrado compuesto?—Quebrado compuesto es el
que se reliere a otro 1 olros t1|u|3hrm|n.~1, 0 @ un enlero mayor
que la unidad; como ¥/, de *). de %; 3/, de *[, de 8 qq., ele.

Qué debe hacerse cuando en una operacion coalquiera in-
terviene un quebrado compuesto?—Se reduce 4 simple.

Como se reducen a simples los quebrados {_‘ﬂﬂ'l‘lﬂll,‘:‘iluﬁ?—
Se multiplican entre si todos los numeradores, v el producto
serda el numerador del quebrado simple; luégo se multiplican
putre si lodos los denominadores, y se¢ tendrda el denomina-
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dor del mizsmo. Si en ﬂlﬂuehradn compuesto interviene un
entero mayor que la unidad, se considera dicho enlero como

numerador y la unidad como denominador. De modo que 3/,
.  IDCEXCH 4B ;
de®/,de 8 qq,, equivale a ;;tr.;-u de quintal.

Qué es ntimero mixlo?—Namero mixto es el que esla for-
mado de un entero y un quebrado; como 8 /..

Como se escribe un numero mixto?—Poniendo el quebrado
a4 la derecha del enlero, sin que medie entre uno y otro nu-
mero signo alguno; como 8 /, canas, que se lee, 8 canasy?,.

Como se reduce un numero mixto a quebrado?—Multipli-
cando el entero por el denominador del quebrado, y afiadien-
do el numerador al producto; este resultado serd el numera-
dor del nuevo quebrado, al eual se pondra por denominador
el mismo que lleva el quebrado que forma parte del nimero
mixto. Asi, 8 3/, = “m‘*’*" o 3;2,

Esla regla se funda, en que cada unidad se considera dividida en
tantas paries iguales como expresa ¢l denominador;y como en el
ejemplo propueslo hay 8 unidades, cada una de las cuales vale 4 curr-
las paries, tendremos ¥ Y 4 == 42, mas 3 coarlas parles que Liepe el
quebrado que acompafna al enlero, son 35 cuarlas paries, 0 sean ¥/,

Puede un numero entero ponerse en forma de quebrado?
~>31, sefior; lodo numero entero puede ponerse en forma de
gu&lirq.{z? dandole la unidad por denominador. Asi, 9 es
igual d *°/,.

Y si se determina de antemano el denominador que ha de
tener el quebrado, que se hara?—Si el nimero entero ha de
ponerse en forma de quebrado cuyo denominador se deter~
mine de antemano, bastard multiplicar el entero por dicho
denominador para obtener el numerador del referido que-
brado. Ast, tralando de poner el 9 en forma de quebrado cuyo
denominador sea 8, multiplicaremos el entero 9 por el denomi-
nador dado 8, y lendremos 3‘?'= F‘E

Cada unldad del 9 vale %s, ¥ por consiguiente 9 unldades valdrén
veces By, O sea T,

PROPIEDADES.

Qué le sucede 4 un quebrado cuando se multiplica 6 divi«
de por un numero alguno de sus términos?—A un quebradg

le sucede lo mismo que al numerador y lo contrario que al
denominador,
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Necesariamente debe ser asi, porque el gzmhraﬁu es una division
indicada, cuyo dividendo se llama numerador, y el divisor denomina-
dor; ¥ como al cociente la sucede lo mismo que al dividendo y lo con-
trario que al divisor, precisamenite al quebrado le ha de suceder lo
mismo que al numerador y lo contrario gque al denominador.

Qué se deduce de esta propiedad?—De esta propiedad se
deduce:

1. Que si multiplicamos 6 dividimos el numerador por un
namero, el quebrado queda mulliplicado o dividido por el
mismo namero.

2.9 Que si multiplicamos el denominador, el quebrado
gueda dividido; y si dividimos el denominador, el guebrado
queda mulliplicado.

3.° Que si multiplicamos 0 dividimos numerador y deno-
n‘;lnadnr por un mismo numero, ¢l valor del quebrado no se
allera.

SIMPLIFICAR QUEBRADOS.

Qué es simplificar quebrados?—Es reducir sus términos 4
olros mas sencillos sin que se allere su valor.

Como se simplifican los quebrados?—Los quebrados se sim-
plifican suprimiendo los factores comunes de ambos térmi-
nos, lo cual se consigue lomando de éstos la mitad, el tereio,
quinto, séptimo, elc., todas las veces que se pueda. Ejemplo:

Simplifiquese el quebrado 380[g, .
360 {80 9 &5 15 @

—— — &

e
a04 o2 126 b al i

Chando se ha adquirido cierla practica en esla operacion, conviene
abreviarla tomando desde luégo el cuarto, sexlo, octavo, noveno, elc,
También es necesarin 8 veces valerse de la operacion de buscar el
maximo comun divi-or enlré el numer.dor y el denominador de un
gquebrado para simplificario; pues ocasiones hay en que a primera
vista parece irreducible, y, sin emburgo, por medio de dicha opera-
cion descubrimos algin otro fsclor comun a los dos lerminos, ade=
mas de la unidad.

La simplificacion del quebrado propuesto 30/, podia haberse abre-
viado, tomando el Yzen lugar de tres veces la fﬁt&d, lo que da ¥/g, ¥
de ésle el i/, en vez de dos veces el lercio.

El quebrado Y9/, parece irreducible; no obstante, sl buscamos el
maximo comun divisor enlre ¢l numerader y el denominador, obser-
varemos que el numero 17 los divide exaclamente; luego el quebrado

ropuesio puede simplificarse lomando el diecisieleavo de sus dos

aerminos ¢ dividiéndolos por 17, lo que da 19,5, = 7/,,.

Cudndo es util simplificar los quebrados?—Para abreviar
las operaciones con esta clase de numeros, conviene simpli=

'l
Y
[l
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ficarlos anies de cualquiera otra operacién que con ellos de~
ba praclicarse.

n que se funda la simplificacion de quebrados?—En que
81 se dividen por un mismo numero los dos términos del que-
brado, éste no cambia de valor,

Como se llaman los quebrados cuando no pueden simpli-
ficarse?—Los quebrados que no pueden simplificarse se lla-
man irreducibles, en cuyo caso ¢l numerador y el denomi-
nador son primos entre s1.

REDUCCION DE QUEBRADOS AL COMUN DENOMINADOR.

Qué es reducir quebrados al comun denominador?—Es
buscar otros quebrados de igual valor que los propuestos, y
cuyos denominadores sean iguales entre si.

&ﬂmﬂ se reducen los quebrados al comin denominador?
—Multiplicando el numerador y el denominador de cada uno
de ellos por los denominadores de los demas,

En que esta fundada la reduccién de quebrados al comin
denominador?—En que si se multiplican por un mismo ni-
mero los dos terminos de un quebrado, el valor de éste no
se altera.

Esta operacion puede abreviarse cusndo hay denominadores que
lienen faclores comunes. En esle caso, después de simplificar todo
lo posible los quebrados propuestos, se busca el minimo mltiplo
comun de |los denominadores de los mismos (véere pag. 88), y éste
sera el denominador comun. Para hallar los numeradores, se divide
dicho denominador comun por el de cada gquebrado, v el cocienie se
multliplica por el numerador respectivo.—8i entre los denominadores
dados hay uno que sea mulliplo de los demas, éste sera el minimo
multiplo comun de todos ellos, y enlonces se dice que los quebrados
ge reducen al mayor denominador, Ejemplo;

« Redugcanse al comun denominador lor guebrados

d f'IH ) 4.' i i;-' - Iil‘f1 5 N‘:' % ¥ i ||' 0

Simplificando estos gquebrados resultan los siguientes:
% Ys Y Yh Y Y Sy
Prescindiendo de los denominadores 2, 8 y 8 por ser submtiltiplos
del 6, se buscan los faclores simples de los resiantes. slendo los dal
primer denominador 2 y 2, del 5.2 ¥ 3 y del 6.° 3 y 5. E]| minimo mil-

tiplo comin se obtendra, pues, multiplicando 2 por 2 por 3 y por 5,
cuyo resultado es t0. Ahora puede disponerse de esla manera;

. th B h Y Y
E‘nﬂkﬂlﬂ!t!ll iﬁ H‘ﬂ ﬂ]’ Eﬂ !|.|.'I= "

5 30 2
Hﬂulmdﬂ..{:—ﬂ S Il d

GBb 660 60 60 60
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Para comprender la utilidad de este procedimiento abreviado, bas=
ta comparar los resultodos precedentes, con 108 que se oblendrian re-
duciendo al comin denominador por medio de la regla general, los
quebradus simplificados

Y Y 'Y Y5 Y% Y Y
Dichos resultados serian los signientes:
4050 2700 180K} 3600 450K) 2880
5400 5400 5400 5400 5400 5400

VALUAR QUEBRADOS.

Qué es valuar quebrados?—VYaluar quebrados es buscar su
valor en unidades de especies inferiores & las que se refieren
los quebrados.

Como se valian los quebrados?—Para valuar quebrados se
reduce el numerador & la especie inmediata inferior; y di-
vidiendo el producto por el denominador, se oblendran las
unidades que de dicha especie conliene el quebrado. Sisobre
residuo se reduce 4 la especie siguiente, y se divide elnuevo
producto ?ur ¢l mismo denominador, prosiguiendo de un
modo analogo hasta llegar 4 la especie inferior.

8 el quebrado fuese impropio, primero se sacaran de él las unida=

des que contenga, y después se practicara con el residuo que Lal vez
sobrare, lo explicado en el caso anterior. Ejemplos:

Valdense los quebrados ¥y de G de aceite y Wy de cuartdan de id.

£ @ X 25 1ibs. = 1001ibs. | 7 ti |5
8 {iTibs.1 penilla, y g 2 cnes.i2clas.
X 4 R,
: :
4 @ =14 libs. 1 Yy panilla, [, de cuartdn = 2 cnes. 12 Y, ctas.

Cuando después de valuado todo lo posible un quebrado sobra resl-
duo, es costumbre en el comercio despreciario si no llega a ser jgua-
4 1a mitad del divisor, como sucede wn el 1,° de los ejemplos anlerio-
res; y 8i dicho residuo es igunlnmagnr gque la mitad del divisor, como
sucede en el 2.°, se afiade una unidad & las de la especie inferior del
cociente. De modo que 4/; (@ de aceile, se dira que equivalen a 14 li=
bras 1 panilla; y ¥/;de cuarlan, a 2 cuartanes 13 cuarlas,

Esta regla es idéntica a la ?ua se ha dado (p#g. 36) con respeclo & la
apreciacion del valor de las fracciones decimales en sus resultados, v
!tt'l]apllearamuu, por punto general, en la resolucion de todos los pro=

@mas,

Con los quebrados, gpueden practicarse iguales operacio-
nes que con los numeros enteros?—>i, sefior; asi es que s
pueden sumar, restar, multiplicar y dividir,
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SUMAR QUEBRADOS.

Cuintos casos pueden ocurrir en la suma 6 adicion de que-
brados comunes 1 ordinarios?—Tres: 1.° sumar quebrados
que tengan un mismo denominador; 2.° que lo lengan dife-
rente, y 3.° sumar numeros mixtos.

CGomo se resuelve el primer caso?—Cuando los quebrados
tienen un mismo denominador, se suman log numeradores
el resullado es el numerador de la suma, al cual se pondra
por denominador el mismo que llevan los sumandos.

Como se resuelve el segundo caso?—Cuando los quebrados
no lienen un mismo- denominador, se reducen primero al co-
mun denominador, v después se praclica la operacion como
en el caso anterior,

Qué se hace con el quebrado que se obliene por suma?—
Se simplifica todo lo posible, y luégo se valua si es concrelo,
0 se sacan de él los enleros que contenga si es abstraclo y
resulta impropio.

* (Gomo se resuelve el lercer caso?—Para sumar numeros
mixtos se suman primero losquebrados y despues los enleros.

Por qué se suman primero los quebrados que los enteros?—
Porque si la suma da un guebrado impropio se extraen de ¢l
las unidades que contiene, las cnales ¢ suman con las de
los enteros. Ejemplo:

Brisquese la suma de ra. b ¥y - Yg + 102y - g 2= 4 Yy 4 1544 4 Y,

E .J:Iﬂ oW o B ﬁ ’fﬂ — ﬁ -'Ihlm L | ‘-}i
= o= . g — Wjgo 30
'Jl_' 1" tjr:t s 0w 1-" 1-3 = 1“ wflm . ¥ -H]
=4 To - = e oo 42
+ 4ty s MYy E¥p o3
-+ 15 1, . 16 1fy== 415 8y . . 15
1 Mg =y i e e« + 30
Suma, ... re 38 8, 211 'ﬂ._._.__
a1 3

Como se ve por la simple inspeccion del problems, hemos empeza-
do por simplificar los quebrados reducibles; luego hemos prescindido
de los denominadores 5, 2, 2 y 2 por ser submultiplos del 10 (los cua-
les se tachan en la practica), quadidndonos tan solo los denominado-
res 3, 10 y 4. Hemos buscado los faclores simples del 10 y del 4, oble=-
niendo por fin ¢l minimo mulliplo coman de todos lo denominado-
res de los quebrados propuestos, multiplicando los factores simples
2 2,3 Y5, 10 que da por resultado 60,

PRIMERA PARTE, i




RESTAR QUEBRADOS.

Cuanlos casos pueden ocurrir en la resla 6 suslraccion de
quebrados comunes @ ordinarios?—Cualro: 1.° reslar que-
brados que tengan un mismo denominador; 2.° que lo tengan
diferente; 3.° restar nivmeros mixtos, v £.° reslar un quebra-
do 6 ntmero mixto de un entero.

Como se resuelve el primer caso?—Cuando los quebrados
tienen un mismo denominador, se resla el numerador del
sustraendo del numerador del minuendo, y 4 la diferencia se
le pone por :]ennmhm%]nr;]l dﬂ:;ﬂs d&llﬂﬁ e la operacion. De

7 ey, B S e
mﬂdﬂ ffue J‘Ir_.""" ‘Ir:.——* TR T

Como se resuelve el segundo caso?—Cuando los quebrados
no tienen un mismo denominador, se reducen primero al co-
min denominador, v luégzo se praclica la operacion como en
ol caso anterior. Asl, ¢, — 3, = 9] — by

Y el tercer caso, comose resuelve?—Para restar pumeros
mixtos se restan primero los quebrados v después los enteros.

Por qué se restan primero los quebrados (ue los enteros?—
Porque si el quebrado del minuendo fuese menor que el del
sustraendo, se afiade al primero una unidad que se quita del
entero; v esta unidad se considera de menos en el minuendo
6 de mas en el sustraendo al pasar 4 restar los euteros, Ejem-
plo: Side 9 '/, se han de quitar 6 */,, diremos. puesto que de /,
no se pueden quitar */,, tomaremos una unidad del minuendo y
la converliremos en */,, + '/, que ya lleva, son */,, y tendremos:
83, —62, =27%,.

Como se resuelve el cuarto caso?—Para restar un quebrado
6 numero mixto de un entero, se quila una unidad del entero,
la cual se pone en forma de quebrado cuyo numerador y de-
nominador sean iguales al denominador del sustraendo, y
luégo se verifica la resta. Ejemplo: Cudnto quedara si de 12 8
se quitan B 3/,7— Resorocion: 12 =11 %, — 5%, =41/, 8.

a6 suele hacerse con la resta en cualquiera de los casos
precedentes?—Se simplifica tcdo lo posible, y despues se va-
lia si la resta es un quebrado conerelo.,

En el sumar y restar quebrados se reducen ¢stos al comun deno-
minador, si lo lienen diferenle, para hacerlos homogéneos; s suman
& reslan los numeradores, porque en ellos esta el valor de los que-
brados; y se pone por denominador de la suma 6 de la resta el deno-
minador comiin, para darles la denominacion correspondiente.

Los niimeros mixtos podrian también sumarse 0 restarse reducién-

dolos primero 4 quebrados, y sumando o restando después los que-
brados resullantes,
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MULTIPLICAR QUEBRADOS.

Cuanlos casos presenta la multiplicacién de quebrados co-
munes u ordinarioss—Tres: 1.° que ambos factores sean que-
brados; 2.° que solo lo sea uno de ellos, y 3.° que uno 6
ambos faclores sean niimeros mixtos.

Como se resuelve el primer caso?—Para mulliplicar un
quebrado porolro se multiplican entre si los numeradores,
y el resultado sera el numerador del producto; luégo se mul-
liplican entre si los denominadores, y se obtendra el deno-
minador del producto, el cual puede simplificarse y valuarse.

DemosTnACION. ~Sea el wjemplo 9,3/, Segiin la 2.& definicién que
dimos del multiplicar, el producto ha ju lener con el multiplicando &/
la misma relacion que el mulliplicador 3/; tiene con la unidad; y sien-
do¥/; igual 4 lees veces la quinta parte de la unidad, claro esta que el

producto ha de ser también tres veces la quinta parte del multipli-
cando. El !/yde 7; es, en virtud de la segunda propiedad de los (Jue-

brados, 555 y Lres veces esta quinta parle ¢s, segtin Ja 1.2 propledad
15°¢

X5

de los mismos, que es lo que se queria demostrar. (1)

Como se resuelve el segundo caso?—Para maltiplicar un
numero enlero por un quebrado ¢ al contrario, se pone el
entero en forma de quebrado, v luégo se verifica la operacion
como si los dos faclores fuesen quebrados,

En la pracilica no hay necesidad de poner el entero en forma de
quebrado; pues basla multiplicar el numerador del quebrado por el
entero, dando a éste producto por denominador el mismo que lleva
el faclor quebrado,—La demosiracion de este procedimiento ex andloga
a la anterior,

Coando el enlero es el aubmaultiplo del denominador del quebrado,
puede resolverse mas sencillamente la operacion partiendo dicho de-
nominador por el enlero, dejando intacto el numerador. Esto se fun-
da en que un quebrado tambien se mulliplica parliendo su denominador.

Como se resuelve el tercer caso?—Para multiplicar nime-

ros mixtos se reducen primero & quebrados, y después se

raclica la operacion como en el caso de mulliplicar un que-
irado por otro.

(1) Lo mismo podria demostrarse valiéndonos de la 2.* definicion
que de la 1.2 que dimos del multiplicar; pues debiendo lomarse 0/,
lapias veces como diga %, es evidenle que hemos de lomarlo 2 veces
la 1y parte de una vez. Una vez el numero 9/, es el mismo B/g; I 1/5 par=-

t e
le de esta z g 4 e Pt
Vezr es =ix5""f 3 veces esla i/, parte dag No obstante,

hemos preferido referirnos 4 Ia 2.2 definicion por parecerles 4 algu=
noes mis ¢ienlifica que Ja 1.
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DIVIDIR QUEBRADOS.

Cudntos casos presenta la division de (uebrados comunes
{t ordinarios?—Cuatro: 1.° dividir un queﬁlmdn por otro; 2.°
dividir un entero por un quebrado; 3.% dividir un quebrado
por un enlero, y 4.° dividir un numero mixto por otro.

Como se resuelve el primer caso?—Para dividir un que-
brado por otro, se mulliplica el pnumerador del dividendo por
el denominador del divisor, y el resultado sera el numerador
del cociente: luézo se multiplica el denominador del divi-
dendo por el numerador del divisor, y se oblendra el deno-
minador del cociente, el cual puede simplificarse y valuarse.

DeMoOSTRACION.—Sea el ejemplo %y : 3/,. Segiin la 2.a definicion que
dimos del partir, el dividendo #/; es un producto cuyos dos faclores
son el divisor 35 y el cociente que buscamos. En sn consecuencia, by
tiene con dicho cociente la misma relacion que 3/ tiene con la uni-

dad; y siendo % equivslenle & 3 veces la quinia parte de la unidad,
¢/, s Lambién § veces la quinta parle del cocieale. Hallaremos esla

[
quinta parte dividiendo %y por 3, lo que dara }

% 8 y el numero lo=-
tal, 0 sea el cocignm se hallara multiplicando este resultado por 5,y
6 ¥ 5

tendremos m

, que es lo que se queria demosirar.

Como se resuelven el segundo y lercer casos?—Para dividir
un namero entero por un quebrado 6 al contrario, se pone el
entero en forma de quebrado, y luégo se divide como si los
dos términos fuesen quebrados.

En la practica para dividir un enlero por un quebrado, se. multi-
plica el entero por el denominador, y se halla el numerador del ¢o-
ciente, al cual se pone por denominador el numerador del mismo
3uebmdu.-—Para dividir un quebrado por un enlero, sa multiplica el

enominador por el entero, y el producto serh el denominador del
cocienle, al cual se pondra por numerador el mismo del quebrado;
pero si el entero es submultiplo del numerador, hastara dividir éste
por aquél dejando intacto el denominador, Este wltimo procedimiento
- s funda en que un quebrado queda dividido partiendo su numerador,
Los anteriores esldn basados en la demosiracion precedente.

Cémo se resuelve el cuarto caso?—Para dividir numeros
mixtos se reducen primero & quebrados, y despucs se prac-
tica la operacion como en el caso de dividir un quebrado
por otro.

Puede suceder que lenga que dividirse un quebrado por otro de

jgual denominador que el primero,en cuyo caso el cocienta de dichos
quebrados serd igus) al coclente de sus nuweradores. En #/eclo: sean
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los quebradog *fy: Vg, Siguiendo la regla general de la division de los que-
y ¥ suprimiendo el fucior comin 9 quedard 7,

brados, tﬂnd‘rfnmusﬂ TR

e={ 3y, que e5 ol verdadero cociente deé dividir los referidos guebrados, V-
liéndonos de este procedimiento abreviado, observaremos a primera vista
queel cocwenite de By : V). 28 By, y el de 8y 1 Y5 g5 flg=i,

Puede también suceder que tenga que dividirse un quebrado por
otro de igual numerador; ¥ en este ¢aso el cociente esigual & un que-
brado cuyo numerador y denominador seran respeclivamente el de-
nominador del divisor y el del dividendo. De modo que 7, : Oy =T},

D i
En efecio, Yy : 8/y = 5 :: = ¥ 80 primiendo el factor comun 5, quedard 7/g.
Puede finalmente, ocurrir que los lérminos del dividendo sean
multiplos de los del divisor; y entonces, para cblener abreviadamente
el eociente, basta dividir el numerador del dividendo por el numera-
dor del divisor,y el denominador del primero por el denominador del
segundo: los dos resultados indicarén respectivamente el numerador
y el denominador del E?EI}-.EDEIE' EEjmmﬁm, 10fy, : Yy =b)s Siguiendo la re-
U

TR ST
Las operaciones de sumar, reslar, mull‘tlaii‘c&r y dividir
quebrados comunes, pueden resolverse de algan otro modo?

—>1, senor; basta reducirlos primero & decimales, y practicar
después la operacion con esta clase de nimeros.

gla general tendriamos:

.
=3}
i

REDUCCION DE QUEBRADOS COMU NES

A DECIMALES Y VICEVERSA.

Como se reducen los quebrados comunes a4 decimales?—
Los quebrados comunes u ordinarios se reducen a decimales
dividiendo el numerador por el denominador. Si no puede
dividirse por ser el quebrado propio, se pone cero enleros en el
coctente, i luégo se anade a la derecha del numerador un cero
por cada cifra decimal que se quiere oblener. Si el quebrado es
mmpropio dara enteros, y si sobra vesiduo se anadira lambién 4
la derecha de éste un cero por cada cifra decimal que se desee
obtener en el cociente. Ejemplos:

Reddzcanse d decimles las quebrados %y, 34y v Ys.
?r:r |5 50 | 11 Bgﬂ 16
LR '-:I'ﬂ W L N
T R g -~ 045 o 083

Vg=1'8 Sly=0% "y=0'83
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Cuédntos casos pueden presentarse en la reduceion de que
brados comunes a decimales?—Tres: 1.° que la fraccion deci-
mal sea exacta; 2.° que sea periodica pura, y 3. que sea pe=
riddica mixla.

Cudndo la fraceion decimal se llama exacla?—La fraccion
decimal se llama exacta, cuando no deja residuo alguno,

Cuando el quebrado comun da fraccion exacla?—Un que-
brado comun da fraccion decimal exacta, cuando el denomi-
nador es un multiplo de 2 6 de 5 6 de 2 yde b a la vez. As.,
los quebrados !y, '7/y; ¥ **so dardn fraccion exacta, porque el
denominador del 1.° es multiplo de 2, el del 2.° lo es flﬂ D, yel
del 3.° loesde 2 y deb ala ves.

Cuando la fraccion decimal se llama periodica pura?—La
fraccion decimal se llama periodica pura, cuando las cifras
del cocienle se repilen indefinidamente.

Cuando el quebrado comun da fraceion periodica pura?—
Un quebrado comtn da fraccion periédica pura, cuando el
denominador no es multiplo de 2 ni de 5. Asi, los quebrados
2.y %y, dardn fraccion decimal periddica pura, porgue (0s de-
nominadores no son multiplos de 2 ni de 5,

Cuando la fraccion decimal se llama periddica mixia?—
La fraccion decimal se llama periodica mixta, conando unas
¢ifras del cocienle s¢ repiten y otras no.

(Como se llaman las cifras (ue se repilen, y como las que
no se repiten?—Las cifras que se repiten se llaman periddi-
cas, v el conjunto de ellas, periodo. Las que no se repiten se
llaman no periodicas.

Cuando un quebrado comin da fraccion periodica mixta?
Un quebrado comin da fraceion periodica mixta, euando el
denominador del quebrado, ademas de ser malliplo de 2 6 de
56 de 2 y de 5 la vez, lo es de otro factor simple. Asi, los
quebrados /,,, “'lyy Y 5y dardn fraccion periodica mixla, por-
que el denominador del 1.° es multiplo de 2y del factor simple 3;
el denominador del 2.° es miltiplo de B y también del factor simn-
ple 3,y el del 3.° es multiplo de 2 y de 5, ademdas de serlo del 5.

Que es preciso tener presente antes de determinar si el gue-
brado comun, reducido & decimal, dara fraccion exacta, pe-
riddica pura 0 periddica mixta?—Es preciso lener presenie
que el quebrado ha de ser irreducible. En efecto: el quebrado
7/ ,s daria fraccion Pﬂriddwu mixrla, porque su denominador es
multiplo de 2 y de 3; pero ®},, daria fraccion periodica purd,
porque, simplificado, s 1ytm3 @y y ', la daria exacla, por=
que, simph’}émf!a, es igual d *f.
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Dada una fraccion decimal, ;podriamos saber el quebrado
comun que la ha producido?—Si, sefior, leniendo en cuenta
si la fraceion es exacta, periddica pura o periodica mixla.

Como se halla el quebrado comin correspondiente 4 una
fraccion exacta?—Se pone por numerador la fraccion, Yy por
denominador la unidad seguida de tantos ceros como cifras
liene la fraccion. Asi, 05 = 9, = ¥,; 068 = o] = — 17/ -
Y 0:375 = Mn;’;um} o llﬂ-}rw“ e HJ'I.M'

Cémo se halla el quebrado comin correspondiente 4 una
fraccion periddica pura?—Se pone por numerador el periodo,
0 sean las cifras que se repiten, v por denominador tantos
nueves como cifras tiene el periodo. De modo que 0°666... se-
ra wgual a %, =*/ y 0BEIVLI, .. =W & — 27/ =

:omo se halla el gquebrado comiin curre:-r-pﬂm!hente a4 una
fraccion ||1erimlica mixta?—Se pone por numerador la parte
no periodica y el primer periodo, menos la parte no perio-
dica; v por denominador tanlos nueves como cifras liene el
periodo, seguidos de lantos ceros como cifras tiene la parte
no periodica. Sequn esto, la fraccion 0°58333... converlida en

: : . oS =0 haa ] iy .
quebrado comun, equivale d 000 = 0 =" gy = o
f2h=10 i ;
TJ.I'“: Y 0:02494... — mﬂﬂi} e "”Jﬂnu — :in..‘.”u e M"ﬁr

Sl el numero decimal liene enteros, se practica la operacion como
8i careciese de ellos; pero ludgo se afladen al resultado.

Propongdmonoy determinar los quebrados comunes equivalentes d loy
numaros 76 20404.., ¥ 50 144....

I:h'.{. = #"'"3 p— !l}ﬁ':- i’”fﬁ”} TI’I; g |- ‘.l,'. ,-.; r_:ﬂp
ﬁ‘ﬂi{lliii =3 I:I:m = l.rsl'_':l-l I!I-Ht'ﬂu j'ﬂif}l = .I !'Ir” d tp:l]rlm-
l==1)
0L = = By = W0 Tuego 51911L = 5 W)y 6 99,

1)

NUMEROS DENOMINADOS.

Qué son nimeros denominados?>—Nimeros denominados
son los complejos que representan medidas de los sistemas
anteriores ;t'I melrico decimal; como 3 § 17 »s. 24 mrs.; 8 qq.
1@ 15 libs.; & varas 2 pies 9 pulgadas.

Qué operaciones pueden practicarse con los numeros de-
nominados?—Las mismas que con los enteros; asi es que se
pueden sumar, restar, multiplicar v dividir,
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Estas cualro operaciones pueden resolverse por lres métodos gene-
rales, que son el decimal, el de reducciin y el de quebrados ordinarios;
mas como (uiera que para las de sumar y reslar se usan métodos
particulares que las sbrevian y facilitan, nos ocuparemos lan golo de
éslos, dejando los primeros para las operaciones de mulliplicar v
dividir, que es_donde especislmenle se emplean en la practica.

SUMAR DENOMINADOS.

Qué método parlicular se emplea para sumar numeros de-
nominados?—Para sumar ntimeros denominados se escriben
los sumandos unos debajo de olros, de modo que vengan en
columna las unidades de una misma especie, y se lraza una
raya por la parte inferior para separarlos de la suma. Hecho
esio se suman lodas las unidades de una misma especie, em-
pezando por la inferior, y se van escribiendo los resultados
debajo de la raya y de su especie respectiva; pero si hubiese
sulicientes unidades para formar una de la especie superior
sicuiente, se anadira 4 ésla dejando en el mismo lugar las
sobranles,

RESTAR DENOMINADOS,

Qué método parlicular se emplea para restar numeros de-
nominados? — Para restar numeros denominados se escribe el
sustraendo debajo del minuendo, de modo que vengan en co-
lumna las unidades de la misma especie, y lnégo se lira una
raya por la parle inferior, para que no se confunda la resta
con el sustraendo. Hecho eslo, se (I|uitam del minuendo las
unidades de su respectiva especie del sustraendo, y los re-
sultados se escriben debajo Ac la rava, de wodo que vengan
en columna con las especies de donde proceden.

Si alguna especie 0 denominacion del minuendo fuese me-
nor que su respecliva del sustraendo, qué hara V.?2—Se des-
compone una unidad de la especie superiorinmediata en uni-
dades de la denominacion que se resla, anadiéndolas & esta;
y al reslar la otra especie, consideraré dicha unidad de me-
1os en el minuendo 6 de mis en el sustraendo. Ejemplo:

I‘.:!nif 18 & Ors. 412 mrs. y he gagtado 12§ 1irs. 20 myrs. Cuanto me
quedi;

{5 & 6 rs. 12 mrs.
— 12 514 » 20 »
Me quedan, . 5 » 41 » 26 »
Prueba, , .18 » 6 » $2 »

S— — ———
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Empiezo la operacion diciendo: de 20 mrs. & 12 no se puede reslar:
lomo un real de los 6 que tiene el minuendo, y los descompongo en 34
mrs., y 12 tiua hay en dicho dalo, son 46; de 204 46 van 26, que los pon-
go debajo. De 14 rs. 4 5, 0 bien de 15 4 6 no sé puede restar,tomo 1§
de los 18 que tiene el minuendo y lo descompongoe en 20 ra., y & que
hay en dicho dato son 2i; de 1b 4 26 van 11, que los pﬂnﬁu dehajo y
llevo 1,v 2 son 3,4 8 van 5, que los pongo:de 1 81 va cero. Me quedan,
pues, 5 § 11 rs. 26 mrs, ¥ _

Para asegurarme de que la operacion esté bien, hago la prueba di-
ciendo: 20 mrs. y 26 son 46 mrs., que componen | real y 12 mrs. Pongo
los 12 mrs. debajo T guardo el real para sumarlo con los reales; 1 real
que llevo v 14 son 15, ¥ 11 son 26 rs., que componen 1 § y 6 reales.
Pongo debajo los 6 reales y llevo 1 .?.. y 2 son & y 6 son 8, que los pon-
go: 1 y cero es 1, que lo pongo ltambién; y puesto que la suma es gual
al minuendo, deduzco que la operncion esia bien hecha.

A esta clase de operaciones suelen incluirse clertos problemas, lla-
mados de restar de tiempo, por referirse siempre 4 esta clase de medi-
das. Se resuelven siguiendo las reglas de restar denominados; pero
anies es preciso preparar ¢l minuendo y el sustraendo, como se verd
en el ejemplo siguiente,

Un sujeto nacié el dia 24 de diciembre de 1819, d las 3y media de la
tarde, y murid el dia 14 de septiembre de 1891, « las 10 menos cuarto de la
maniana: cudnio tiempo vivio?

{890°a. 8 m. 13d. 9 ho. 45 min.
—4818 » 11 » 28 5 15 » 30 o>

Vivid. « oo ik 5 » 19 » 18 » 15 »

Prueba, ...1890 » 8 » 13 » 9 » &5 o»

Se procede & la preparaciin de este modo: murié en el afio 18813
pero como este ailo no estaba terminado, puesto que era el mes de
septiembre cuando acaecio su muerle, pongo 1880 afios. El mes de
sepliembre es el noveno del afio; pero como aun no habia lerminado,
pondré & meses, Tampoco habia finido el dis 14, luego he de poner 13
dias; y por ultimo, pondré las 9 huras y 45 minutos que habian trans-
clirrido del dia 14, con lo cual queda preparado el minuendo.

Discurriendo de un modo analogo para la preparacion del sustragn-
do, diré: nacio en 1319, pero pongo 1818 anos por la razon cxpuesia;
después pondré 11 meses 23 -:Has.,dy por fin 15 horas y 30 minulos que
habian pasado del dia 24. Practicada la rests, se ve gue el sujeto en
cueslion vivio 71 afios § meses 19 dias I8 horas 15 minutos, que és lo
quée se queria averiguar.

REDUCCION DE LOS NUMEROS DENOMINADOS
A DECIMALES ¥ A QUEBRADOS COMUNES.

Cuantos casos pueden ocarrir en la reduceion de numeros
denominados & decimales?—Tres: 1.° que el denominado ten-
ga que reducirse & decimal de la especie superior que con-
tiene; 2.° que tenga que reducirse 4 decimal de alguna de las
gspecies inferiores, y 3.° que lenga que reducirse 4 decimal
de una especie superior & las que conliene.

Como se resuelve el primer caso?—Para reducir un namero
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denominado & decimal de la especie ﬂureriﬂr que conliene,
se deja la especie superior por enleros, las demas se reducen
a la inferior, y el resullado se divide por el numero de uni-
dades inferiores que vale la superior: el cociente dara las ci-
fras decimales equivalentes & las especies inferiores del com-
plejo propuesto. Ejemplo:
Redtizease d decimal de cdntara ¢l denominado
8 chnt. 6 az. 2 cllos, 3 copas,=§*836 cdnlaras.

¥ 4
26 ecllos.
) 4
1070 copas | 128 copas. — 1 céinlara.
ﬂi“']‘_ 08359
EI_';-H” i, 1 s
120}
045

Como se resuelve el segundo caso? —Para reducir un ni-
mero.denominado a decimal de alguna de las especies infe-
riores, se reducen primero las superiores & unidades de la
denominacion & que se ha de referir el decimal, y luégo se
considera ésla como la superior. Ejemplo:

Redizease el efemplo anterior da decimal de azumbre.

8 cant. G az. Z cllos, 3 copas. = 706375 azumbres.

X 8 X 4
70 az. 110 copas, | 16 copas =1 azumbre,
1;“ U_l.i-‘H'.'
120 i '
OR0 |
00

Como se resuelve el tercer caso?—Para reducir un nmero
denominado & decimal de una Eslpi’:l':-il‘t superior & las que con-
tiene, se pone cero enteros; y reduciendo el numero propues-
to a la especie inferior, se divide el resultado por las unida- ?
des que de dicha especie vale una de la superior 4 que se ha \
de referir el decimal. Ejemplo:
Reduscase a decimal de moyo el denominado propuesto. |
R cant, 6 az, 2 cllos. 3 copas == 0552 de moyo,
X 8
0 sz,
A 4 L
252 cllos.
X 4
11310 copag | 2048 copas =1 moyo.
pcey 0552
04600 -
0504
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Como se reduce un complejo 4 quebrado comun de cual-
quiera de sus denominaciones?—Para reducir un numero
complejo & quebrado comun de cualquiera de sus denomi-
naciones, se reduce a la ultima especie, v el resuliado sera
el numerador del quebrado, al cual se pondri por denomi-
nador el numero de unidades de la especie inferior que con-
lenga una de la superior 4 que se ha de referir el quebrado.

Si el denominado del ejemplo anterior deliese reducirse d que-
brado comun, el numerador seria stempre 1131; pero el denomi-
nador seria 2048, si el quebrado tuviese que referirse a moyo;
128 si a cantara, y 16 si @ azumbre.

Los numeros denmominados también pueden transformarse en de-

cimales, reduciéndolos primero & quebrados comunes de la especie
pedida, v luego éstos & decimales.

MULTIPLICAR DENOMINADOS,

Por cuantos mélodos pueden resolverse los problemas sobre
la mulliplicacion de numeros denominados?—Por los lres mé-
todos generales (1) v por el particular de partes alicuotas.

Como se mu!liPliuan los numeros denominados por el mé-
todo decimal?—Para multiplicar nimeros denominados por
el método decimal, se reduce el multiplicando a decimal de
pesela 6 de real (2), y el multiplicador & decimal de la espe-
cie cuyo precio se conoce, quedando después una simple ope-
racion de mulliplicar decimales (3). Ejemplo:

Cudnto valdrdn 4 @ 20 libs, 2 ons. fideos a 9 plas. 1 rl. 6 mrs. la @?

gptas. 4 rl. Omrs, = .. ,..0404» 37¢48 rs.
4@ 201bs.20n2. =..,...... X 4776 @
Xk 33508
2420 onz. | 312onzas=1 @ 26026
2360 e 206626
§7610) U'Treb §4872
ke Valdrdn. . . , 47757168 re,—44'39 plas

{28

(1) Véase la lelra pequeiin de la pag. 104,

(<) Nosotros le reducimos 4 decimal de real, por ¢er mis breves y
sencillas las operaciones que al efecto deben practicarse.

(3) El comercio, por regla general, ha adoptado este mélodo por
sar el mas breve y expedilo, 8 pesar de que ordinariamente no se
obtienen resultados lan exaclos como con los reslantes.
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La multiplicacion de nimeros denominados por el método de re-
duccion, se verifica reduciendo ambos factores 4 1a menor de sus de-
nominaciones, para transformarios en incomplejos; luégo se muili-
plican entre si los resultados, v el producto se alvide por las veces
gue la aspecie inferior del multiplicador estd contenida en la supe-
rior 4 que se refiere el multiplicando. El cocienle expresard unidades
de la especie inferfor de este ultimo factor, las que podrian reducirse
a la especie superior que se quiera.

Resolvamos por este mélodo el ejemplo anferiormunts propuesio,
4(@ 20 }ibs, 2 onz. & 9 plas. 1rl. 6 mrs.

Y 26 libs, Y 4 T8.
124 » a7 »
X 12 ona. ¥ 34 mrs.
1490 » {264 »
¥ 1490 onz,
1848360 mrs. | 312 onzas—=1 @
m.!.g:;n lil?;iﬁ mrs. | 34 mrs,
125 263 {77 1.
— i ..:.I'E 4
gz — e 18 ... &4 pras. 1rl. 18 mrs.

Este método requiere alguna explicacion. Es evidenle que si cada
onza de fideos coslase 1264 mrs,, el producio de multiplicar esle nu-
mero por 1§90 onz., 0 sea 1883360, representaria el valor de dichas on-
zas de fideos en maravedises; pero como 1264 mrs. no es el valor de
Ja onza sino el de Ja arroba, es claro que el producto es lanlas veces
mayor como lo es la arroba respecto de Ja onza; y siendo aguélla 312
veces mayor gque ¢sla, el producto 15353360 es también 312 veces ma=-
yor de lo que debe ser; asi es que para hallar el verdadero resultado,
hay necesidad de dividirlo por el numero de veces que se le ha he-
cho mayor, esto es, por 312, l1é aqui la razon del procedimiento gue
se emplea para resolver la operacion de multiplicar numeros deno=
minados por el método de reduccion.

La multiplicscion de numeros denominados por el mélodo de gue-
brados ordinarios, se verifica reduciendo el multiplicando & quebra=
do de la especie & que debe referirse el productlo, y &l multiplicador
& quebrado de [a especie cuyo precio se conoce; después se mullipli-
can los dos quebrados, y el producio se simplifica y se valua,

Fiesolvamos por eite método el efemplo anterior,
Optas. 4 rl. 6 mrs, 4 (@ 20 libs, 2 onz,

¥ 4 rs. 4 EFi_IEbﬂ.
3? B 134 1]
. 35 mrs. w 12 onz.
T & i 1
1204 plas. X i“” "j"‘-—-tﬂg“ﬁ“p!.aﬂ;u ptas. 1 rl. 18 1/, mrs.
136 312 42432

Para resolver una operacion de mulliplicar numeros denominados
por el método particular de paries alicuolas, se ohservaran las reglas
siguientes: 1.2 Se multiplican las unidades de la especie superior del
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multiplicador cuyo precio se conoce, por 1as unidades de la especie superior del multiplicando. 2.* Se des-
componen sucesivamente las unidadas de las denominaciones inferiores de este ultimo factor, en partes ali-
cuolas de una 0 mas unidades de la superior inmediata. 3.0 Se toman eslas parles de la especie superior del
multiplicador o de los productos parclales & que se refieren. 4.* Se descomponen igualmente las unidades de
las denominaciones inferiores del multiplicador, tomando las parles del multiplicando 6 de los prodactos par-
clales correspondientes, 5% Sé suman dichos productos, y 18 suma representara el prodacto tolal pedido.

Si nos proponemos resolver por ¢l método de partes alicuotas el ejemplo precedente, lo digpondremos de este modo:

O ptas. 1 rl. 6 mrs.
> 4@ 201ibs. 2 onz.

a6 plas.

Por 1rl elty dei {EL. Ta M R "
» 2mriellfy 0 » 0O rs. B mrs.
ﬁmrs.{ T \{i» }del anterior.. . . U » 0 » B =
B :! L ] 1'.‘-]- u '] ﬂ =] y) (]
» 431ibs.1at,  del multiplicando. & » 2 » 30 |
» 2 L] E‘i I'] LA 0 » E W 'EH [} a'|r1j-_-~-l 111“
90 libs.s » 2 o Y, pdel . - . 0 » 2 » W » Y=y
l B z » "-rﬁ i " 2 (" 29 B :|r13= m-.-'l:l
» 1 » lays del anlegior.. . . 0 » 1 » 14 » 8= W/
M 2 onz. el 1'111 del PO PR e () ] 0 T ] B HJITI'}: Hilﬂl
Produclio total, . .46 » 1 » 48 » Mg 410 | b

M = | My,

ExpLicacion.—Multiplicamos las unidades de 1a especia del multiplicador cuyo precio se conoce, eslo es, 4.
or U plas., que @3 la especie superior del multipiicando, y el producto 38 plas. se celoca debajo de la raya.
uégo descomponamos las unidades de las denominaciones inferioras del muitiplicando, discarriendo del mo=-
do siguiente: § (0 & razon de 1 pta. la (@ valdrian 4 plas.; pues 4 razon de i real, que es la 1/, parte de 1 pta., val-
dran también la i, parte de 4 ptas. Por esto hemaos dicho por I real el !, de & (@, que conslderamos como pese-
tas en virind del rezenamiento anterior. El Yy de § paselss as una pesaia. que se escribe debajo de 36 ptas. La
especie inferior del multiplicando, b mrs., no &8 su bmultiplo 6 parte alicuota de 1 real: tampoco lo son los nu=
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meros 5, 4 ¥ 3, pero lo es el 2; luégo descomponemos 6 mrs. en 2,2y 2,
y decimos: 51 4 (@ & razon de 1 real la (@ valen 4 rs. 01 pta., & razon
de 2 mrs.,, que es el i/,; de 1 real, valdran también «l 4/, de { pta.:
hé aqui porque hemos paeslo por 2 mrs, el 1/;; del produclo anlerior;
y el resultado 8 mrs. se repite otras dos veces para obtener el precio
delas 4@ 8 razon de 6 mrs.

Obtenido va el velor de 4 @ & 9 ptas. 1 rl, 6 mrs., pasamos & buscar
el de las 20 libras 2 onzas; & cuyo efecto se discurre de este modo: Si
1@ vale 9 plas. 4 rl. 6 mra,, 13 libras. que son la Y3 de 1 (@, valdran
la Yy de 10 que cuesta la (@; por esto hemos dicho por 13 (@, 1a Y, del
multiplicando. Las 7 libres restantes no forman un nimero submulti=
plo de 1 (@ ni de 13 libras: tampoco lo son 6 libras. 5, 4 y 3, y siéndolo
el 2, decimos: si 1 (@ vale 9 ptas. 1 rl,, 6 mrs., 2 libs., que son el !/,
de una (@, han de valer el !/;de lo que coesta la (@; por esto he-
mas edcrito, por 2 libras el 4,3 del multiplicando, cu'vo valor de 2 rs.
203/, mrs., se anola tres veces para hallar el precio de 6 libs. Falta
averiguar el precio de 1 libra, y para conseguirlo, decimos: si 2 libs.
valen 2 rs. etc., 1libra valdra la Yy por esto en la resolucidn del
problema se dice, por una libra le !/; del producte anterior. Pasamos,
por ultimo, & determinar el imporie de las 2 onzas por un razona=-
miento anfilogo & los anteriores, diciendo: =i 1 libra vale 1 rl. 14’::‘,,
mrs., 2 onzas, que son la !/; parte de 1 libra, valdran también el 1f; de
lo que vale la libra; hé aqui la razon de haber sacado por 2 onzas el
!/; del producto anterior,

Este mélodo podria abreviarse multiplicando las unidades de la es-
pecie del mulliplicador cuyo precio sé conoce, por todas las especies
del multiplicando, empezando por la derecha, y descomponiendo tan
solo en partes alicuolas las especies inferiores del multiplicador,

Prapongdamonos, valiéndonos de este procedimismlio, bugcar el valor de
15 resmas 11 manos 1 cuadernillo papel ¢ 3 $ 13 rs. 30 mrs. la resma.

3 & 13rs. 30 mrs.
W 15 res. {1l man. lcuad.®

5% @ 8rs. 8 mrs.

PorifOmanosial/y., + 1 » 16 » 32 o
» 4 » elYg « 0 2 8§ W » IYg=HWyg

» dcuadlelfy. . 0 » 0 » B » ¥Yy=3¥yn

57 $ Drs. 20mrs. 8,

Resolvemos esta operacion diciendo: 15 resmas 4 razon de 30 mrs-
valen 460 mrs., los cuales componen 13 rs., que se reservan para
agregarlos al productlo figuiente, y sobran 8 mrs., que se éscriben
debsjo de la raya. Luégo se gn}ﬁlgue asi: 15 resmas 8 13 rs. valen 193
rs. y 13 que llevamos del producto snterior, son 208; los cuales com-
ponen 1V &, que se reservan para afiadirlos sl prodacto siguiante, y
sobran 8 rs., que se escriben debsajo. Por ultimo, diremos; 15 resmasa
8 & valen 45 %, y 10 que llevamos del produclo anlerior, son 55, que
s& colocan en el lugar correspondiente, resultando que el valor de 15
resmas papel & 3§ 13 rs. 30 mrs. la resma, es de 55§ 8 s, 8 mrs.

Ahora s0lo falla delerminar el valor de las 11 manos 1 cuadernillo,
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lo que se conseguira por el métode de partes alicuotas, conforme se
ve en la resolucion del problema propuesto.

Lo mismo podria resolverse la operacion empezando por la derecha
que por la izquierda; pero es preferible empezar por las nnidades de
la especie inferior, especialmente en las operaciones de multiplicar
en que elmultiplicando es complejo y el multiplicador incomplejo,
por la ventajs que ofrece de poder hacer la reduccion al propio liem-
po que la multiplicacion. ;

Para resolver este problema por el mélodo ordinario de parles ali-
cuotas, tendrismos que descomponer los 18 rs, en 10, 2 y 1, v los 0
mrs.en 17,2, 2, 2.2, 2, 2y 14, lo cual Iriplicaria el trabsjo y las pro-
bhabilidades de equivocarse; aun prescindiendo de la gran dificultad
que presenta en la ensefianza el hacer comprender como sacando la
iy de 15 resmas, por ejemplo, se puede oblener 7 i/, rs. por cociente.

DIVIDIR DENOMINADOS,

Cudntos casos presenla la division de nameros denomina-
dos?—La division de numeros denominados presenta dos ca-
sos principales: 1.° que dividendo y divisor sean de una mis-
ma especie; 2.° que sean de diferente especie.

De qué especie ha de ser el cociente en cada uno de estos
dos casos?—Cuando dividendo y divisor son de una misma
especie, el cociente ha de ser de especie distinta, la cual es-
tarda determinada en el enunciado del problema; v cuando
dividendo y divisor sean de diferente especie, el cociente ha
de ser de la especie de unidades del dividendo.

En efecto, el dividendo es un preducto cuyos faclores son el divi-
sor y el cocienta, uno de los cuales ha de ser por precision de la
misma especie que el dividendo, y siéndolo el divisor, claro esta que

no puede serlo ] cociente; pero no siéndolo el divisor, precisamente
10 ha de ser el cociente.

Por cuantos metodos pueden resolverse los problemas so-
bre la division de nimeros denominados?—Por los tres mélo-
dos generales y por el suyo parlicular.

Como se resuelve el primer caso por el método decimal?>—
Para dividir nameros denominados de una misma especie por
¢l método decimal, se reducen dividendo y divisor 4 decimal
de una misma denominacion, ¥ luégo se parte el uno por el
olro siguiendo las reglas de la division de los decimales,
Ejemplo:

Cudntos porrones de aguardiente podré comprar con 5 § 1 pta., si cada
porron cuesta 4 pta, 1 »i. 2 mrs.?

» 8 1pta,= 10%rs. e e
ipta.1rl, E'EH‘E_= 206 }HH{H'] : 906 == 2055 porrones,
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Para resolver este caso por el método de reduceion, se reducen am=
bos términos 4 una misma denominacion inferior, y después se divi-
den como los enteros. Si sobra residuo. se mulliplica por el numero
de unidades de la especie inferior inmediata que compone una de las
superiores del coclente, y el producto se parie por el mismo divisor,
practicando iguales operaciones con el nueyo residuo que resulle,
hasia llegar & la especie inferior del cociente.

Resoluvamos por este método el ejemplo anterior,

5 81 pla. { pta. 1 rl. 2 mrs,

“ b plas. K 4 r8.

% o 5»
X 4 18, ¥ 34 mrs.

12: o 'l;"!-_l—
);535 :: -2/ EeIRE
G056 20 porr. 2 ¥/, pal,
¥ & pal.

and

00 _ wy,

172

Expriciciix.—Es evidente que si cada porron vale 172 mrs., lanlas
veces como 172 estéd contenido en 3536 mrs., lantos serin los porro=
nes que se pedrian comprar con esle dinero; luego podremos comprar
20 porrones: esto no admite duda. Lo que sf parece extraiio es que los
a6 mra. que quedan como residuo, muitiplicandolos por &y dividiendo
el produclo por los 172 mrs. que vale un porron, den por cocienle los
patricones que se qudran comprar; Y esto requiers alguna explica-
cion para que los discipulos no pracliquen por pura rutina. Le que
racionalmente tendria que hacerse para averiguar el numero de pa-
tricones que se podrian comprar con los 96 mrs. sobrantes, seria bus-
car el valer de un patricon dividiendo 172 mrs. por 4, 10 que da 43
mrs., ¥ ver cuaAntas veces eslos 43 mrs. esldn contenidos en los 96,
mas como el migmo resullades se obliene partiendo el divisor que
multiplicando el dividendo, en la practica se sigue este uilimo proce-
dimiento por ser mas sencillo que el primero, ¥ porque rara Vez se
obtendria cociente exacto partiendo el divisor, lo que complicaria
mucho las operaciones.,

Para resolver esle mismo caso por el mélodo de quebrados comu-
nes, hasla reducir ambos términos & quebrados de igual denomina-
¢ion, partiendo después el dividendo por el divisor, siguiendo las re-
glas de la divisidn de esta clase de numercs.

Resolviendo el problema anlerior por este métoda, lendremos:

8536
@R PpIR=Srgp= S8 3836 472 3
{72 3 e T 3536 : 472, lo cual
1 pla. t rl. 2 mrs. = g7 rs.

significa que este caso de dividir, resuello por el método de quebrados, sa

aém,;:ndf: con ¢l de reduccion. Lo propio sucede con el método partis
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Como se resuelve el segundo caso por el método decimal®
—Para dividir nameros denominados de diferente éspecie por
el método decimal, se reduce ¢l dividendo & decimal de pe-
sela 0 de real, v el divisor & decimal de la especie cuyo pre-
cio se busca, quedando después una operacion de dividir nu-
meros decimales. Ejemplo:

Por 62 § 18 re. 30 mra, he comprado § (@ 20 [ibs. 9 onz. canela: d Cie
mo sale la libra?
62§ 18 rs. 30 mrs. = 135868 s,

& @201ibs; 9 onz, = 12;‘:5111}5.]““"’33 12475 =1000 rs,

Para resolver este caso por el método de reduccion, se reducen
dividendo y divisor &4 la ultima de sus denominaciones; luégo se muol«
tiplica el dividendo por el numero de unidades de la especie inferior
del divisor que compone la unidad cuyo precio se busca; después se
divide el producto por el divisor, y el cociente se reduce 4 la especie
superior que convenga.

Resoleamos por esle mélodo &l ejemplo anterior,

62 § 18 rs. 80 mrs. = 42802 mrs,
4@ 201ibs. 9 onz, = 1497 omz. 0

42802 mrs, X 12 onz. = 513624 mrs. : 1497 onz. = 948 oo rs. =
10rs. 3 = mra
B I_'h.!.] B
EXpricAciON.~81 nos propusiésemos determinar el valor de una
0nza es evidenle que lo hallariamos dividiendo 42502 mrs. por 1497
onzas, mas eomo, segun las condiciones del problema, debemos bus-
car el valor de la libra, claro esta que éste deberd ser tantas veces
mayor, como la libra lo es respecto de la onza, esto es, 12 veces ma-
yor; y como al coclente le sucede lo mismo que al dividendo, de aqu{
3115 hayamos multiplicado este lérmino por dicho nimero, & causa
e ser esle el procedimiento mas sencillo que puede seguirse.

Para resolverio por el método de quebrados comunes se reduce el
dividendo & quebrado de la denominacion que convenga, y €l divisor
& quebrado de la especie cuyo precio se busca, partiendo después el
Primero por el segundo, siguiendo las reglas de la division de esta
clase de niimeros.

Resolviendo el problema gﬂfm‘m' por este método tendremos:
42502
62§ 18 rs. 30 mrs. =

gm0z 1w

97 '
L@ 201ibs. 0 onz. » ol jips, | ¥ 1

=» {0 18, 3 M{ mrs,

PRIMERA PARTE ¥
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Para resolver una operacion de dividir niimeros denominados de
diferente especie por eu método particular, obsérvense las reglas si-
guientes: 1.2 Se reduce el divisor 4 la menor de sus denominaciones
para transformarlo en incomplejo. 2.4 Se multiplica todo el dividendo
por el numero de unidades inferiores del divisor que son necesarias
para componer una de Ja especie cuyo precio se busca, a fin de que
el cociente no se allere. 3.2 Se divide la especle superior del dividen-
do por el divisor, y el residuo se reduce 4 unidades de la especie in-
ferior siguiente, anadiendo al produclo las que de la misma especie
tenga el dividendo. 4.2 Dicho producto se vuelve & dividir por el mis=-
mo divisor, repitiendo iguales operaciones lanlas veces cuanlas sean
las especies que comprenda el dividendo.

Resuélvasa poy este mélodo el ejemplo anderior.

62 %18 rs. 30 mrs. > 12 = 755 § 6 rs. 20 mrs,
4 @20 libs. 9onz. = ,,.1497 onz.
795 & O rs, 20 mrs, : 1497 onz. = 10 rs, 3 ¥/, mrs,

Si el dividendo es denominado y el divisor ne, basta dividir la es-
pecie superior del dividendo por el divisor, reduciendo el residuo &

unidades de la especie inferior inmediata y prosiguiendo la opera-
cion como se ha dicho antleriormenle,

8i el divisor es denomipado y el dividendo no, se practican 1as mis-
mas operaciones gue cuando son denominades ambos 1érminos,

CALCULO DEL TANTO POR CUANTO.,

Qué problemas se comprenden en el calculo del lanto por
cuanto?—En el ¢alculo del tanto por cuanto se comprenden
los problemas sobre tanto por ciento, por mil, por docena,
por gruesa, elc., asi como varios otros sobre corretaje y co-
mision, ganancias 6 pérdidas, transporte, seguros y laras.

(ué objeto tienen los problemas sobre lanto por ciento, por
mil, ele.?—Los problemas sobre tanto por ciento, por mil,
elc., tienen por objefo calcular el valor de un numero dado
de unidades, conociendo el de ciento, el de mil, ete.

Como suelen resolverse dichos problemas?—Multiplicando
la cantidad por el tanto y dividiendo el producto por el cada
cuanto.

Qué es la cantidad?—La cantidad es el género 6 mercade-~
ria cuyo valor se busca.

;Y el tanto?—El tanto es el precio conocido.

;Y el cada cuanto?—El cada cuanto es el nimero de uni-
dades cuyo precio se conoce. Ejemplos;
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1.9 Cudnfo valdrdn 1425 ladrillos d 12 rs. el ciento?

Canlidad. + « . . 1425 ladrillos.
TR = o .5 o & o 12 TH

17400 rs. : 100 (Cada cuanto) == 171 rs.

2.0 Vendifndose d 18 ra. la gruesa, cudnio valdrdn 1206 botones?
{:ﬂnlidﬂdl L] L] L] w 12{-!5 hﬂlﬂnﬂ5+
Tanlo . o - v » » X 1818

23328 rs, : 144 (Cada euanto) = 162 rs.

3.° 20 porrones vino han costado 18'52 rs.; d qué precio sale la carga?
Cantidad. « « « « 128 porrones == 1 carga.
Tanlo. « +» « o . X18'82 prs,
2408'06 rs. @ 20 (Cada cuanto) = 120445 rs.

También podrian resolverse los problemas comprendidos en el cél-
culo del tanlo por cuanto, la regla de tres vy cuantas de ella se deri=
van, por el método llamado de REDUCCION A LA UNIDAD, el cusl consiste
en determinar primero el valor de una unidad de la especie que se
busca y luégo multiplicarlo 0 dividirlo por el niumero de unidades
cuyo valor se desea hallar.

Resolviendo por este método el primer problems propuasto, discu-
rriremos asi: punesto que 100 ladrillos valen 12 rs,, { ladrillo, que es la
centésima parte de 100 ladrillos, valdra también la centésima parie
de 12 rs., 0 sea 12 rs. : 100 = 0*12 de real, y 1425 ladrillos valdran 1325
veces 0°12 de real, esto es, 0°12 % 1425 =171 rs,

Para resolver el 2.° problema diremos: sl una gruesa 6 144 botones
Ccuestan 18 rs., un bolon costara %, de real y 1206 bolones coslardn
'lﬂﬂﬂxmfﬂl T8, = m#lﬂ rs. = 162 rs. i

Resolveremos el 4.° diciendo: si 20 porrones importan 1882 rs.,
1 porron importara 13'32 rs, : 20 = 0041 de real, y una carga o 128 po-
rrones, importard (0°9413128 = 120°448 reales,

Damos fin i la 1.* partede la Aritmétics recomendando d nuesiros ques
ridos comprofesores el uso del cdlculo mental, oral d verbal, gue debe
stempre preceder al escrilo, porque degarrolla y fortifica la atencion, o=
munica solideg al juicio, economiga tiempo y es utilisimo en las diferenies
circunstancias de la vida, Personas hay que esidn mity poco impuestas én
tog principios y reglas aritméticas, y, sin embargo, en fuersa del hdbito,
legan d resolver msnlalmenis problemas bastante complicados con wna
rapidez y ewactitud asombrosas. JQué no podr.a esperarse de una persona
qua contrajera desde la infancia ese hdbito de edlculo menial, y poseyera,
ademuds, los conocimientos que la Aritmética nos suministra

Respecto al mélodo y procedimientos para la ensesiansa de la Ariimée
biea, constltense [os tratados de Pedagogia.
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EJERCICIOS PRACTICOS.

"

NUMERACION ENTERA, DECIMAL Y ROMANA,

1. Representar con cifrasaribigas los nueve primercs ni-
meros, asi como las decenas exactas, desde diez hasta no=-
venta inclusive.

2. Escribir los ntimeros once; veinticinco; treinta y seis;
cuarenta y cuatro; cincuenta y dos; sesenta y tres; setenta y
ocho; ochenta y siete; noventa y nueve.

8. Representar las centenas exactas, desde ciento 4 nove-
cientos 1nclusive.

4. Eseribanse los nimeros ciento veintiuno; doscientos
cincuenta: trescientos, cuatrocientos dos; quinientos cin-
cuenta y cinco; seiscientos diez; setecientos siete; ochocien-
tos; novecientos treinta.

5. Represéntense los millaresexactos, desde mil & nueve
mil inclusive.

6. Escribir mil ciento onee; mil ciento; mil diez; mil cien-
to diez; mil; mil ciento uno; mil once; mil uno.

=. Escribir dos mil trescientos diez y siete; treg mil cua=-
tro eientoa veinte; cuatro mil setecientos ocho; cineo mil se-
senta y cuatro; seis mil nueve;siete mil; ocho mil quinientos;
nueve mil ochenta.

8. Escribase: nueve mil novecientos noventa y nueve;
nueve mil noventa y nueve; nueve mil novecientos nueve;
nueve mil novecientos noventa; nueve mil; nueve mil nueve;
nueve mil novecientos; nueve mil noventa,

9. Represéntense las decenas de millar, desde diez mil &
noventa mil inclusive.

10. Escribanse los ntimeros doce mil novecientos ochenta
y siete; veinte mil seiscientos cincuenta y tres; treinta y un
mil euarenta; cuarenta y seis mil quinientos einco; cincuen-
ta mil; sesenta mil setenta y dosg; setenta y un mil cuatro-
cientos; ochenta mil trescientos ocho; noventa mil cuatro.

11. Represéntense las centenas de millar exactas, desde
pien mil & novecientos mil inclusive,
+ 12. Escribir con cifras los nfimeros quinientos cincuents
y cinco mil quinientos cincuenta y cinco; quinientos cinco
mil quinientos cinco; quinientos mil quinientos ecincuenta;
quinientos cincuenta mil cincuenta y cinco: quinientos milj
quinientos cinco mil einco; quinientos cincuenta ¥ cinco
mil; quinientos cincuenta mil quinientos,

13.  Representar los ntmeros cuatro millones quinientos
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mil setenta; treinta millones siete mil ochocientos; seteciens
tos millones noventa mil einco unidades.

14. Tradueir del lenguaje vulgar el aritmético los niime-
rosdos mil millones setenta y einco mil seiscientas unidades;
ochenta vy un mil novecientos millones cuatro unidades y dos-
cientos mil evarenta millones treinta y siete mil unidades.

15. Dado el ntmero 4170239, indiquese lo que representa
cada una de sus cifras por el lugar que ocupan.

16. Cu4l es el valor relativo que tiene cada una de las ¢i-
fras que componen el niimero 807293061502

17. En el namero 25401839080721, qué representan el 7, el
6,el9, el 8y elb, y 4 culintas unidades simples equivale ca=-
da una de J'it:has cifras?

18. Eseribir con e¢ifras un niimero compuesto de 2 cente-
nas de millar y 8 decenas simples; otro de 3 decenas de mi=
116n 5 unidades de millar ¥ 9 unidades simples; otro de6 uni-
dades de millar de millén 4 docenas de millar ¥ 7 centenas
simples, y otro de 1 centena de billén 800 unidades de millén
6 decenas de millar y 25 unidades simples,

19. Qué lugar ocupan en Ia numeracidon enterala centena
simple, la decena de millar, la unidad de millén, la decena
de millar de millén y la centena de billén?

20, Cudntas cifras se necesitarian para escribir un nime-
ro compuesto de decenas simples, otro de centenas de millar,
otro de unidades de millar de millén, otro de decenas de bi-
1l6n y otro de centenas de millar de billén?

21. Cufintas centenas simples tiene una decena de millar,
cudantas decenas simples se necesitan para componer una
centena de millar, y 4 cufdntas unidades simples eguivale
una decena de millén?

22, Representar con cifras una, dog, tres, cuatro, cineo,
seis, siete, ocho y nueve décimas, asf como las centesimas
exactas, desde diez hasta noventa inclusive.

23. Eseribir doce; veintiuna; treinta tres; cunarenta v
¢inco; cincuenta y nueve; sesenta; setenta y enatro; ochenta
¥ 8eis8: nueve centésimas,

. Representar las milésimas exactas, desde ciento hasta
navecientos inclusive.

25. Escribanse ciento catorce; dosecientas ochenta y seis;
trescientas dos; euatrocientas euarenta:; quinientas; seiscien-
tas setenta y ocho; setecientas siete; ochenta y una; nueve
milésimas.

26. Representar con cifras las diezmilésimas exactas, des-
de mil hasta nueve mil inclusive.

27. Esecribir mil doscientas treinta y cuatro; dos mil sete-
cientas ochenta; tres mil quinientas; cuatro mil; quinientas
d}azy seis; sesenta y nueve; siete; occhocientas dos; noventy
diezmilésimas.




98 Representar con cifraslas cienmilésimas exactas, dess
de diez mil hasta noventa mil inclusive.

99, Practiquese lo mismo con diez y seis mil trescientas
ochenta y cinco; treinta y un mil cuatrocientas; cincuenta
mil setecientas catorce; nueve; dos mil sesenta; cuatrocien-
tag una: sesenta v tres; ochenta mil ochenta cienmilésimas.

30. Representar con cifras las millonésimas exactas, des-
de cien mil hasta novecientas mil inclusive.

91. Higase lo propio con ciento once mil ecuatrocientas
treinta v siete; doscientas cuatro mil quinientas; trescientas
diez mil: cuatro mil doscientas tres; cincuenta y ocho; se-
senta mil seis; setecientas treinta; ochocientas un mil dos;
nueve millonésimas.

92 Traduzeanse del lenguaje vulgar al aritmético los nu-
meros cieuto dos enteros ¢inco milésimas; mil enteros tres
centésimas; dos enteros cuarenta diez milésimas; diez y nue-
ve mil sesenta millonésimas; seis décimas; cuarenta y ocho
enteros ochocientas cinco cienmilésimas.

93 Rseribir catorce décimas, ciento cuarenta y ocho cen-
tésimas; mil doscientas treintay siete milésimas

34, Represéntense con cifras los nimeros ocho enteros
veinticinco décimas; noventa y nueve enteros ciento nueve
centésimas; doscientos noventa y ocho enteros tres mil cua-
renta y cinco milésimas

95. ‘Dado el nimero 0°310746, indiquese lo que representa
cada una de sus cifras.

98. Cudl es el valor relativo que tiene cada una de las ci=
fras que componen el nimero 0:731008564?

97. Cuéntas décimas, cuantas milésimas y cudntas cien=
milégimas se necesitan para componer una unidad simple?

98 Escribir con cifras un nimero compuesto de 4 « éei=
mas y 8 milésimas; otro de 5 centésimas vy 2 cienmileésimas;
otro de 1 milésima y 75 millonésimas,y olro de 2093 enteros
80 centésimas 9 diezmilésimas 3 millonésimas v 13 cienmi-
llonésimas.

99. Qué lugar ocupan en la numeracién decimal las cen-
tésimas, lag diezmilésimas, las millonésimas, laseienmillo-
nésimas y las billonésimas?

40. Cu4ntas cifras se necesitarfan para eseribir un nime-
ro compuesto de déeimas, otro de milesimas, otro de cien=-
milésimas, otro de diezmillon6ésimas y otro de diezmilmi-
llonésimas?

41. Cudntas millonésimas tiene una centésima; cuintas
milésimas tiene nuna décima; cuintas décimas equivalen 4
una centena, y cudntas diezmilésimascomponen una decena?

42, Representar con ciiras romanas los nueve primeros
nGmeros,
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43. Representar las decenas exactss, desde diez hasta no-
venta inclusive.

44, [Escribir los niimeros doce; catorce; diez y seis; diez y
ocho; veintiuno; veintitres; veinticinco; veintisiete: veinti-
nueve,

45, Represéntense los ntimeros treinta y uno; treinta y
tres; treinta y cinco; treinta y siete; trmun ¥ nueve; cuarenta
¥ dos; cuarenta y cuatro; cuarenta v seis; cuarenta vy ocho.

46. Eseribase: cincuenta v dos; cincuenta v cuatro; cin-
cuenta y seis; cincuenta y ocho: sesenta y uno; sesenta y
tres; sesenta y cinco; sesenta y siete; sesenta v nueve

7. Hﬂg“iﬁe lo mismo con setenta v uno; setenta ¥ tres; se-
tenta y cinco: setenta y siete; setenta y nueve; ochenta y dos;
ochenta y euatro; ochenta y seis; ochenta v ocho; noventa 1.:
uno; noventa y tres; noventa y siete; noventa ¥ nueve,

48. Representar las centenas exactas, desde ciento 4 no-
vecientos inclusive

49. Eseribir ciento diez v siete; doscientos veintinueve;
trescientos ochenta; cuatrocientos seis; quinientos; seiscien-
tos uno; setecientos treinta; ochoecientos; novecientos cin-
cuenta y cinco.

c0. Represéntense los millares exactos, desde mil 4 nueve
mil in¢lusive,

ol. Escribanse los nfimeros mil ochocientos setenta y
cuatro; dos mil doscientos veintigsiete; tres mil qunuenttm
diez; cuatro mil ciento: eineco mil; seis mil doscientos dos:
siete mil tres; ocho mil noventa: nueve mil nueve.

92. Escribir mil setenta; cinco mil quinientos; nn:-ﬂ mil
uno; cincuenta mil trescientos: ciento quince mil ochenta;
seiscientos un mil cuarenta y siete; un milldn setecientos
setenta mil trescientos oclho.

53. Traducir del lenguaje vulgar al aritmético, pero con
¢ifras romanas, el niimero que expresa el afio actual.

d4. Escribir con cifras romanas la superficie y poblacidn
de la Isla de Cuba, representadas por los nameros siguien-
tes: 118833 kilGmetros cuadrados y 1466813 habitantes

ou. Higase lo propio con los que representan la superficie
¥ poblacion de las islas Filipinas, 4 saber: 205585 kilometros
cuadrados y 6173632 habitantes.

o0. Escribanse cinco cantidades diferentes, cinco unida-
des y cinco ntimeros.

97. Represéntense cinco niimeros abstractos y otros einco
coneretos.

38. Pdnganse cinco nlimeros incomplejos v otros ecinco
que sean complejos.

99. Escribir cinco niimeros homogéneos y otrog cinco he-
terogéneos.

GO, Representar cinco nfmeros digitos, cinco niimeros
simples y otros cinco que sean cumpuﬂstua.
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PROBLEMAS PERTENECIENTES

:4 LAS CUATRO OPERACIONES POR NUMEROS ENTEROS ¥ DECIMALES,

1. Si4 38 centenas agregamos 45 decenas y 375 unidades,
qué niimero resultara? (1)

2, Sumando 22 centenas y 406 unidades de millar, con 80
centenas y 15 unidades simples: qué suma obtendremos?

3. Cu4l serd la suma de 4 centenas 27 unidades de millén,
con 5 decenas de millén 66 decenas de millar 91 decenas sim-
ples, ¥ con 8 unidades de mil 37 unidades simples?

4. Un padre regalo 9 ptas. & su hijo por haber ganado un
buen premio el dia de los exdmenes; la madre le regalo 6, el
hermano mayor 3, la hermana 2 y los abuelos 3. Cuédnto cos-
t6 el vestido comprado con el dinero rennido por el nino?

5. La columna vertebral del hombre se compone de 7 vér-
tebras cervicales; 12 dorsales; cinco lumbares; del hueso sa-
ero, compuesto de 5 vértebras; v del coxis, que se compone
de 4. De cuéntos huesos consta la columna yertebral?

6. Un comisionista salid de Barcelona al amanecer deldia
2 de febrero de un aiio bisiesto, v regresd al anochecer del 8
de mayvo. Cufintos dias durd el viaje?

7. La época romana de la historia de Espafia empieza en
el afio 206 antes de J. C., y termina en el 409 después de J. C.
Cudntos afios estuvo Espafia sujetad Roma?

8. Matusalem, hijo de Henoe, nacié en el afio 686 de la
creacién del mundo, vivio 969 anos y murié en el mismo del
Diluvio Universal. En qué afio acontecio el Diluvio?

9. La Espafia Tarraconense contabaenel siglogegundolid
cindades; la Bética (Andaluefa) 145, v la Lusitania (Portugal)
45. Cndntas cindades hahia en Espatia en dicho siglo?

10. Una madre de familia fué 4 la compra y gastd 106 cén-
timos por 2 panes de 3 libras; 395 céntimos por un porrén de
vino; 76 por una tercia de carne; 21 por 3 onzas de tocino;
115 por medio cuarterdn de pastas; 62 por media libra de al-
mendras tostadas; 41 por una libra de baealao; 24 por 3 libras
de patatas; 21 por una libra de habichuelas secas, y 30 por
verdura, sal v especias. Cudintos céntimos gasto entre todo?

11. Espafatiene 252 leguas de costa en el Mediterrdneo y
2934 en el Atldntico: tiene, ademas, Y2 lernas de frontera fran-
cesa, 187 de portuguesa y 1 de inglesa por la partede Gibral-
tar Cuidl es, pues, el contorno é perimetro total de Kspafia?

12. En 1890 habia en la provincia de Barcelona 724 escue-

—

(1) Hemos nplado por la supresion de muchos resullados en vista
de 1o que diariamente nos ensefia la experiencia; pnes son varios los
alumnos, asi nifos como adultos, que siguiendo un procedimiento
erroneo para la resolucion de algin problema, presentan, no obstan-
te, el resullado verdadero, solo por verlo estampado en el libro,
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las de nifios, de las cualés 52 eran superiores y 672 elemens
tales: 723 id. id. de nifias, entre las cuales habia 33 superio-
res vy 690 elementales; 20 id. id. de ambos sexos; 153 id. id. de

drvulos; 191 id. id. de adultos; 5 id. id. dominicales para
wombres, vy 19 id. id. para mujeres. Cudntas escuelas se con-
taban en dicha época en la referida provincia?

13. La campana de la catedral de Moskou pesa 160000 1i-
bras: 1n de Londres 81000; la de Rufin 53000; la de Toledo
30000; 1a de Sevilla 20000; la de SBan Pedro en Roma 17500, y la
de Oxfort 17000. Cuinto pesan en conjunto las campanas
mfis notables de Europa?

14. El censo de la provincia de Barcelona es de 876016 ha-
bitantes; el de la de Tarragona, 318606; el de la de Lérida,
296604, E el de la de Gerona, 308993. Cudl es la poblacién to-
tal del Principado de Catalufia?

15. En 1877 contaba Espafa 16729058 habitantes: habfa,
ademas, 17071 subditos espafioles en Africa; 1979711 en Amé-
rica, y 5570860 en la Oceanfa. Cudl era en dicha época la po-
blacién total de Espafia y sus posesiones?

16. En la Exposicién universal de Viena (afio 1873) fueron
adjudicados 421 diplomas de honor, 12150 medallas, 978 idem
especiales para las artes, 1988 idem de corporacion 4 varios
obreros v 10465 menciones honorifleas. Cudntos de los 70000
expositores que tomaron parte en el mencionado certamen
fueron premiados?

17 n la Basilica de San Pedro en Roma caben o4 mil

erzonag: en la Catedral de Cérdoba, 48 mil; en la de Sevilla’
$47100; en la de Milan, 37 mil; en la Basilica de San Pablo en
Roma, 32 mil: en la Catedral de Toledo, 30600; en la iglesia
de San Pablo en Londres, 25 mil; en la de San Petronio en
Bolonia, 24300; en la Catedral de Florencia v en la de Ambe-
res, 24 mil cada una; en la iglesia de Santa Sofia en Cons-
tantinopla, 23 mil; en la Basilica de San Juan de Letrén,
22000: en la Catedral de Burgos, 22836; en la de Ntra. Sra, de
Paris, 21 mil; en la de Ledn, 20900; y en la de San Patricio en
Nueva=Yorlk, 17500. Cuintas personas caben en los templos
mayores del mundo?—R. 461436 personas,

18. Se hablan en Europa 48 idiomas, en Asia 153, en Africa
118, en América 424 v en la Oceania 117; hiblansge, ademss,
en la 1.* de dichas partes del mundo G612 dialectos, en la 22
1030, en 1a 3 * 921, en la 4.* 1800 v 537 en la 5.* Cufdntos idio-
mas y eudntos dialectos se hablan en todo el mundo?—R. 860
tdiomas y 4900 dialeclos.

19. En Barcelona se cuentan 18 escuelas piblicas de nifios,
A las cuales asisten 2145 alumnos: otras tantas de ninas. que
reunen 2300 alumnas, y 9de pérvalos con 1201 alumnos
de ambos sexos. Asisten, ademds, 120 nifios en [a escuela
grﬂﬂtica normal de maestros, y 130 nifias en la de maestras,

fisquese el total de escuelas pablicas y el de alvmnos que
4 ellas concurren.—R. 47 escuelas y 5986 alunngs.
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20. BSe ha de enladrillar una habitacién que consta de diez

iezas: dos salas-dormitorios, en cada una de las cuales ca-

en 432 ladrillos; un recibidor que puede contener 480; una
sala-estudio, 320; un comedor, 306; cocina y despensa juntas,
216; lugar comiin, 25; y dos cuartos interiores, 156 cada uno.
Cuéntos ladrillos se necesitardn para enladrillar la habita-
cidn entera?—R. 2523 ladrillos.

21. El primer Regimientode Artilleria de Montafia consta
de seis baterfas: la 1.* cuenta E}H]azas, la2.'ylab.* 890 cada
una; la 3.* 96; la 4.* 88, v la 6.* 108. En cada baterfa hiy, ade-
mds, 1 Eﬂl}ltﬁln, 2 tenientes y 1 alférez. De cudintas plazas se
compone el Regimiento entero, constando la plana mayor
del mismo de 14 individuos?—R. 614 plazas.

22, En 1861 habia en Espafia unos 4 millones y medio de
cabezas ganado de cerda, otros tantos de cabrio; 22 millones
de lanar; 1290000 de asnal; 1 millén de mular; 672 mil de ca-
ballar, y 3 millones de vacuno. Cuil era el niimero total de
cabezas de ganado que habia en Espafia en dicho ano?—R.
36962000 cabezas.

23. En las 40 provincias de Espafia hay 18629 pueblos de
12 4 50 habitantes; 16751 de 50 4 200; 10031 de 200 & 1000; 1624
de 1000 4 2000: 740 da 2000 4 4000; 341 de 4000 4 10000; 72 de
10000 & 20000; 16 de 20000 4 40000; 8 de 40000 4 70000; 3 de F0000
4 100000; 2 de 100000 4 150000, y 3 de mds de 150000. Cudl es el
numero total de pueblos que cuenta Espana?—R. 48220,

24, Europatiene una superficie de 9736570 kilémetros cua-
drados y una poblacién de 327743100 habitantes; Asia 44580850
Km.? y 795591000 hab.; Africa 20823253 Km.* y 205823200 hab.;
América 38713138 Km .* y 100415100 hab.; Australia y Poline-
gia 8952855 Km.! y 4232000 hab.; Regiones polares 4478200
Km.2 y 82500 hab. Cudl es la superficie y poblacién total del
clobo?—R. 136314872 Kune.* i 1433887500 Aabilantes,

25. Si 479 milésimas agregamos 8 centésimas y B3 daci-
mas, qué niimero resultara?

96. Sumando 140 millonésimas, con 58 diezmilésimas, con
63 centésimas y con 802 décimas, gqué suma obtendrémos?

27, Cual gerfa el resultado de sumar 31 centenas 4 unida-
des gimples 73 milésimas, con 17 enteros 46 décimas 11 milé-
gimas, con 80 centésimas 907 millonésimas, y con 5 millares
91 decenas simples 404 milésimas 3 cienmilésimas?

28. Hay en cierta comarca 6 aldeas. En el reparto de la
quinta de este afio ha correspondido 4 la una 4 décimas de
soldado; 4 laotra7,41a3.22,41a426,41a5."8y 4 la 6.* 3.
Con cuantos soldados contribuyeron las 6 aldeas juntas?

59, El cajero de cierta casa de comercio dejé de abonar
en un solo dia 6 céntimos de real de una factura que se le

resento para el cobro; 181d. id. de otra; 40id. id. de otra, ¥ 19,

, 10, 5, 32 y 54 id. id, de otras tantas. Cudntos reales le pro-
dujo al citado cajero en dicho dia, la costumbre bastante ge-
neralizada en el comercio de no ahonar log céntimos de reai?
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80. En una americana (chagueta) entra 1:36 metro tela de
de 7 palmos ancho; en un pantalén 1°166 metro y en un cha-
leco 583 milimetros tela de 3 palmos y medio ancho. Cudnta
mém 8@ necesita para un traje completo.

1. Un eaballero fué al café gastando 50 céntimos de pta ;
fumé un tabaco de 15 céntimos; comprs una caja de ceri-
llas por 5 id.; repartis 35 id. entre algunos pobres; franqued
dos cartas para la peninsula, dos para las Antillas, una para
Manila, otra para Buenos-Aires, otra para Inglaterra y dos
gﬂru Portugal, importando el sello de cada una 15, 30, 50, 40,

5 v 10 céntimos respectivamente; interesando, ademis, con
1 pta. y media en un décimo de la Loteria Nacional que tomd
con otro compafiero, Cufinto gasté entre todo?

" 82. De Barcelona 4 Martorell se cuentan unos 29 kiléme-
tros; de Martorell 4 Tarragona 73'57; de Tarrazona 4 Tortosa
84‘9, v de esta tiltima ciudad 4 Valencia 190°065. Qué exten=-
sién tiene el ferro-carril que enlaza Valencia con Barcelona?

33. El resumen del presupuesto de una escuela piiblica
de nifias de Barcelona es el signiente: enseres y ttiles de
enseflanza, 96°25 ptas.; aseo y limpieza, 90 id ; libros, tela,
papel, tinta, etc., 20042 id.; premios, 80 id.; imprevistos, 33°53
id. Cudl es la cantidad anual de que puede disponer la maes-
trad‘para la formacion del presupuesto?

34. Un estudiante ha gastado en un ¢urso de nueve meses
las partidas signientes: manutencién y cuarto, 2160 rs.; matri-
culas y derechos de examen, 188id.; libros, programas y efec-
tos de escritorio, 146°18 id.; y en algunas diversiones, 548
id, Ademids, las cuentas del sastre, zapatero, sombrerero, ete.,
ascendieron 4 483°06 rs. Cudnto gastd el referido estudiante?

35, Mi padre dejé al morir un capital efectivo de 6450%0

tas.; en papel del Estado, 162500 ptas.; en letras y pagarés,

30 ptas.; en cuentas corrientes con varios particulares,
8936°75 ptas.; y en alhajas, muebles y ropas, 15005°80 ptas. A
cufinto ascendfa la fortuna de mi padre 1

33. Un ﬂu,]jatn querfa hacer acopio de hebichuelas y reci-
bi6 de Motril 1482:15 fanegas; de Galicia, 27457068 id.; de Ma-
llorea, 758 id.; de Valencia, 34296 id.; de Lérida, 1895°08id ; y
del Vallés, 3750°408 id. Cusintas fanegas de judias almacend?

37. Un comerciante ha comprado 60°755 cargas aceite su-
perior de Tortosa, por $ 1501°48; 88'6 cargas id. de Urgel, por
$ 2295°688, y 107-33 cargas id, de Sevilla, por § 25682, Cuan-
tas cargas aceite ha comprado, y cufnto le han costado?—R.
256685 cargas; valor 6205368 .

38. En un almacén de carbdn coke se hicieron en un dia
ocho facturas: la 1 * de 249'60 Kg., euyo valor era de 5700
escudos: la 2.0 de 4160 Kg., importaba 0°950 de escudo; la 3.
de 16640 K., 3'800 esc ; la 4.* de 83'20 Kg., 1'000 ese.; 1a 5. de
416 Kg., 9500 esc ; la 6.* de 2080 Kg., 0°470 de esc.; la 7. de
49920 Kgr., 11400 ese.; v 1a8.* de 27°733 Kgr., 0°633 de esc. Cuan-
tos kilogramos carbon se vendieron en dicho dfa, y cuantos
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escudos im[mrta.mn?—ﬂ. 1501533 Ky.; valor 34'358 escudos,

30. En el depdsito comercial de esta cindad habia en cier-
ta ocasion la existencia de algoddn siguiente: 1624°408 qq.
Nueva-Orlefins, de valor pesos sencillos 45173°11; 387'08 qq.
Charlestdn, cuyo coste era en pesos 10449°4;513°8; qq. Pernam-
bueo, euyo precio en pesos era de 22157°68%; y 201365 qq.
Puerto-Rico, Cuba v otras procedencias, importando pesos
46229, Cudl era la cantidad de algoddén depositado, y qué va-
lor represcntaba?—R. 4838038 ¢q¢.; valor 1243097191 pesos.

1. Side 64 centenas y 2 unidades quitamos 95 decenas,
qué nlimero resultara?

2. Restando 71 centenas 60 unidades de millar y 93 unida-
des simples, de 2014 decenas de millar 7 centenas y 4 unida-
des simples, qué diferencia obtendremos?

8. ;Cual seria el resultado de restar 30 decenas de millén
20 unidades de mil ¥ 705 unidades simples, de 6 centenas 1
uphlnl.d n_:}a milldn 87 decenas de mil 6 centenas y 20 unidades
simples .

1. < Una sefiora recibio de su marido 88 reales para atender
4 los gastos de la familia durante una semana, y al terminar
el jueves observd que 86lo le quedaban 23. Cudntos reales
gasté en los cineco primeros dias de la semana?

5. En el primer afio que un nino asistid 4 la escuela gané
127 billetes de premio y en el segundo 379. Cufintos billetes
aleanzd més en el segundo afio que en el primero?

6. Los drabes invadieron la Espaiia en el afio 711, y fueron
expulsados de ella en 1492. Cuéntos afios permanecieron en
nuestra peninsula?

7. Pablo y su mujer suman 167 afios: sabiendo que ella
cuenta 79 afios, cm’tfles la edad del marido?

8. En un tren que partié de Madrid para Zaragoza salie=
ron 803 personas. Si las 215 iban en coches de 1.* y 2.* clase,
cuéntas viajaban en 3.*7

9. Una caritativa persona dispuso en su testamento que
de los 20450 § que dejaba al morir, se emplearan 2375 para la
construceitn de una escuela primaria, y que lo restante que-
dara para su (inica hija. Cudl fué el capital que ésta heredd?

10. " Pepito nacis en 187), y su mami en 818, Calenlese | a
edad de cada uno de los dos,

11. Aecaban de fallecer, victimas de un accidente impre-
visto, D. Luis y su hija Mercedes. Sabiendo que el primero
contaba 49 afios de edad y la segunda 18, averigiiese el ano
en gque nacio cada uno de los dos.

12. Juan de Guttemberg inventd la imprenta en 1436, y
Colén descubrid la Amériea en 1492, Cudinto tiempo hace que
la humanidad se aprovecha de ambos descubrimientos?

13. Una familia gasta anualmente 14745 rs. Siendo 21600
rs. 1o que ganan los individuos de la misma, cuéinto ahorra
cada anio dicha familia?

e
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14. De 41000000 fanegas de tierra que se cultivan en Espaf
fia, 86lo 2000000 son de regadio. Cufintas son las de secano?

15. Napoledén 1.2 invadié la Rusia con un ejéreito de
480105 hombres, v 4 su regreso & Franecia, después del gran
desastre de Moskou, quedé reducido 4 53120, Cufintos hom-
bres perdid en dicha retirada?

16. En 1867 Espafia impnrtu'} géneros por valor de £ 31585500
y exportd por valor de § 93519500, Qué cantidad quedé 4 fa-
vor de Espaiia en dicho afio?

17. Valencia cuenta 168740 habitantes, Barcelona 268223
¥ Madrid 473815. Cudntos habitantes cuenta Barcelona mas
?ue Valencia, y cudntos menos que Madrid?—R, 99183 habi-

anites mas que Valencia y 200092 wienos que Madrid.

18. Una fragata de guerra lleva lﬂﬁ&.l kilogramos pdlvora
para cafidn: 1850 gon de pdlvora densa, 1460 de id. or inaria,

e] resto de pélvora de grano grueso anguloso. Cudntos ki

08 de esta Gltima clase de pdélvora lleva?—R. 7190 Ziles.

18. En 1790 se formd el primer censo de poblacién en los
Estados-Unidos (América del Norte) dando el guarismo de
3029328 habitantes, y el regundo censo formado en 1872 arro-
i‘ﬁ un total de 38500000 habitantes. Qué aumento de poblacién

a experimentado dicha Repiiblica, y en cudntos afios lo ha
experimentado?—R. 34070672 Aabilanies en 82 aiios,

20. En 1870 Inglaterra contaba 23165 buques de wvela, de
cabido 6903156 toneladas, y 2426 de vapor con 1651767 tonela-
das; Espafia contaba en la misma época 3036 buques de vela
con & toneladas, y 148 de vapor con 72810 toneladas.
En cuinto nos aventajaba Inglaterra por ambos cauﬂﬁrtuﬁ?—
R. En 20120 bugues de vela y 6447549 loneladas; en 2208 bugues
de vapor y 1578822 loneladas.

21, Si de 83 décimas y 10 milésimas quitamos 54 centésis
masg, qué nimero resultard? ;

22, Restando 250 centésimas 42 cienmilésimas, de 1186 dés
cimas 18 milésimas 30 millonézimas, qué diferencia obten=
dremos? ® _

23. Cudl serfa el resultado de restar 8703 enteros 409 dieza
milésimas 7 cienmilésimas 130 milmillonésimas, de b dece-
nas de millén 83 centenas de millar 46 unidades simples 3081
millonésimas?

24. Qué ntmero deberemos afiadir 4 2375 centenas 95 dé-
cimas 208 cienmilésimas, para componer 4 millones 13 uni-
dades de millar 64 unidades simples 20 diezmilésimas?

20. Si una libra de carne vale 78 céntimos de pta.y una
de bacalao 42, cufinto cuesta mds lacarne que el bacalao?

26. EI jornal diario de un pedn es de 550 milésimas de du-
mﬁ-y el de un albafiil 200. Cudnto gana éste mds que a?_uu!?

47 D, Pedrodidunescudo dsn hijo para comprar un libro
tituladosLuisitos, y después de haberlo efectuado devolyid la
1.9 0°200 de id. quele sobraron. Cudntocuestadicho libro?

28, De un trozo de pieza de tela que mide 7°505 metros, 8¢
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"han de cortar 311 metros para una camisa de caballero y
otros tantos para una de seniora, Cudinta tela quedara?

99. Habiéndose pesado dos amigos hallaron que el uno
pesaba 5816 kilogramos mas que el otro. Siendo 70 kilogra-
mos el peso del mayor, cudl era el del menor?

90. En un mercado se expusieron 4 la venta 4003°120 HI. de
diferentes granos, y se calcula que se vendieron unos 2015468
HI1. Cufintos hectolitros quedaron todavia %ara vender?

91. Dos amigos juntaron un capital de 13560 § 90 milési-
mos para emprender cierta especulacion. Habiendo deposi-
tado el uno 7069 ¢, cusinto desembolsé el otro?

82. Pedro ha gastado 885 ptas de las 40 que tenia, y Car=-
los 26 y media de las 60 que habfa reunido Cuél de los dos
ha quedado con mds dinero?—R, Bl 2.° pues le quedan 235
plas. mds qie al 1.9
' 83. Las nifias de una escuela tratan de costear un vestido
4 una compafiera huérfana. La 1.2 seceién contribuye con 2'26

tas.;la 2.8 con 275; la 3.* con 3'G0; la 4.° con 375, vy la 5.* con

“Costando dicho vestido 20 ptas., cufinto tendrd que abonar
la profesora que ha ofrecido pagarlo que faiter— . 8T plas.

94. Con las antiguas diligencias se invertfan unas 16'6
horas para ir de Barcelona & Lérida; de Leridaa Zaragoza,
14'82 id., de esta nltima cindad 4 Guadalajara, 28°40 id , y de
Guadalajara 4 Madrid, 7 id. Actualmente, el tren correo re-
corre la distancia de Barcelona 4 Madrid en 20 horas y media;
cuél es la economin de tiempo que resulta?—R. 4638 horas.

85. Al empezar las operaciones diarias, habfa en la caja
de cierto establecimiento comercial la cantidad de 9023524
veales, con la cual atendié el encargado de la misma &al pago
de varias facturas que con tal objetole presentaron,y que
{mportaban en conjunto 67805°50 rs. Habiendo realizado 4 su
vez el cobro de algunas letras y pagarés por valor de 46401
rs., v alecanzando las ventas hechas al menudeo la suma de
8720'78 rs.; caleilese el estado en gue quedd la caja al ter-
minar las operaciones del dia?—R. Conlenia 7255182 rs.

98. Una maestra que tiene presupuestadas cada trimestre
51'5625 ptas. para gastos de material de la escuela que dirige,
ha gastado en el 2.° trimestre del afio econémico lo siguiente:
gnr aseo y limpieza 12 ptas.; por cartapacios, %ari\ei y plumas

75 ptas.; por tinta 250 ptas.; por alfileres, hilo, tela, ete.,
644 ptas , v por blanquear la escuela 16 ptas. Cudnto le so-
brard para el trimestre siguiente, teniendo en cuenta que en
el anterior dej6 un déficit de 488 ptas.?—R. 3'9925 plas.

27 Un tendero hizo un pedido 4 un fabricante de Alcoy
de cuatro piezas de pafio negro, remitiendo & cuenta una le-
tra de ¢ 450. Una de las piezas debfa ser de 1.* calidad, otra
de 2.%, otra de 3 * y otra de 4.* Servido el pedido, se vi6é por la
factura acompafiatoria que la 1.* y la 2,* medfan 20°79 metros
cada una ¢ importaban $ 144 y 126°600 respectivamente, ¥ %'.ag
Ja 8.0 y 1a 4.* tiraban ¢ada und 21'945 metros y valfan $ 121°
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g 106400. Cudntos metros tiraban juntas, y cuénto quedé 4
eber?—R. 1.7 8547 metros; 2.° 51600 §.

1. Si multiplicamos 18 centenas 7 unidades por 90 dece-
nas, que nimero resultard?

2. Multiplicando 69 centenas de millar 38 decenas sim=
ples, por 6 decenas de millar 75 unidades simples, qué pro-
ducto obtendremos?

3. Cudl serfa el resultado de multiplicar 803 centenas de
millén 20 decenas de millar 170 unidades simples, por 8 uni-
dades de millar 10 decenas simples?
- 4, A principios de este sig-?c:- la contribucién que mis
abuelos satisfacian al Estado no pasaba de 104 § anuales, y
ahora pagamos 9 veces més que en aquella época. A cuédnto
asciende la contribucién que hemos de abonar este afio?

9. Pio cuenta b afios, su hermana Inés tiene el duplo de
su edad, su hermano Lufs el triplo, su mama4 el séptuplo y su
pai}:fa el névuplo. Qué edad cuentan Inés, Lufs y sus papas?

. Una joven modista ahorra semanalmente 10 rs. que
da_}:ﬂaita en la Caja de Ahorros. Cuantoahorra cada afio?

. Sabiendo que el sonido recorre cada segundo una dis-
tancia de 337 metros, caleiilese la distancia & que se halla de
nosotros una tempestad, supeniendeo que han transcurrido
10 segundos desde que se ha observado la luz del relémpago
hasta que se ha percibido el estampido del trueno.

8. Un comerciante quedd arruinado en tres operaciones
desgraciadas que hizo: en la 1.* perdid 4708 rs.; en la 2.* per-
did una suma 10 veces mayor, y en la 3.* sufrié un quebran-
to 100 veces mayor que en la 1.} Cudnto perdid en cada una
de las dos nltimas operaciones?

9. Cierta poblacion ha dado 309 hombres al ejéreito, co-
rrespondiendo este cupo al uno por mil de sus habitantes,
Cual es el nlimero total de éstos?

10. D. Andrés empezd sus negocios con 700 &, ¥ 4 los 40
aflos se retiré con un capital 18 veces mayor. Cual ern éste?

11. El dependiente de una casa de comercio cobra semas
halmente su haber diario de 16 rs, y el de otra casa cobra
quincenalmente el suyo, que es de 25 rs, A cuénto asciende
F que E.?Lﬂﬂ ¥ otro perciben en los mencionados perfodos de

iempo

12+P La poblacién de Par{s podria contener 4 la de Zara-
g0zZa unas 24 veces, y la de Londres 35. Contando Zaragoza
con 94538 habitantes, cudl serd aproximadamente la poblae
¢idn de Parfs v cudl la de Londres?

13. Para dos batallones, que juntos constan de 1980 plazas,
8¢ han contratado vestuarios 4 150 rs. cada uno. Cuénto cose
taré la provisién de vestuario para los referidos batallones?

14, Serecibié un cargamento de cueros Buenos Alres,
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¢uyo peso se caleculaba en 79800 gq., ¥ fué vendido 4 409 rs. el
quintal. Cul es el valor de dicho cargamento?

15. Siendo 1008 rs., por término medio, el valor de cada
caballo, cuanto valdra el rebaiio que posee un ganadero de
la Confederacion del Rio de la Plata (América) compuesto
de 1976 animales de dicha clase?

16. En la distribucidn anual de premios que hace el
Ayuntamiento de Barcelona, premia 4 unos 14 alumnos de
cada una de las 48 escuelas piblicas, inclusa la especial de
ciegos y sorao-mudos. Suponiendo que el precio de cada
premio es de 16 rs., por término medio, & cuinto monta el
valor de los que se distribuyen en dicho acto?—R. 10752 rs,

17. En 146 pares de gallinag, cufintas gallinas hay?

18. 54 docenas de naranjas, cuintas naranjas componen?

19. Cudntos botones hay en 60 gruesas? (1)

20. 86 cuentos de huevos, cufintos huevos son? (2)

21. Cudntas onzas de tocino componen 224 carniceras?

99. A cudntos maravedises equivalen 372 pesetas colume
narias? .

23. Cufintos reales contienen 143 § 2 pesetas?

924, Con 30 papeles v medio de plata pagé un sujeto la
compra de una huerta. Cudntas pesefas Pﬂfrﬂ Em' ella? (3)

95, Cudntos granos componen en Castilla 18 libras medis
cinales 6 dracmas, y cudntos en Cataluiia?

28. Cufdntos sellos para franqueo de impresos #e podrin
comprar por un duro, costando cada sello un cuarto de cén-
timo de peseta?—R. 2000 sellss.

29, 181ibras 18 sueldos, 4 cuéintosdineros equivalen como
moneda valenciana, y & cudntos como moneda aragonesa?—
R. 4478 dineros valencianos; 5908 id. aragoneses.

98, Tengo una cuba de 6 cargas 2 barrilones 10 porrones
llena de vino; cudntas veces podré llenar con su contenido
una botella de un porrén?—R, 842 veces,

90. Supuesto que cada hormiga arrastra un grano de peso,
cufintas gerfan necesarias para mover un cafién, de peso 4 gq.
3 @ 18 libs. 10 onzas castellanas?=R. 4549218 hormigas,

0. De Barcelona & Madrid se cuentan 101 leguas de 20000
pies cada una. Blisquense los puntos que separan las dos re-
feridas capitales?—R. 3584240000 punios.

31, Desde que se coloed la primera piedra para la cons-
truceion del magnifico edificio del Escorial hasta que ge pu-
go la filtima, transcurrieron 21 afios 4 meses 20 dias, habien-
dose invertido durante dicho tiempo 206250 onzas de oro.
Cufntos dias durd la construecién del citado edificio, ¥
cudntos reales cost6?—R. 1.2 7700 dias; 2.° 66000000 rs.

92. Una rica familia posee 3 docenas y media de cubiertos

(1) Una gruesa equivale 4 12 docenas 0 144 unidades,

(8) Elcuento de huevos equivale 4 30 docenas 0 & cuarferones; el
cuarlerén & 15 maunos 0 7 docenas y media, y ]a mano & 6 huevos,
. (3) Un papel ¢ papeleta de plata contiene 40 duros,
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de plata. Caleulindose que cada uno vale4 $ 3 ptas.2 ra, &
cuanto monta el valor de los referidos cubiertos? —R 3948rs.

J3. Hace 19 afios 7 meses que ocupo una habitacién, por
cuyo alquiler mensual abono 10 § 5 rs. Cufnto llevo satisfe-
c¢ho al casero durante dicho tiempo?—R. 48175 rs.

34. Se ha ealeulado que una golondrina podia destruoir
diariamente 500 insectos durante los seis meses que perma-
nece en nuestro pais. Cudntos insectos se podrian destruir
anualmente en una localidad donde hubiese 600 nidos de
aquellas ut’les avecillas, suponiendo quecada nido contenga
G hijuelos, que #stos no empiecen 4 destruir insectos hastalos
tres meses de haber nacido, y que las parejas padres lo veri-
flquen durante toda la temporada?—R. 270 millones de insectos.

9. En una extensa dehesa pacen 500 eaballos, 350 mulos,
710 asnos, 1265 bueyes y vacas, 2600 ovejas v carneros, 400 ca-
bras y 1800 cerdos. Caleuldndose que el valor de cada eaballo
es de 1000 rs.; el de un mulo 2000, el de un asno 100, el de una
res vacuna 300, el de una res lanar y cabria 30, y el de una res
de cerda 100; determinese el valor total del ganado que se
eria en la mencionada dehesa.—R. 1920500 rs.

33, S multiplicamos 78 milésimas por 12 décimas, qué
nimero resultara? :

37. Multiplicando 679 centésimas 53 diezmilésimas por 91
cienmilésimas, qué producto obtendremos?

8. Multipliquense 2703 deecanasg 59 centésimas 400 diez-
millonésimas, por 93 enteros 107 cienmilésimas.

39. Cudntovalen 4 porrones vinagre 4047 de pta. el porrén?

40. 665 libras sémola 4 0°35 pta. la libra, cudnto importan?

41. Un chocolatero comprd 2465 kilos cacao Guayaquil,
clase superior, 4 ptas, 2440 el kilo. Cudnto tuvo gue abonar?

42. Biisquese el valor de 5 centésimos de litro agnardiente
de cafa, @ 310 milézimas de duro el litro. )

43. Un padre hizo su testamento dejando la mitad de sus
bienes 4 su primogénito, y la otra mitad 4 los restantes diez
hijos en partes izuales. Habiendo toeado 4 cada uno de éstos
678425 ¢, cufinto correspondié al mayor?

41. El que comprase 10 libras datiles de Elche (Alicante)
430 eéntimos de pta. la libra, é igual cantidad de los de la
costa de Berberfa (Africs) 4 1'25 pta id., euénto tendria que
abonar?

45. Para celebrar la flesta mayor de una poblacién, el
Ayuntamiento acorddé repartir 1'200 kilogramos de pan ¥
0'800 id. de carne 4 cada una de las familiag pobres de la
misma. Habiendo sido 100 las familias socorridas, cufintos
Kilogramos de pan y cuintos de carne se distribuyeron?

46  Para nuna camisa de criatura en pafiales se necesitan
0°1875 de cana de tels; cudntos palmos y cuartos se emplean
para dicho objeto?—R. 1 paime 2 ¢fos,

47. A una novia leregalé un abanico valenciano, cuyo
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coste era de 955 milésimos de doblén de Isabel:cudintos duros
reales y maravedises valfa el abanico?—R 4 $ 15 rs. 17 mrs.

48 Un maestro de cierta escuela de adultos consume cada
mes 040 de céintara de petréleo; cudntas copas de dicho liqui-
do necesita durante la temporada de 7 meses?—2R. 358°1 copas.

49. Una planchadora necesita cada medio afio 1625 quin-
tal almiddn inglés, Tm compra 4 14 rs, el cuarterdn. Cuinto
gasta cada afio por dicho concepto?—R. 728 rs.

50. En cierto pleito se escribieron 0‘880 de resma papel se-
llado, clase 13.2 Costando 300 milésimas de escudo cada plie-
go, qué valor tenfa el EREE] del referido pleito?—R. 132 escudos.

51. Pararegalode boda se entregd 4 una seiiorita un corte
de vestido panio de Lién, que medfa 1275 canas. Habiéndose
ajustado 4 4 ptas. 3 rs. y cuartillo el palmo, cuél fué el valor
del regalo?— R. 1963°50 rs.

52. Busquese el valor de8 serones carbdn, de peso cada
uno 1 quintal 3@, 4 540 rs. la @, rebajando mediaarroba por
elﬂg&an de cada serdn.—R. 28080 rs.

3. Un ganadero ha comprado 2050 qq. algarrobas negras
de Vinaroz 4 303 ptas. el quintal; 24'75 qq. id. de Tortosa a
375 ptas., v 2815 qq. id. de Mallorea é 1biza 4 325 ptas. Cuén-
tos reales ha tenido que pagar?—R. 1059°46 rs.

54. Un criado perezoso pactd con su amo recibir la comida

8 rs. v cuartillo, cada dfa que trabajara. y daral amo67s. y

res cuartillos Lmr la comida cada dfa quedejara de trabajar.
En un mes trabajo 18 diasy & los 30 ajustaron cuentas.
Quién debe & quién?—R. Bl amo debe d su criado 67°50 rs.

55. Una familia, con motivo del nacimiento de un hijo,
di6 un sencillo refresco & los parientes y amigos intimos, en
el que se consumi6 lo siguiente: chocolate 2°5 libs. de 4 § rs.
libra; bizcochos, 7 libs de 4 5‘50 rs.; jarabe y horchata, 6 bo-
tellas de 4 3'50 rs.; esponjados, 250 libs. de 4 2°60 rs., y una
arroba de gru.ijea de & 4'50 rs. libra castellana, Parasgatisfacer
su importe, el padre del recién-nacido entregé un billete
de Banco de 4 50 ptas.: (1) enfinto dinero sobrof—R. 650 rs,

50. En una Dulceria de esta capital se venden unualmente
unos 1000 paquetes, de paso seis onzas cada uno, café de Ara-
bia, 40°600 de escudo el paquete; 2000 id. de 4 libra, café de
Molka, 4 0°800 id.; 2500 id., id. de Puerto-Rico, & 0600 id., ¥
3000 id. de Cuba, 4 0°500 id. A cuénto monta el valor del cafo
vendido cada afio en dicha Duleerin?—R. 5200 escudos.

57. Una maquina de vapor, decuatro caballos de-fuerza,
consume cada dia 8 qq. carbén de piedra, que se paga 41170
rg, el quintal. Esto supuesto, digase: qué valor representa 8l
carbén consumido por dicha méquina en una semana de tra-

(1) Los tinicos billetes que hoy dia tiencn circulacion leeal en
nuesiro pals son los del Banco de Espaifia, correspondientes & las ge-
ries de 95, 50, 100, 500 y 1000 peselas, Jos cuales se admiten por lodo
gu valor nominal, es decir, por todo ¢] valor que represenlan,
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bajo, en un mes de 25 dias de labor, vy en un afio de 865 difas,
descontande los 64 domingos y dias festivos gque aproxima-
damente tiene?—2. 1.° 21150 rs.; 2.2 881‘25 rs.: 3.° 1061025 rs.

98. Una joven que debfa contraer matrimonio, encargd en
una lenceria la hechura de las piezas siguientes: 4 docenas y
media camisas 4 4'50 ptas, cada pieza: 2 y media id. enaguas
4 4'15 ptas. id.; 2 id. chambras 4 3'75 ptas. id.; 1 id. peinado-
res 4 7'50 ptas. id.; 2 y media id. calzones ¢ pantalones 4 315
ptas. id.; ¥y una y media id. gorras de dormir 4 2°15 pesetas
id. Cuénto deberd satisfacer al recibir dichos encargos?—
R. 68070 plas.

99. A la casa Samsé y C.* de esta cindad se le hicieron los
dos pedidos de naipes siguientes: 1.° 10 docenas de cada uno
de los niimeros 00, 0, 1, 2,3, 4, 5 v 6, que se venden respecti-
vamente 4 6,8, 9,11,13,15,17 y 19 rs. la docena, v 5 id. de los
de n.2 7, llamados de fantasia, 4 20 rs, docena: 2.° 100 docenas
de los ordinarios de Castilla n.°8; 50 id. finos de id. n.28, ¥y 25
id. id. de id. n.° 9, 4 16, 20 y 25 rs, docena. Cuél es el importe
total de dichos pedidos?—R. 4305 rs.

60. Se ha construido un edificio destinado 4 la fabricacién
de tejidos de lana y algodon, que consta de bajos y tres pi-
808. En cada cuadra hay dos hileras de 12 ventanas, y ademis
4 ventanas en la fachada prinecipal, excepto los bajos que g6lo
tienen 2. Necesitdndose para cada ventana 8 cristales, calet-
lese el importe de la factura que presenté el vidriero por la
colocacidn de todos los cristales, los cuales se ajustaron 4 80
céntimos de pta. cada uno?—R. 704 pias.

6l1. Un zapatero de Tarragona compré 4 otro de Mahdn lo
siguiente: 2 docenas y media pares botinas biifalo, doble sue-
la, para caballero, & ptas. 175'50 docena; 3 y media id. pares
botinas charol, doble suela, para id., 4 ptas. 13075 id.; 4 y
media id. id. id. de chagrén, puntera charol, para id., 4 ptas.
115°15 id.; 6 y media id. id. id. becerro. para id., 4 ptas. 10750
idem. Vneltas & vender sacé de las de 1.2 clase 3200 § el %EI-I';
de las de 2" 2°400 §; de lasde3* 22008 vy de Jasde 4.2 §.
Cuinto gand en el negocio, teniendo en cuenta que los gas-
tos de transporte ascendieron & 7°42 ptas.?—R. 237'28 plas.

L. Si dividimos 109 centenas 8 decenas por 36 unidades,
qué nimero resultard?

2. Dividiendo 10 centenas de millar 1 unidad de mil 58
decenas 5 unidades, por 4 unidades de millar 55 unidades
simples, qué cociente obtendremos?

J. Cudl geria el resultado de dividir por 80 unidades de
millar 80 decenas gimples, el niimero 105 centenas de millén
11 centenas de millar y 981 centenas simples?

4. DBisquese un niimero que multiplicado por 2 decenas
de millar 75 decenas simples, dé por producto 46 decenas de
millén 48 unidades de millar y 250 unidades simples.
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5.  Por qué niimero debe dividirse 765 para que el cociente
gea 20 y resulte un residuo de 117

6. Cuéntas veces el niimero 362880 contiene & cada uno de
los niimeros digitosy

7. Los Ministros espafioles disfrutan el haber anual de
40000 ptas. Cufinto les corresponde cobrar cada bimestre, ca-
da trimestre, cada cuadrimestre y cada semestre?

8. Un asmitico consume cada dia, por término medio, b
pildoras de Brandreth, Cuénto tiempo le durara un paguete
de 36 cajitas, sabiendo que cada una contiene 25 pildoras?

9. Un sastre tiene una pieza de pafio, de tiro 18 canas, de
la cual quiere hacer levitas. Entrando en cada una de ellas 9
palmos, cuéintas levitas podri sacar de la referida pieza?

10. Un Dbillete de la gran rifa de Navidad vale 500 ptas.;
cufinto valdrd cada uno de los décimos en que se dividen los
billetes de la mencionada rifa de Madrid?

11. D. Juan empez6 & negociar con 9654 § 10 rs., y al cabo
de 8 afios observé que tenfa un capital 10 veces menor. Cudl
era dicho capital?

12. La fortuna que dejé mi abunelo era de 3 millones de
reales: la que dejé mi padre no pasaba de la centésima parte
de la anterior, y la que yo poseo ahora alcanza apenas i la
milésima parte de la que tenfa mi abuelo al morir. Cuanto
dejo mi padre y cufinto tengo actualmente?

13. E} dueiio de un grandioso establecimiento paga un
alquiler mensual de 1050 ptas. por el local que ocupa. Cuanto
paga diariamente por dicho concepto?

14. Un rico propietario posee en el Ensanche de esta ca-
pital una casa-palacio valuada en 146850 .,y una heredad
que se calcula vale 50 veces menos que Ja referida casa. Cual
es el valor de dicha heredad?

15. Con una resma de papel se hacen 3000 cartuchos de
fusil con bala. Cuintas resmas se necesitarian para hacer
151500 cartuchos de la referida clase?

16. Sabiendo que el peso del aire contenido en un globo
de ciertas dimengiones es de 7910 onzas, y que el hidrogeno
pesa 14 veces menos que el aire, cudl seria el peso de aquel
cas contenido en dicho gloho?

17. 38 propietarios de cierta poblacion tratan de costear
un edificio para una escuéla de niflos y otra de ninas, Cuyo
importe se calcula en 17100 ptas.; cuinto deberd desembolsar
cada uno?

18. 56 labradores tomaron 4 destajo la siega de las mieses
de cierto término por 15344 rs. Cuénto percibid cada uno al
hacerse la reparticion?

19. Se caleula que un hombre ¢consume diarismente unas
12000 pulgadas cbicas de oxigeno. Esto supuesto, digase:
cudnto oxigeno consume en una hora y cuinto enun minuto?

20, Varios jovenes organizaron una cabalgata en los dias
de Carpaval, 4 fin de recoger donativos para los 561 pobres

-
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cada uno de ellos, suponiendo que el tot dg las |
recaudadas asciende & 14664 rs.? & z .

21. Cudntos paquetes de 20 tabaces contienénlas 275 ca-
Jas de tabacos habanos peninsulares,‘mapca grande, gue. la

fibrica de Alicante de Ja Compaiiia Arr taria de Tahg»
cos ha remitido al Almacén de Barcelona, c&gnimdn cada+}
naja J000 tabacos? '

1 . a': h

2. Una columna, compuesta de 986 ianh‘idu-::-ﬁhml.m !
gostuvo una accidn, agotando los 44370 cartuchos qite iIEt\'EEﬂ._
Cudntos tiros dispar6, por término medio, cada uno?

23. La fdbrica de los Sres. Batllg, situada en las Corts de
farrid (Barcelona), hoy pordesgiaciacerrada, produciaanual-
mente Yi25000 metros de tela ¥ consumia 550 kilogramos
carbdn, Cudntos metros de tela producia, ¥y cuéntos kilos de
carbén gastaba cada dia?

24. Un cerrajero ha comprado 209 qq. hierro colado, cuyo
importe es de rs. 7144, A qué precio sale el quintal?

2>. Un caballero emprendié un viaje que durt 48 dias, ¥y

ara atender 4 los gastos del mismo tomd 360 §. A su regreso

all6 sobrantes 836 ptas. 2 rs.; cuénto gasté diariamente?

<6. Un sujeto encarga 4 un corredor la compra de obliga-
ciones del ferro- carril de Tarragona & Barcelona v Francia,
por valor de 1337800 rs. Habiéndolas adquirido &4 § 106 ecada
una, cudntas obligaciones habri podido comprar?

27. Uncomerciante encarga d su corresponsal de Valencia
que le remita arroz por valor de § 5544 al mejor precio posi-
ble. Siendo éste de 92 rs, el quintal, cuéintos quintales arroz
recibird dicho comerciante?

28. Una familia tiene una renia anval de 2848 ptas , pero
gasta en igual perfodo 6226 ptas. Cufinto les corresponde ga-
nar diariamente 4 los individuos de la misma para equilibrar
E].PTEE uf}uﬁsit} de Ja casa?

9. EI tinel que e abre bajo el rio San Lorenzo (Améri-
ca), medira 22085 palmos. A cudntas canas equivalen?

30. El ingeniero que lleva 4 eabo la mencionada obra per-
cibird en onzas de oro la suma de 5905000 § Cudntas mone-
das de dicha clase deberd percibir?

3l. EI palacio Real de Madrid, empezado el dia 7 de abril
de 1738 y concluido en 1.° de diciembre de 1764, cuesta, segfin
datos que se conservan hasta el afio 1808, la elevada suma de
2! BB0786 rs. Cudntos duros se han invertido en la construc-
cidén y decorado del citado edificiu?

J2. La construccién de la basilica de San Pedro en Roma,
la mayor del mundo, costé 54 millones de duros. Cufintas
papeletas de plata podrian arreglarse con dicha cantidad?

d5. En el primer viaje que liizo Cristébal Colon 4 América
empled 222 dias: cuéintos meses componen estos dias?

. Lafibrica <El Globo» de Valencia me ha remitido 16150

vy
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tajas de cerillag para que las vendiese en comisidn, De cuiin-
tas pruesas consta dicha remesa?

95 Cufntas libras, moneda mallorquina, componen 21926
dinerog?—R. 91 libras T sueldos 2 dineros.

36. Un gr{npieturiﬂ de Valencia caleula que cogecha anual-
mente 62037 cuarterones de diferentes granos. A cuintos
cahices equivalen?—R. 323 cakices 1 barchilla 1 cel. 1 clio.

7. Rspafia vende 4 otros paises sobre 138245802 porrones
de vino. Cu4ntas pipas de dicho liquido salen cada afio de
nuestro pais?—R. 270011 pipas 1 carga 1 barriion 10 porrones.

98. En una poblacién de Castilla se necesitan anualmente
101032 copas petréleo para el alumbrado publico. Cufintos
movos de dicho combustible consume aquella poblacién, y
qué valor en centenes representa pa.br&ndﬂse 4 5 rs. la azum-
bre?—R. 1.° 50 moyos 12 cdnt. 6 az.; 2." 320 cenilenes 10 reales.

99. Las fabricas de Catalufia consumen cada afio aproxi-
madamente 19950000 libs. cast. lana, representando un valor
de rs. 62214000. Cuéintos qq. lana se consumen y qué valor en
onzas de oro representan?—R. 199500 ¢¢.; valor 194512 onz. 88.

40. En una casa de cambio dan 12 céntimos de pta. por
cada duro en oro. Cuénto tendrin que darme de beneficio
por el cambio de 9000 rs. en centenes?—R., 10§ 4 plas.

41. Cudntas pesetas tuvo que satisfacer la Sociedad Ma-
ristany y C." de esta capital 4 la Sociedad Catalana para el
alumbrado por gas, por el consumo de 322 metros eiibicos de
dicho combustible que hizo en un mes, 4 125 céntimos de
real el metro cibico?—R. 100°625 plas.

42. Un reloj que se adelanta uniformemente 3 minutos 10
gegundos cada dia, cudnto se adelantari en una semana y
cuinto en un mes?—R. 1.9 22 min. 10 seg.; 2.9 1 hora 35 min.

43. Sabiendo 4&11& el arca de Noé tenfa 300 codos de largo,
50 de ancho y 30 de alto, ¥ que un codo equivale 4 20 pulga-
das y media, cuiles eran las dimensiones de dicha arca ex-
presadas en medidas castellanas antiguas?—R. 1707s.2 p. G
pulgs. largo; 28 vs. 1 p. & pulgs. ancho, y 17 vs. 3 pulgs. alto.

41 Una vaca da anualmente unos 2010 litros de leche. En
los B0 primeros dias del afio da 870 litros, 500 id, en los 80 dias
siguientes y 630 id. en los cuatro meses inmediatos. Qué can-
tidad de leche podra ordefiarse diariamente en los restantes
dfas del ano?—R. Unos 5 lilros y medio.

45. Siendo la poblacion absoluta de Espafia 17650234 habi-
tantes v su superficie 16356 leguas cuadradas, caletlese la
poblacién relativa, 6 sea el nimero de habitantes que corres-
ponden 4 cada legua cuadrada.—R. 1070°129 habitantes.

46. El sol dista de la tierra 27 millones de leguas, y tarda
su luz en llegar 4 nuestro planeta 8 minutos 13 segundos.
Caletilense las leguas que recorre la luz solar cada seg undo,
—R. 51766734 leguas.

47. En 1825 hubo en Purfs 29253 nacimientos; en 1826,
90070; en 1827, 20806; en 1828, 20601; en 1820, 28521; en 1830,
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28587; en 1831, 20580; en 1832, 26283; en 1833, 27460; en 1834,
20104; y en 1835, 29320. Cudntos individuos nacieron por tére
mino medio cada afio en Paris?—R. 28857727 individuos.

48. EI sitio de Ostende, puesto por los espafioles, durd 8
afios, en cuyo tiempo murieron sitiadores y 50000 sitia-
dos. Cufintos combatientes murieron, por término medio,
cada difa?—R. 118'72 combatientes (Afio de 365 dias).

49. Se dice que en Paris hay 58000 establecimientos donde
ge expenden bebidas y licores, rastandose en ellos la enorme
suma de 150 millones de francos anuales, y alcanzando 4 6
millones las propinas que en los mismos se dan. Si estas
cantidades se empleasen en la educacién de la infancia,
cuintas escuelas de primera ensefianza podrian fundarse,
aun cuando el sostenimiento de cada una costase 7300 fran-
cos anuales?—R. 20000 escielas.

50. En una eciudad de 300000 habitantes se cuenta una de-
funcion anual por cada 40 habitantes y un nacimiento por
cada 30. Cudl serd el censo de poblacion de dicha ciudad al
cabo de 10 afios?—1R. 325000 habitanies.

51. Cufinto tiempo necesitarfa un tren exprés que mar=-
chara sin interrupcion alguna con la velocidad de 50 kil6-
metros por hora, para salvar la distancia que separa la tierra
del ml‘?ua es de 153 millones de Km.?—R. 319 asios 115 dias.

52. Un nifio que apreéndiera de memoria 2 lineas de lec-
cién en un minuto, cufintas piginas de 30 lineas cada una
aprenderia en un aiio, suponiendo que estudiase 4 horas dia-
rias? —R. 9840 paginas.

53. Queriendo obgequiar 4 los individuos de tropa del pri-
mer Regimiento Artillerfa de Montafia en el dia de su Patrona
Sta. Birbara, se les repartid un extraordinario de 3 cargas 13
porrones 2 patricones vino y 6 @ 20 libs. 8 onz. higos. Supo-
niendo que los individuos agraciados eran 530 y guﬁ cada 3
higos pesaban una onza, dizase: cudnto vino y cudntos higos
correspondieron 4 cada individuo?—R. 3 patricones vino y 12

kigos.

gl. Se calcula que mueren anualmente unos 33 millones
de séres humanos. Esto supuesto, digase: cudntos individuos
mueren cada mes, v cufintos cada dia, cada hora ¥ cada mi-
nunto?—R. 1.2 2750000; 2.° 90111; 3.° 3T67; 4.° 63 pracimamente.

95. Un sujeto murid lerando un capital de 50000 § en la
forma siguiente: 4 los pobres de la poblacidn en que vivia les
dejo la mitad de dicha suma; al Hospital el euarto de la otra
mitad; & las hermanitas de los pobres, el gquinto de lo restan-
te; 4 la casa de infantes huérfanos, el octavo de lo que quede;
el tercio de lo sobrante, para dotar 4 las doncellas pobres que
tomen estado durante el primer afio del fallecimiento del tes-
tador; y lo que resta, menos 750 § que quiere se inviertan en
gufragios para su alma, lo destina 4 librar de la quinta del
expresado afo al mayor niimero posible de jévenes meneste-
rosos. Cudnto correspondera 4 cada uno de los participest=
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R. Pebres, 26000 §; Hospilal, 6250 id.; Hermanitas, 3750 id,;
‘Huerfanos, 1875 1d ; Doncellas, 4375 id.; Quintados, 8000 id.

96. Una caritativa Maestra tiene dispuesto que cuando
una alumna carezca de labor haga hilas para el Hospital, ob-
teniendo por este medio 3 onzas de hilas al mes por cada
discipula. Siendo £0 las que, por término medio, asisten 4 su
escuela, & cufinto asciende anualmente la limosna que dicha
Profesora, con el ecneurso de sus diseipulag, proporeiona al
Hospital, sabiendo que las hilas se pagan a 10 rs. la libra
castellana?—R. G06'25 plas.

o7. Una sefiora ha de hacer 48 pares medias de lana. Cudin-
ta Jana necesitard y cufinto le costard cada par, vendiéndose
aguel género 4 25 re, la libra catalana, v sabiendo que con
una libra de Jana pueden hacerse tres pares de medias?—R.
16 iibras; 2.° 2108 plas.

o0. En un acreditado colegio de nifias asisten 75 alumnas.
La tercera parte pogan 3 $ mensuales por la ensefianza supe-
rior que reciben: las dos quintas partes satisfacen 10 ptas.
por ia ensefianza elemental que =e les da, y al resto, que son
111:‘.1-1.'11!ns_. se les exigen 20 rs. Il alquiler de la casa cuesta 4
a Directora $0 § cada mes y el del piano 60 rs.; 4 cada una
de las dos Ayudantes les da 18 escudos mensuales; 4 la Pro-
fesora de piano 30 ptas. é igual cantidad 4 la de dibujo. Qué
utilidad liquida reporta diariamente 4 la referida Directora
el colegio de su direceidn?—R. 3% 133 »/.

99. Bidividimos 18 décimas por 15 centésimas, qué nime-
ro resultars?

60. Dividiendo 398 eentésimas 30 cienmilésimas por 15
unidades 20 milésimas, qué cociente obtendrémos?

G1. Dividase por 6 decenas 18 décimas, el nimero 7 centé-
gimas 972 eienmilésimas 20 diezmillonésimas.

G2. Biisquese un nimero que multiplicado por 75 milési-
mas dé 105 millares de producto.

63. Una pieza de percalina, clase 1.2, de tiro 64'50 metros,
fué vendida por 9545 ra. A qué precio sale el metro?

61. Se quieren invertir 58 $ en la compra de jabhén de 4
9'70 ptas. 1a @. Cuintos quintales podran comprarse?

6o. Con un palmo y medio de ropa sale una camisita para
criatura en panales: cufintas camisas de dicha elase saldrian
de un trozo de tela que midiese 225 canas?

66. Un guintal de 41°60 kilogramos sal de Cardona en gra-
no é terrones ein envases, e vende en el Deposito Central de
esta cindad 4 750 rs., y otra partida igual de sal molida
cuesta 830 ra. A ¢dmo sale el kilo en ambos casos?

67. Vendiéndose la harina de Castilla, 1.* calidad, 4 1850
ptas. el quintal; la de 2.* 4 16°50, y la de 3.* 4 15'25, & qué pre-
¢io sale la libra castellana de cada una de las citadas clases?

(8. Comprando las baldosas cuadradas & 500'50 rs. el mi-
llar y las teias 4 28°15 rs, el ciento, & cudnto se paga cada una
de dichas piezas?
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69. Un sujeto empezsé su comercio con un capital de 5753
Etaa., y 4 los cineo afios quedd reducido 4 la décima parte.

-+uanto perdid dicho sujeto durante el primer quinguenio de
sus desgraciadas operaciones?

70. En una escuela asisten 50 nifios, 9 de ellos son pobres;
la décima parte del total pagan por retribucién mensual 1:50

ta.; el cuadruplo de esta décima parte satisfacen 1 pta.; y

o8 restantes, 75 céntimos. Cudinto percibe anualmente el
Maestro por dicho concepto?—R. 474 plas

71. En el sitio de una poblacién, que duré 30 dias, se gas-
taron 210600 ptas. en pélvora para canidn la cual costaba 4 325
ptas. el kilo. Cada pieza hizo 40 disparos al dia, con una car-
ga de 3 kilogramos por disparo: y se desea saber, cuéntos
cafiones tomaron parte en el ataque?—R. 18 cailones.

72. Una madre de familia ha observado que 12 panes de 6
libras, 1.* calidad, le duran 9 dfas; y si son de 2.* le duran tan
s0lo 8 dias. Costando los primeros 1341 ptas. v los segundos
12'72 ptas , cudl de las dos compras le sale més ventajosa?—
R. La 1.%, porque gasta 10 céntimos menos cada dia.

73. Una mujer compra naranjas & 15 rs. el ciento, v luégo
las vende 4 5 cénts. de pta. cada una. Cufintas naranjas ha de
vender diariamente para sacar un jornal de 10 re.?—R. 200,

74. Un obrero necesita diariamente 275 ptas. para atender
4 los gastos domésticos. Cufinto gana cada dia, sabiendo que
sGlo trabaja 2o dfas al mes, y que en un afio ha podido depo-
sitar 198°35 ptas. en la Caja de Ahorros?—R. 4 plas.

9. Mezelando 740 litros agua con 30'80 id. sidra, qué can-
tidad de agua y de sidra contiene cada litro de la mezcla?—
R. 0°19 de lifro agua, y O°'81 id. sidra.

6. Un barril, cuya capacidad es de 43'85 litros, pesa, lle-
no de aceite, 48°60 kilogramcs: cuél es el peso de un litro de
dicho liquido, sabiendo que el del barril es de 810 kilogra-
most—R. 8024 de kilogranio.

77. Compré trigo & 1975 ptas. el Hl. ¥ tuve que venderlo
4 17°09 ptas, Habiendo perdido 49024 §, cuéntos hectolitros
vendi?—R. 92°15 H1.

8. Cinco piezas de tela de igual longitud han sido vendi-
das & razon de 205 ptas. el metro: cudl es la longitud de cada
pieza, sabiendo que se habfa comprado 4 1°80 pta, el metro,
¥ que el beneficio total fué de 45 ptas.?7—R. 60 melros.

79. Un sujeto que gasta para fumar 575 rs. semanales,
desen saber cudntos afios deberia abstenerse de esta costum-
bre para redimir, del servicio militar 4 su hijo, sabiendo que
se consigue este objeto abonando 300 & en la Tesoreria de
Hacienda?™—R. 20 asios.

80. Una sefiora comprd 11 libras cacao 4 6rs. la libra, 5 li-
bras y media azticar 4 2 rs id. y 4 onzas canela 4 2 rs. la onza.
Con tales ingredientes obtuvo media molienda de chocolate,
6 sean 14 libras y media; y desea saber & qué precio sale la li-
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bra, teniendo en cuenta que pagé 9 rs, y cuartillo al choco-
latero por su trabajo?—R. 650 rs.

81. Una hortelana llevé al mercado 11 docenas y media de
huevos que vendid 4 12 céntimos de pta. cada uno, con cuyo
importe compré cierto nimero de panes de 6 libras 4 94 cén-
timos e] pan, reservando, empero, 40 rs. para satisfacer el al-
quiler mensual de piso. Cudntos panes compri?—R. 7 panes.

82. Habiéndose preguntado 4 una maestra cuinto costaria
el material de un tapete de erochet para una mesita, cuyas
dimensiones se le indicaron, contestd: el ta‘];fte necesita 8 es-
estrellas por cada lado; cada estrella pesa J0 centésimos de
onza catalana, v la libra id, de hilo cuesta 4 11°50 rs.: con es-
tos datos mande V. 4 su hi ijia 311& averigiie el valor del tapete.
Qué resultado hall6?—R. 18°40 rs.

83. El jefe de una columna pidié al Alcalde de Olot (Ge-
rona) 3570 raciones de pan, vino y carne, librdndole el corres-
gnndianta recibo. Cuénto tendrﬂ.ccliue abonar el recaudador

e contribuciones al citado Alcalde, sabiendo que la racion
de pan consta de 1'50 libra, la de vino 2 patricones y la de
carne 1 tercia, y que el primer comestible se pag;a 4 18 eénti-
mos la libra, el 2.° & 21 céntimos el porrén y el 3.° 4 68 cénti-
mos la tercia?—R. 3766°35 plas.

84. Un cosechero del pais vende 3°C0 @ azafrin 4§ 7200 § la
libra, y con su importe se proporciona en partes iguales maiz
de Tortosa 4 11°‘50 ptas. la cuartera, y arbejas de Valencia &
1075 ptas. id. Cuéntas cuarteras de cada especie podri com-
prar?—R. 151°443 cwarleras.

85. Un droguero quiere invertir 100 § en la compra de ca-
nela holandesa de 1.* y 2.* calidad. Queriendo comprar igual
cantidad de ambas clases, {sahiendn ue la de 1.* vale 1‘88

ta. mas que la de 2.%, y el kilo de ésta 9°37 ptas.; cuintos ki-
ﬂ}s canela de cada clase podrd comprar?—R. 24°248 kilos.

85. Un ebanista quiere cnm‘i)rar madera por valor de 400
¢: pide 480 palmos ciibicos de doradillo que se vende 4 1000
rg. cada uno; v con el dinero sobrante compra caoba cuyo
palmo vale 2 rs. menos que el de doradillo. Cuéntos palmos
clibicos de caoba le daran?—R. 348°2385 palmos cibicos.

87. Un tendero de esta ciudad pidi6 a otro de Vich longa-
nizas por valor de 100 §. Proponiéndose ganar 200 rs. en la
reventa de las 78 carniceras vy media que ha recibido, 4 qué

recio deberd vender la onza catalana, tenieudo presente que
os gastos de transporte y derechos de entrada ascienden 4
1321 ptas. ?—R. 20 céntimos de pla.

88. ~ La dotacién fija anual que disfruta una maestra de Sa-
badell es de 1375 ptas., vy el producto de las retribuciones
puede calcularse en 10 $§ mensuales. Para su manutencion
necesita diariamente 11'24 rs.; para vestir y calzar 3 onzas y
media de oro al afio, y para iavadﬂ, sirvienta, ete., 4'364 E
cada mes. Biisquese lo que economiza al afio de 365 dias, a
mes y al dia,—R. 1.° 407°51 pias.; 2.° 33°96 plas.; 3.° 1°12 pla,
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89. Una costurera hizo 40 camisas de percal para caballero
y 50 de tela para sefiora, vendiendo las primeras 4 650 ptas.
ecada una, y las segundas 4 5°75 ptas, id. Entrando 4 varas en
cada camisa, y pagando el percal 4 3'27 rs. v la tela 4 3'57 rs.
la vara, qué jornal diario sacé la costurera habiendo emplea-
do 4 meses y medio para hacerlas?—R. 706 rs.

90. La casa editorial Montaner y Simén de Barcelona ha
consumido en tres meses los siguientes sellos de ecorreos Y
telégrafos: 3000 de 1 eéntimo, igual nimero de 2, 4000 de 5,
2000 de 10, 6000 de 15, 1000 de 20, 3000 de 25, 800 de 30, 960 de
40, 880 de 50, 435 de 75 y 1600 de una pta.: ha consumido, ade-
mas, 1200 tarjetas postales y 800 timbres mdéviles de 10 cén-
timos. Qué valor en onzas de oro representan log efectos
timbrados consumidos en un trimestre por la citada casa
editorial?>—R&. T2 onz. 14 §1 rl.

91. Un buhonero compré en Monistrol de Montserrat 8
gruesas vy media cubiertos madera, n.° 1, 4 760 ptas. la grue-
sa; 13 gruesas, n.” 3, 4 10'50 ptas., y 6 gruesas y media, n.* 4,
& 1250 ptas.Vueltos & vender sacé 105825 ptas. de los cu-
biertos n.” 1; 214°50 ptas. de los id. n.* 3, y 131'625 ptas. de los
id. n.° 4. A qué precio vendid la docena de cubiertos de cada
¢lase, y cudl es la ganancia total hecha en la reventa?—g.
Cubiertos n.91, d 4'15 rs. docena; td. n.0 3, d 550 rs. id.; 1d. n.°
4, d 6 rs. id.: ganancia, 170°45 plas.

92. Supuesto que cada nino sentado en la posicién de es-
cribir necesita, por término medio, 18 pulgadas de longitud,
¥y que cada mesa con su banco y pasillo correspondiente ocu-
Fnﬂ piés; cuiatos nifios cabrian en un salén de 60 pies de

argo y 30 de ancho, teniendo én cuenta que la tarima del
Maestro ocupa 9 pies,ladel Ayudante 6, y que se ha de dejar
un corredor de otros 6 piesalrededor de la sala?-%.132 nijios.
¢3. El Ayuntamiento de cierta poblacién trata de cons-
truir un loeal capaz para 160 alumnos, Averigiiense las di-
mensiones ciua le corresponderian, calenlando segiin los da-
tos del problema precedente, sin mds alteraciéon que la de
dejar otro corredor de 3 pies en el centro de la sala, § sea
entre las dos hileras de 16 mesas cada una que se quieren
colocar en ella.—2R, 70 pies de longitud y 30 de (atitud.
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ESCRITURA DE LOS NUMEROS METRICOS

Y PROBLEMAS PERTENECIENTES A LOS MISMOS,

1. Escribanse abreviadamente los complejos métricos si-
guientes: 1.2 9 miridmetros 7 hectémetros 5 metros 6 centi-
metros; 2,2 14 kilolitros 9 decalitros 6 decilitros 3 mililitros;
3.0 20 toneladas métricas (1) 15 kilogramos 1 hectogramo 7
gramos 9 centigramos; 4.° 33 hectdreas § areas 47 centiireas
6 decimetros cuadrados 20 milimetros cuadrados; 9.° U5 me-
tros ciibicos 180 decimetros etibicos 505 centimetros etibicos.

2. Qué significacion tienen las abreviaturas que acompa-
flan & los numeros métricos siguientes: 1.° 13 Mm, 2 Km.
1Dm. 7dm.5mm.:296K1.2HL4D]. 31. 8dl.1e¢l.; 3.22 T,
m.4 Q. m. 8 Hg. 5 Dg. Gdg. Bmg.:4.° 91 Ha. 50 a. 34 ca. 0
m2 2 dm.? ] cm.*7 mm.% 5.°24 1.2 408 dm.2 500 mm 37

3. Péngase bajo la forma decimal de metro el complejo 6
Mm.4Km. 2Hm. 5Dm. 9m,. 3dm. 7 cm. 8B mm,

4, Conviértase en decimal de litro el complejo 9 Kl. 6 D1,
51.4¢l.1ml

5. Redtzcase 4 decimal de kilogramo el complejo 6 T. m.
6 Kg. 30 2. 20 mg.

. Cuintas dreas componen 9Ha.2a.8 ca.?

7. En qué se convierte el complejo8 m.236 cm.? 4 mm.?
reducido a decimal de metro cibico¥

(1) Siguiendo las reglas genera'es dadas en el lugar correspondien-
le del texto para abreviar las denuminaciones melricas, creemos po-
der aconsejor que se abrevie (oneladas méiricas asi: T, m., ¥ quintales
métricos de este modo: (. m. Por lo demas, las indlcadas reglas gene-
rales no son hijas del cepricho, sino deducides de los preceplos de la
Real Academia Espaiiola,

Y para que puesiros queridos favorecedores nada ignoren de cuan-
to pueda serles 1t respecto 4 la materia gue nos « Cupa, vamos 4 en-
teraries de las abrevialuras adoplades por el Congreso inlernacional
de Wasshington, celebrado & mediados de 1885, para indicar las medi-
das métricas,

Longitud.—Kilomelro, km; meltro, m; decimetro, dm; centimelro
em: milimetro, mim.

superficie.— Kilometro cuadrado, Km?* melro cuadrado, m* deci-
metro cuadrado, dm?®; centimetro cuadrado, en®; milimetro cuadrado.
mm?: heclarea, fia; area, a.

volumen.—La mismas abreviaturas con la diferencia de poner,
elavado al cubo.

Cupaciand.—Heclolitro, hi; decalilro; del; litro, I; decilitro, d/,
cenlilitro, cl.

Pesn.—Tonelada de 1000 kilogramos, ¢; quintal métrico de 100 kilc-
gramos, g: kilogramo, ky; gramo, g; decigramo, dg; cenligramo, cg
miligramo, mg.

En las abrevialuras se emplea letra bastardille, sin sgregar punio
4 la derecha, v después de la tltima cifra, sea numero entero 0 deci-
mal, en la misma linea que las cifras,
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8. Redfizeasef decimal de cada una de sus denomina-
ciones el complejo 6 Km. 95 m. 46 em.
Y. Hagase lo mismo con 95 H1. 2 DI. 4 dl. 82 ml.
10. Practiquese lo mismo con 7 Q. m. 65 g. 8 mg.
11. Higase lo propio con 104a. 9 m.25 cm.#2 mm.?
12. Hagase otro tanto con 5l m33dm 385 em.® 102 mm.?
13. A qué complejos métricos equivalen los nimeros:
1.9 730200°106 m.; 2.9 50400500 1.; 3.°2003-700518 Kg.; 4.°
97000076002 a.; 5.0 81°046008800 m .32
14. Conviértanse en complejos métricos los niimeros: 1.°
07170205 de Km.; 2.°0°305 de HI.; 3 ° 0006008 de Kg.; 4.2 0°0590
de Ha.: 5.° 0°002506037 de m.? |
i6. Cuéntos decimetros contiene un decimetro, cudntos
decagramos equivalen & un kilogramo, vy cufintos hectolitros
s0n equivalentes 4 un mirialitro?
16. Cudntos metros cuadrados contiene una hectdrea, y
%l_lﬁl‘l?ﬁﬂs milimetros cibicos equivalen & un dec¢imetro cii-
1CO

17. Cuatro brigadas se repartieron la construccidn de una
carretera: la 1.* construyd 83 Km. 80 m.; 1a 2.* 75 Km. 7 Dm.;
la 3.* 6 Mm. (1) 15 Hm. 20 m., y la 4.* 30050 m., quedando to-
davia sin construir 81 Dm. 8 m. 95 ¢m. de puentes, Cuél de-
bia ser la extensidn total de la carretera?—R. 27004795 Am.
=T Mm.5 Hm. 4 Dm.%Tm. 9dm. 5 cem. (2).

18. Un comerciante en aceite tiene existentes las partidas
giguientes: 56 HI. 9 1. aceite de Tortosa; 98 H1. 8 D1. 21 dl. id.
de Urgel; 79 D1. 5 dl. ¥ medio id. de Andaluefa; 4 K1.67 1. id.
del Ampurdin, y 7302°408 1. de Aragdn. Quné existencia de
aceite tiene dicho comerciante?—R. 276'51358 H!,

10. Un buque ha arribado al puerto de Barcelona con un
cargamento de 2098 Kg. 72 . afil flor de Guatemala; 706
Q. m. 4 He, 50 g. afiil sobresaliente; 192 T, m. 32 Kg. 9 g. anil
corte, y 2500 T. m. 2 Q. m. 7 Hz. 20 g. aiiil de Caracas. Cuil es
el cargamento total del referido bugque?—R. 514°831251 7. m.

20. Un propietario tiene una huerta de 24 a.4 ca. 8 dm.?
de superficie; una viina de 9Ha. 341 m.* 5 dm.?, ¥y un bos-
que de 152 Ha. 52 a. 3 ca. Cuil es la superficie total del te-
rreno que posee dicho propietario?—R. 16176°4113 4.

21. Un ebanista va 4 proveer de madera fina 4 bordo de

(1) En el lexto hacemos mencion de lus pesas y medidas mélricas
que estan en uso; pero deseosos de que los alumnos seejerciten bien
en la nomenclatura del gistema métrico, fallamos algunas veces a la
propiedad en e] decurso de eslos problemas, suponiendo ususles al-
gunos multiplos y divisores que no lo snn. y por lo mismo rogamos &
los Sres, Prolesores que nos dispensen esla especie de contradiccion
entre la teorfa y la prictica, en gracia al fin qua la moliva.

(2} Serin moy convenienle que los Sres. Profesores obliZasen i sus
respectivoes discipulos & presentar los resuitados de todos los proble-
mas de sumar y restar nimeros métricos, cuando menos, en las dos
formas que en éste, como modelo, aparecen.
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un bergantin recién llegado de la Isla de Cuba, y compra 54
m37dm.253 ¢m.? caoba: 37 m.2? cedro; 45 m.2 29 dm 2800 mm.?
doradillo: 8 m.2 79 em.? sevied; 67 m.® 90. dm.* 7 em.? caobi-
lla, y 100 m.? 208 dm.? chicaranda, Qué cantidad de madera
compré el mencionado ebanista?—R. 31143341398 m.?

99  (ierta linea férrea ha de medir 185 Km. 6 Dm. % m.:
habiéndose ya construido 10 Mm. 49 Hm. 39 m. 98 em., eudn-
to falta para terminar la via?—R. 80°12002 L.

23, En un granero habia 96 HI. 12 1. 85 ¢l. trigo de Aragdn

64 H1. 4 D1. 25 d). id. de Castilla. Habiéndose vendido 4 Hl,
gD]. 6dl. 8 ml. del 1.9, y 2 KI. 409 1. 77 ml. del 2.° cudinto tri-

o de de cada clase queda en el granero?—R. 1.0 9122242 H1.;
g.“ 4033123 id.

94. Un fabricante ha comprado4 Q. m. 20 Kg. 92 2. 9eg.
lana de Extremadura, y 903 Kg. 8 Hg. 6 Dg. 5dg. 8 mg. id.
de Aragon.Cudnta lana ha comprado més de una clase que
de la otra?—R. 4837768418 Kg.

95. Unsujeto posefa en El Ensanche de Barcelona 46 Ha.
% a. 925 ca. de terreno: habiendo vendido 18 Ha. 84 a. 8 m.* 30
dm.25 em.}, cudnto terreno le queda?—R. 2723166045 a.

96. En un cuezo lleno de agua destilada 4 la temperatura
de 4 grados centigrados, y cuya capacidad es de 60 Jitros, ha
cafdo un guijarro de 5 dm.? 286 em.? Qué cantidad de agua
ha quedado en el cuezo?—R. 54714 litros.

97. Para la construceién de una casa se habfan reunido
6208 m.? 86 cm 8 piedra, de la que s6lo se emplearon 4019
m39 dm.® 870 mm.? Qué cantidad de piedra sobré?—R.
2188601085130 m .3

98, [Una sefiora comprd una pieza percalina, que medfa 3
Dm.2m. 26 cm., de la cual cort6 2 m. 3dm.dem. 2mm para
forrar la ceja 6 ruedo de un vestido; ntmgmrtiria igual para
forrar el cuerpo del mismo, y 1 m. 8 dm. 8 cm. para practicar
igual operacion en una chaqueta y enun chaleco de su hijo.
Cufinta percalina le qued6?—R. 25716 m.

99, Un comerciante tenfaen almacén 1506 Hl. 48 1. 70 cl.
vino tinto de Sitjes y Villanueva, y 2701 HI1. 5 DI. 12 dl. 82
ml. id. del Vendrell, Hizogele de Montevideo un pedido de
995 H1.601. 15¢cl. del 1.°, y250 HI. 4 D1. 2 1. 9 cl. del 29 de
Buenos-Aires otro de 206 H1. 71. 50 ¢l. del 1.°, ¥y 931 H1. 171
del 2.9: y del Brasil otro de 723 H1. 85 1. del 1.% y 402 HL9 DL
40 ¢). del 2 © Servidoslos pedidos, cuanto vino de cada clase
le quedard?—R. 1.* 250°0605 H1.;2.* 1720°01702 i,

90. Un droguero de esta capital, en enero de 1804, comprd
4] Kg. 60 Dg. almendra Esperanza y 83 Kg. £0 g. id. de Ma-
llorea; 20 Kg. 800 z. anis de Alicante y 18 Kg. 806 g. id. de
la Mancha. En abril del mismo ajio comprd 83 Kg 200 ¢, al-
mendra Es%rtmm y 41 Kg. 600 g. id. Mallorea. En julio com-
pré 41 Kg. 60 g. anfs Alicante y una partida igual del dela
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Mancha. Finalmente, en octubre comprd 1 Q. m, 4 Kg.8g. de
cada una de las citadas clases de almendra y 10 Kg. 4 Dg. de
cada una de las de anfs. Hecho el inventario 4 findediciem-
bre, hallG existentes37 Kg. 9 g. 30 eg. almendra Egsperanzay
51 Kg.1 Dg. 8 dg. id. Mallorea: 5 K?‘. 49 g. 1 dg. 65 mg. anis
Alicante y 8 Kg. 9 g. 85mg. id de la Mancha. Esto supuesto
digase: cuanta almendra y cuanto anfs de cada una de las
mencionadas clases vendié durante el expresado afno?—R.
19147987 Ky, almendra Esperanza, y 177'6772 id, id. Mallorca,
66°850835 Kg. anis Alicante, y 61'806905 id. id. de la Mancha.
31. Una pieza de percalina que mide 4 Dm. 9 m. 76 cm. 4
2:18 rs. el metro, y otrade indiana cuyo tiroes de 3 Dm. 8 dimn.
35 mm. 4 350 rs. el metro, cudinto valdrian?—R. 71'60 plas.
32. El que comprase 3 DI, 58 c¢l. habichuelas de Galicia 4
3225 ptas. el Hl., ¥y 88 1. 9 ¢l. id. de Valencia 4 31'63 ptas. id.,

‘cuiinto tendria que pagar?—R. 3772 pias.

33. Unovende3 Kg. 2 Dg. chocolate con canela 4 17500
escudo el Kg., y 2 Kg. 400 g. id. con vainilla 4 3'225 escudos.
Cudnto ha de cobrar por la venta?—R. 30°'G75 plas.

34. Cierto contratista ofrecié comprar toda la madera de
sauce blanco que existia en un almacén, si se la cedian 4 pe-
getasg 515 el quintal métrico. Aceptada lal?rngunsta se hallé
que habfa en dicho almacén 2859 Q m 6 Kg. 700 g. madera,
y se quiere saber cudnto tuvo que abonar por ella el referido
contratista?—R. 2044830 §.

35. Sabiendo gue en un metro cuadrado caben 30 ladrillos
finos de tres cuartos, cuéntos ladrillos cabrfan en una sala de
12m.28dm.*60 cm.?, vy cudintos en un salén de 40 m * 90 cm.?
20 mm, 7—R. 1 6043 ladrilles; 2.° 20000451 1d.

36. Costando 11'320 escudos el metro eibico de },1iadra pa-
ra baledn, cudl serd el importe de log 68 1n.2 90 dm.* 50 cm.?
que se calcula cabrdn en una casa que se trata de construir?
—R. 385 § 779 rs. | :

37. Ocupando 3 cajitas betiin medio decfmetro eiibico,
cudéntas de dichas cajitas contendria una caja cuyo interior
fuese de 1 metro de largo, ancho y hondo?—R. 24000 cajitas.

38. Los caiiosde 3 fuentes tributan sus cristalinas aguas
4 un estanque: el 1.°da 70 1 de agua por hora, yel2.°y3°18
dl. y 210 ¢l. respectivamente por minuto. Qué cantidad de
agua habra en dicho estanque al cabo de 20 horas, habiendo
en el fondo del mismo un orificio por el cual se pierden ¥2 1.
5 ¢l por hora?—R. 4225 lilros.

39, El agua al congelarse aumenta 0°075 de su volumen:
cudl serd, pues el volumende 1 HI.2 DI 81. 8 dl. de agua
que acaba de congelarse?—R. 138 dm 2 460 cm 2

40. Un colono posee 25 colmenas, las cuales han producido
en un afio 40Kg. 2 Hg. 5 Dg. miel y 20 Kg. 8 Hg 6 Dg. cera.
Habiendo vendido la 1.* 4 2 1/, ptas. el kilo v 4 4'40id. 1a2.%,
cuénto le produjeron dichas colmenas?—R. 192:409 pias.

41, Un santanderino posee un terreno de cabida 12Ha . 60a-
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lantado de manzanos agrios, cuyo fruto lo Idestina 4 la fa-

ricacién de sidra. Cufintos Hl de este liquido podra vender
anualmente, reservando para su consumo 30 HI. y sabiendo

ue cada Ha. de terreno contiene 1000 drboles, que cada uno

a, por término medio, 20 D1. de manzanas, y que un HI. de
esta fruta produce 40 litros de sidra?—R. 10050 £,

42. Una seiiora de Berca comprden una fibrica de tejidos
de esta cindad una pieza de tela de 4 Dm. 8 m. 60 cm. largo y
255 m. ancho 4 512 ptas. el metro,de la cual cortd12 m. 8 dm,
para cuatro sdbanas grandes y 1160 m, para otras tantas cor-
tinas medianas de bale6n. El resto de la pieza lo cedid & una
amiga al precio de factura, recibiendo de ésta, no obstante,
un duro por gratificacién. En este concepto, se pregunta: 1.9
el valor de la pieza entera; 2.9 ¢l de la parte cedida, y 3.° el
de las sibanas y cortinas, descontando la gratificacion.—R.
1.0 24883 plas ;2.0 12300 plas.; 3.9 119°03 pias.

43, Un tabernero de Manresa comprd 4 Hl. 8 D1. 51. 60 cl.
vino de Artés 4 7255 ¢ el Hl. Este vino lo mezelé con 2 HI
42 1. 8dl. id. tinto de 2025 ptas. el Hl., y vendid el litro de
la mezela 4 0°36 de pta. Blsquese la ganancia que hizo en
este negocio.—R. 36'91 pilas.

41. Tn cortante de cierto pueblo compré para la Pascua8
corderos, que dieron en conjunto 98 Kg. 326 o. decarne, la cual
vendid 4 176 pta, el kilo. Sacé, ademas, 1'25 pta. de los menu-
dillos ¢ despojos de cada uno de los corderos, y 6°100 escudos
de lag pieles de todos. Biisquese la ganancia que realizé el
referido cortante, sabiendo que por la compra de los carneros
pagd 4 centenes 7 escudos 2rs. 6 décimasz.—R. 15 § 991 rs.

45. El duefiode la tienda de comestibles del celebrado mo-
nasterio de Montserrat ha hecho al estanquero de Monistrol
el pedido detabacosiguiente: 25 pagquetes ded) gramos, pica-
do en hebra, & 7 ptas. el kilo; 141d. de 125 g, id. fino suave y
otros tantos id. id. fino entrefuerte, 4 12 ptas kilo; 10id. id.
fino superior, 4 14 ptas, id.; 70id. de 25 g., id. comin filipino
suave, v otros tantos id. id. comdn Virginia y filipino en-
trefuerte, a4 7°20 ptas. id. 60 id de id. habano y filipino sua-
ve, y otros tantos de id. id. habano entrefuerte, 4 10°40 ptas,
id.: 20 cajitas rapé de 25 . v 25 id id. de 50, 4 12 ptas. id.
Cufl es el valor de dicho pedido?—R. 14565 plas.

43. Entrando en cada sibana para cama de-matrimonio
9m. 11l em. tela de 12 palmes ancho, cufintas sabanas sal-
drin de una pieza que tira 4 Dm.3 m Sdm. 4em.’—R, 14.

47. La Giralda, famosa torre de la Catedral de Sevilla, la
més alta y bella de Espaiia, tiene unos 100 m. de elevacion.
Si lag 25 suaves rampas que facilitan el ascenso 4 la misma se
gustituyesen por peldanos de 11 em. y medio de altura, culn-
tos se contarian en la referida torre?—R. 689 6 690 peldaiios.

48. Cuantascubas,decabida7HI1.2D]l. 81. 4 dl, cada una,
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odré llenar un hacendado eon los 231 HI. 29 {, 80 ¢l. vino que

a cosechado este afio?—R. 345 culas,

49. Siendo el peso de un litro de aire 1 g. 3 dg. yel de uno
de agua 1 K., cudntas veces pesa mis el agua que el aire?—
R. Algo mds de T69 veces.

o0. Con 135 gramos de pintura se ha pintado una superfi-
cie de un metro cuadrado: que superficie podria pintarse con
un kilo de pintura?—R, 7°407 m .2

ol. Un sujeto quiere repartir 110 centines 2 esc. 0°8 de real
entre los pobres de su poblacién, dando 4 eada uno 164 pta.
A cuantos pobres podri socorrer?—R. 1680 pobres.

52, Un fundidor construyé una cafierfa de hierro por la
cantidad de 1819 centenes 9 eseudos 329 rs. Teniendo en cuen-
ta que la cafieria cogfa una extension de 21 Km. 4 Hm. 1 Dm.
9dm. 75 mm., 4 qué precio sale el metro?—R. 850 rs.

od. 1 HIL 21 1. 40 el. vino Alella imports 7750 §: habiendo,
ademds, satisfecho 5 ptas. por derechos de consumos ¥ 315
ptas. por el transporte, 4 cuanto sale el litro de dicho vino
colocado en Barcelona?—R. 039 de pia,

54, Un cerdo extremefio, de peso 96 Kg. 7 Hg. 85 ., costé
170°69 ptas. A qué precio sale el kilo?—R. 176 pla.

90. La construcecién de 55 m:*7 dm.*9 mm . de pavimento
mosaico importd 1000°316 escudos. A qué precio sale el metro
cuadrado?—R. 18164 escudos.

6. El desmonte de 14 m.*8 dm 292 em 3 de terreno se tass
en 708°515 ptas. A cdmo sale el metro efibico?—R. 50°60 plas.

67. Cufintas gruesas cajas de cerillas de «E] Globo manra-
§ano» podrd contener una caja cuyo interior es de 162 dm.3,
sablendo que cada cajita de las citadas cerillas ocupa un
volumen de 22 em2 500 mm.*—R. 50 gruesas.

55. Un labrador quiere estercolar un campo de 2 Ha, 30 a.
46 ca. Para llevar 4 cabo esta operacidn, echa 3 dl. de estiér-
col en cada extensién de 0°80 m. por 150 m , y se desea saber
qué cantidad de estiéreol necesitari?—R. 57 HL 61 1y lilros.

5. En una superficie de 5 mm.* la piel humana contiene
Hrﬁximnmente 1140000 poros. Cudntos poros contiene la piel

e un hombre de mediana estatura, cuya superficie viene 4
ser con poca diferencia 1 m.? 50 dm *7—R. 34 poros.

60. Un tendero de esta ciudad ?asd la temporada de vera-
1o en Tayd, y antes de regresar 4 la capital comprd 4 un pro-
Pletario de dicho pueblo, vino por valor de 5 centenes 4 es-
¢udos 6 rs. 8 décimas, y naranjas v otras frutas por valor de
4925 ptas., conviniendo en abonar su importe en telade &
435 rs. el metro, y en pafio de Sabadell para hacer una capa
42058 ptas, el id. Entrando en dicha prendaSm 2dm. 4 cm.

Mm, pano, cudntos metros de tela deberi recibir el pros
Pietario de Tay4 para saldar la cuenta?—R. 71675 metros,

61. 4 HI 6 D1. 9. aguardiente cafia de 20 grados v 2 HI,
34 1. 5 dl. ron de 28 grados, importaron 203125 rs. Costando

el litro de aguardiente 020 de real menos que el litro de ron,
PRIMERA PARTE, 10
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cudl seré el valor del litro de cada una de dichas clases?—R.
Aguardiente, 035 de real; ron, 055 1d.

§2. Un panadero compré 3 qq. de 11'60 Kg. cada uno, ha-
rina de Castilla, 1.* calidad, 4 1850 ptas, el quintal; 4 qq 2%
4 1625 ptas., ¥y o qc}. g8 4 1595 ptas. Después de haber consu-
mido 41°60 Kg. de la 1.2 clase, 83'20 de la 2.%, y 124°€0 de la 3.
mezeld la restante, y desea saber 4 qué precio tendrd que
vender el kilo de la mezela para ganar 15 §?—R. 070 de pla.

€3. Gerona dista de Barcelona 105 Km. Cudntas leguas
distan entre sf estas dos capitales?—R. 1884183 leguas.

841 Los dos mayores tineles de Europa gon el de S. Go-
tardo (entre Suiza é Italia) que mide 15 Km., y el del monte
Cenis (entre Francia & Itaiia?] que mide 12 Km. Cudntas varas
castellanas de extensién tiene cada unode dichos tGneles?—
R. 1.* 17911°62 varas; 2.° 14355°6U6 id.

85. Elcanal de Suez tiene 162 Km. de lon itud, su anchura
es de 80 m.{v,' su profundidad de 8°40 m. Cuadles son las dimen-
siones de dicho canal, expresadas en medidas antiguas de
Barcelona?—R. Long. 104180 canas; lat. 51'4469 td.; prof. 54 id.

66. El trigo que se cosecha en las provincias de Castilla y
Ledn no s6lo bastaria para el consuimo de la Nacién, sino que
atin sobrarian 1665030 H1. Cudntas fanegas de Castilla y cuan-
tag cuarteras de Barcelona resultarian gobrantes?—R. 1.°
3000000 fanegas; 2.° 2395106 cuarieras y parias cifras dectmales,
gue resullan distintas segin se resuelva la operacidn multipli-
cando 6 dividiendo, como sucede en la mayoria de o8 €asos.

&7. En 1870 se exportaron de Espana 546863 H1.2 DI 9 L
€0 cl. vino tinto y 20882 H1. 50 1. id. blanco. Cudntas pipas de
ambas clases de vino fueron exportadas?—R. 1.° 112616 pipas;
2.° 4320°013 1d.

68. Cuantos panes de 3 libras obtendra un tahonero comn
200 kilos harina, sabiendo que en el amasijoabsorbenll4 kilos
agua,de los cuales se evaporan 44 en la coccidn?—R. 240 panes.

60. La campana mayor del mundo es la de Moskou, que
pesa 154000 Kg. Cudntos qq. catalanes v cudntos id. castella-
nos componen?—R. 3701923 g¢. cal.; 334714096 id. cast.

~0. Dicese que los tres mil millones de francos 4 que as-
cendié el empréstito francés de 1871, pesarian en Oro unas
1100 T. m. A cudntas cargas equivalen?—R. 881410256 cargas.

m1. Un aparcero ha cosechado durante el resente afio
45889 Kg. 2 Hg. uva, de 108 cuales corresponde la 3.* parte al

ropietario del terreno, Cuéntas cubas de 7 cargas necesitara
gic o aparcero para colocar el vino de la cosecha, sabiendo
que 200 kilos de uva dan 1 HI. de vino?—R. 18 cubas.

79  Segtin la Lev del Timbre del Estado, hoy vigente, toda
carta 6 pﬁeg-a que por COrreo se dirija 4 cualquiera de los
pueblos de la Peninsula, islas Baleares 6 Canarias, posesio-
nes espafiolas del Norte de Africa y costa occidental de Ma-
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rruecos, debe llevar en sellos de correos y teiégrafos 15 cén-
timos de peseta por cada 15 gramos de peso 6 fraceidén de este
tipo; 25 ecentimos para el franqueo de las que se dirijan 4 las
naciones del Continente, excepto Portugal y Gibraltar que
por el referido peso sélo deben llevar sellos por valor de 10
céntimos. Esto supuesto, calenlese lo que costard el franqueo
para la Peninsula de dos pliegos que pesan 2 onzas v media
catalanas y 275 onzas respectivamente. y el de otros dos con
destino 4 Inglaterra el uno y a Portugal el otro, siendo de 3
onzas el peso del 1.° y de 375 onzas el del 2 °—R 4'60 plas.

3 Los paquetes de muestras del comercio Y medieamen-
tos remitidos por correo 4 cualquiera de las poblaciones es-
paflolas indicadas en el problema anterior, deben llevar en
sellos de correos y telégrafos 5 céntimos de eseta por ecada
20 gramos de peso 6 fraceidn de este tipo; y loa de entregas
libros, ya sean encuadernados 4 1a riistica 6 en pasta, ete., Y,
de céntimo por cada 10 gramos 6 fraceién de este peso. Cudl
serdl, pues, el coste total del franqueo de un paquete de goma
aribiga en grano, cuyo pesoes de onzas y media catalanas,
el de uno de drogas, de peso 7 onzas v media, y el de otro de
entregas que pesa 3 libras 8 onzas?—R. 125 piar.

74. El entoldado que se levants para la fiesta mayor de
cierto puebio tenfa 2510 m.* 50 dm * 20 mm.? Cuil era su su-
perficie en varas cuadradas?—R. 359201 paras cuadradas.

9. Cudntos granos de uva contienen los racimos de una
vifia de forma cuadrada, que mide 445 metros ¥y medio de la-
do y tiene tantas cepas como varas cuadradas, sabiendo que,
por término medio, se cuentan 6 ramas en cada cepa, un ra-
cimo por rama y 75 granos por racimo?—R. 12381867 granos
0 1278180608 1d. segiin el procedimiento que se siga.

76. Hay para vender un campode 6 Ha. 84, 20 ¢a Cudntas
fanegas superficiales ocupa dicho campo?—R. 9°445 fan. sup.

77. Se ha de hacer un terraplén de 590 m.s Cudntas canas
cibicas de tierra se necesitaran?—R. 156914 ranas cubicas.

8. Hay que construir un aljibe capaz para 400 m.? de
agua. Cudl serd la capacidad de dieho aljibe expresada en
medidas castellanas antiguas?—R. 684'8303 paras Clébicas.

79. La Rambla antizua de Barcelona tiene 9813°504 palmos
de longitud. A cuéintos metros equivalen?—R. 1130 metros.

- _De Douvres (Inglaterra) 4 Calais (Francia) hay 35 mi-
Has. (1) El dia que estos dos puntos estuviesen unidos por el
ferro-carril que ests en proyecto, cuantos kilémetros ten-
dria dicha via férrea?—R. 61'814995 K.

8l. Nueva-York en las costas del Atlintico, y 8. Franeisco,
en las del Paeifico, distan entre sf 1200 leguas y estiin unidas
ambas poblaciones por la mayor via férrea del mundo. Cndl
€8, pues, la longitud métrica del mencionado ferro-carri]?——
R. 668731814368 K.

_____-_

(1) La milla marina equivale & 1854855 metros,
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- 89 Siendo 67000 lezuas la distancia media de la luna 4 la
tierra, cnantos kilémetros distan entre gi dichos astros?—R.

1937143516883 K.

83, En un lagar en que caben 280 cintaras vino, cudntos
HI. de dicho liqnido se podrian colocar?—R. 45°1724 H{.

84. 560 libs. catalanas de trigo dan 420 libs, harina, 126.de
salvado v 14 de desperdicio: cuintos Kg. harina y cuintos de
galvado v desperdicio salen de la referida cantidad de trigo?
—R. 10168 Kg.;2.050'4 Ky.;3.256 Ky

85. Para celebrar la flesta de todos los Santos compro una
familia de Granollérs (Barcelona) 3 picotines y medio casta-
fias, 27 onzas panecillos y una hotella de 5 patricones vino
del Priorato. (%ué nameros métricos son equivalentes & los
expresados?—R. 1.° 5058 Zifros: 2.°9 Hy.; 3.7 14185 lidro.

3. El Ayuntamiento de cierto pueblo ha adquirido un
golar, que tiene la forma de un rectingitlo, para levantar un
adificio destinado 4 escuelas piiblicas, cuya extension es de
8300 pids euadrados, Cudl es la superficie métrica de dicho
golar?—R. 480°1160183175 melros cuadrados.

87. De los dos millones de fanegas tierra de regadio que
hay en Espafia, 1370000 fanegas estan destinadas 4 tierra de
labor; 6 4 viniedo: 71600 4 olivares, y cerca de 274000 4
prados. Cuantas hectfreas estdn destinadas 4 cada uno de los
eultivos expresados?—R. 1.° 882219°0520 Ha.; 2.° 433382502110
id.; 3.9 0¢190282 id.; 4.9 176443090580 id.

88. Se han de desmontar 1000 varas cibicas de terreno.
Cufintos m.? de tierra se sacaran?—R. 58807789 . ciebicos.

99 Cuantos m.? agua podri contener una alberca cuya
capacidad es de 199650 pmos.’?—R. 1466411261250 m, cubicos.

0. Los montes mis altos de la tierra son los del Himala-
ya (Asia) que se elevan & 1057 varas sobre el nivel del mar,
A cuantas canas de Barcelona son equivalentes estas varas?
-—R. 5684'69 canas.

9]. La gran muralla de Pekin (China) tiene 1607717 eanas
largro. A cudintas varas de Castilla equivalen?—R. 2990769922 0.

Elg. En 1837 la producecion del vino excedio en Espafia de
173 millones 600 mil cantaras 6 arrobas. Cuintas pipas de vi-
no se recolectaron en dicho afio?—R 516748105436 pipas.

93. La Pmducciﬁn del trigo se eleva & 118910 fanegas
anuales. Cufintas toneladas eatalanas de trigo se cosechan
cada afio en nuestra nacion?—R. 23734864 TILT loneladas.

64. A cudntas @ cast. equivalen 2696350 cargas aceite que
en 1887 se cosecharon en Espana?—R. 26720072:2936 @.

05. A cuéntos cahfces equivalen 1798095 toneladas de ha-
bas, guisantes, ete., que cada aio se recogen en nuestro
pafs?—R. 150737°033 cakices. _

98. La produceién anual del arroz asciende en Espafia 4
108000 aq. castellanos. Cuéntos qq. catalanes componen?—R.
218086072 ¢q. calalanes.

97. La produccién de la seda se eleva 4 28800 qq. cat. Cudl
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es su equivalencia en medidas cast.?—R. 20085°1655 ’f casts

98. Las 673000 fanegas de tierra de regadio que en Espafia
estin destinadas 4 vifiedo, 4 cudntas mojadas equivalen?—
R. 8850861825 mojadas.

99. Las 98110 mojadas de tierra de regadio destinadas &
olivares, 4 cufintas fanegas superficiales son equivalentest—
R. T4600:6787 fanegas.

100. En la construccién del puente de Dundee (Escocia),
que tiene una longitud de 3096 metros, entraron unas 4366
varas.? de fahrica de Iadrillo. Cudntas canas.? de dicha obra
entraron en su construccion?—R. Unras 678 canas ciibicas.

101. En la construccidn del referido puente entraron tams
bién 2127°66 canas edbicas de madera., Cudntas varas etnbi-
cas de madera se consumieron?—R. Unes 13696 varas ciibicas.

102. Una sefiora comprd un corte de vestido cachemirque
pag6 45 ptas. 2 rs. vara. A cudnto sale el metro?—R. 6°98 plas.

103. Vendiéndose 4 0°38 de pta. el metro de percalina, 4
cOémo sale la cana?™—R. 0°59 de pla.

104. Un revendedor hizo unn compra de guisantes & razdn
de 6 ptas. 3 rs. la fanega. A cudnto pago el HI1.7—R. 1216 plas.

105. Comprando aceite en Reus (Tarragona)é 20 rs. el
cuartiin, 4 como sale el litro?—R 4'84 rs.

106. Costando 4 rs. el porrdn vino garnacha, 4 cufinto sale
el litro?—R. 4°92 5.

107. Concerté habichuelas manresanas 4 7% S8rs. el HLL A
qu%&neciu saldria la enartera—R. 25'72 plas.

108. Vendiéndose 4 6 rs. el litro de alcohol, & cuénto sale
el cuartillo?—R. 302 rs.

109. Un tabernero comprd aceite de Sevilla pagéndolo &
25 ¢ el Hl. Cudnto pagd por cntara 6 arroba?—R. 1570 plas,

110. La libra medicinal catalana de dcido sulfdrico purd
(aceite de vitriolo) vale 360 rs., ¥ la de dcido sulfiirico del
comercio, 0°60 id. Cu4l es la tarifa correspondiente al kilo de
ambas clases de dcidos?—R. 1,° 12 rs.; 2.7 1'00 »i.

111. El dcido nitrico puro (agua fuerte) se vende 4 9 rs.
kilo, y el del comercio 4 3 rs. A cufinto sale la libra medici-
nal castellana de ambas clases?™R. 1.°311 rs.; 2.° 198 rl.

112. Un sujetocomprd terreno para edificar 4 21/, rs, el pal-
mo enadrado, A edmo pagd el metro.?—R. 164 plas.

113. Se anuncié la venta de una pieza de tierra campn &
razon de 57 & 11 rs. el firea. Qué precio corresponde 4 la fane-
ga superficial?—R. 3705 § 1930 rs.

114. El desmonte de un terreno se contraté 4 16 ptas. la
vara e¢fibica. A e6mo se pagd por metro cibico?—-R. 2739 plas.

115. Una cantera de piedra calcirea fué vendida & razién
de 2:400 escudos el metro cibico. A qué precio sale la cana
clibica?—R. 22'56 plas.

116, Se alfombré una habitacién con alfombra fleltro ¥/, de
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A7 ptas. 8 rs. lacana, A cufinto sale por vara?—R. 1666 rs.

117. Compré merino negro 4 10 rs. v cuartillo la vara cas-
tellana. A c6mo sale el palmo catalan?—R. 238 rs.

118. El que comprase salvado 4 275 ptas. y salvadillo 4
200 ptas, la cuartera de 70 litros, & qué precio pagaria la fa-
nega de ambas clases?—R. 1.° 2'18 plas.; 2.° 1'U8 pia.

119. Cotizindose lo cebada 4 7'20 ptes. la fanega, 4 qué
precio podriamos comprar el picotin?—R 013 de pla,

120. Pagandose el vino blanco malaguenio 4 0°30 de pta. el
euartillo, a cufinto sale ¢l porrén?—R. 56 cénlimos de pla

121. Para el consumo de la familia compré una carga de
aceite am]l'glrdanés por 25 $ v medio. A qué precio sale la
panilla?—R. 13 cénlimoas de pta.

122, Eljabdn reusense se vende en esta’ciudad 40'35de pta.
la lib. eat. A como deberia venderse la @ cast.?—R. 10 plas.

123. Un cafetero comprd un quintal cast. café, clase bue-
na, por 21 $. A cufinto gale la onza cat.?—R. 0'08 de pla.

124. Un hojalatero ha colocado en una casa particular,

ara la conducecion de gas, 5 m. 6dm. tubo plomo; en otra,

Dm. 75 em.; en otra, 8 m, 9 dm., y en otra, 12 m, 106 mm,
Cuéntas varas de cafierfa ha colocado —R. 44080 varas.

125. A un fabricante se le piden 40 varas madapolin de
U8 em. ancho, marca R.; 30 id. Hamburgo de 68 em., mareca
C., ¥y 80 id. irlandesa de 82 cm., marca D, Cufintos metros de
rn{m entregara dicho fabricante?—R. 100°3086 mefros.

26. Un almacenista despacha en un afio, por término
medio, 15012 Hl. aguardiente anisado de diferentes grados;
200 litros id. Holanda; 8050 HI. id. refinado, y 30 HI. 25 1. 50
cl. alcohol v cafia 6 ron. Teniendo 98 HI. 8 DI. 98 e¢l. de lal.*
clagse, 26°431 litros dela2.*44H1.31.%5¢l. de la3 * y 15'716 HLI.
de la 4.%; cufintas cintaras deberd comprar de cada una de
lag elases dichas para quedar surtido por todo el ano?—R.1.*
S18°015 cdntaras; 2.* 107558 id.; 3.* 226°036 id. 4.* 90°119 id.

127. Un labrador calecula que recogerd de la cosecha de
este afio 2100 arrobas vino y 560 de aceite. Necesitando para
el consumo de la familia 140 arrobas del primer liquido y 20
del 2.9, cudntos Hl. de cada uno podri vender?—R. 364'6058
Hi. del ).9 y 678102 Hl.del 2.°

128. He de comprar 5200 Kg, queso de Holanda y 4°050 Kg.
id, Grroyere, 4 ptas. 112 y medio la libra; y 2°065 Kg. id, Par-
ma, 4 1*75 pta. id, Cudnto me costarda?—R. 35'00 plas.

129. Un carpintero compra 15 qq. madera boj, 32 qq. id.
nogal y 48 qq. id, encina 4 rs. 240, 0°72 y 012 el Kilo respec-
tivamente. Cufinto tendrd gque abonar?—R. 673'92 plas.

130. Qniero regalar 4 una persona que me prestd cierto
gervicio 10400 Kg. higos de Fraga y 5200 Kz. almendras de
Arenys. Vendiéndose los higos 4 1°18 rl. la libra y las almen-
dras gl‘i’ﬁ pta. id., cuél serd el valor del regalo?=—R. 23‘92plas.
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131. El duefio de una dulcerfa ha comprado 158 @ café de
Cuba, 20'45 @ id. de Puerto-Rico y 126 @ de Puerto-Cabello,
4 ptas. 220 el kilodelal *clase, 1'Bel id. dela 2.0 y 1'82 ] id.
de la 3.* Cuénto ha debido satisfacer?—R. 102907 pfas.

132. Un hojalatero compré plomo de Sierra Almagrera y
estafio de Galicia, pagando el 1,9 4 22'50 ptas. el quintal, y el
2.° 4 31 § id. A queé precio podré dar elkilo de ambos metales,
Bmpnmgndﬂﬂa ganar 10 rs. por quintal en la reventa de] 1.0y

4 ptas. id. en la del 2.°7—R, 1.° 240 rs.; 2.* 1865 rs-

133. Por una pieza percalina, de tiro G1'7 m., pagué en una
fabrica 9543 rs.; y por otra de igual clase y calidad, que me-
dia 39 canas 4 pmos., satisfice en otra fibrica4 ¢ 14 rs. Cudl de
las dos compras salié mds ventajosa?—R. La 1.*, pues el me-
iro sale a § céniimos y medio de real mas baralo que el de la 2°

134. Entrando en una capa madrilefia 628 varas pafio,
cuéintas capas saldrian de una pieza cuyo tiro fuese de 31'30)
metros, v cuinto costaria el paiio de cada capa si se pagase
& 28'15 ptas. el metro?—R. 1 ® 8 capas; 2.9 121'53 plas.

135. Una mujer ha comprado una pieza de tela, que tira 32
ecanas 6 palmos, 4 7 rs. y cuartillo el metro, comprometién-
dose 4 pagar 12 rs. semanales, Cudntas semanas deberd
aprontar dicha cantidad hasta dejar satisfecho el importe
de la tela?—R. 30 semanas, y en la 31 deberd pagar 905 rs.

186. Otra mujer comprd 6 piezas madapolan irlandés, de
tirocada una 32 m,. 6dm. 55 mm.. 4 4 vy medio reales ]a cana,

lo invirtié en chambras que ha vendido 4 16 rs. una. Ha-

iendo empleado en cada chambra 12 palmos de dicha ropa
% costandole las hechuras 2§ 12 rs por docena, cuéanto ha-
rii ganado dicha mujer?—R. 20 13 rs.

137. Plantando los drboles 4 50 palmos de distancia unos
de otros, se desea saber cufintos cabrin en un paseo de 2 Km.
r medio de extensién, teniendo en cuenta que se han de co-
ocar en &l cuatro hileras de drholes?—R. 1028 drboles,

148. Durante la temporada de verano un aguador suele
vender unos 6000 cucuruchos de anis 43 céntimos de pta. ca-
da uno.Cada cucuruchocontienel3 gramos deanisde 414 rs.
Y cuartille el cuaarterdn; y con un pliego de papel, que paga
& 2 rs. la mano, hace 8 cucuruchos Averigiiese la ganancia
que le proporciona la venta?—R. 11 § 1230 rs.

139. Un tendero comprd en una fibrica de Tarrasa una
pieza castor 1.%,de tiro 18 canas 4 palmos, por § 230°580; otra
1d. 2.2, que media 19 canas 2 palmos, por § 227'675, v otra id.
3.%, que tiraba 20 canas, por $ 226°020. Vendiéndose en su
tienda 4 47°50 ptas el metro de castor 1.% 4 45°15 ptas. el de
1d. 2.*, v 4 42'75 ptas, el de id, 3.%, cuénto gana por metro?—
R, 1.2 742 ptas.; 22712 id.; 3.2 6°27 id.

140, Con 5200 § se pueden comprar 41‘6 Kz, arroz de 11
clase, que luégo se vende 4 30 céntimos de pta. la libra. Pi-
dese: cudntos kilos deberian venderse cada dia parasacgr un
Jornal de 20 rs.7—R., 40 &ileg.
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Divisibilidad de los nﬁmarns.

1. Escribanse cinco nfimeros que tengan mitad exacta,
pero ?ue cada uno de ellos termine en ecifra distinta.

2. Indiquense cinco ntimeros que tengan tercio exacto, y
otros cineco que tengan cuarto.

3. Determinense cinco ntimeros que tengan quinto exac-
to, ¥ otros cinco que tengan sexto.

4, Kscribanse cineo numeros que tenganoctavo exaeto, y
otros cinco que tengan noveno.

5. Escribir cinco nfimeros que tengan décimo exacto, y
potros cinco que tengan onceavo,

6. Escribanse cinco nimerosque sean divisibles por 12, y
otros cinco que lo sean por 15.

7. Indfquense 5 nhameros que sean divisibles por 20, y
otros tantos que lo sean por 25.

B. Eseribir cinco niimeros divisibles por 21, otros cinco
gue lo sean por 22 y otros tantos por 20.

9. Determinar cinco numeros divisibles por 33 y otros
¢inco que lo sean por 42,

10. Indiguense diez ntimeros primos.

11. Manifestar cufiles de los numeros 111, 208, 391, 433, 509
y 601 son primos y cudles no lo son.

12. Entre los niimeros 720, 899, 853, 1421, 2017 y 3850, cudles
hay que sean primos?

13. Escribaunse dos nimeros primos entre si, luégo tres y
ultimamente cuatro. 5

14, Indiquense los niimeros primos desde 1 hasta 50.

15. Higase lo mismo con los comprendidos entre 50 v 100,

16. Determinense cinco miltiplos de cada uno de los ni-
meros 3, 5,6 y 7.

17. Basguese un miltiple comiin 4 los niimeros 2, 3, 4 y 6.

18. Practiquese lo propio con los ntimeros 3, 5, 10 y 15,

19. Sefidlense todos los submiltiplos de cada una de las
decenas exactas.
Hﬁm.[ Higase 1o mismo con los niimeros 24, 36, 48, 55, 66, 77,

v Y.

91. Sefidlense los factores simples de los niimeros 10, 18,
26. 34, 55, 60, 70 y 90. . '

22. Buasguense los factores simples de Yos nameros 80, 630,
1428 v 11560, '

23, Hagase lomismo con logsniameros 475, 903, 1300 v 161750,

24. Senalense los Mctores compuestog de 4 dos de los ni-
meros 8, 12, 28, 30, 45 y 50.

20. Hégase lo migmo con los niimeros 64, 76, 80, 96 v 100,

26. Cuiles gon los factores compuestos de 4 dos del ni-
mero 16507=R. 6, 10, 22, 15, 33, 25 ¥ 20,
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2i. Los factores Eumﬁuaatun de & tres del niimero 420, cud-

Ies son?—R. 12, 20, 28, 80, 42, 70 v 105.
3. Brisquense todos los factores de 8150 y 6420.

29. Cufles son los factores simples comunes & los nfime-
ros 18, 27, 36 y 45?

d0. Cudles otros lo son 4 los nfimeros 24, 80, 48 v 60?

dl. Determinense todos los factores comunes 4 los dos
nimeros del problema 28. _

32, Determifnese el minimo miiltiplo comiin 4 los nlime-
ros 3, 5, 8, 10 y 12.—R. 120. _

33. Hégase otro tanto con los niimerog 2, 4, 6,9,14,18 y
20.—R. 1260

3i. Biisquese el minimo mﬁlti}]‘)}m comiin 4 los nfimeros 3,
1, 9,11, 14, 15, 21, 24 y 27.—R. R3160.

39. Cudl es el minimo miltiplo comiin 4 los néimeros e
4, 5,6, 10, 12, 15, 20, 30 y GO?

36. Hallese el méximo comiin divisor entre 37 y 148,

37. Hégase lo mismo con 240 v 384,

38. Practiquese lo propio con 1003 y 531.

39. Cudl es el mayor ntimero que divide exactamente 4
138, 84 y 36?—R. 6.

40, (.},"uai es el méximo comiin divisor 4 los ‘niimeros 2620,
400, 180 y 18€0?—R. 20.

Ejercicios y problemas pertenecien-
tes a los quebrados comunes.

1. Eseribanse con cifras los quebrados una mitad, dos ter=
cios, tres cuartos, nueve quintos, eunatro sextos, siete sép-
timos, seis octavos, doce novenos y ocho décimos 6 diezavos.

¢, Hagase lo mismo con nueve onceavos, veintiseis quin-
Ceavos; cincuenta y ocho treintavos, cuarents ¥ cinco cua-
renta y cincoavos, seis cincuenta y unavos, noventa y cuatro
Sesentavos, sesenta setenta y dosavos, ochenta vy ocho ochen-
ta y ochoavos, doseientos cinco noventa y sieteavos ¥ seten-
ta y siete cienavos.

ﬂ? (Jué significacién tienen los quebrados d/, de $ Y de
cana, !, de ql.,¥; de metro y 3/, de faneca?

4. Deuna peseta dividida en 10 partes tomé 6: de un metro
dividido en 5 partes me cedieron 4: de una arroba dividida
en 8 partes se yendieron 3; y de una cuartera dividida en 12
partes se inutilizaron 9. Exprésense los quebrados corres-
Pondientes 4 tales indicaciones.

9. Se compraron 4 melones: hiciéronse del 1.0 16 tajadas
comiéndoselo en partes iguales 4 personas; del 2.° se hicie-
ron 12 tajadas comiéndoselo de la propia manera otras tres
personas; del 3.° 10 tajadas y fué comido igualmente por 5
Personas: y el 4.° del cual se hicieron 8 tajadas, fué también
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comido entre dos personas. Qué parte de melén comié cada

ersona en los cuatro casos propuestos?

8. A gqué quebrado de peseta eq}uiva]en 1,2,3y4rs8., y &
qué queq)rndn de & corresponden 1, 2,3, 4 y b ptas.?

7. Blibras catalanas & qué quebrado de @ correspondent—
5 palmos & qué quebrado de cana son equivalentes?—20 dias
y Y meses 4 qué quebrados de mes y de aflo son respectiva-
mente iguales?

8. Escribanse diez quebrados propios y diez impropios.

9, Poénganse diez quebrados equivalentes 4 la unidad.

10. Extrdiganse los enteros que contienen los quebrados

impropios siguientes: g, 8/y, Y5, /5 ¥ ¥y
lli. 1i—I:‘iq.-:a,s»e lo mismo con logque 4 continuacion se expre-

AN H‘Il’l”‘ I"ﬂ.r:ﬂ.'r ﬂmﬂh“ ¥ tﬂ-ﬁiﬂfﬂfiu_

12. Ordénense, atendiendo 4 su valor relativo,losquebra-
dos 1/,, B, ), sl 8] Bl 8L, Bl ¥ B/g.

13. ' Practiquese lo propio con los quebrados sy, ®/,, 3,
“Ir i ‘lfi } 'Iur “fu J 1-|Irlj'

14. "'Escribanse diez quebrados simples.

15. Represéntense diez quebrados compuestos,

16. Rednzcanse 4 simples los quebrados EUIIH}UESU)S que
siguen: 1), de 3/, de pta ; ¢/, de 14 afos; 1{, de i{, a8, de g; Yy
de v/y de 8/, des/, de @, ¥ o4 de 1/, de 9/, de 7/, de cana, ‘

17. Hagwase 10 propio con los quebrados signientes: 1/, de
5/, de 22 cargas; ®/,,; de Y/, de ¥/, de fanega,y T de y; de
i) 3 de edntara.—R.1.999,, de carga; 2.0 608 o de fanega;
3.0 198, 00q de cantara.

18. Ksecribanse diez nimeros mixtos.

19. Rediizeanse 4 quebrados los niimeros mixtos siguien-
tes: 4 1/, ptas.; 7 3, canas; 13 ¢/ libs 5 19 5/, cras.; 123/, $; 209/
palmos: 713 %), fanegas, y 15014 7/, rs.

20. Hagase lo mismo con los que § continuacion se expre-
san: 15 7/, onzas; 213 9/,, varas; 1740 ¥/,; mojadas; 10076 H,J’,,.g‘ b
y 12034 Y13/ 50e escudos —R. iy de onza; ¥/, de vara;* r}“
de mojada; 88| de quintal, y WO, de escudo.

91." Poner en forma de quebrado los niimeros enteros si-
guientes: 3, 9, 25, 78, 104, 871, 1734 y 12047.

22, Ponganse en forma de quebrado cuyo denominador
gea 7. los nimeros enteros que siguen: 9, 13, 42 y 57.

93, Higase lo mismo eon los enteros que a continuacidén
se ex presan, pero de modo que todos tengan el namero 23
por denominador: 15, 49, Y32, 1007, 18030 y 18700,

24, Practiquese lo propio eon losniimeros 1o, 27, 36, 49, 51

(3, de modo que el 1.2 tenga 2 por denominador, el 2.¢ 5, el

08 ¢l 4910, el5° 4 yel.020.

95. Eseribir diez quebrados reducibles y otros diez irre-
dlfqt';ihhes. - 1 vadou ,l'

. Simplifiquense los quebrados 8y, B/ ¥ /g,

27. Simplificandolos quebrados ¥y ¥ “Jf:m qu% resultados

se obtienen?

F e (—
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28. Dados los quehrados ¥/, v /... v simplificados todo
lo pﬂsﬂg_le, ué resultados dan?
Rﬁf'mi?]-rgg.l:ngélﬂfe los quebrados =9/, sof . v o —
n - H. = T § Al i -
E&n Ited 11%11:':111115ﬂ=’}1i:i3111ennr expresion los quebrados Y98/, ..,
y el —R. 1,90/ - 20 gl
. * 81. "Reducir 4 un comtn denominador los quebrados t/,, %/,
}T Iilr'].-_]{n .Ir."r mt-"f.dﬂ': 1‘;1'.- iu}’-’..‘ ﬁ" I'H"I.lll: E-u i-ﬁ..-: i.frl‘!! Bf[]‘ yirrl-l {1_};
J2. Dados los quebrados ‘g, !5, */s ¥ 'y, hégase que tengan
un mismo denominador.—R. *8/,,, */s, %/ l” 18] .
33. Reduciendo al comiin denominador los quebrados 8/,
:H}.. “,;.‘,I_. 2, :,":;,,, qué resultados se obtienen?—R. "/, */..,
' v .
1. Los que yrados W lses Maws Wegs The ¥ 1/ redueidos al co-
ﬂlﬂﬁn dnﬂf?minadﬁr. qué valores tiEﬂEIl?—h. 818/ s "angs
gy 7! i (A
g5. Redfizcanse al mayor denominador los quebrados !/,,
Yas Has Uas Y1 ¥ ae-—R. Wy, [!fw’“f s Mg Bloy ¥ W o
",":E.“J'Hﬁﬁfﬂe‘:fn Erri:}:'lﬂ con ‘ll,rh 'H:I! ."Ihul'[tl.! “r’ﬂ F “!H--R‘ .’l‘ll
¥ iy Ay A aa-
i??. Valtense los quebrados ¥/, v v/, de onza de oro.
] !EEI P\:}&fﬂrmlneaa el valor de los quebrados ¥, y */, de quin-
al castellano.
89. Para hacer un chaleco se necesitan 9, de cana: cudn-
to pafio deberé cortar de una pieza que tengo?
40. De dos cubas llenas de vino rancio han salido ™/, de
moyo: cudnto vino han arrojadu dichas cubas?
4. Un labrador sembré en un campo Y/, de cahlz, trigo
chamorro: eudnto trigo sembrd dicho labrador?

42, Para premiar un padre la aplicacién de su hijo le re-
galo un rico vestidn, costindole el pantalén lana superior 1/,
de onza de oro, la chaqueta pafio fino azul 35, el chaleco id.
Id, 1/ ¥ las botinas charol, el sombrerito castor y el baston,
Ys- Cuanto gasto el padre para el vestido de su hijo? '

43. Un estudiante compré una resmilla de papel ravado y
n ecuadernillo de papel L:%mp:'-n por 3f; de §; una cartera so=-
bre mesa por ¥/, id.; una escribanfa por ¥/, id.; una cajita plu-
millas por %) id.; ¥y una botellita de tinta negra, un mango y
Una regla por Y, id. Cudnto ha gastado dicho estudiante?

4. He vendido un libro por 1/, §, otro por %, id. v otro por
i id. Cuénto he cobrado por los tres libros? :

45. Para bordar un pafiuelo de lana se necesité !/, de onza
fﬂﬂtt‘:ilnn:t de seda encarnada. ignal eantidad de id. morada,
faid. verde, Y/, id. blanea y 3/, id. color canela, Cufinta seda

E

(1} En obsequio la brevedad pondremos tan solo los resullados
Qe ga ohtienen resolviends la eparacion por ¢! mélodo abreviado
que en el texto exponemos. (Véase pag, 45),

5
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ge empled para bordar dicho pafiuelo?—R. 11 ad. 2 fom, 3 gr.
46. "Un joyero ha empleado para la construceién de unos
endientes 1/, de onza de oro, para una sortija i/, id., para un
imperdible 1), id. y para unos gemelos 3/, id. Que cantidad de
oro ha invertido el platero para la construceién de dichas
alhajas?-R. 1 onza 10 adarmes 8 quilates 1 % grano, 6 2 granos. (1)

47. Una familia compuesta de cinco personas consume
cada dia las partidas de vino siguientes: el padre, !/, porrén
la madre Y, id., el hijo mayor 3, el menor igual cantida
que la madre, v la hija 3/,;. Cudnto vino necesita diariamente
la citada familias—R. 1 porrdn 2 patricones.

48. Para tefiir una partida de estambre, color solferino, he
pagado %/, de onza de oro; por otra de id. naranja, 3, id.; por
otra de id. grana,¥/; id.; por otra de id. plomo, ¥, id.; y por oira
de id. azul, ¥/, id. Cudnto me ha costado el tefiido de las cita-
das partidas de estambre?—R. 3 onzas 14 § 3 rs. 23 mrs,

49, Un empleado soltero gasta ¥/, de real cada dfa para el
chocolate, 3 4/, rs. para la comida, 3 1/, id. para la cena y 21d.
‘i:ara la eama, lavado y planchado. Cuénto gasta diariamente

icho empleado?—R. 10 rs. 2 mrs.

50. Un comisionista de Barcelona comprd en Tarragona
783/, eras. avellanas: en la Selva 123 1, id. id.; en Alforja 86 %/
en Reus 100, y en Falset 1047/,. Cuéntas cuarteras avellana
compr6 dicho comisionista?—R. 493 cras. 10 cnes. 1 picotin,

51. Cierta sefiora encargafuna modista la hechura de un
vestido y una bata Eam sf v sus dos hijas, y calcula que ne-
cesita Ipru-a su vestido 10 1), canas lana de 8 palmos ancho, y

ara el de cada una de aqué]las 5 ¥, id.; para su bata son in-

ispensables 6 3), canas, y 47, id. por la de cada hija. Cudnta
lana deberfi entregar 4 la modista para obtener las citadas
piezas?—R. 37 canas 4 palmes 3 cuarios.

52. He recibido de Almeria 24 3/; qq. plomo en barras; de
Mialaga 36 ¥, id. en tubos; de Aguilas ‘:'27 3y id. en barras, y de
Adra 42 8, id. en Flancha, Cual es la cantidad de plomo que
he recibido?—R. 131 g¢. 3 @ 12 libs. casiellanas.

53. En la construceion de una casa han entrado 135 ¥ ca-
nas sup. pared de mamposteria, cuyo valor asciende & 5691 rs;
86 %, canas id. pared ladrillo de 3, ancho, siendo su valor
3393 y 8., ¥ 54 %7 canas id. pared ladrillo de 8y, cuyo coste es
de 4278 ¢/, rs. Cuantas canas superficiales de pared tiene dicha
casa, y 4 cuinto asciende su valor total?—Z#, 1.2 277 canas sup.
1 palmo id. 8 clos. id.; 2, 13363 rs. G wmrs.

54. Un operario tenfa ahorrados 13/, de onza de oro, y pa-
ra-poder asistir al taller con la debida puntualidad comprd un

(1) Sujelandonos a la costumbre general en el comercio de que ha=-
blamos en la pag. 96, presenlaremos los resultados de los problemas
siguientes, d&ﬁPrﬁ-ﬂiﬂﬂdﬂ el residuo si no llega 4 ser igual ala mitad
del divisor; v si es igual 6 mayor, aladiendo una unidad 4 lag de la
especie inferior,
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reloj de plata que le costé 8/,; de id. Cudnto le quedd todavia?

50. Una eocinera comprd el domingo 7/, de cuartiin aceite
de Olesa, y al terminar el sibado siguiente observa que le
quedan ¥, de id. Cuinto aceite ha gastado durante la sema-
naf?—R. Y cuartas.

a6. Por haberme librado de una peligrosa enfermedad,
recalé 4 la Virgen del Remedio una corona de plata, de peso
:[4 de [1bra cast. Habiendo el platero aleado 6 mezelado con

tcho metal ¥, de libra de cobre, cudl es la cantidad de plata

ue entré en la construceidn de dicha alhaja?—R. 6 onzas
12 adarmes T quilates.

57. A un tabernero le piden ¥/, de cintara alcohol de 40

rados y 86lo tiene /s de 1d. id. Cudnto espiritu de vino de
a misma clase deberd proporcionarse para servir el pedido?
—R. 2 azumbres 1 cuarieiio.

&8. Por la compostura de un reloj de Ginebra (Suiza) me
exigid el relojero un duro, y como no llevase més que */; de
id., un compafiero me hizo el obsequio de prestarme lo que
faltaba. Cuanto me presto?—R. T rs. 17 mrs.

59. Un joven sali6 el domingo de su casa con 3§, y al
volver 4 ella sélo le quedaba 1%, $. Cudnto gastd dicho joven
durante el dia®*—R. 1 § 3 rs. 11 mrs.

60. Pasando un dia por la calle de Fernando me enamoré
de una bella é ingeniosa mufieca de Paris, de valor 4 §. Entre-
Fué en el acto ¥/, de § que tenia, y el resto al mozo que trajo
a muiieca 4 mi casa:cuianto debi entregar 4 éste?—R. 3 5 rs.

6l. Un jornalero gasta diariamente 8 rs. y gana 131/,
Cufinto ahorra cada dia?—R. 5 rs. 17 mrs.

62. A cierta sefiora que comprd una carnicera longaniza
de Vich, sélo le entregaron 2 3/, tercias. Cufinto se intentaba
defraudarle?—R. Cerca de 5 onzas.

68. Un sastre comprd una pieza chinehilla Alcoy, de tiro
48 /s varas, y cortd de la misma 121/, para 5 pardesds. Cuinta
ropa le ha quedado de la citada pieza?—R. J6 varaes 1 paimo.

1. Reecib! una partida bacalao de Islandia que constaba
de qq. cast. 51 ¥/, de los e¢uales vendf antes de almacenarlos
178/, Cudnto bacalao me quedd?—R. 36 g¢. 1 @ 11 Hibs. 2 ons.

65. Un abogado comprd el dia 1.9 de enero 3 manos papel
comiin por tener solamente 2 cuadernillos de existencia, ¥
al finalizar el mes no le quedaron mas que 3 ¥, id. Codnto
Papel consumié en dicho tiempo?—R. I8 cuad. 3 pliggos.

66. Comprd un tendero de esta capital tres cerdos que
Juntos pesaban carnicerus 307 /;, y destind para ser vendi-
das en la plaza del barrio de Hostafrénchs 50 4/, carniceras;
en la del de la Barceloneta, 49 %/, en la del Borne, 87 %/;; en
la de Sta. Catalina, 33%/;; en la S. Antonio, 338 %/,; en la de
la Concepcién, 30; y lo restante, en la de la Boquerfa 6 de
8. Jogé. Cuél serd la cantidad de carne de cerdo que en esta

Gltima plaza podrd vender?—R. 66 car. 2 fer. 9 ons.
67. Un comerciante comprd seis sacos arroz Tortosa, de
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gasu el 1°81/, @, el2.083/,, e13.29,el4.°8%; el 5.20%, y el
2 7 5. Habiendo después vendido al Administrador de
cierto establecimiento de beneficencia 25 %/, (@, cuinto arroz
le queda todavia?—R 206 @ 22 lihs. o onzas,

68. Comprd un mercader en la fabrica llamada eEspana
Industrials de Sans (Barcelona), dos piezas indiana, de tiro
la una 86 '/, canas y la otra 953/ id. Habiendo vendido de la
1.* 47 canas y de Ja 2.* 39 1/, cuanta indiana de cada pieza le
ha quedado?—R. 1 * 89 canas 4 palmos; 2.° 55 canas T palnios.

69. La compra de una partida zine de Alsacia y Lorena
costd ptas. 2758 4),; el transporte, ptas. 68 1f,, ¥ los derechos
de arancel ascendieron 4 ptas, 107 8. Vendido dicho articu-
lo por ptas. 3140 /,, cudl fué la ganancia hecha en este nego-
cio?—NR. 200 plas. 8 rs. 10 mrs.

70. Riendo ¥, de duro el precio de una libra canela Holan-
da, cudl serdi el importe de 7[y de Iibra?—R. 10 rs. 17 mrs,

71. Para adornar el sombrero de su hija, cierta seifiora
empled 7/, de cana cinta raso, n.° 12, que pagd 4 % de duro
la cana. Cudnto le costd dicha cinta?—R. 14 s,

72, Cudnto deberé pagar por %/, libra azafran de la Man-
cha 4 H{H de onza de oro la libra?—R. 5 §.

73. Pagfindose la barchilla arroz de Valencia, e¢ilindrado
3.2 41, onza de oro, cufinto valdran 7/,, de barchilla?—R, 16
rs. 10 mrs.

74. Siendo ¥, de duro el precio de la arroba sal molida del
Pinoso (Alicante), cufinto me habrd costado un saco id. cuyo
peso era de 4 @’—R. 16 »s.

75. Pagéndose la caja hoja de lata, marca Dafén, 4 7f; de
onza de oro, cudnto importan b cajas’—R. 4 onzas 6 §.

%6. He comprado tres troncos madera de roble, de peso
cada uno 5 qq., i ¥; de duro el quintal, Cudntas ptas. tengo
que pagar?—R. 45 plas.

77. D. Juan prometié 4 su gobrino 3, de real por cada dia
que supiese la leceidn; i{ fué tal la aplicacion del muchacho

ue en cuatro meses 86lo un dia no la supo. Cuanto tuvo que

ar el tio al sobrino, descontando las 18 tiestas que hubo en
este transcurso de tiempo?—R. 75 rs. 26 wirs.

m8. Cufinto habré de satisfacer 4 un albafiil por jornales
14 %/, , & rs. 13 Y, el jornal?—R. 199 7s. 4 wrs.

7. Vendiéndose las habichuelas Pinet & ptas. 22 ¥, la
cuartera, 4 cufinto asciende el importe de una partida de
cnarteras 45 !/, que compré?—R. 1037 plas. 1 »l. 20 mrs.

80. Tres piezas madapolén irlandés, marca C,, de tiro ca-
da una 57 %, varas, compradas 4 rs. 21/, la vara, cudnto va-
len?—R. 378 rs. 19 mirs.

#1. Qué cantidad deberé emplear para proporcionarme
85 3/, cera amarilla de Cienfuegos (Cuba), cotizindose 4 eg-
cudos 18 !; la @*=R. 650 escudos 6 rs. 17 mrs.
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82. Comprando el palo compeche de Santo Domingo &
ptas. 2 4/, @, cudl sera el importe de los 85 Y/, qq. que de dicho
articulo recibi?—R. 397 plas. 2 rs. 14 mrs.

8§3. Cudnto me costé una pieza tul negro de Bruselas de ti-
ro 22 '/, varas, que pagué 4 rs. 3 '/, Ja cuarta?—R. 15§ 15 rs.

84. Preguntando & un matematico por la hora que gefia=-
laba su relnIi. contestd: los ¥, de ¥/ de las 24 horas que tiene
el dfa. Qué hora sefalaba?—R. Las 6.

85. Siendo el salario de una sirvienta camarera 4 rs. dia-
rios, y ahorrando log ¥/, de su sueldo, enfinto gasta y cufinto
ahorra en un afio de J60 dlas?—R. Gasla 101 plas. 1 ri. Bwmrs.,
y ahorra 260 plas. 2 rs. 29 mrs.

86. Habiendo aumentado en un céntimo por libra el pre-
cio del pan y en 8 céntimos el de la carne, cuinto gastard
mas cada semana una familia que consume diariamente 5%,
libras de pan y 1%, tercia de carne?—R. 78 céntimos.

87. Unrelo) adelanta 12 minutos eada 30 horas. Habiéndolo
arreglado 4 las 2 de la tarde con el de la Catedral, qué hora
marcara 4 las 12 del dia siguiente?—R Zas 12, Bmin. y 48 seg.

88. Cudl es el ntimero que habria de quitarse de los “'i,
de 864, para obtener los ¥/, de 75?—R. 587,

89. Cierta sefiora comprd en una tienda de modas dos pie-
zus cinta S. Etienne n.® 9, de raso la una cunyo tiro era de
canag 12 ’f’._. de moaré la otra, n.° 6, que tiraba canas 10 %,.
Costéindole la 1* & razén de rs. 18 3/;la cana y la 2." § rs.
14 /s id., cuénto debié pagar por ellas?—R. 391 rs. 10 mrs.

90. Para celebrar las Pascuas de Navidad, una numerosa
familia de Castilla comprd !y @ turrén Alicante, que pagd
a4 rs, lalibra. Habiendo consumido 7 ¥/, libras en la E'
flesta, cudnto turrén le quedd para la 2.*, y cudiinto gastd por
dicho concepto en ambos dias?—R. 1.2 4 libras 13 onzas; 2.°
2816 rs. 9 mrs,

9l. Un comerciante compré una caja azicar blanco supe-
rior florete de Trinidad, cuyo peso limpio era de @ 9 '/, que
pagdé 4 ptas. 9% la @; otra caja id. quebrado, n.? 18. de Ma-
tanzas, peso 8 '/, @, a rs. 351a @; y otra id., n,° 14, de Jamaica,
Eean 91y @, A4rs. 1Y, la libra cast. Dicho azicar fué mézela-

oy vendido 4 ptas. 101/, 1a @, v se desea saber, cudinto se ha
€anado en esta compra-venta?—R. 165 rs. 26 mrs,

P2. Por '!, de duro me han dado ¥/, de onza de seda valen-
ciana; 4 cuanto sale la onza?—R. 16 rs.

98. He tenido ocupado & un labrador ¥, de jornal en mi
huerta, y me ha ExiFidu por su trabajo ¥ de duro. A eudnto
le ha salido el jornal 4 dicho Jabrador.—R. 10 »s.

9. ?/,delibra clavos de especia costaron %)y de pta.: cuén-
to vale una libra?—R. 3 rs.

. A qué precio sale la @ pimienta negra dando "/, id.
por 8/,, de onza de oro?—R. 3 $5 ra.
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06. Por qué niimero es necesario multiplicar ¥%/,,, para queé
el producto sea igual 4 % 2—R. 1 /5.

97. Un edmico ﬂ]]I‘EIl&E de memoria un verso cada ¥/; de
minuto. Cufintos versos aprenderd en '/, hora?—R. 45 tersos.

98, Siendo %/ de duro el precio de un Fnlmn paiiete Alcoy
(Alicante), 3. calidad, cudntas varas de dicho género podre
proporcionarme con § 18007—R. 562 varas 2 palmos.

99, Pagéandose la longaniza de Vich4%;de @ la tercia,
cuiintas carniceras podre comprar con 360 rs.?—R. 1o cara.

100. He comprado una pieza tela del pafs, de cuatro pal-
mos ancho y de tiro 35 Y/, canas, por 266 '/, rs. A qué precio
gale la cana?—R. 7 rs, 17 mrs.

101. Cotizdindose las algarrobas negras Benicarls 4 3 3/,
ptas. el quintal, cudntos qq. podré comprar con 655 %, ptas.

ue me ha produecido la venta de una partida vino malvasia

e Sitjes?—R. 174 g¢. 3 @.

102, Un pastelero pagd 4 cierto tratante en volateria 3023/,
rs., valor de una factura de 86 !/; docenas huevos de Mallor-
ca. A qué precio sale la docena?—R. 3 r&. 17 mrs.

103. Vendiéndose los %ﬂrhanzﬂa Jerez 4 ptas, 16 %/, la fane-

a, cuéntas fanegas podré comprar con ptas. 2062 ¥/?—R. 122
?ﬂne as ¥ celemines.

101, Habiendo pagado 576 !/, rs. por un cerdo mallorquin
?LEE pesaba carniceras 104 %/,, cuinto pagué por carnicera?—

. Drs. 17 mrs.

105. Biisquese el valor del ecuartin aceite de Olesa, sabien-
do que una carga costé ptas. 116 V/,.—R. 15 rs. 17 mirs.

106. Por un aiio de alquiler de la casa que habito he satis-
fecho 68 ¥/, . Cudinto corresponde por mes?—R. 5 § 14 rs.

107. Pagdindose la libra de jabon duro Albaceted 0°42 de
peseta, cudntas libras podré comprar con 1%/, §2—R. 17 libras.

108. Con 220 ptas. se han comprado 3*/; Kg. de azafran,
Cudnto se podrid comprar gnr 1 pta.,, y & qué precio sale el
kilot=R. 1.° dlgo mds de 16 1/, gramos; 2.° 60 plas.

109. Un carpintero tomé a dustui‘u el arreglo de una tien-
da de merceria; mas al terminar los 3/, de su trabajo, tuvo
que suspenderlo 4 causa de una grave enfermedad, corres-

ondiéndole por dicha parte de trabajo 350 ptas. Cufnto hu-
Biem ercibido por el arreglo completo de la referida tienda?
—R. 816 ¥; plas. .

110. Vendié un colono la cosecha del trigo, entregando al
propietario 633 ¥/, ptas. por las 28 1{,, cuarteras que le corres-
pondian. A qué precio se vendié la cuartera, y cudl fué la
parte que correspondié al colono, sabiendo que éste se re-
gerva los ¥, de la cosecha?—R 1.°22 plas 2 mirs ; 2.° 1266 pias.
3rs. 6%, mrs,

111. 'Un bu ue, por efecto de un fuerte chogque contra una
roca, tiene un boguete en la quilla, por el cual se introducen
en la bodega 21 ¥, litros de agna en 10 minutos, y la bomba
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saca 18 %/, id. en 4 minutos. Averigilese si el agua aumenta-
ra 6 disminunird?—R. Disminuird 2 8[,,, litros por minuto

112. En 71/, horas una fragua consume 12/, kilos hulla 6
carbén mineral, y otra fragua consume 57/, id. en 3 "5y ho-
ras. Cudl de las dos fraguas consume mds combustible?—R.
La 1.%, pues consume cada hora cerca de 227 gramos mds que la 2.5

113. Un cafio llenann estanque en )2 lioras, v un orificiolo
vacia en 20. Cudnto tiempo tardarfa en llenarse dicho estan-
que, 8i el cafio y el orificio manaran 4 la vez?—R. 30 foras.

114, Un relojero ha arreglado un reloj al mediodfa del 1.°
del mes, y observa que dicho reloj adelanta 1y de minuto por
hora. Se desea saber, cudntos dfas habran de transcurrie
para que vuelva 4 seiialar la hora verdadera?—R. 90 dias.

119. Con el producto de la venta de 8!/, @ cochinilla de
Canarias 4 § 14 3 la @, cudntas libras catalanas aiil flor de
Gruatemala de ptas. 8%, la libra se podrian comprar?—R. 76
libras v Y, 0nza.

116. " Pagdndose la gruesa de libritos papel de fumar Alcoy
i ptas. 4 Y, & qué precio deberé vender las 312 3/, gruesas que
compré para ganar 12 3/, $?—R. 4 plas. 2 rs. 25 mrs.

117. Una familia gasta diariamente una libra de garban-
zos reblandecidos, que vale '/, pta.; v se quiere saber cufinto
ahorraria comprindolos secos al porma yor, bastando en este
caso poner en remojo '/, libra de dicha legumbre cada dia,
teniendo en cuenta que los garbanzos se venden & 20 ‘/s ptas.
la @, y que 138 § libs, de sal que se necesitan para reblande-
cerlos valen %y de pta.?—R. 18 mrs., 6 10 céntimos de pla.

118. Compré cuarteras 845 '/, trico blanquillo de Mélaga
A ptas. 15 3,’,,]]11 cuartera, pagmufﬁ por trasporte y otros gastos
$ 40 /;. Vendiendo la 3.* parte de dicho trigo 4 rs. 68 1/, la
cuartera y el resto 4 ptas. 161/, id., cudnto ganaré en el ne-
gocio?—R. 606 plas. 1 r1. 3 mrs.

119. Con el producto liguido de la venta de qq. 225 ¥/, ba-
calao Noruega 4 24 Y/, rs. la @, v 830 7/, @ id. Islandia 4 ptas.
26 */; el quintal, cudntas cuarteras trico candeal de Aguilas
podré comprar, cotizindose 4 ptas. 16 '/, la cuartera, habien-
do ocasionado la venta del bacalao 756 3/, rs. de gastos?—R.
096 cras. 2 cnes, 2 picolines.

120. En Vilamajor se pagan las patatas i3/, de § el fquin-
tal, y conviniéndome pasar a dicha poblacion para vender
10 3/, quintales harina Marsella 4 ptas. 161/, el quintal y 20 ¥/,
targas aceite Ampurdan 4 rs. 17 '/, el cuartin, cuantos quin-
tales patatas podré comprar con ei producto de dicha venta?
~R. 1134 ¢¢. 13 libs.

121. Los quebrades comunes 1/, ¥/, Mo Tls ¥ ¥y reducidos
4 decimales, i qué equivalen?
122. Qué valores tienen los quebrados comunes 5 er "laos
®las, 9[33 ¥ 9y, reducidos 4 decimales?
PRIMERA PARTE, 11
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123. Los quebrados comunes ¥[,, 18/, w0/ 1813/ v 38 re-
ducidos 4 decimales, 4 qué son equivalentes?

i 124.; Re;:lﬁzcuaT?se 4 decimales los quebrados ¥/, %, ®fs, *is,
r B

) ) b
hiﬂﬁ. ”ng graﬂcinnes decimales corregponden 4 los quebra-
dos 8¢, Thas Yier isr *ies laes Tlag ¥ 1Mes?

: ue gquebradog comunes son eguivalentes las frac-
ciones qtien males “eijltautaﬂ 0‘8, 0°24, 0°125, 0°848 y 0°18567—R.
Y T TR )
h]?tﬁ 11[&1‘.’]{Iif:iﬁfldﬂ’?nl'[ﬂiﬂhrﬂﬂuﬂ comunes las fraceiones de-
ecimales 0°12, 0°485, 0°3168 y 0°4008, qué valores se obtienen?—
R. ¥, igm* 198/es ¥ *'/1a30-

128. Cudles son los quebrados comunes equivalentes 4 lag
fraceiones decimales periddicas puras 0333, 0599, 0666 y
0°7142867142852—R. /4. %s, 3 ¥ *f5.

120. Las fracciones 06363, 0'8181, 0°135135, 3'666 y 248181
reducidas 4 quebrados comunes, qué valores tienen?—R. 7/,,,
sys Blars Bla ¥ g :

13&. Determinense los quebrados comunes correspondien-
tes 4 las fracciones periddicas mixtas que siguen: 0°411666,
0°4666, 05660 y 0°6428571428571.—R. %4, Ys5, V3 ¥ /4

131. Dadas las fracciones 0'6111, 0940900, 0791666,
0°R0776923076923 v 428333, qué quebrados comunes se obtie-
nen ¢on E“.EE?—R- “]’m- ﬂ'fi’" wjlr!p ﬂ!.m ¥ Imlf‘u_

182. (1) He recibido y almacenado cuarteras maiz Tor-
tosa 76 1/,; id. id, Galdts 84 »f; id. id. Aragon 60 Y id. id.
Valencia 66 9/, id. id. Vinaroz 5‘%;& Cufntas cuarteras maiz
he recibido en conjunto?—R. 347200 cras.

133. Se han pedido & cierto comisionista las siguientes

artidas algodon en rama; Nueva-Orlefins y Mobila qq. 76 3/

harleston 104 Ys: Phernambuco 97 Y5 Bostén 93 %/, y Sou-
boujeae 80 */y. Cuintos quintales algoddn ha de remitir
dicho comisionista para servir el pedido?—R. 453°810 ¢4.

134. He comprado aziicar Puerto-Cabello qq. 11253/, v he
vendido antes del desembarque qeq. 587 !/;. Cudnto aziear
me ha quedado?—R. H38250 g7q.

135. Compré un cargamento duelas de América por pese-
tas 15370 ¥/,: mas en el almacén ha experimentado una mer-
ma 6 averfa por valor de ptas. 1358 1/, Cuil es el valor actual
de las duelas?—R. 14012°55 plas.

186. Comprando el azafrin Aragdn 4 121/, rs. la onza caste-
llana, cudintos § deberé entregar por libras 8 */;?—R. 81 §.

(1) Hemos creido convenienle incluir aqui algunos problemas de
quebrados comunes resueltos por decimales,a fin de familiarizar a
Jos principiantes en ambos métodos, .
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137. Cuadl serd el importe de qq. 124 3, hierro fundido y
obrado, 4 ptas. 8§ 1), el uintu'i?—l?{. 1060°375 ptlas.

138. En una tienda de varios géneros hay dos piezas gui-
pur para mantilla, blaneco la una y de tiro varas 1023/, y ne-

ro la otra que tira varas 88'/,. Vendiéndose el 1.° & ptas,
iy la vara y el 2.° 4 rs. 28 3/, id., cudnto se sacara de dicho
género?—R. 130299 pias.

139. Siendo el precio de la fanega salvadillo Valencia 8 Ys
rs., cudntas fan. podré comprar con 124 3/, ptas?—R. 58529 fan.

140. Por 533 %/,, ptas. he comprado 146 3/, qq. algarrobas
de 8. Jorge. A que precio sale la @>—R. 364 7s.

141. Cemprando 5 !/, onzas plata 4 4 1, ptas. la onza, y
vendiendo 3 onzas 4 4 V/; ptas. la onza y el resto 4 4 7, ptas.,
cuanto se ganarfa ¢ perderia?—R. Se ganarizn 321 pesetas.

142. Cotizdndose el aziicar Ultramar 4 8 %, ® el quintal,
cudntos qq. se podrin comprar con el lpmduﬂtn de la venta
de 115 */, docenas huevos 4 !/, de pta. el par?—R. 6026 qq.

143. l"ara proporcionarse 104 4/, onzas de oro que necesita
cierto sujeto, vende 80 1/, cras. habhas Mallorca 4 ptas. 10 3/,
y 146 %/, cras. arvejones Igualada 4 ptas. 101,; y como la ven-
ta no le produce lo suficiente para extinguir la deuda, toma
cierto namero de cuarterns habones del Llobregat que le ha
ofrecido un amigo suyo, y que se cotizan 4 ptas. 11 1/,. Cuén-
tas cuarteras habones deberd tomar?—R. 534617 cras.

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

REFERENTES A LOS NUMEROS COMPLEJOS—DENOMINADOS.

1. Escribanse cinco niimeros denominados, de suerte que
el 1. se refiera 4 medidas de longitud, el 2.9 4 las de capaci-
dad, el 3.° 4 las de peso, el 4.° 4 las de tiempo y el 5.2 4 las de
moneda,

2. En cierto hazar de sastrerfa se han empleado para pren-
das de vestir, durante la temporada de invierno, cuatro pie-
zasg paiio de las acreditadas fabricas de Sabadell y Tarrasa;
la 1.* tiraba 34 canas 4 pros. 3 ctos.; la 2.0 36 canas 6 pmos.
2 ctos.; la 3.2 88 canas 5 pmos. 3 ctos., yla4.*40 canas 3 pal-
mos 2 etos. Cudnto pafio se ha consumido en diecho bazar?

3. Un comerciante en granos almacend trigo candeal de
la Maneha 250 fan. 10 celem, 2 cllos.; id. id. de Castilla 240
fan. 8 celem.; id. candealillo de Aguilas 188 fan. 5 celem. .
cllos.; id. blanquillo de Sevilla 205 fan. 3 cllos., v jeja de Ja
Mancha 220 fan. 7 celem. 2 cllos, Cusinto trigo almacens di=
cho comerciante?

4. Cudl es el valor de una factura que contiene log arti-
culos siguientes: por varias gruesas cordones cabeteados
:{r :‘f : ‘/4, para botinas, 12 § 13 rs. 12 mrs.; por id. id. cordones
id. fL *fss **/y para corsés, 48 § 24 mrs.; por id. id. eordones
id. 8, 7, 8, matizados paraid., 30 $8rs. 30 mrs., ¥ por varias




— 164 —

docenas piezas trencilla estambre, ntimeros 13 y 17,25 § 18
rs, 20 mrs.?

5. Ha llegado al puerto de Barcelona un baque con carga-
mento algarrobasde diferente procedencia: 804 qq. 3@ 24 libs,
8. Jorge; 840 qq. 20 libs. Benicarls; 750 qq. 1 @ Castellén de
1a Plana, v 636 qq. 2 @ 20 libs. Mallorca é Ibiza. Cudl es el
total de dicho cargamento?

6. De la Baronia de Bafialbufar (Mallorca) fueron remiti-
das & Buenos-Aires 45 pipas 3 cargas 2 barr, 30 porr. vino tinto;
5 pipas 2 cargas 12 porr. id. moscatel; 3 pipas 3 barr. 20 porro-
nes malvasia 6 alba flor, y 4 pipas 2 cargas 2 barr. 16 porr.
vinos generosos. Cuél fud el total de vino que se exporto?

% Un padre tiene cuatro hijos: José, Juan, Pedro y Pablo.
Cuando Ell 2.° nacid, el 1.2 contaba 2 anos 4 meses 15 dias 20
horas 28 minutos: al nacer el 3.% tenia el 2°, 3 a, 8 m. 20 d. 42
min.; apenas vino al mundo el 4.2, cuando el 3.° contaba ya
94.8d. 4 ho. 50 min. Habiendo transcurrido 18 a. 9 m. 17 d.
desde que Pablo naci6, cual es la edad del 1.° de los hijos?—
R. 26 akios 11 meses 4 dias 2 horas.

8. Herecibido de la ¢casa Herediade Mdlagad piezas lienzo
superior de 6 palmos ancho. Tira la 1.* 50 varas 2 ctas. 10 de-
dos: la 2.2 46 varas 3 pmos.; la3.* b4 varas b dedos; la 4.1 52 va-
ras 2 dedos, v la 5.* 48 varas 1 cta, 7 dedos. Cudnto tiran las o
piezas juntas?—R. 252 varas 1 dedo.

9. Un panadero comprd un saco harina 1.* Santander, de
gi‘ﬂ-::- 2 qq. L@ 18 libs, 8 onz.; otro2.* id., cuyo peso es de 2 qq.

@ 14 onz.; otro saco 1.* Zaragoza, pesol ql. 3 @24 libs.: otro
2.%id., peso 2 qq. 1 @ 12 libs. § onz., ¥ otro 3.2 id,, peso 2 qq.

(

90 1ibs. 10 onz. Cudntos quintales castellanos harina eompro
dieho panadero?—R. 11 g¢. 1 @ 21 libs. 6 onz.

10. El aceite existente en el lle]]:u’:s":tn de la compafiin X, 8
de 20 carzras 20 enes. 10 ctas: Urgel; 18 cargas 24 enes. 12 ctas.
Ampurddn; 16 cargas 8 ¢nes. 14 ctas. Olesa; 13 cargast enes,
6 ctas. Tortosa, y 11 cargas 22 cnes. 12 etas. Andalueia, A
cuéinto asciende la cantidad de aceite depositado?—R. B0

carqgas 26 cuartanes 6 cuarlas.

11. Tengo dos facturas, una de bisuterfa y otra de qu ingui-
lleria, que he de satisfacer al contado. La 1.* contiene log ar-
ticulos y partidas siguientes: pendientes, por valor de 156 §
15 rs.; imperdibles, por 101 § 24 mrs.; cruces, medallones y
collares, por 235 § 18 rs. 30 mrs.; chalequeros y cadenas, por
148 § 12 rs.; gemelos, por 33 § 14 rs. 20 mrs,, y sortijas, por
76 8 16 rs. 28 mrs, La 2.* se refiere & los siguientes efectos:
petacas v fosforeras, 146 § 2 rs. 32 mrs.; portamonedas y car-
teras, 122 4 6 rs. 18 mrs.; bolsas y sacos de mano, 130 § 10 rs.
cuchillos, navajas v cortaplumas. 180 § 30 mrs., y juguetes

ara ninos, 176 § 15 rs. Cuinto monta cada factura, y enanto
as dos juntas?—R. 1.* fectura, 790 § 18 »8.; 2.7, 755 § 15 rs. 12
mrs. Las dos juntas, 1516 § 13 rs. 12 mirs.

12, Un fondista comprdé para postres cinco longanizas, La
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una pesaba 1 ecarnicera 8 !/, onzas; la otra 1 carn. ] ter. 6 3,
onz.; la otra 1 carn. 7 onz.; la otra 2 ter. 101/, onz., y la dltima
1 earn. 6%/, onz. Cudnto pesaban juntas dichas longanizag?—
R. 6 carniceras 3 /s, onzas.

13, En un puehfu de Catalufia hay cuatro ricas herederas
iBubillaE}. Calefilase que la 1.* heredara ]lmr valor de 140807 &

s &2 1a 2.7 por 1861505, €; 1a 3. por 130000K 6%, 5, v la
4.* por ’l?ﬂ}[l-l %13 & 10%; din. Qué capital representa la he-
rencia de las t?uatrnjﬂvﬂuesjuntas?—ﬁ‘ DJZBO3 KD & 117/, din.

11. Cierto labrador llendé de vino tinto una euba de 6 car-
gas 3 barr, 28 porr, del cual hebié durante el afo, al cabode
¢nyo tiempo vendid 4 cargas 1 barr. 18 porr, que le sobraron.
(CCuénto vino se consumid en casa del citado labrador?

D. Una sefiora compré una pieza tela de 4 pmos. ancho y
2?8 eanas 7 pmos. 2 ctos, largo. Cort6 de lo misma 7 canas 4
pmos. para cinco ealzoncillog, v destind la restante para
sdbanas de catre. Cuinta tela podra destinar 4 dicho objeto?

16. EI Maestro y el Seeretario de cierta poblacién com-
praron un cerdo que pesaba 103 carn. 2 ter. 10 onz. Habién-
dose quedado el 2. con T3 carn. 1 1/, ter., cuil fué la cantidad
gue correspondié al 1.72

7. Una sefiorita tenfa fijado un dote de 15000 % cat., y el
dia de la boda recibid 4 cuenta 9525%14 & 6 din. Cuénto le
falta pereibir para completar su dote?

18. Cierto tahonero compnd ocho sacos harina 1.* de Cas-
tilla, cuyo peso total era de 12 qq. 3@ 8 '/, libs. castellanas,

en cuatro dias consumié para hacer pan 5qq. 2 @ 16 libs.

2 onz. Cudnta harina le quedd?

19. Kl autor de cierta obra ha hecho tirar 5000 ejemplares
de la misma, ascendiendo los gastos de impresion, papel,
anuncios y comision de la venta 4 312 § 16 rs. 28 mrs. Agota-
da la edicién, halla que le ha producido 426 § 8 rs. 16 mrs.;
qué beneflcio le ha produeido la publicaciéon de su trabajo?

20. El punto mas meridional JH Eg¢pafia dista del Ecuador
30° B9 49, v el mis septentrional 43° 47 20°. Cudintos grados
de latitud geogrifica comprende nuestra Nacion? (1)

21. Unalbanil ha de constrnir 21 canas? 33 pmos.* 8 ctos.®
de pared. Teniendo ya construidas @ canas 50 pmos, 12 etos.,
cuanto le falta para terminar la obra?

22. Eldial.® deenero de 1891 habia existentes en las ofici-
nas de cierta Delegacidon de Hacienda, 2 balas 8 resmas 12
manos 2 cuadernillos 2 pliegos papel tina de la fibrica de
Romani (Capellades); mas como erevese el Jefe de aquel es-
tablecimiento que no tendria suficiente papel para atender

(1) El cero representa grados; la coma, minufos, y las dos comas,
8¢gundoy. E]1 grado se considera dividido en 60 partes iguales, |lamadas
minutos, y el minuto, en otras 60 llamadas segundos.
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& las necesidades del servicio, Fidiﬁ ung remesa de 4 balas
6 resmas de igual procedencia. Halldndose al finalizar el afio
con una existencia de 1 bala 6 resmas 14 manos 4 cuaderni-
llos 4 pliegos, cudl fué la cantidad de papel que en dicha
Delegacion se consumié en el eitado ano?—R. D lalas 7 res-
mas 17 manos 2 cuadernillos 3 pliegos.

23. Un impresor ha comprado en la fundicién Gorehs de
esta ciudad 12 @ 15 '/« libs. letras tipogrificas n.® 8, metal
runrta,E 14 @10%, libs. id, n.° 9, metal ordinario, en la fun-
dicién Lopez. Habiendo proporcionado 4 un compaifiero de

rofesion 5 @ 18 libs. 8 onzas de las primeras y 7@ 16!/, libs.

e las iltimas, cudl es el peso de cada uno de los dos tipos
de letra que le quedaron?—R. 6@ 22 libs. 10 onz , 0. 8; y
6 @ 20 libs. 3 onzas n." D,

24. A un comerciante de Andalucia se le ha hecho desde
Bayamo (Cuba) un pedido de 290 Y/, @ aceite. Contando para
gervir dicho pedido con 50@ 12 libs. que tiene en Cadiz, igual
cantidad en Sevilla, 60 @ 2/, panillas en Mélaga v 82 @ 16
libs, 1 Y/, panilla en Huelva, cufinto aceite deberd proporeio-
narse para servir el pedid ot—R. 46 @ 21 libras 2 panillas,

25, Qué edad contaba un su‘;etn 4 las 7 y 10 minutos de la
tarde del dia 12 de julio de 1883, sabiendo que nacié 4 las
cinco menos cuarto de 1a madrugada del dia 8 de diciembre
de 18552—R. 27 aiios T meses 4 dias 14 horas 25 min.

23. Un empleado tomd posesién de su destino el dia 2 de
enero de 1859 4 las 12 menos 10 minutos de la mafiana. Ha-
biendo cesado el 30 de septiembre de 1868, cuinto tiempo
desempeiié el destino?—R. 9 a. 8 m. 28 d. 12 Ao. 10 min.

7. Tomé eriada la antevigilia del dia de Navidad del afio
1887, 4 las cuatro y cuarto de la tarde. Cudnto tiempo hace
que estd 4 mi servicio?

98. Pedro Hele de Nuremberg inventé en 12 de mayo de
1490 el primer medidor de tiempo, ¥ Hooke en 31 de agosto
de 1658 hizo el primer reloj de bolsillo. Cudnto tiempo hace
que se inventaron ambos aparatost

20. Rediizcanse 4 decimal de la especie superior los deno-
minados 12 canas 6 pmos.; 23 cras. Ycues., v 18 qq. 3 @ 15
libs. catalanas.—R. 12:T5 canas: 2375 cras.; 18891 g¢.

30. Higase lo propio con 21 cargas 2 barr. 24 porr, 3 pat.
vino. v 3R cargas 23 cnes. 12 ctas. aceite.—R. 21°693 cargas
pino: 38792 carygas acetle.

31. Practiguese lo mismo con 15 onzas 13 $ 16 rs. 29 mrs,
y 29 § 4 ptas. 3 rs. 18 mrs.—R. 15'805 onzas; 200706 §.

99 = Redtizcase & decimal de vara el n.9 24 varas 2 pies 10

ulg. 71in., ¥y 4 decimal de moyo el 0.9 38 moyos U ciant. 5 az,
gcllus. 2 copas.—R. 2406 varas; 38°608 moyos.

33, Transformese en decimal de alio el denominado 76




afios U m. 25 d. 18 ho. 3 ctos. 12 min., y en decimal de libra
catalana 15% 16 & 8 din.—R. 76822 asios; 15833 libras.

34. Ponganse en la forma decimal dela especie superior
los denominados 15 varas 1 pié 8 pulg. 9 lin. 10 pun., y 27 ca-
hices 3 fan. 9 celem, 2 cllos.—R. 15‘578 raras; 27°316 cahices.

35. Redizease 4 decimal de cana cuadrada el n.®28 canas®
33 pmos.? 11 etos.), y 4 decimal de vara cuadrada el n.° 17 va-
ras?8 pies® 104 pulg.? 125 lin.*—R. 28526 canas; 17°9698 paras.

36. Transformese en decimal de barrilén el 1.9 8 pipas 2
cargas 2 barr, I’Fémrr. 2 pat. vino, y en id. de cuartdn el n.*9
cargas 24 cnes. 13 ctas. aceite.—R. BBG17 barr.: 2048125 cnes.

87. Qué resultados se obtienen reduciendo 9 moyos 13
cant. 5 az. 3 cllos. 1 copa 4 decimal de cintara, y 15 carn. 2
ter. 3 onz, 4 decimal de tercia?—R. 157°727 canl.; 47°75 lercias.

38, Redzcase 4 decimal de cana el n.°7 pmos. 2 ctos.; 4
id. de quintal, el complejo3 @18 libs. 10 onzas. 1 cto. 2 arg. 28
granos; y 4 decimales de carga, los denominados 2 barr. 28
glm-r. 2 pat, vinug 19 cnes. 15 ctas. aceite.—R. 0°0375 canas;

931 de gm’n tal; 0684 de carga vino; 0'665 de carga aceite.

39, Pongase bajo la forma decimal de cahiz el n.96 fan. 11
cel. 3 cllos., y en la de vara cuadrada, 140 pies? 125 lin."—R.
0:582 de cahiz; 15506 varas.?

40. Cual es el decimal de peseta equivalente 4 2onzas 13§
15 rs. 8%/, mrs.; cudl es el decimal de % i%rual a5 cargas 2qq.
1 @ 20 libs. 2%, onz.; y cuil el decimal de barrilén procedente
del complejo 8 pipas 3 cargas 2 barr. 224/, porr.2—R. 2288125
plas.; 69778 @.; 1427125 barrilones.

4l. Quédecimal de carga se obtiene con el denominado 28
enes. 14 %, ctas. aceite; qué decimal de cuartera da el n.* 10
cnes. 2 'y pic., y 4 qué ic‘i[. de cana serd equivalente el com-
pl%n 6 pmos. 3%/, ctos T—R. 0°964 carga; 0°885 cra.; 0°881 cana.

42. 'Yypta.,',,*, y?¥, deid., 4 cudntos céntimos de peseta
equivalen?

43. A cuintos céntimos de pta. corresponden Y5, Y5 s ¥
Vs de peseta?

4. 1,2,8,4,5,6y7o0ctavos de pta., 4 qué decimales de
id. son equivalentes?

49, Cudlserfel quebrado comin de quintal equivalente 4
3qq.2 @5 libs. 6 onz.; el quebrado de cuartera igual 415 eras.
1cnes, d pic., y el quebrado de carnicera procedente de 120
carn. 2 ter. 8 onz.?—R. ™/, de ¢l.; ™), de cra.: 1998, de carnicera.

46. Redizcanse 12 pipas 2 carg 3 barr. 7 porr., primero 4
quebrado de carga y después 4 id. de barrilon; y 15 cargas 18
Cnes. 8%, ctas. 4 quebrado de cuartin.—R. 1.9 9%/ _ de carga
Yol de barrilin: 2.° Vst o de cuaridn,

17. El denominado 5 pmos. 8 !/, ctos., & qué quebrado co-
mun de cana equivale; 3 @ 161ibs Y onz. 3arg., &4 qué que-
brado de quintal y 4 cual de carga equivale; y 188 18rs. 18
Ysmrs. 4 qué quebrado de onza corresponde?—R. 1.9/, de ca-
Ra; 2.° 0003 ns de quintal y 99 goe de carga; 3.9 W0, o dé onza,




i JOB

48. TUna seifiora comprd un jamdén de Vich, que pesaba 4
carniceras, 4 3 pesetas 3 rg. 8 mrs. la carnicera. Cudinto tuvo
que satisfacer por 617—R. 1524 plas., 415 ptas. 32 mrs. (1).

49. He comprado cuatro sacos avellana de la Selva del
Caml;n. que contienen juntos 6 cuarteras, las que he pagado
A8 # 14 rs. 24 mre. la cuartera, Cudnto he tenido que entre-
rar?—R. 112°07 play 422 § 8 re, 8 mrs.

30. Cuéantodeberé Bagnr por una carretada paja de ceba-
da, que constaba de 12 qq., comprada 4 22 ptas, 2 rs. 20 mrs.
el riuintﬁl?—ﬂ. 81°77 plas., v 31 plas, 3rs.2 mrs.

51. Un tejedor en 48 dfas te]ié 107 canas 6 pmos. 3 ¢tos, de
gierta ropa; cufintas canas tejerfan en jigual tiempo 28 teje-
dores?—R. 3019625 canas, d 3019 canas b pmos.

52. Un fabrieante regalod la casa de Caridad la tela nece-
saria 4 fin de hacer una eamisa para cada albergado. Habién-
dose necesitado 1300 varas 2 pmos. 6 dedos, y siendo 3 rs. el
valor de cada vara, 4 cudinto ascendid ]a limosna hecha por
el citado fabricante?—R. 975'47 plas., 6 915 plas. 1 L. 30 mrs.

53. El dfa dela Virgen de las Mercedes compreé una pierna
de carnero, cuyo peso era de 3 carn. 1 ter. 10 onz., 4 8B rs. la
carnicera. Cuinto me cost6?—R. 7'22 plas., d 28 rs. 30 mrs,

51. En los almacenes de esta plaza existen 364 qq. 1 @ 18
libs. castellanas azufre, que deben ser transportados 4 la fa-
brica de pdlvora de Murela. Costando 9 ptas. cada quintal,

ué valor representa el citado depdsito?—R. 327967 plas., ¢
3279 plas. 3 rs. 16 mrs.

55. Cotizdndose la lana de Persin 44 § 4 ptas. 3 rs, 17 mrs,
la @, cufinto habré de satisfacer por 2 sacas de 9 @ 12 ¥/, 1ibs,
cast. cada una?—R 472°6G25 plas , 094 § E‘pm.ﬂ'. 2 rs. 17 mrs.

56. Vendiéndose el vino del Priorato 24 § 3 ptas. 2 rs. 30
mrs. la carga, cufinto me costard el que necesito para llenar
una cuba de cabida 6 cargas 2 barr. ﬂ:‘ porr.?=R. 157°19 plas.
g 31 88 rs. 20 mrs,

57. Cudl serd 8l importe de dos pipas atin del Cantibrico
de peso cada una 10 qq. 21/, @, vendiéndose d 3§ 12 /s rs. el
quintal?—R. 3585'16 fﬂfﬂs., a 7718 21 mrs,

58. Pagdndose el castor Tarrasa 4 24 rs. 16 mrs. el palmo
cudl serd el valor de una pieza euvo tiro es de 24 canas 6 1/,
palmos?—R. 1214:32 plas., 6242 § 17 rs. 14 mrs.

59. Pagiandose el céfiamo de Bolonia 4 13 ptas. 3 rs. 10 mrs,
Ja @ y el del pais 4 10 ptas. 3'/; rs. id., cuénto tendri que
abonar un alpargatero por lacomprade 4 qq. 2@ 18 libs. cas-
tellanas del 1 ° v 6 qq. 3 @ 12 ¥/, libs. catalanas del 2.°?—R,
90700 plas., 4 111 § 10 rs. 18 mrs,

60. Por3 @ 16 !/, libs. arroz 1.* de Cullera (Valencia) 4 4 §

(1) Ponemos dos resultados en los problemas de molliplicar y di-
vidir denominpados, 4 fin de gue cada Profesor pueda hacerlos rescl-
yer por el método que crea més conveniente.
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3 ptas. 1 rl. el quintal valenciano, cudnto tengo que pagar?—
R.pﬂﬂ‘ll} plas , 2-' 4% 14 mrs. PR e

61. Cual serdel importe de E-S&mrrunes 3 patricones aguar-
diente cafia de 20 grados, pagindose 4 32 2 ptas. J rs. la pi-
pat—R. 911 pias , 0 36 rs. 10 mrs.

62. Un fabricante de géneros de punto ha comprado en la
fabrica de papel «La Gerandense« 8 resmas 16 manos 4 cua-
dernillos papel azul, mareca grande, para empagquetar, 45 § 4
ptas. 31/, rs. la bala. Cufinto habrd tenido que pagar?—R.
2641 plas., 6 5% 5 rs. 22 mrs.

63. El dfa 14 de septiembre comprd un rentista varios cen-
08 que importaban juntos 209 § anuales, v se desea saber
cudnto correspondio de dicha cantidad al vendedor de los
censos, sabiendo que todos vencian en 31 de diciembre?—R.
147554 €, 0 147 & 9 rs. 8 mrs.

4. Un sujeto del Ampurdén ha recogido de la eosecha del
alcornoque 8 qq. 18 1/, libs. corcho superior, que vendid & 40
%12 4 8 dins. el quintal, y 12 qq. 2 @ 10 onz. id. poroso 4 4 ®
2 dins. la @. Cuanto percibid por la citada venta?—R. 532825
%, 0032 R% 16 4 10 dineres.

65. Ciertv comerciante en volateria ha recibido de Palma
de Mallorea 4 jaulas de 80 pollos cada una; de Francia, 8 jau-
las de 144 gallinas id., y 72 pavos del pafs: los pollos se paga-
ron 4 2 ptas, 2 rs. 20 mrs. el par; las gallinas 4 5 ptas. 2 s, 12
mrs. id., v los pavos 4 1 § 3 ptas. 2 rs. 16 mrs. cada uno. Ha-
biendo, ademsds, satisfecho por el transporte de dicha volate-
ria 2 onz. 7§ 3 rs., cudinto habrid tenido que pagar entre todo
el referido comerciante?—R. 2446'7] plas., d 489§ 7 r5. 8 mrs.

66. Compré un tendero en Tortosa 18 qci. 3@ 18 libs. jabdén
duro 1.5, 4 6 § 4 ptas. 31/, rs. el quintal, vy 24 qq. 2 @ 20 libs.
2. en Reus, quepagd 45§ 18y r8 id., satisfaciendo, ade-
més, por transporte 19 $ 3 ptas. 2 rs. 12 mrs. El primero fué
vendido en Barcelona 4 45 céntimos de pta. la libra, y el il-
timo 4 7 ptas 2 rs. 17 mrs. la @ Cudnto gandé ¢ perdid en es-
te negocio?—R. Gans 148'68 plas., 6 20 § 14 rs. 24 mirg,

67. Un esterero comprd en Almeria 140 fardos esparto,
pleita verde, 4 12 rs. 28 mrs. cada uno, ¥y en Alicante, 54 far-
dos id., pleita de color, 4 4 § 4 ptas. 3 Y/, rs. el fardo. Para pa-
gar dicho esparto, junto con los 44 § 4 ptas. 2 rs. 12 mrs. que
Costo el tronsporte, vendio 200 decenas escobas 4 6 rs. 17 mrs.
docena, v 104 docenas eapazos 4 2200 escudos id., presentan-
doal mismo tiempo para su cobro una factura de otras 108
docenas id. que tenia vendidas al empresario de cierta obra,
4 5 ptas, docena. Cudnto le faltd todavia para pagar el géne-
ro comprado?—R. 132579 plas., 6 265 § 3 rs. 22 mirs.

68. Cudntas libras tabaco picado de la Habana se podrén
Comprar con 164 § 2 ptas., vendiéndose 4 23 rs. la libra caste-
llana?—R. 14206 /ids., 0 142 Lids, 15 onz.
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G9. Pagindose la finfsima lana de Sajonia & 30 ptas. la @,
cudl es el peso de las tres sacas que de dicho articulo he com-
prado, suponiendo que pagué por ellas 168 § 12 rs. 14 mrs.?—
R. 28103 ®, ¢ 28 @ 2 libs. O onz. castelianas.

70. Unagrimensor harepetido tres veces una medicién: en
la 1.* hall6é que el terreno medido tenia una superficie de 128
varas! B pies%; en la 2.* hallé 130 varas?® 130 pulg.®, yen la 3*
127 varas® 5 pies* 05 pulg.? Ignorande cudl de las tres medi-
ciones era la més exacta, considerd como tal, segin costum-
bre, el cociente de dividir la suma de dichas mediciones por
el niimero de veces que las hahia efectuado. Cudl es dicho
cociente?—R. 128 varas* T pids? 123 pulgadas®.

71. Hace un aiio cabal de 365 dias gque vino al mundo una
criatura, la que se caleula ha pasado durmiendo la mitad del
tiempo transcurrido desde su nacimiento; el octavo de la otra
mitad lo ha pasado alimentiandose, y el resto paseando, rien-
do y llorando. Digase, cudnto tiempo ha pasado en cada uno
de dichos actos?—R. 1.2 182 d. 12 ho.; 2.° Eg d.19 ho. 30 m.; 3"
159 d. 16 ko. 30 m.

72. Vendi una partida de cobre procedente de las minas
de Riotinto (Huelva) por 242 §, v quiero invertir esta canti-
dad en la compra de seda en rama de Valencia, cuya libra
castellana vale 4 § 18 rs. 30 mrs. Cu4ntas libras podré com-
prar?—R. 48°05 lids., ¢ 48 libs. 15 onzas.

73. Cudntos quintales hierro de Somorrostro y Mondragdén
(Provincias Vascongadas) se podrdn comprar con 326 §, im-
porte de varios fardos mantas de Palencia, Granada y Mallor-
ca que e han vendido, cotizdndose aquel articulo 4 6 ptas. 1
rl. 12 mrs. el quintal?—R. 257199 ¢¢., d 257 lﬁ 17 libs. casl.

74. Sabiendo que una fuente ha dado 5 H1. 60 1, de agua
en 3 ho. 18 m. 30 seg., determinese la cantidad de agua qgue
cada hora mana de dicha fuente.—R. 169269 litres, 0 1 H{. 6
DI.9 1. 2dl 6cl. Dmi,

75. Se ha comprado cierto niimero de botellas vino Cham-
pagnafur 150 § 13 rs. 17 mrs. Habiéndose pagado cadaunad
razon de 1 § 4 rs. 17 mrs.. cuéntas botellas se han podido com-
prar?—R. 123 bolellas.

76. Cierto sujeto vendid en Barecelona varios cajones pasa
de Malaga y una partida aceitunas de Sevilla, de cuya venta
gactd 254 8 1 pta. 3rs. 31 mrs. Este dinero fué invertido en
copas de cristal que comprd en Badalona (Barcelona) 422 rs.
26 mrs. la docena. y se quiere saber cudntas docenas ha po-
dido comprar?—R. 223‘5 docenas, ¢ 223 docenas 6 copas.

77. Un manchego tiene almacenadas 125 fan. 9 cel. 3 cllos.
trigo candeal:cuantas veces podri llenar una medida de 5 cel.
2 cllos. que tiene para su uso?—R. 274‘5 veces, d 274 1/, veces.

78. Una seflora comprd varios paquetes algoddn hilado
manresano para hacer medias. Entrando en cada par unas 4
i/, onz. catalanas, cudntos pares de medias sacard de las 12
libras 9 onz. que pesan dichos paquetes?—R. 84 pares.
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79. Una pieza terciopelo seda de Lién, que tiraba 48 varas
2 enartas 6 dedos, costo 122 §. A eémo sale la vara?—R. 2909
§,02 8 10 rs. 6 mrs. :

80, Cudlserd el precio de la cana percalina negra lustrosa,
habiéndome costado 17 § 2 rs. 30 mrs. las 4 piezas que com-
pré en San Esteban de Castellar, de tiro cada una 21 canas 4
palmos?—R. 3'50 rs., d 3 rs. 17 mrs.

81. 2qq.2@® 16 libs. cast. sémola y EEI*I- 3@ 9 libs. id. ma-
narrunes,%daﬂu, cintas, estrellas, ete., 1.* calidad, importaron
36 & 2 ptas. 1 rl. 16 mrs. A qué precio sale la @ de las men-
ninnad];a pastas,—R. 701 plas., 0 1 § 2 plas. 2 mrs.

82. Un cosechero de Urgel (Lérida) remitié & un comisgio-
nista de Barcelona 51 pellejos aceite, conteniendo eada uno
13 enes, 12!/, ctas. de dicho liguido. Realizada la venta reci-
be el de Urgel, por saldo de la misma, 966 | catalanas; y se
desea saber 4 qué precio sale la @ del referido liquido?—R.
048R, dO RO A 11 din.

83. Un almacenista de productos quimicos compra 3 @
20 1/, libs. mercurio 6 azogue de las ricas minas de Almadén
(Ciudad-Real), por 59 $ 8 rs. 24 mrs. A qué precio paga la li-
bra?—R. 311 plas.. d 12 rs. 15 mrs.

84. Otro almacenista de esta ciudad compré en la fibrica
Heredia de San Andrés de Adra (Almerfa) 25 qq. 2 @ 18 3/, li-
bras plomo en barras, por 100 § 13 ?/, rs., pagando por trans-
Enrt-e y otros gastos 181/, §. A cudnto le sale por quintal?—

L2390 plas., 6 4 § 12 rs. 27 mrs.

85, Cotizdndose en Barcelona los cueros cordobeses 4
40 Y/, ® catalanas el quintal, cudntos gq. id. podreé comprar
con 19 onzas 6 8 12 rs. v cuartillo que tengo disponibles?—
R. 1444696 ¢¢., 6 14 g¢. 1 @ 22 1ibs. 10 onzas.

86. Un sujeto Eermum aceite de 427 § 16 rs. 20 mrs. Ia
carga, con trigo de & 22 ptas. 2 rs, 12 mrs. la cnartera. Neee-
Sitando 12 cras. 8 ¢nes. de dicho grano, cufintas cargas de
aceite tendri gue entregar?—R. 2°056 cargas, ¢ 2 cargas 1 cuar-
tdin 11 ctas.

87. Un comerciante en granos ha comprado 78 fan. 8 cel.
3 cllos. trico candeal de Castilla por 179 & 4 ptas., v 56 fan,
21/, ¢el. id. del Danubio por6onzas3$ 12 rs. Queriendo mez-
clar estas dos clases de trigo y ganar en la reventa 100 R
Cat., 4 qué precio tendrd que vender la fanega de la mezcla,
8abiendo que los gastos de transporte ascendieron & escudos
006257 —R. 1345 ptlas.. 02 § 13 rs. 28 mrs.

Un propietario de San Ginés de Vilasar presenté al
mercado de Barcelona d @4 libs. 4 */, onz. fresas primerizas,
de las que vendio en el primer dia 2@ 1 !/, 1ib., sacando de la
Yenta 13 ¢ 1'87 1/, pta.; en el 2.° vendidé 50 libs. 4 !/, onz., pro-
duciéndole 20 ptas. 3 rs., v las restantes las cedié a un reven-
dedor por 10 ptas. 3 rs. 2 mrs. El gruductu de la venta, dedu-
ﬂ.ldﬂﬁ los gastos, que ascend lE!I"[:u'II_I. 283 i.':! ptas., quiEl‘E inver-
tirlo en guano de las islas Chinchas (Peri), que se cotiza 4
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3 ¢ 4 re, v cuartillo el quintal eastellano, y se pide: 1.7 la ean-
tidad de fresa que le compro el revendedor, y 2. lade guano
que podra ]lmrn;mrﬂimmrﬂe.—ﬂ, 101 @ 4 libs. 6 onz.; 2.° 5285
gq.. 65 qq. 1 ®3 libs. 8 onz.

0. Se ha vendido una partida de relojes procedentes de
Ginebra por 712 § 615 rs., y varias piedras litogrificas de Mu-
nich por 237 § 111/, rs. Con estas cantidades se han comprado
123 qq. 3 @ azufre de Hellin (Albacete) 4 8‘80 ptas. el quin-
tal, v 842 qq. 18 libs. cobre de la Sierra de Espadiin (Caste-
116n"de la Plana). A qué precio se ha pagado cada quintal de
dicho metal?—R. 1050 plas., d 2 § 2 rs. 28 mrs.

90. Un sujeto tiene 3 qa. 2 @ 15 libs, castellanas arroz de
17 ptas. 3 rs. y cuartillo el quintal: & qq. 3 1,@ de3 81 pe-
setag 1 rl. 14 mrs. id., ¥ Bqqg. 10 Y/, libs. de 43/, § id. Mez-
clando estas tres clases de arroz, & qué precio deberd vender
la @ de la mezeln para sacar ignal producto que gi lo ven-
diese por separado?—R. 20448 rs., 0 20 5. 16 mrs.

Problemas sobre el tanto por cuanto.

1. Cudnto costarin 2840 estampas finas de Valencia 4 20
rs. el ciento?—R. 184°60 plas.

2 Cudl serd el importe de 18500 baldosas cuadradas 4361/,
ptas. el millar?—R. 6352 pias. '

9  Vendiéndose las botellas de cerveza 4 1440 pta. la doce-
na. cuinto importarin 8 eajones que cada uno contiene 108
botellas de dicho liguido?—R. 100°80 plas.

4. Cudnto deberé pagar por 1872 tornillos 4 11°€0 rs. la
~ruesa, y 3744 clavos de cabeza dorada a 21 centimos de pta,
ﬁm docena?=—R, 103°57 pias.

5. Por 16 libras arroz de Cullera (Valencia) he pagado 377
ptas. A eudnto sale la @?—R. 8'48 plas.

8. Costando 8 celemines trigo mornno del Danubio 37 s,
10 mre.. cuanto valdrd una fanega?—R. 55 re, 82 wirs.

7. Uno pagd 20 4/; rs. por 14 euartas aceite de Olesa (Bar=-
celona); & queé precio gnle la carga?=R. 35 8§ 13 »s. b mrs.

8. Recibf de Paris 20 piezas pafiuelos batistilla de hilo que
pacué i 2 § 2 ptas. 2 rs. la docena: conteniendo cada pieza
60 pafiuelos, y habiendo satisfecho por derechos de arancel
5 § 12 rs., cuanto habre de pagar entre todo?—R. 1288 plas.

0. Una familia tiene una renta anual de 20624 ptas. y un
crasto diario de 100 rs. Calciilese lo que in vierte cada afio en
obras de beneficeneia, sabiendo que destina 4 este objeto el

10 ¢/, (1) de los ahorros.—R. 1149°%0 plas.

(1) Este signo 9, se lee por cignio,asi como esie oiro 9y 5o lee por mil.
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10. Tres carabineros decomisaron en varias tabernasg, cer-
vecerfas v cafetines 8678 tabacos habanos peninsulares, mar-
ca grande, 2356 id. id. id., marca chica. Siendo el precio del
millar de cada clase de dichos tabacos 150 y 100 ptas. respec-
tivamente, y concediendo la Ley 4 los carabineros la mitad
del valor de los efectos decomisados; qué derechos de comi-
80 corresponden 4 cada uno de los tres earabineros que ve-
rificaron la aprehensidon?—R. 25622 plas.

11. Se ha comprado una partida de mineral que contiene
un 129/, de eobre, & 18 ptas. el ql. A qué preecio sale el ki-
lo de cobre obtenido, caleculindose los gastos para la extrac-
Cion de este metal en 575 ptas. por quintal?—R. 476 plas.

12, Un comereciante ha comprado 350 docenas vasos de
cristal 4 8 !/, ptas. la docena, recibiendo, empero, 13 vasos
por docena, por pago al contado; mas al transportarlos de la
fibrica se rompieron 9 1/, docenasg A qué precio deberd ven-
der cada vaso para ganar el 40 por o/ 2—R. 3°70 rs.

13. El agua del mar contiene préximamente 2 !/, 0o/, de su
peso de sal, y un litro de |la misma agua pesa 1'026 kg, Cuén-
tos litros de agua de mar serin necesarios para obtener 30 Kg.
de sal?—R. 191932 litros

11. Un almacenista de varios géneros recibid de Niimber
(Inglaterra) 12400 agujas para coser & mano, y 5900 para coser
4 la miquina. Costando las primeras 4 4 ptas. 2!/, rs. el mi-
llar y las dltimas & 1 § 4 ptas. 8 Y/, rs. el eiento, é importando
el transporte 25'60 rs , cndnto tendrd que entregar el mencio-
hado almacenista para saldar su cuenta?—R. 63650 plas.

15. Pagiindose los botones acero dorados 424 ra. 17 mrs,
la gruesa v los de acero oxidados 4 51/, rs. la docena, cudnto
habré de satisfacer por 3240 de los primeros y 4860 de los 1il-
timos que reeibi de Paris, incluyendo, ademis, los gastos de
transporte que ascendieron 4 13 ptas. 205 rs.?—R. 708320 plas.

16. El café en grano pierde '/, de su peso al tostarlo. A
fjué precio deberi venderse el kilo de café tostado ¥y molido,
habidndolo pacado, sin tostar, & 275 ptas., y deseando ga-
Tiar el 20 por 9/,2—R. 4'05 plas.

I7.  Una maquina de vapor congume 1510 kilog carbdn mi-
Neral en 70 dias; perosi se modifica el mecanizmo & sistema
de la misma, s6lo consumird 555 kilos en 37 dias. (Qué econo-
Iiia ge obtendrd anualmente perfeccionando dicha maguina,
teniendo en cuenta gue ésta funciona 300 dfasal afio v que

Kilos de carbén cuestan 3'7 ptas.?—R. T3 plas.

I8. Un comerciante empled 50 § en la compra de unapie-
“A de terciopelo, que después vendid en su despacho a 475
Ptas, el palmo. Sabiendo que en esta compra-venta realizd
U beneficio de 15 ¢/, calcilese la longitud de la referida
Pleza?—R. 11764 melros.

. Comprando 564 HI de trigo 4 21 Etas. el heetolitro v
¥endiendo luégo 116 HI. 4 2135 ptas. cada uno, 4 qué precio




— 174 —

tendria que venderse el trigo restante para ganar en el ne-
gocioun 99 ,?—R. 23‘28 plas. el HI.

20. He recibido de Francia una factura que comprende
los siguientes artfculos: 15800 alfileres de las fibricas de Ru-
glé v Laigle. 4 3 rs. 17 mrs. el millar; 3150 cuchillos mango
de asta procedentes de Moulins, 4 18 ptas. 3rs. el ciento, y
1808 navajas de afeitar del mismo punto, 41 $ 12 */; rs. la
docena. Ascendiendo los gastos de comigién y ftransporte &
5 & 4 ptas, 2'36 rs., cudl seré el valor de la letra que remitiré
para pagar la expresada factura?—R. 1779°01 plas.

9]. Un comisionista de Teruel compré en Barcelona por
gu cuenta 7200 hebillas finas, de valor cada gruesa 9 ptas.
31/, r8., y 6480 cajitas corchetes de & 11 rs 17 mrs. el millar.
Conteniendo cada cajita 100 corchetes é importando el trans-
porte de dichos articulos 3 § 4 ptas, 280 rs.. cudnto deberd
satisfacer dicho comigionista?—R. 2876°45 plas.

93 Un comerciante de Cordoba compra 7800 tapones cor-
cho en Palamds, 4 2 1/, ptas. el ciento; 10850 id. id. en Pala-
frugell, & 3 ptas. 2 rs. id.; 12480id. id. en Calonge, i4%18rs,
el millar, v en san Felio de Guixols, 10800 id. id. 4 475 ptas.
la gruesa. Para pagar esta compra dispone de 96°900 § que le
ha producido la ventade una partida cobre de Linares (Jaén),
v 630 ptas. producto de una remesa de jaspes y mirmoles de
las Alpujarras (Granada). Qué cantidad le falta para satisfa-
cer el corcho comprado en el Ampurdan?—R. 122°2 plas.

93, Comprd un sujeto 4 bordo de un buque 4580 naranjas
de Soller (Mallorea) # 86 rs. el millar, y 2324 granadas de An-
daluecia & 2450 rs. el ciento, pagando por desembarco y aca-
rreo 25 ptas.Vendio la cuarta parte de las naranjas 4 101/, rs.
el ciento, las restantes 4 11 rs. id, y las granadas i b rs. la do-
cena. Cudnto gané en esta compra-venta?—R. 100779 plas.

24. Deseando el gobierno de cierta nacidn cambiar el ar-
mamento del ejército, contraté en Birmingham (Inglaterra)
2000 fusiles, sistema Remington, & 65785 ptas. 250 rs. el mi-
llar; en Amberes (Bélgica) 30000, sistema Berdén, 4 593 § 18
re. el eiento: en Rudn (Francia) 20000, sistema Chasepot, &
13157°125 § el millar, v 22000 carabinas Minié d 480 onzas 12§ 5
rg. id. Qué ecantidad deberd aprontar dicho Gobierno p ara
cubrir el importe de las citadas armas?—R. 873684 § 10 rs.

25 Una baterfa ha disparado confra una ciudad sitiada
BR800 tiros de candn: 2000 son del calibre de 4 24, v los restan-
tes de 4 16. La bala de los primeros pesa 12 kilos, y la de los
filtimos 8; v 1a carga de polvora de cada disparo pesa el ter-
cio de lo que pesa la bala. Qué valor representan dichos dis-
paros, costando 100 kilos de balag24'50 ptas. y el Kilo de pal-
vora 150 pta.?—R. 10528 plas.
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PROBLEMAS DE RESUMEN.

1. Repartir 30 pesetas entre 2 personas, de suerte gque tan-
tas veces como la 1.* reciba monedas de 2 ptas., la 2.* las re-
ciba de 50 céntimos. Cuféinto corresponderi & cada una?—
R. 1224 plas ;2.* 6 pias.

2. Ines gana 2 rs. por rematar 3 camisas hechas 4 la mé-

uina: sabiendo que en un dia remata 5 camisas, cuéinto
tiempo deberd trabajar para pagar las hechuras v adornos
de un vestido, cuya cuenta importa 30 ptas.?7—R. 36 dias

4. Cudnfos metros de raso tendrén que venderse 4 100 pe-
setas la cana, para reeibir la misma cantidad que vendiendo
8 canas de paifo 4 38°40 ptas. el metro?—R. 7'428 meiros.

4. Dos trenes salen al mismo tiempo de Madrid y Barce-
lona, que distan entre sf 705 Km. El primero anda ‘con una
velocidad de 20 Km. por hora, v el 2.° de 16; al cabo de cuén-
tas horas se encontrardn?—R. 19 horas 35 minutos.

9. #abiendo que un ceiiidor tiene 3 Ealmns largo y %/, an-
cho, cuéinto costaria la tela de 8 %, ancho, que se necesitaria
para hacer una docena de cefiidores, pagfindose 4 5775 rs. el
metro?—R. 1341 rs.

6. Una sefiora ha comprado una pieza de tela, de tiro 50 m.
94 cm., 4 fin de hacer un nimero igual de camisas para cada
una de sus tres hijas: la mayor necesita 11 palmos de tela, la
segunda 9 y lIa menor 6. Cuantas camisas saldrin para cada
nifia y cudnto costardn todas juntas, habiendo comprado la
tela 4 9 ', re. la cana, y pagado 5rs 17 mrs. por lag hechuras
de cada camisa?—R. 1 ° 10 camisas; 2.9 47375 rs.

7. Otra sefiora compra también una pieza de tela, de tiro
31100 metros, 4 8 rs. el metro, destindndola 4 camisas para
sus cuatro hijas Entra en las de la magnr una ¢ana de ropa,
6 palmos en las de Ja 2.*, 4 en las de ]a 3.2y 2 en las de la me-
nor. Queriendo hacer igual niimero de camisas para cada
hija, y pagando por hechuras de todas ellas 16 ptas y 10 id.

or las guarniciones; cufintas camisas obtendri para cada

ii‘iﬂ., cufil serd, por término medio, el valor de cada camisa?
—R. 1.9 8 camisas; 2.9 276 plas.

8. Un sujeto quiere invertir 10 $ en la compra de café,
chocolate y aziicar, que se venden respectivamente 4 7, 6 v 2
re. la libra. Deseando obtener triple cantidad de chocolate
gua de de café y quintuple cantidad de azdcar, cufintos kilos

e cada clase podra comprar?—R. 22856 Kg. ca/d: 68568 id.
chocolate, y 114280 id. aziicar.

9. Se ha de construir una graderfa para una escuela de
parvulos, cuya sala rectangular tiene de latitud 37014 pal-
mos de Barcelona. De cuéntas gradas constara dicha grade-
ria, y cudl sera la gsuperficie de ésta, suponiendo que deben
caber en ella 100 parvulos, que cada uno oeupa un espacio de
4 dm, en cuadro, y que d cada lado de Ja misma debe quedar




— 176 —

un pasillo de 3 dm. y otro central de doble anchura?—R. 1.0
b gradas; 2.0 10 m ? R0 dm 2

10. Una muchacha de 14 afios confecciona diariamente 12
canas fleco que vale 4 15 cénts. de pta. la cana; pero al cabo
de 2 afios, mis diestra en el oficio, confecciona cada dia 10
canas de otro fleco que se paga 424 céntimos. Al fin de la se-
mana entrecra 4 sus padres el jornal integro, del cual retiran
11 rs. durante los dos primeros afios y 22 en los sucesivos, ¢con
el objeto de asegurarle una cantidad para dote. Cudl serd ¢s-
te, suponiendo que la referida muchacha toma estado 4 los
22 afios, y eudl la eantidad que habra entregado A4 sus padres
durante el transcurso del tiempo mencionado, teniendo en
cuenta que de ella hay que rebajar el jornal que representan
los domingos v demis dias festivos, que fijamos en 64 cada
ano?—R. 1.2 416 §; 2.© 1080 §.

11. En cierta comarca vinieola fué tan abundante la cose-
eha, que varios labradores, después de haber llenado todag
las cubas disponibles, se encontraron con una regular parti-
da de vino sobrante que algunos vendieron desde el lagar 4
90 rs. carga, y otros prefirieron alquilar por seis meses cubas
nuevas de 7 cargas tlE cabida, al cabo de cuyo tiempo fué
vendido & 2260 ptas, el H1., pagando por anticipado 10rs. en
concepto de alquiler por cada cuba. Teniendo en cuenta que
el dinero podfa ganar el 89/, al afio, y que el vino perdid por
la absoreion y transpiracion de las duelas el 10 ol,: se desea
gaber, quiénes realizaron la ventu en mejores condiciones?—
R. Los iltimos, pues ganaron 361 rs. por carga.

12. Juana compro dos piezas madapolin, de tiro cada una
4 Dm. 6 m. 21 em., con ohjeto de hacer enagnas para sefiora
y para nifin. Emplea para las primeras 4 panos de \, pmos.
uno, y para las iiltimas 3 pafios de 4 pmos. id. Deseando ha-
cer igual numero de una clase que de otra, cuintas enaguas
saldran de las referidas piezas?—1NR., 14 de cada clase.

13. Vendiéndose el carbon de encina 4 0°15 de pta. el Kg. ¥
4 14 ptas. 3 rs. y cuartillo la carga, cuinto ahorraria cada
afio una familiaque consume semanalmente 2 @ 12 1ibs. de di-
cho combustible si lo comprase al por mayor?—R. 41'68 plas.

14. Una mujer tiene 80 grallinas, wada una de las cuales
gasta diariamente 4 céntimos de pta.; tres meses del ano po-
nen huevos todos los dias; durante otros tres meses ponen en
dias alternos; otros tres meses s6lo dan huevos cada tres dias,
y en los restantes meses del afio cada eingo, Habiéndose ven-
dido los huevos 4 8 & 4 din. catalanes la docena, qué benefi-
cio le han reportado las gallinas durante el afio de 360 dfas?
—R. 40 § 14:21 »s.

15. Otra mujer emprendié la confeccidn de 2000 fundas de
almohada para un hospital por el precio de 660 §, empleando
en esta tarea 56 dias. Qué jornal diario sacari la referida mu-
jer, suponiendo que para cada funda con su guarnicién ne-
eesita 7 palmos percal morado, que éste le costé & 4rs. el
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metto, y que la auxiliaron dos muchachas hilvanadoras ¥
dos maquinistas, ganando un semanal de 36 rs. cada una de
las primeras y de 48 re. cada una de lastiltimas?—R. 1734 s

16. Un labrador ha perdido la cosecha dos afios seguidos
¥ para sembrar al afio siguiente, toma prestada una cantidad
(que, con los intereses, asciende 4 13827 ptas ; perotemiendo
su mujer que si la cosecha no era abundante no podrian pa-
gar la deuda, determina criar gusanos de seda 4 fin de reunir
con su producto la mitad de aquella suma. Sabiendo que cada
onza de semilla de gusanos de seda vale 101/, rs. ¥ que produ-
ce 100 libras de capullo, las cuales pueden venderse 4 i T8,
el kilo, pero que consume 540 Kg, hoja de morera que cuesta 4
2 $ 8 rs. la carga; cuiintas onzas de semilla tendra que avivar
para poder reunir la eantidad que ge propone?—R. 3 on=as.

17. " Una sefiora vende 1 @ 2 [ibs. cat. ropa blanca de dess
echosdlrl. 209, mrs. el kilo, y 17 Kg. 1205 ¢. ropa de color
y negra 4 124/, céntimos de real la libra catalana. El produes
to de esta venta lo invierte en panes de 8 libras que cuestan
4 047 de pta ; y se quiere saber, 4 cudintos pobres podrd so-
correr dicha sefiora dando un pan 4 cada uno?—R. 14 pobres.

18. Se han comprado 45 Kg.albaricoques & 3'67 rs. el kilo,
gara ponerlos en dulece: al mandargr limpiar la fruta pierde

sta el 10 °/; de su peso; pero después se le afiaden 0°4 del pe-
80 limpio en azdcar de & 500 rs. el kilo. Por la coccidn la
fruta vy el azicar ]i':ierden el 8%, de su peso, v el gasto del
combustible y delos huevos para la clarificacién importa
E‘? rs. Cudnto costard la libra catalana de dicho dulce?=R.
207 rs.

19. Una lé m&am consume por hora 0°‘25 de euarta de aceite
que cuesta 4 6°08 rs, el litro, y otra ldmpara no consume més
que 5/, centilitros, pero exigze aceite de 1.2 calidad, que vale
& lrl. 22 mrs. la cuarta. Cudl de las dos 14m aras serd mis
econdmica al fin del afio, suponiendo que cada una alumbra
por término medio, 5 horas diarias?—R. [z 220 puesto gue con
¢lla se gastardn 82°12 rs. menos que con la 1.2

20. Nuestro corresponsal de Milaga nos remite 80 @ ocas-
tellanas pasa que le encargamos, cuyo coste, gegfin factura,
es de 2'08 1/, rs. el kilo, cargfindonos su comisidn 4 razdn de
2%, y el transporte 43 rs. por caja de ®. Deseando ganar en
la reventa el 25/, sobre el coste ¥ gastos, 4 qué precio debe-
ri venderse la libra en Barcelona, ¥ cufintos metros cretona
de 4 o rs. la cana se podrdn comprar con el productode dicha
venta?—R. 1.% 119 »/.; 2.° 640'55 metros.

21. Uno ha comprado 4 eierto comisionista los géneros si-

uientes, E&-nﬂedentﬂa de Viena: 8 y/ gruesas botones niicar
lancos v 96 docenas id. id. negros; fﬂ ruesas hebillas blan-
cas acero; 228 docenas id. negras id., gigual cantidad de id,
doradas, Por los botones entregd 4 billetes de Banco de 100
ptas.cada uno, 4 ceutenes y 93 § 1 rl, en monedas de plata; v
para pago del importe de las hebillag que ascendia 423§ 7
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#g. y cuartillo, dié 1 @ 18 ¥/ libs, cat. hilo de ecdfiamo para
zapatero. A qué precio galieron los botones por docena, &
cudnto la gruesa de hebillas, cuil era el valor de la libra
de cifiamo?—R. Botones. 1950 rs. docena; hebillas, 8'31 rs,
gruesa; cdnamo, 10¢50 rs. libra.

99 1in fabricante de Cédiz recibié de un comisionista de
Edimburgo (Escocia) 25 pagquetes hilazacrudan.® 20, de peso
cada una 16 1ibs., 4 8 § 7 rs. 12 mrs. el paquete; 30 id. hilaza
blangqueada, n.° ﬁ'ﬁ_. 488 18rs. 17 mrs. 1d,, ¥y 4V paquetes hi-
laza id., n.° 80, 4 43 ptas. 3 rs. 10 mrs. id. Para el pagodela 5.?
parte del género recibido, remite el de Cadiz al comigionista
escocés pasa de Mélaga.cuya @ se paga 61 8 4 ptas. 24 mrs.,
y el resto lo satisface en harina de 4 « ﬂﬂ}ptaﬂ. 2ra. 17 mrs,
el quintal. Cuintas @ pasa ¥ cudntos qq. harina deberd re-
mitir?—R, 1.°00 @ 4 [1bs. 3onz.; 2.°187¢¢. 3 @ o libs. 9 onz.

23. De una pieza temiggelu,ﬂatim 33 canas 5 pmos. 3 ctos,,
se vendieron 12 canas & 88 ptas, la cana, ¥ el resto 4 6880
?t“' el metro, Habiéndonos costado dicha pieza 4 razon de

1 rs. ¥ cuartillo el palmo, ¥ debiendo percibir el importe de
la venta en 3 flazﬂﬂ con un recargo de 6 %, qué beneficio
habremos realizado, y cuénto percibiremos en cada plazo,
debiendo cobrar en el 1.° el 40 ?/,, en el segundo el 86 “/]:;r el
resto en el 8 0y dltimo?—R. B00 5354 plas, beneficto: primer pla-
zo, 143208 plas ;2.0 id., 128964 plas.; 8.9 id., R50T6 plas.

53  Para hacer un viaje de ida y vuelta entre ‘alencia ¥
Barcelona, que distan entre sf 350 Km., alquilamos un caba-
llo 4 18 rs. y cuartillo cada dia, pagangingmr su manutencion
41/, 1s. id., ¢ imponiéndonos por condicion que debiamosha-
cer jnrna&aa de 8 leguas. Habiéndonos costado nuestra
manutencién y otros gastos imprevistos 95 rs, diarios, qué
cantidad habremos gasta do en dicho viaje, suponiendo gue
permanecimos 4 diasen Valencia, 2 en Castellén, uno en 1or-
tosa y otro en Tarragona?—R. 73 § 1153 s,

95" Hemos comprado 120 Hl aceite Ampurdén 420 § 12 re.
la carga, con rebaja de 3 %/, por pago al contado; luégo hemos
vendido la 3.* parte 4 18 r8. ¥ cuartillo el cuartdin, las dos
quintas partes 4 1 rl. 16 mrs. la cuarta, y el resto 4 6 rs. el li-
tro. Con el producto de esta venta hemos comprado lana de
4 11 rs. 3 cuartillos el Kg.. y se desea saber i qué precio ha-
bremos de vender la @ cat. de lana para ganar el 16%, ¥ queé
beneficio realizaremos en el negocio?—R. 14175 rs. la @; benes
ficio 1225855 $

95. Hemos comprado una heredad por 40000 §, habiendo
gatisfecho en el acto luu;}T de su valor, v 4 los seis meses 1os
3y del mismo. Qué cantidad habremos atin de satisfacer, re-
bajdndonos ‘QQ del valor total de la finca por anticipo de
parﬁu'i'—R. 10158 & 14 78, 20 Bjgy mrs.

. Un sujeto dejo la mitad de su fortuna al mayor de sus
hijos, el !/, de la misma al menor, y el resto que ¢consistid
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en 10000 ptas , 4 la vinda. Caleiilese el capital de que dispos
nia dicho sujeto.—R. 60000 pias.

28. Tres compaiifas de obreros se ofrecen 4 hacer un tra-
bajo: la 1.* se compromete 4 terminarlo en 3dfas, la 2.* an 5
y la 3.* en 8. En cuanto tiempo harian dicho trabajo las tres
compaiifas juntas?—R. 1%/, dia, d sea en 1 dia y medio,

20. Un padre quiere repartir 30000 § entre sus ocho hijos,
de modo que el mayor perciba una quinta parte més que
log otros. Cudnto corresponderd 4 cada uno?—R. 3638 y B/,
S, ¥ 4390 ", § al mayor

30. Siun sujeto dispusiese que al morir se dieren @ su hi-
Jo mayor las tres septimas partes de su capital, al 2.° las
cuatro quintas partes de lo que quedare, v al menor lo res-
tante; qué parte del capital hahrfa de percibir el 2.9 hijo
¥ cudl el menor?—R. ¥/, el 2.° i Moy €l miciior.

31. Sabieado que un calno llena un depdsito de aguaen 0
horas y que otro cafio mayor lo llena en f‘:, calellese el tiem-
pPo que se necesitaria para llenarlo manando los dos caiins
Juntos.—R. 9 ho. 11 miin, 21 sep.

32. Una seilora quiere hacer una colcha de crochet de 16
'/¢ palmos largo por 14'/, ancho, con estrellas de 3/, de difme-
tro. Cudnto le costard el hilo que deberd comprar, sabiendo

ue para cada estrella necesita 5 gramos hilo, n.? 80, que ca-

@ caja de 10 ovillos contiene 7 !/, onzas de hilo que se vende
4 14 rs. caja, ¥ que por cada cuatro de las estrellas que deben
llenar los claros 6 espacios que median entre las primeras se
emplean s gramos de dicho hilo?—R. 14630 rs.

SS. A mediados de octubre un provisionista de barcos in-
virtié 247845 ptas. en la compra de aceitunas, que pagé 478
rs. la cuarters: y después de adobadas, en cuya operacién
consumilé o @ 22/, libs. sal marina de Torrevieja (A]i'imnte},
que comprs 4 4 ptas. 3 rs. el ql. eat., llend con ellas botes de
vidrio de !/, picotin de cabida, que comprados al pormayor
en la fibrica de eristal de Badalona salen 4 28 mrs. Dichos
botes, tapados y lacrados, los vendid 4 los capitanes de bar-
cos mercantes a razon ded !/, rs. uno; v se desea gaber el be-
neficio que le ha producido al referido provisionista esta
parte de su industria, teniendo en cuenta que el valor de los
tapones y lacre empleados asciende 4 100 rs.—R. 53652 pias.

54. El duefio de un establecimiento de aguas medicinales
emplea 1 § 5 re. 32 mrs. en la compra de los materiales nece-~
sarios para la composicion del lacre, 4 saber: cera amarilla,
que se paga & 0°18 de pta. la onza; pez grisga cuya onza vale
el !/, de lo que importa la de cera; y minio que cuesta ¥/, del
valor de la onza de cera. Siendo 6 las libras cat. de pez que
emplea, y necesitando igual cantidad de cera que de minio,
cuantas libs, de cada uno de estos dos ingredientes mezela
con las seis de la pez para la composicion del lacre?—R. 2 libs.

39. Se ha medido un terreno gua ha dado una superficie
de 14 Ha, 80 a.80 m.*; pero después de practicada la operacion




— 80 -

se ha observado que la cadena & decimetro empleado era 4
ci. més corto. Biisquese la superficie verdadera del terreno
sin repetir la operacién.—R. 1419 a. 37 m.* 64 dw * 93 ¢

36. Un fabricante catalinremitio 4 sucorresponsal de Ca-
diz 48 docenas piezas cinta de hilo Bretana, n° 14, que vale 4
42 1/, rs. docena; 64 id. id. cinta lustre, n,° 34, dea 18430 rs.
docena: 50 id. id. cinta algoddn para ligas de @ ]1 § 2 ptas. 2 rs.
id., y 424/, id. id cinta algod6n en rollode 441/, rs. id. No
giéndole posible al gaditano remitir el valor del género en
metalico, conviene el de Barcelona en admitir su importe en
vino seco de Jerez, de 4 2 § 3 ptas. 31/, rs la cdntara, Cudintos
H1, vino debera recibir dicho fabricante?—R, 15 H{. 33 (.20 ¢/.

37. Dos seiioras han bordado un manto, por cuyo trabajo
han recibido 456 ptas.: la 1.* ha hecho los 3/, de los ¥/, de di-
cha labor y la 2.* ha hecho el resto. Cuéinto ha correspondi-
do 4 cada una?—R. 1.” 244 ¥/, plas.; 2." 211 %/, id.

98. Una casa riistica tiene un lavadero que se llena en ]9
horas abriendo los einco cafios que le dan agua, ¥ se vacia en
28 horas dejando abierto un orificio que tiene en la parte in-
ferior. Si se dejasen abiertos los cafios y el orificlo, cuinto
tiempo se necesitarfa para llenar el lavadero?—R. 2 dias 11
khoras T minulos.

89 Un librero quiere encuadernar 960 libros en el menor
tiempo posible,y se dirige i tres talleres de encuadernaeion:
el 1.2 hard este trabajo en 16 dias, el 292 en 48y el 3.° en 24,
Empleando los tres i la vez, en cufintos dias se los encua-
dernarin, y cudntos libros habrd de entregar & cada uno de
los talleres?—R. 1.°8 dias; 2.° 480 libros al 1 er taller, 160 id.
al 2.0y 3204d. 2l 3.0

40, "Un sujeto perdié en una operacién desgraciada de
Bolsa los ¥, de su fortuna; luégo invirtié los ¥y del resto en
la compra de una heredad, y aun le sobraron 20000 ptas, Cudl
era la fortuna primitiva de dicho sujeto?—R. 48000 §.

PROBLEMAS
aritmeético geometricos.

1. Considerfindose la cincunferencia dividida en 360 par-
tes iguales, llamadas grados, cudntos grados corresponden
4 una semicircunferencia, 4 un cuadrante, 4 un sextantey 4
un octante?

9. Dando la tierra una vuelta diaria al rededor de sueje,
cuéntos grados de la circunferencia que describe en dicho
movimiento recorre en una hora y en un minuto?

3. Caleiilese el complemento de cada uno de los dngulos
cuyos valores son los siguientes: 1% 20°, 487, 68°, 967, 1219, 54°,
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1472, 710, 900, 10, 1002, 1799, 183, 138° y 50°, expresando si es
por exceso 6 por defeeto.

4. Biisquese el suplemento de cada uno de los dngulos
cuﬁyus valores se expresan en el problema anterior.

- _Calciilese el valor de los éngulaes formados por la hisec-
triz de un dngulo de 127 ¥/, grados, y deotrosdos de 1575 ¥
82 7/, grados respectivamente.

6. Un tridngulo tiene un dngulo de £9° 40¢ 50 y otro de
62° 36 44¢¢. Qufvninr tiene el tercer dngulo?

7. Determfnese el valor de cada uno de los dngulos agu-
dos de un tridngulo rectangulo isdsceles.

8. Siendo 323/, erados el valor de uno de los angulos agu-
dos de un tridéngulo rectdngulo, cuinto vale el otro?

9. Hallese el valor de cada uno de los Angulos de la base
de un triéngulo isdsceles, siendo 48 [y grados el valor del
dngulo opuesto 4 la migma.

10. La cadena de agrimensor tiene un decimetro de lon-
gitud. Habiendo cabido 201/, veces en el lado mayor de un
campo que tiene la forma de un cuadrilongo y 3 ¥/, veces en
el lado menor, cuil es el perimetro de dicho campo, expre-
sado en medidas catalanas antiguas?—R. 246960 palmos.

11 Determinese el valor del ingulo central dé cada uno
de los polfgonos regulares, desde el pentdgono hasta el poli-
gono de 20 lados inclusive,

12. Biisquese el valor de todos log ingulos inscritos de ca-
da uno de los poligonos expresados en el probilema anterior.

13. Cudl serd el valor del 4ngulo inserito de cada uno de
los polfgonos regulares indicados en los dos problemas an-
teriores?

14 Calciilese el valor del 4ngulo externo de cada uno de
los poligonos mencionados en los problemas anteriores.

15. Para poner dos galones dorados en cada una de las tres
gOTras que una sefora ha regalado 4 tres sobrinos suyos, qué
cantidad de cinta dorada deberd comprar, siendo IS cm, la
anchura 6 difmetro de cada gorra?—R. 339 mefros.

16. La caballerfa de una noria gira 4 2 /s metros del drbol
de dicha mdquina. Cudntos Hl. de agua arrojard 4 un algibe
en un dfa de 9 horas de trabajo, sabiendo que al paso regu-
lar anda 4 kilémetros por hora, que por cada vuelta que da
4 la noria saca 10 litros de uguag—R. {Unos 229 HI. 18 1,

17. Cudntos kilémetros de carretera recorreria en 12 horas
un veliculo cuyas ruedas de 7 dm. de radio dan 18 vueltas
por minuto?—R, 57 Lm. 1419 m.

18. Sabiendo que el mayor didmetro terrestre tiene una
extensién ¢ longitud de 1291 leguas, qué niimero de kiléme-
tros tiene la linea ecuatorial?—R. 22801815 Km.

19. La esfera del reloj de la Universidad de Barcelona tie-
ne un radio de 7 palmos de longitud: 4 cudntos centimetros
de distancia se hallan entre sf los ntiimeros que marcan las
horas?—R. 7124 om,




90, Con cuatro piezas de cinta, de tiro cada una 6 Dm. 4 m.
80 cm., cudntos sombreros de castor para caballero podrén
ribetearse, teniendo el ala de cada sombrero 3 dm. de did-
metro?—R. Unos 274 sombreros.

21. Un solar de forma triangular, cuya base es un chaflan,
de 18 m. 60 cm., ha sido comprado 4 razén de8 '/, rs. el palmo
cuadrado. Siendo la altura de dicho tridngulo, 6 sea la pro-
fundidad del solar, de 16 m. 50 cm., eudinto habremos tenido
que pagar para adquirir su propiedad?—R. 863170 tas.

99 (Cudntas losetas de 21 em. largo y 11 de ancho seran
necesarias para enlosar un patio cuyas dimensiones son de
528 metros por 273 id *—R. 624 loselas.

99. Cudl es la superficie métrica de la Casa Lonja de Bar-
celona. sabiendo <¥luﬂ forma un rectiangulo de 378 pies de lar-
go y 126 de ancho?~R. 3697717 melros cuadrados,

91. Se ha de aifombrar un salén de forma cuadrada, cuyo
lado es de 22 m. 40 cm. Teniendo 4 '/, pmos, la anchura de la
alfombra, cudntas canas se necesitardn para practicar dicha
operacion?—R. Unas 369 canas.

95 Calenlese el niimero de ladrillos de %/, que se necesi-
tardn para embaldosar un salén, cuya longitud la recorre un
hombre de rezular estatura en 45 pasos ordinarios y su lati=
tud en 22 3/, id.—R. 21177 ladrilios.

98. Se ha de hacer un tapete de ¢rochet de 2 m. 23'6 cm.
largo por 1 m. 36 !/, em. ancho, con hilo de 4 14 l.rtas. el kilo.
Cuanto costarfa el tapete haciendo los enadros de ¥/, palmo,
y sabiendo que para cada 5 cuadros s necesita nuna onza cat,
de hilo y otra id. id. por cada palmo de fleco con que debe
adornarse el rededor de dicho tapete?—R 4732 pias.

27. Qe ha de esterar el salén de sesiones y el de lectura de
una sociedad literaria. Mide el 1.9 IS m. 8 cm. largo v 8 m.
104 em. ancho, y el 2°8 m. 2i cm. por 4 m. 50 cm. Cudnto
costarfa la estera necesaria para ello, siendo ésta de 4 palmos
ancho v costando 8 6 rs. 24 mrs. la cana?—R. 28160 plas.

2B, ge ha de hacer una banova de crochet de 14 palmos
largo por 12 de ancho. Cudnto eostard el hilo empleado en la
misma, vendiéndose 4 9 t/, rs. la libra cat,, ¥ suponiendo que
en cada 2 cuadros de 9 cm. de lado entran 16 . de hilo?—R.
14889 rs.

20. Una sefiora desea saber qué tela serid mas econdmica

ara hacer un vestido, pudiendo elegir entre una de 2 pmos.

ctos. ancho, que vale & 0 rs. €l metro y de la cual necesita
12 canas para el traje, y otra que cuesta i 15 rs. el metro,
pero que tiene 5 pmos. de ancho.—R., La 23, puesto que cosla-
ria 14 rs. menos que la 1.*

30. Se comprs un campo rectangular de 286 m, 50 cm. lar-

go por 126 m. 80 em. ancho, & 2'35 rs. el metro.*, ¢cuyo im-
orte debe satisfacerse en tres plazos: en el 1.9 el 32 %), en el

E.“ el 36 9,y enel 3.° el resto. Cuanto se deberd pagar en cada

plago?=—R, En el 1.° y 3.° 27103°36 rs.; ¢t el 2.2 3040128 rs,
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81. Hemos vendido una huerta que tiene la forma de un
rombo cuyo lado es de 400 palmos, y la recta que peérpendi-
cularmente une dos lados opuestos tiene 340 palmos. Cuénto
nos ha producido dicha venta realizada 4 30 rs. el metro cua-
drado?—R  38537°27 plas.

32. En el ensanche de Gracia hemos adquirido un terreno
para edificar, que tiene la forma de un romboide, cuyo lado
mayor es de éO m. 40 cm,, v la distancia que media entre este
lado y su opuesto es de 10 m. 50 cm. Habiendo pagado dicho
terreno 4 4 !/, ra. el palmo, cudinto tuvimos que desembolsar
para adquirir su propiedad?—R. 25515742 rs.

33. LETln terreno de forma trapecial rectangular destinado 4
vifiedo tiene sus lados paralelos de 860 y 1200 pmos,, y distan
entre s{ 600 pmos. Cudintas vides cabrin en diche terreno ocu-
pando cada cepa una superficie de 80 dm.?—R., 29186 rides.

84. Otro terreno que tiene la forma de un trapezoide si-
métrico, cuyas diagonales equivalen & 380 y 200 metros, ha
sido destinado al cultivo de! naranjo. Cuéintos drboles fruta-
les de esta clase podrin plantarse en dicho terreno, ocupan-
do cada uno 105 pmos.® de superficie?—R. Uios 9550 naranjos.

35. Se han estucado las paredes de una pieza de bafio de
forma rectangular 4 1 real el pié euadrado. Teniendo dicha
pieza 14 piés de largo, 10 de ancho y 16 de alto con una puer-
ta cuyo vano tiene 4 pies de base y 9 de altura, y una ventana
que forma un cuadrilongo de 2y 3 piés de lado, cudnto ha-
bré de percibir el estuquista por su trabajof—R. 726 rs.

36. Para poner un cielo-raso & una sala exagonal regular
que tiene 2!/, metros de lado y su radio rectoes de 2m. 16 */;
¢m., se ha empleado una tela de 3 pies 9 pulgadas de ancho
Qué cantidad de tela se ha necesitado?—R. 15 ». 51 cn

37. Un propietario cede 4 la Diputacion provinecial un te-
rreno de forma pentagonal regular para la construccién de
un Hospicio, al precio de 2 !/, rs. el palmo. Teniendo el Jado
de dicho terreno 60 m. 30 cm. y4l m. 4979 cw. el radio recto
del mismo, qué cantidad deberd percibir el eitado propieta-
rio por la eesiGn del referido terreno?—R, 20600 & 14°15 rs.

%, Se ha de enladrillar un salén de 96 pmos. largo por 48
ancho, con baldosas negras cuadradas combinadas con octd-
gonos blancos de 1 dm. de lado y 12707 cm. de apotema. Cudn-
tas baldosas de cada clase se necesitarin?—R. 1634 baldosas
cradiradas y 3268 id. oclogonales.

30, Larecta que une los puntos medios de dos lados opues-
tos de una torre cuya planta es un dodecdgone regular, tiene
18 m. 40 cm. en su parte interior y el lado es de 16 palmos ca-
talanes. El piso de esta torre se halla cubierto con ladrillos de
5, largo por 3 de ancho, y se desea saber cuintos ladrillos se
cuentan en dicho niso?=R. 4547 ladrillos.

40. La explanacién y afirmado de una plaza circular cuyo
perimetro lo recorre un hombre de regulsr estatura en
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gasuﬂ, ge ha contratado 4 010 de real el palmo cuadrado.

udinto costé el arreglo de dicha plaza?—R. 947 § 1842 »5.

41. Un hacendado ha destinado un terreno 4 la construe=-
cién de una era circular para la trilla de las mieses. Desean-
do embaldosar dicha era, que tiene de didmetro 20 m., con
baldosas cuadradas de %/, caletilese el n.% de las que se nece-
gitaran rparn practicar dicha operacion?—R. 53224 baldosas.

42. Unode los pabellones circulares de la Exposicion uni-
versal de Viena tenfa de perimetro 140 m., y otro pabellén de
la misma 320 pmos. cat. de didmetro. Cu4l era la superficie
del 1.° expresada en medidas catalanas, y cudl Ja del 2.° en
medidas cast.?—R. 1.° 4128723585 pmos.2; 2.* 434868 varas.

43. Cudntos piessup. de terreno ocupan lasparedes de una
torre circular, cuya circunferencia exterior es de 160 pmos. y
el grueso del muro de 2 pies 9 pulgadas?—R. 283189 pies 2

4. En un jardin hay un departamento de forma circular
cuyo radioes de 6 m. 22¢m : al rededor dedichodepartamen-
to se han de plantar dos hileras de dalias que formen un ani-
llo circular de B pmos. ancho, y en el resto tulipanes. Nece-
sitindose para cada uno de ¢stos una extensién de 3 pmos.3,
qué superficie comprende el terreno destinado 4 la planta-
cién de dalias, y cudntos tulipanes se contardn en el resto
del departamento?—R. 1 © 14074368 pnios.s; 2.° 603 lulipanes.

45. En el mismo jardin hay otro departamento, de forma
circular, distribufdo en sectores, uno de los cuales ha delcon-
tener korfensias, otro geranios, otro siemprerivas y el resto ro-
sales. Ocupando cada uno de los primeros una superficie de
4 pmos., los segundos de 3 pmos.. de 3 1 id. las siemprevi-
vas y de d !5 los rosales; cuéintas plantas de cadaclase se con-
tarian en todo el departamento, siendo el radio del mismo de
4 m., el arco del primer sector de 26 pmos , el del 2.9°de 30 y
de 34 el del 3,?—R. 67 H ;103 ¢.; 100 § , y 90 R,

16. Un eampo de forma eliptica, cuyos ejes tienen 384 y
256 palmos, ha sido vendido & 010 de real el dm.? Cufinto
ha producido la venta de dicho campo?—R. 1450 § 10°48 rs.

47. Para medir el volimen de un trozo irregular de mdr-
mol, se le sumergid en un lavadero lleno de agua que tenia
1a forma de un paralelepipedo rectangular de2m. 2 dm. largo
¥1lm.2, dm ancho; luégo se sacé dicho trozo y se observé
Eue la superficie del agua del lavadero habia bajado 3 dm.

udl era el volimen de dicho trozo de mérmol?—R. 825 dm.3

48 Cuadntos dfas deberd trabajar un burro dando vueltas
4 una noria, para llenar de agua un depdsito que tiene la
forma de un paralelepipedo cuya profundidad es de 16 pmos.
laanchura de 3m v la longitud de 5 '), id., sabiendo que di-
cho animal trabajaba 8 horas diarias ¥y que cada minuto re-
cibe el depdgito 50 litros de agua?=R.2d, 1 %o. 6 min. 18 seg,

40, Se ha construfdo con plancha de hierro una chimenea
de vapor de forma cilindrica cuya altura es de 56 palmos y
de 60 cm, la luz 6 didmetro de ]a misma. Calctilese el coste
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de dicha chimenes, habiéndose estipulado 4 750 ptas, el me-
tro cuadrado de plancha.—R. 30 § 15583 »s.

o0. Se ha llenado una tina de forma cilindrica con vino
de 4 T$8 rs. 17 mrs. la carga. Supuesto que la base circular
de la tina es de 1 cana 6 pmos. y su altura de 4 canas3 pmos,
5@ pregunta cudl es el valor del vino contenido en la tina?—
R. 8225°88 plas

ol. En un pozo circular se ha construido una pared Cuyo
gruesﬂ es de Fl;‘ pié: siendo de 6 pies el didmetro interior

el pﬂmg de 48 1a altura 6 profundidad del mismo,cudl sera
el coste de dicha pared, cuya construceién y materiales se
han contratado 4 F{J tas. la cana eibica?—R. 9769 plas.

92. Calctlese la longitud de la baranda que debera colo-
carse en la laguna eircular de cierto jardin y los Hl. de agua
que cabrin en ella, teniendo una profundidad de 10 palmos,
y sabiendo que el puente horizontal que lo atraviesa se reco-
rre en 49 pasos ordinarios —R. 1.2 0495 m.; 2.2 1373950 H1.

od. La excavacidn de un pozo circular de 6 pmos. de luz ¥
104 de hondo se ha pagado &)211 rs. el metro efbico hasta los
40 pmos. de profundidad; desde los 40 hasta los 58, que ha
sido preciso emplear el barreno, se ha estipulado 4 5§ y el
resto 4 30 rs. Habiéndose pagado el acarreo de la tierra pro-
cedente de la excavacion 4 3 rs. el metro clibieo, cudnto ha
costado la apertura de dicho pozo?—R. 43 § 2°18 rs

ot. Una torre circular tiene sus paredes 4 plomo por la
parte interior y ataluzadas por la exterior: laluz de latorrees
de 64 pmos. y su altura de 108; el talud del tronco tiene 10880
pmos.; el grueso de las paredes inferiores 736 id., y el de las
superiores 3‘68id. Estas paredes tueron revocadas y enlucidas
interior y exteriormente 4 razdn de 2 '/, rs. el metro, y se de-
sea saber, cudnto costd dicha operacion?—R. 223 § 1371 rs.

99. Uno tiene cuatro trozos de cuero: el 1.* abraza 1 m.?
40 dm * de extension; el 2.°1 m.*60 dm.? 40 cm.? de id.: el 3.0
1 m,? 86 dm,de id., y el 4.°1 m.* 90 cm.? de id., los cuales de-
sea destinar 4 la confeccion de pelotas de!/; dm. de didmetro
Cudintas ?Elﬂtﬂﬂ podri obtener?—R. T47 pelotas.

ob. Calctlese el peso de los provectiles esféricos de hierro
que podria arrojar un cafién cuyo didmetro interior es de 18
cm , sabiendo que el peso especifico del hierro es de 7°78.—
R. 28757 Ky.

o7. Cudnto tiempo serd necesario para llenar un depésito
de forma semi-esférica, cuya parte superior tiene de ancho
206°794 pmos., recibiendo constantemente un cafio de agua
equivalente 4 2 plumas de Barcelona? (1).—R 94d.4 4 52 min.

(1) Una pluma de agua da 2000 litros de este liquido en 24 horas.
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Idea general de los diferentes
sistemas de numeracion.

Damos el nombre de sistema de numeracion 4 la combina-
cién convencional que los hombres han establecido para ex-
presar y representar los numeros.

Siendo los sistemas de numeracion un arreglo puramente
convencional, es evidente que pueden combinarse lantos
como se (uieran.

Se llama base de un sistema de numeracion, el numero que
con sus unidades indica la relacion constante que existe en-
tre dos drdenes o cifras inmedialas.

Cada sistema de numeracion toma el nombre del numero
que le sirve de base; por eslo el sistema décuplo 6 decimal
se llama asi porque su base es diez.

Todo sistema de numeracion debe necesariamente constar
de tanlas cifras como unidades tiene la relacion 6 base, de-
biendo ser una de ellas el cero. Esto explica el por que en el
sistema décuplo se necesitan diez signos para representar los
numeros.

Conocidos estos principios v el mecanismo 6 formacion del
sistema decuplo, facilmente se comprende que, por analogia,
pueden deducirse otros sistemas de diferente base, pues si
se conviniese en que tres, seis, doce, elc. unidades de un
orden cualquiera compusieran una del siguiente, resullarian
los sistemas triplo, séxtuplo, duodécuplo, elc.

Tanto en estos sistemas como en todos los demas que po-
drian formarse, siempre se verificara que cada cifra repre-
sentara unidades tantas veces mayores, como indigue la hase
6 relacion respecto de otra cifra @ cuya izquierda se halle
aquélla colocada.

Hé aqui los nombres de varios sistemas de numeracion,
con su base y el nimero de cifras 6 signos que en cada uno

2¢ necesiltan,
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Base. Nombre: del sislema. Nimero do cifras 6 signes,

Daplo 6 hinario.
Triplo O terpario. . .
Cuadruplo. . « « -«
Quintaplo.. . . . .
Séxtuplo. . . . . .
Séptuplo. . . « .
octaplo.. . + .« .
Novuplo.. . . .

Pécuplo o decimal.
Undécuple. . . .
Duodécuplo. . . .
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Como &e ve, en el sistama undécuplo hay que afiadir un signo (a),
para designar el numero 10, y en el duodécuplo dos (a y by para re-
presentar el 10 y el il respectivamente. Ademas, en e} 1.7 de dichos
sistemas el 1 y e10,0 sea 10, representan el numero {1 del décuplo; 100,
equivale & 11X 11 6 121, ete., y en el 2.9 el niimero 10 corresponde al
12 de nuestro sistema; el numero 100, & 12 X 12, 6 144, elc.

En el sisterma duplo la unidad de segundo orden vale 2; en el triplo,
3: en el zuddruplo, 4; en el quintuplo, 5, etc. La uoidad de Lercer or-
den, en el primer sistema valdria 2 X 2, 0 & en el 2.9, 83X 3,09 en el
3.0, 454, 016; en el 4.7, 5 5, 6 25, ete.

Para transformar un numero del sistema decuplo en otro
de un sistema cualquiera, basla dividir el 1. por la base del
ultimo, v el residuo representara las unidades de primer or-
den del numero gue se pide. Dividase después el cociente
por la misma base, vy el residuo indicard las unidades de 2.°
orden: dividiendo el nuevo cociente por la cilada base, el
residuo dara las unidades e tercer orden; v prosiguiendo de
un modo analogo hasta enconlrar un cociente menor que la
hase, se tendra el nimero del sistema pedido equivalente al
numero propuesto del sistema décuplo, advirtiendo que el
altimo cociente expresari unidades del orden superior del
nimero buscado. Ejemplos:

1.0 Bl ngmaro 158 dzl kistana décuplo, 6 cudl corresponde del cuddru-

w8 | &
88 T3p | &
Primer orden, . 2 9 9.9 grden.

9 | 4
Tereer orden. 1 2 4.° prden.




2.% Transformese ¢l numero ardbigo 1844 al sistema névuplo,.—R. 2468,

@
1.° orden, 8 '“:]{i =

iy
-

]9

o . » &° grden.

s T

2.9 prden. 6 3.0

3.9  El ndmero 962030 del sistema comitin, d qué nimera del duodécuplo

equivale?—R. 3a50b8.

062636 | 12
026 80219 | 42
a3 82 668s | 12
116 101 68 557 | 42
1. orden. ] 54 Lt i1 46 | 2

0.0 orden 11=5 390 4° 5 59 10=g 6.° 3

Para transformar un numero de un sistema cualquiera al
décuplo 6 decimal, se multiplica la 1.* cifra de la izquierda
del nimero propuesto, por la base del sislema & que perte-
nece, y se anade al producto la 2.” cifra; el resultado obteni-
do se multiplica por la misma base, aiiadiendo al producto
la 3.° cifra, v asi se va prosiguiendo hasla llegar a la ultima
cifra, a partir de la izquierda. Ejemplos:

1.° El numero 2432 del sistema euddruplo, é eudl corresponde del dé-
cuplo?—R. 158.

!xf;.lﬂ Ill:—!-‘]:: 'l-}I
9% i= 36--3== 34
30 3¢ 4 = 156 - 2 = 158

2.9 Tradiscase al sislema ardbigo el n.,® 2468 del novuplo.~R. 1844,

2% 9= 81-di= 22
22 W S 108 -1- 6= 204
204 X 9 = 1836 - 8 == 1844

3.0 Elmimero 3a50b8 del sistenma duodécuplo, d cudl olro Jdf sislema
egomun 6 decimal equivale?=—R, 9626036,

312 = 36 - a que vale 10 — i
6 W 12 == 552 -1 5 = 5B
557 W 12= 6bl+ —+ 0 = G684

B6RG ¢ 12 = 80208 - b que vale 11 == 80219
BO219 % 12 = 962628 - B = §62636
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De la simple inspeccion de los ejemplos propuestos se deduce: que
las reglas dadas para tranformar numeros del sistema comun & oiro
cualguiera y vice-versa, se comprueban muluamente; v que el se-
gundo procedimiento esid basado en el primero, puesto que no es
olra cosa que las pruebas de las diferentes operaciones de dividirque
se praclican en este ullimo,

Para lransformar un nimero de un sistema cualquiera &
olro, se pasa primero el nimero propuesto al décuplo, y lué-
go ¢sle al que se pretende. Ejemplo;

Ei nimero 31234 del sistema quintuplo, d cudl corresponde del undipus
plo?—R. 1611,

3X o= I541= 16
o= Hi2= §2
Bl X5= M0+3= {13
413 2 5 == 2065 - § = 2060 dei décuplo.

2060 | 11
a0 188 | 11
89 T8 17 | 11
100rdem. 1 20 orden 4 3.2 & 4.9 orden, 1

Cualquiera que sea el sistema de numeracion que se adop-
te, pueden verificarse con los niimeros que & ¢l correspon-
dan las operaciones de sumar, restar, multiplicar F dividir
que praclicamos con los nimeros del sistema décuplo.

Para sumar nimeros de cualquier sistema de numeracion,
s0lo debe tenerse en cuenta la relacion constante que existe
entre los diferentes érdenes de unidades.

Sumemos los numaros siguientes, que supondremos perienecen al Sis=
tema quintuplor 2340 -- 4321 -~ 1032 - 3414,

EXPLICACION ¥ RESOLUCION.~ Sumo la primera columna de 2340
la derecha, que d& 7 por resultado: ¥ como en dicho siste- - 4321
ma cada cinco unidades de un orden inferior constituyen - 4032
una del inmediato superior, en 7 unidades del primer or- - 3ilé

den hay 1 del segundo ¥ sobran dos del primero, que las T
FDDEﬂ debajo de la raya. Sumadas las unidades de la 2.2 co- o
Umna y shadida la sobrante de la 1.3, oblengo 11 por resuliado, las
Ciales componen ! unidades de tercer orden y sobra 1 de segundo,
que la pongo debajo, ele,

Para restar numeros de cualquier sistema de numeracion,
debe también tenerse en cuenta la relacion 6 base, 4 fin de
saber el valor que debe darse 4 la unidad que descomponga-
mos en unidades del orden inmediato inferior, cuando la ci-
fra de éste, en el minuendo, sea menor que su correspon-=
diente del sustraendo.
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Reslemos el nimero 568272 de 732404, perlenceientes al sistema detuplo.

De 2 4 & van 2, que lo escribo debajo de la raya;de7 4 0 742104
no se puede restar; tomo una unidad del orden inmedisto — 563272
superior, que vale 3 del inferior siguienle, y digo: de 748 T ai012

va 1, que Iu;mngu debajo. Llevo 1, y2son 3;de3a i lam-
poco se puede restar: anado 8, y 1 so0n J; de 3 4 9 van &, ele.

Comprendido el sumar, ninguna dificultad puede ofrecer
¢l multiplicar niimeros de cualquier sistema de numeracion.
Basla tener en cuenla la relacion que existe entre dos orde~
nes inmediatos de unidades, para ir sacando de cada pro-
ducto parcial las que contenga del orden inmedialo superior.

Muitipliguese ¢l nimero 30014 por 53, siguiendo ¢l siglemia séptuplo,

Empiezo diciendo: 3 X & son 12; en 12 unidades de pri- 30614
mer orden hay 1 del 2. y sobran 5 del 1.% que las pongo » 53
debajo de la raya: 3> 1 es 3,y 1 que llevo son 4, que por — _ooms
no llecar & 7 las escribo debajo: 3 por 6 son 18, las coales e

& : . 215300
componen 2 unidades del orden inmediato superior, y so-
bran 4 que las pongo, eic. 2260535

La division de los numeros de cualguier sistema de nu-
meracion tampoco ofrece dificullad, una vez comprendida la
resta y el mecanismo de la division de los nimeros del siste-
ma décuplo. Basla observar las reglas que para resolver esta
operacion se han f_ladu en dicho sistema, teniendo, empero,
presente la relacién que existe entre los ordenes de unida-

des del que se pretende seguir.

Dividase, segun el sislema undécuplo, el nimero Gad0dss por 87a.

Separaré cuatro cifras de la izquierds del divi-  6ad0¥53 | 87a
dende y dividiré el numero formado por las dos 5689 5430

rimeras, que es 76 (b X 11 <~ 10 que vale a), por Eﬂhﬁ T
a 1.2 del divisor, diciendo: 76 entre ocho les toca =43

a4 9, Ensayaré esia cifra de este modo: ¥ por & son 331
73 4 Th van & que valen por &4, y & son 4%; 48 entre 4
7 no caben & Y. Probaré 8; 8 X 8 gon 64, 4 76 van 12 que valen por 132,
y 0 som 132, divididos por 7 caben & mis de 5: luego pongo esia cifra en
el cociente. Muitiplicaré ahora todo el divisor por el cociente, y el
roducto lo restaré del dividendo del modo siguiente: 8 X a, 0 sea
% 10, son 80 4 0 no se puede restar; lomaré § unidades del orden
superior que valen 83 del que reslo, y diré; de 80 4 88 van 8 y llevo §;
7 % 8 == 5t y 8 son 64; de 64 & 4 no se puede restar; lomaré 6 unidades
del orden superior inmedialo, que valen 66 del que reslo, y & son 705
de 64470 van 6 y Hevo ;8 X § = hi; 6 son 70; de 70 &4 10 que vale a,
no se puede resiar: tomaré las 6 unidades siguientes que valen 66 del
orden que me ocups; 66 y a son 76: de 70476 van 6.4l lado de la resta
bajaré la cifra siguiente del dividendo y repeliré las mismas opera-
ciones hasta que no haya més cifras que bajar.

—
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Para cada uno de los sislemas indicados se podrian combinar las co~
rrespondientes tablas de sumar, reatar, multiplicar y dividir, y praclicar
con ellag dichas operaciones sin referirnos para nada ol sistema décuplo;
pero hemos ereldo mds sencillo iniciar a los alumnos en la teoria general
de la numeracion del modo ewpueslo, toda ves que suponemos lendran bien
econocido dicho sistema, y que les habria de ser muy dificil y nada dtil ol-
vidar, en cieria manera, las tablas comunes, para aprender las de ofros
gigtemas que carecen absolulamente de oplicacion en los usos comunes de

la vida.
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tes con inlerds, las de Vencimiento comidn o promedio de pagos,
Iriposiciones, Anualidades, Ameorlizaciones ¥ rentas vitalicias,
ligeras Neociones de Algebra, la Correspondencia entre las pesas
y meGidas de lodas las provincias de Espana y las mélricas,
unos 700 problemas aplicados principalmente 4 los usos y
necesidades del comercio, y un Apéndice sobre los logaritmas.

El mejor elogio que de los precedentes libros se puede ha-
cer, es el favor que el Magisterio les ha dispensado, y el
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vincia.
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Haciendo directamente los pedidos a4 los antores, Mén-
dez-Nunez, 1, 3. y Carmen, 77, principal, y satisfaciendo = '——
el importe al contado, se obtiene una rebaja proporcio-
nada a la importancia del pedido.




