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L0S SECRETOS DE LA QUImICA

AL ALCANCE DE LOS NINOS Y DE LOS ADULTOS

i - -

PROLOGO

Entre las ilustradas y generosas personas, que solian
visitar tanto la escuela de ninos como la clase nocturna
de adultos del pueblo de Arlabdn, figuraba, en primer
término, el boticario, que era Doctor en Farmacia, y co-
nocia, como es natural, los mds recénditos secretos de la
Quimica.,

Llamabase Don Luis Caballero de Rojas, y habia toma-
do 4 émpefio divulgar, aunque en proporciones muy ele-
mentales y con cardcter de aplicacién 4 los uses mas co-
munes de la vida, aquellos utilisimos conocimientos que
posefa como fruto especial de su carrera.

Para realizar tan interesante y nobilisimo propdsito,
pusiéronse de comiin acuerdo el Farmacéutico y el Maes-
tro, conviniendo en que el primero iria 4 la escuela los
sdbados por la tarde, y 4 la clase de adunltos los lunes por
la noche, explicando & unos y & otros, respectivamen-
te, durante media hora, aquellos elementos mas precisoa
y aquellas aplicaciones mds inmediatas de la Quimica,
de que ninguna persona medianamente ilustrada debe
earecer.
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Y como los oyentes no se hallaban capacitados para
aventurarse en largas y profundas teorias, que suponen
muchos afios de estudio y de meditaciones de naturaleza
cientifica, pensaron—y pensaron acertadamente—que su
plan debia reducirse & los limites mis estrechos, 4 lo pu-
ramente indispensable de esta maravillosa ciencia, huyen-
do, en todo lo posible, de emplear tecnicismos raros, aje-
nos 4 un lenguaje que, tratindose de nifios y de adultos,
cuya inteligencia no se encuentra bien desarrollada, exi-
ge, como primera y mds necesaria condicién, la de ser su-
mamente sencillo, sin pretensiones oratorias ni literarias,
para que resulte al alcance de fodos los entendimientos.
No era esto, sin embargo, tan ficil de practicar en cuan-
to ciertas voces y nombres propios de sabor cientifico y
técnico, de que, en absoluto, no es posible prescindir, por
cuanto llevan la sancién universal del mundo sabio, sin
diferencia alguna de idiomas ni de pueblos; pero el Doc-
tor Caballero ofrecié- -y lo ha cumplido al pie de la le-
tra—no usar esos |tecnicismos, sino en cuanto la necesi-
dad no le obligare 4 emplearles.

—Hay—decia el Doctor—Ila creencia, casi la preocu-
pacidn, de que la Quimica es muy dificil de estudiar; vy,
sin negar yo que su estudio impone un gran caudal de
trabajos de experimentacién cientifica cuando se quiere
hacer de ¢l una carrera especial, entiendo que no lo es
tanto cuando se propone tnicamente el conocimiento de
aquellas ligerisimas nociones, que, por su extraordinaria
sencilléz, estin al alcance de todos, y que todos deben
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utilizar en la medicina, en la agricultura, en las artes y
en la industria, las cuales, juntamente con el comercio,
constituyen el signo mis principal de la verdadera rique-
za de los puehlos,

Y este estudio—anadia—puede y debe hacerse en las
esenelas de la nifiez y en las clases especiales y nocturnas
de adultos, por medio de frecuentes lecturas, entreteni-
das y amenas que formalicen al hombre, y aun 4 la mu-
jer, con la infinita variedad y el nimero inmenso de apli-
caciones domésticas 4 que se prestan la composicidn, la
descomposicién y el andlisis de los cuerpos.

Conforme el autor de este libro con las opiniones del
Doctor Caballero, ha extractado y recopilado, en forma
de capitulos, las explicaciones hechas por aquél en las es-
cuelas de Arlabin, deseoso de contribuir 4 la propaganda
de una enseiianza genuinamente modernista y untilitaria,
desterrando de nuestras escuelas tantos libros de cuentos
inverosimiles, ahsurdos, inmorales y fantéasticos, 6, cuan-
do menos, incoloros, inodoros ¢ insipidos, que deben ser
reemplazados por lecturas instructivas, encaminadas &
dar 4 la juventud el conocimiento del mundo real y posi-
tivo en que nos movemos y Vivimos.







CAPITULO PRIMERO

OR{GEN Y ANTIGUEDAD DE LA QUIMICA.—
L0S ALQUIMISTAS DE LA EDAD MEDIA.
— LLAPIEDRA FILOSOFAL.—CUOMO SECLA-
SIFICAN QUIMICAMENTE LOS CUERPOS.—
ANALISIS Y SINTESIS.—AGENTES Y RE-
ACTIvOS QUuisMicos.—COMBINACIONES ¥
MEZCLAS.— AFINIDAD Y SUS MODIFICA-
CIONES.—LEYES DE LAS COMBINACIO-
NES.--SENCILLA IDEA DE LA NOMEMNCLA-
TURA QUIMICA DE LOS CUERPOS.

Clon muchisima razén se ha dicho que no hay
nada nuevo debajo del sol, todo esté en todo, dijo
otro filésofo. Las ciencias nacieron con el hombre,
que empez6 4 cultivarlas 4 medida que crecian
sus necesidades y se desarrollaba su entendimien-
to. Por el uso aparente de los planetas en el espa-
¢io, que el hombre creyé real y verdadero, apren-
di6 los primeros rudimentos de la Astronomia.
Tuvo que ponerse al abrigo de las inclemencias,
y entonces construy6 las cavernas, que fueron su
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primitiva morada. Asf concibié las més rudimen-
tarias ideas acereca dela Arquitectura. Observando
que las semillas de las plantas se reproducian en
la superficie de la tierra y que las raices de los
vegetales brotaban retofios, adquiri6 las primeras
nociones de Agricultura. Sus armas y utensilios,
fueron, al principio, de piedra; valiéndose de ellas,
Improvisé trampas y redes, que utilizé como me-
dios para el arte de la caza. Las pieles de los ani-
males salvajes, que luego, con habilidad Y pacien-
cia, logré amansar y domestiecar, le sirvieron de
abrigo. El rayo de las nubes, que incendiara los
bosques debié suministrarle el fuego para asar
las carnes de los animales. La necesidad le ense-
naria también 4 distinguir las condiciones saluda-
bles de las aguas claras, corrientes, cristalinas y
puras de los rios, de los torrentes y de los arro-
yos, de las aguas turbiasg, cenagosas y putrefactas
de los pantanos.

No podia saber, no sabria indudablemente qué
e8 Quimica, ni esta palabra formaba parte de su
pobre y escaso vocabulario; més también parece
indudable que, comenzando 4 observar los fend-
menos y la regularidad y constancia de las leyes
eternas de la naturaleza; al contemplar como
hierve el agua bajo la acci6n del fuego; al notar
que alcanzaba remedio para sus dolencias fisicas
con el empleo de algunas hierbas medicinales,
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debi6 pensar que los cuerpos poseen substancias
diferentes, que los componen, y que estos mismos
cuerpos se hallan sujetos 4 descomposicién, &
mezclas y 4 combinaciones.

Siglos més tarde, durante la Edad Media, la ra-
za judia contd, entre sus individuos, sabios alqui-
mistas que estudiaron mis detenidamente, los
efectos, las virtudes medicinales de algunas plan-
tas, obteniendo singularmente venenos utilisimos,
que elaboraban en sus retortas y alambiques, si-
quiera muchas veces, 4 vuelta de crimenes que
nos refiere la Historia, enganaban & los incautos
con sus hor6scopos, con sus ungiientos y misturas
inverosimiles.

Esta pretendida ciencia, estas artes maravillo-
sas, carecian de fundamento s6lido y racional, ¥
los antiguos alquimistas—que asi se llamaban los
que la practicaban con el nombre de Alquimia,
perdian lastimosamente su tiempo en empresas
tan vanas y temerarias cOmo la de encontrar la
piedra filosofal: secreto que, segtin aquellos ilusos,
consiste en transformar en oro puro los metales

‘que denominaban menos perfectos.

Ese problema de la piedra filosofal, juntamente
con el de hallar la cuadratura del circulo, sin el
més pequefio error mateméatico; el de resolver el
del movimiento artificial continuo, y el de descu-
brir el secreto de la inmortalidad, si llamaron la
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atencién de los sabios en aquellas edades, pertur-
baron no pocos entendimientos, y dieron origen
& malititud de cuentos fantdsticos y de leyendas
tradicionales, que ain duran en nuestros dias en-
tre las gentes ignors ntes, que creen en brujas, en
aparecidos, en sortilegios v éncantamientos, en
la buena ventura y en otras groseras suparcherias.

Pero, la Quimieca, come verdadera ciencia, que
descansa en principios demostrados Yy demostra-
bles, no tomé ineremento y desarrollo hasta fines
del siglo Xvir, merced al poderoso impulso que
le di6 el insigne quimico franeés Antonio Loren-
z0 Lavoissier, nacido en Paris el atio 1743, ¥ muer-
to desgraciadamente ep aquella capital en 1794.

—La Quimieca se divide, principalmente, en or-
ganica & inorganica, segun se refiera al estudio de
los cuerpos organicos (minerales Yy vegetales), 6
al ds los inorgénicos (cuerpos minerales).

Recibe también los nom bres de Quimica general,
81 estudia todos los cuerpos; y de Quimica aplica-
da, que se subdivide en Quimica médica, agricola, fi-
siologica, ete., elc., segiin se aplique 4 tales 6 cua-
les objetos determinados,

—Los cuerpos, por lo que se refiere 4 su natu-
raleza quimica, pueden ser simples Y pueden sger
COmpuestos. Se les llama simples, cuando no se
Pueden descomponer en partes de diferentes
substancias, como sucede con el azufre, el oro,

1
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fa plata, el oxigeno. Se les da el nombre de com-
puestos, =i ez pesible descomponerlos en dos 6
mas substancias diferentes entre si vy diferentes
también eon ¢l todo de que proceden, de lo cual
tenemos ejemplos en la madera, en los huesos y
en ei agua,

—La analisis es una operacién que se practica
para conocer los elementos simples de que se
eompone un cuerpo. La andlisis puede ser de dos
maneras: cuzlitativa, si se propone saber cudles
son los elementos 6 simples gque forman el cuerpo
que se trata de analizar, y cuantiativa, si desea
averiguar la cantidad 6 proporciones en que en-
fran uno 6 varios de €808 mismos simples,

—La sintesis, por el contrario, es la operaci6n
meoaiante la cual llegamos 4 la composicién de un
cuerpo por la reunién de varieos simples.

—La andlisis de los cuerpos 6 la operaci6én de
analizar sus elementos componentes, se obtiene
por medio de agentes y de reactivo, que no son
una mism: eosa, sinzo recurscs distintos y diferen-
tes. Un euerpo que, al obrar sobre otro, le des-
componga, facilitdndonos el conocimicnto de los
elementos que le constituyen, es un agente. Si por
un tubo de porcelana enrojecida, en cuye interior
haya pedazos de hierro, hacemos pasar vapor de
agua, observamos que el agua se descompone en
oxigeno é hidrégeno, que son sus elementos com-
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ponentes; el oxigeno se combina con el hierro, y
el hidrégeno queda en estado libre. Los agentes
de la descomposicién del agua han sido el hierro
y el calor.

—D#ése el nombre de reactivo al cuerpo especial
que, al obrar sobre otro cuerpo, nos permite co-:
nocer si en la composicién quimiea de éste, existe
6 no un elemento determinado, que deseamos en-
contrar. Deseamos saber, por ejemplo, 8i un agua
contiene 6 no 4cido carbénico en disolucién: pa-
ra averiguarlo, echaremos en el agua que trata-
mos de analizar, agua de cal 6de barita; entonces
S6 opera una reaccion, formédndose un precipitado
blanco, que es verdadero carbono, si el agua con-
tiene el Acido que busecamos. En este caso, el agua
de cal 6 de barita nos han servido de reactivo.

—En el lenguaje vulgar se cree que las pala-
bras combinacion, y mezcla significan lo mismo. No
es asi, Llamamos combinacion 4 la’reunién de dos
0 mas cuerpos, en cantidades determinadas, que
han de constituir ofro nuevo cuerpo, cuyas pro-
piedades han de ser diferentes de las de los cuer-
pos reunidos 6 combinados, produciendo, ademés,
desarrollo de electricidad y aumento de tempera-
tura . El agua, por ejemplo, es una combinacién
de oxigeno y de hidrégeno.

—La mezcla es también, quimicamente hablan-
do, una reunién de cuerpos diferentes, en cuales-
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quiera proporciones, pero que no alteran las pro-
piedades del nuevo cuerpo asi formado, sino que
éste conserva las de los elementos mezclados, sin
cambiar tampoco su temperatura nisu tensién
eléetrica ordinarias. El aire, por ejemplo, es una
mezcla de oxigeno, de fizoe, de agua y otras subs-
tanecias.

—Loos cuerpos simples tienden 4 unirse entre
81 para formar los cuerpos compuestos. Esta in-
elinacién 6 esta fuerza es la que llamamos afini-
dad, que también recibe el nombre de fuerza de
combinacion, la cual puede ser modificada 6 alte-
rada por razén de causas muy especiales, para
facilitar las combinaciones que se trata de obte-
ner. Varias son las causas que modifican 6 pue-
den modificar la fuerza de la afinidad, y, entre
ellas figuran: 1.* El estado fisico de los cuerpos,
pues desde luego se comprende que mejor se han
de combinar, entre si, los liquidos con los ligui-
dos, los gases con los gases, y aun estos con los .
liquidos, que no unos sélidos con otros sélidos, ni
unos s6lidos con los gases 6 con los liquidos. 2.7
K1 calorico, pues estd demostrado que una tempe-
ratura media favorece comunmente las combina-
ciones quimiecas, al paso que las destruyen las al-
tas y las bajas temperaturas, 3." La electricidad in-
fluye igualmente en estos resultados, porque es
sabido que una desearga eléctrica produce 6 pue-
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de producir la combinacién del oxigeno con el
hidrégeno para formar un voliimen de agua,
mientras que esa misma descargs eléetrica puede
descoemponer el »moniaeo y la mayor parte de
los liquidos y de los gases.

—Las eombinacio quimiess, sin embargo, no se
verifican «l acaso y de un modo forfuito y acei-
dental, sino que obedecen 4 principios fijos y le-

yes regulares y constantes, que no se alteran ja-

ma=. De estas leyes inmutables, las més principa-
les son las siguientes: 1. La de los pesos de los
euerpos; 2.* La de las proporciones determinadas; 3.*
La de las proporciones muiltiples 0 variadas.

La ley de los prsos se exp iea, en Quimiea, di-
eiendo. que el peso d» un cuerpo compuesto es
igual & la suma de los pesos de los cusrpos sim-
ples que entran en la composicién, lo cual equiva-
le 4 decir que en ninguna combinacion de simples
Rl se crea msteria ni se destruye.

La ley de las proporciones quimicas determi-
nadas se formula con estas palabras: En la forma-
ei6n de un cuerpo compursto entran siempre los
mismos elementos en idénticas propereiones, lo
que equivale 4 asegurar que, en la formacién de
un compuesto determinado, no se pueden alterar
munca las proporciones de los elementos compo-
nentes, porque no resultaria la composicién bus-
eada 6 apetecida.

I
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De esta ley =e infiere que, si queremos formar
agua, por ejemplo, la obtendremos si combinamos
un voliimen de oxigeno con dos voltimenes de hi-
drégeno, esto es, que el hidrégeno ha de entrar
siempre en la composicién en dob'e cantidad que
el oxigeno, porque =i alteramos esta proporecidn,
aunque también se formard agua, resultari un
sobrante de hidrégeno, sin ninguna aplicacién
préctica para el caso.

La ley de las proporciones multiples fué expre-
sada por Dalt5n en estos términos: —«Siempre que
dos cuerpos se combinan en varias proporciones,
sucede que, permaneciendo constante uno de
ellos, en los compuestos formados, la cantidad del
ofro varia en la relacién sencillade 142 del 4
3, de 2 4 3, ete.» Os explicaré esto con un ejemplo
practico: el oxigeno combinado con el carbono en
vez de formar uno, forma dos compuestos, que se
llaman 6xido de carbono y dcido carbénico, cu-
yos elementos componentes se suman de este mo-
do: 12 partes de carbono y 16 de oxigeno dan por
resultado 28 de 6xido de carbono; y 12 partes de
carbono (elemento fijo) con 32 de oxigeno (ele-
mento variable) producen 44 de fcido carbdnico,
por donde se demuestra que, en las citadas com-
binaciones, que las partes 16 y 32 de oxigeno se
eéncuentran en la relacién de 1 4 2.

—ILLa necesidad de distinguir quimicamente los
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cuerpos simples y compuestos ha obligado & dar-
les nombres propios, que es lo que se enfiende
por nomenclatura quimica. Los cuerpos simples co-
nocidos hasta ahora son 68, y han tomado sus
respectivos nombres, de alguna de sus propieda-
des inherentes 6 particulares, 6 la de alguna com-
binacién interesante & que pueden dar lugar.

Todos los cuerpos simples se han c¢lasificado en
dos grandes grupos, el de los metaloides y el de
los metales propiamente ilamados asi:

Los metaloides, ademas de carecer de brillo,son
malos conductores del calérico y de laelectricidad.

Los metales, 4 la inversa, adquieren brillo por
el pulimento, y conducen bien la electricidad y el
caldrico.

Tomad nota, si quereis de los nombres y los sig-
nos de los 68 cuerpos simples, metaloides y meta-
les, que yo os iré dictando porque no es facil que
podais retenerlos en la memoria.
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NOMRBRRES SIGNOS

Calcio. .
Magunesio. .

Vianganeso, .

Zirconio..
[trio. .
Cerio. .
Lantano..
Didimio. .
Ervio. .
Terbio. .
Aridio. .
[lmenio. .
Glueinio .
Aluminio. .
Hierro.
Niquel . .
Cobalto. .
Cromo..

Molibdeno. .

Tungsteno.
Tdntalo. .
Polopio. .
Niobio .
Osmio .

tobrb. . ...

Talio. . .
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D3 estos 68 euerpos simples, se presentan en la
naturaleza, ea forma gaseosa; el oxigeno, el hi-
drdgeno, el cloro y ¢l fluor; en forma liquida el
bromo y el mercurio; v en forma sélida, 4 la tem-
peratura ordinaria, todos los restantes.

Los cusrpos compuestos pueden ser binarios,
terciarios, cnaternarios, etc., segiin que consten
de dos, tres, cuatro, ete. elementos; y todos se cla-
sifican oxigenados'y no oxigenados, siendo aqiellos
i08 més interesantes y los que mé4s abundan en la
naturaleza.
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Los cuerpos compuestos oxigenados se dividen
en acidos, bases u oxidos bhasicos, oxidos neutros &
indiferentes, y sales.

Todos los 4cidos son cuerpos binarios en cuya
composicién entra siempre el oxigeno, y general-
mente ofro metaloide, su sabor es agrio, enrroje-
cen las tinturas de los vejetales, y hacen recobrar
su color natural, que es el amarillo, & la fintura
de ciurcuma, cuando ésta ha sido enrojecida por
una base.

En la nomenclatura especial de los dcidos, sus
nombres se forman de esta manera: Si en la for-
macién de un compuesto no entra con el oxigeno
més que un solo metaloide, se antepone la pala-
bra acido al nombre del otro elemento componen-
te, con la terminacién ico.—Asi, el resultado de
combinar oxigeno y carbono, por ejemplo, se domi-
na acido carbonico, gas sumamente peligroso para
la respiracién.

Pero, si en la combinacién de un metaloide con
el oxigeno se producen dos dcidos, se reserva, pa-
ra el més oxigenado, la terminacién ico, y se apli-
ca la de 080 al que lo estd menos. El acido sulfiri-
co y el acido sulfuroso, ambos contienen oxigero
y azufre; el primero, sin embargo, contiene més
oxigeno que el segundo.

Si se trata de combinaciones miiltiples 6 varia-
das, se antepone la preposicién griega hipo que
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significa debajo, 6 la latina per, en este orden: aci-
do hipocloroso combinacién de oxigeno y cloro;
acido hipoclorico la misma combinacién, pero con
menos cloro que oxigeno; acide clorosico, y acido
perclordsico que es el més rico en oxigeno.

Las bases 1i 0xidos basicos son el resultado de la
unién de un metal con el oxigeno. Sus propiedades
quimicas_consisten: 1. En producir sales en com-
binacién con los dcidos; 2.° En dar color verde
al jarabe de violetas; 3. En devolver su color
azul & las tinturas que hayan enrojecido por la
presencia de los deidos.

Los oxidos neutros & indiferentes no poseen nin-
guna de las propiedades—y 4 eso deben su nom-
bre—de los dcidos ni de las bases.

Para formar los nombres de los 6xidos, se han
establecido las siguientes reglas: 1.* Si se trata
de un cuerpo simple, que no constituye, con el
oxigeno més que un solo oxido neutro, se hace se-
guir la palabra oxido por la preposicién de y el
nombre del metal combinado; y asi decimos oxido
de hierro, oxido de cobre, etc.; 2.* Si con un solo
metal se forman dos 6xidos, se les distingue con
las terminaciones ico y 080, como 4 los dcidos; y
asi decimos oxido férrico, oxido ferroso, segiin que
en la combinacién predominen el oxigeno 6 el
hierro: 3." Si la combinaci6n con el oxigeno for-
ma muchos éxidos, se colocan antes de esta pala-
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bra las de proto, sesqui, bi, tri, indiecadoras 6 reve-
ladoras de mayores prcporeciones oxigenadas, re-
sultando por ejemplo protoxido de hierro, sesquioxi-
do de hierro, biosido de hierro, trioxido de hierro.

[.as uniones ¢ combinaciones de un écido con
una base reciben el nombre de sales. Para formar
sus nombres, se cambian las terminaciones ico y
080 de los dcidos, por las de ato é ito, respectiva-
mente, seguidas del nombre propio de la base.
Asi, por ejemplo, el dcido sulfirien, al componer-
se con la sosa, da origen al sulfato de sosa; y el
dcido sulfuroso, ecombinado con el protéxide de
hierro, forma el sulfito ferroso.

Existen combinaciones en que no entran cuer-
pos oxigenados, sino que se componen de un me
taloide, que no sea el oxigeno, y de un metal. Pa-
ra formar sus nombres, se aplica al metaloide la
terminacién en uro. De este modo, si combinamos
el cloro y la plata, resultard ¢l cloruro de plata.

Conviene no confundir la idea de las aleaciones
con la idea de las amalgamas. Por aleacién se en-
tiende la combinacién de dos metales. como el oro
y el cobre, por ejemplo; pero si uno de los meta-
les combinados es mereurio, la composicién reeci:
be el nombre especial de amalgama.
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CAPI'TUL(') Il

KL 0XIGEN0.—SUS PROPIEDADES.—SU E3-
TADO EN LA NATURALEZA .—MANERA
DE OBTENER EL OXIGENO.—SUS APLICA-
CIONES.—SU PROPIEDAD MAs INTERE-
SANTE.—COMBUSTION Y LLAMA.—EFEC-

TOS DEL OXIGENO EN EL ORGANISMO
ANIMAL.

El oxigeno es un cuerpo simple, que no se pue-
de descomponer; un gas sin color, olor ni sabor,
jue pesa algo mis que el airé en igualdad de vo-
Himenes, y que resulta muy poco soluble en el
agua. Desde luego es evidente que siempre ha
existido oxigeno en la naturaleza; pero hasta el
ano 1774 no fué descubierto y estudiado por el
Qotable quimico inglés Priestley, aunque su més
Cabal y perfecto conocimiento fué, més tarde, de-

- bido al ilustre quimico francés Lavoissier. El oxi-

8°no es igualmente conocido con los nombres de
aire puro, aire eminentemente respirable y aire deflo-

. Uisticade, aunque estos nombres son poco usados

o el lengusje ordinario, ni aun en el cientffico.
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—FEl oxigeno no existe en la naturaleza en es-
tado libre y puro, sino formando parte integrante
del agua, del aire atmosférico y de gran nime-
ro de cuerpos animales, vegetales y minerales,
siendo su abundancia tan inmensa y extraordina-
ria, que se calcula forma cerca de la quinta parte
de la atmdsfera terrestre.

—Para obtener el oxigeno quimicamente puro
se recurre 4 diferentes procedimientos. El méseco-
némico de todos consiste en descomponer el bi6si-
do de manganeso, calentado, casi hasta el rojo, es- |
ta substancia, dentro de una retorta formada de
arenisca v colocada sobre un horno de reverbero. '
Desprendido el oxigeno del manganeso, va 4 pa-
rar, por medio de untubo, que atraviesa un depo-|
sito de agua, 4 una campana de vidrio, inverfida,
que contiene agua también. Alli se deposita el
gas sobre el agua de la campana, ¥ puede ex-
traerse en balones, para diversas aplicaciones, en-
ire ellas, la de poder prolongar algo la vida 4 los
en formos que se hallan en inminente peligro dej
muerte por axfisia.

__Son tan numerosas las aplicaciones del oxi-
geno, que bien puede asegurarse que sin él seria
absolutamente imposible todo género de vida. El
oxigeno forma parte del aire atmosférico que res=
piramos, la parte més indispensable indudable-|
mente, y del agua que bebemos. Sin el oxigeno, ni
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el hombre ni los animales, ni los vegetales po-
drian respirar; sin el oxigeno, careceriamos de
fuego y de luz artificial. Sin el oxigeno, el globo
terrdqueo se convertiria en uno de tantos mundos
deshabitados como existen en el espacio.

—Pero entre todas, la propiedad maéds intere-
sante del oxigeno, es la de mantener viva la com-
bustién ordinaria, si, dentro de la campana de la
méiquina pneumdtica, colocamos una vela encen-
dida, y practicamos el vacio extrayendo el aire
encerrado veremos que la luz se apaga por falta
del oxigeno contenido en el aire. Si por el con-
trario dentro de aquella 1i otra campana, llena de
oxigeno, introducimos una vela recién apagada, 6
un trozo de madera 6 de carbdén que conserven
siquiera un solo punto ardiendo, observaremos
que al instante acaban de encenderse producien-
do una luz sumamente intensa y brillante. El uso
de los fuelles para activar el fuego en los hornos
¥ chimeneas de nuestras fdbricas y de nuestros

- hogares, reconoce por causa este mismo fenéme-

no: el de impulsar sobre el fuego mal encendido
una corriente de aire, que subministre mayor
cantidad de oxfgeno inflamable. jPor qué el herre-
r'o sacude el escobillén empapado en agua sobre
las ascuas de su hornacha?—Indudablemente sa-
be que asi logra activar la ecombustién, aunque
ignore acaso que esto se debe 4 que el agua con-




tiene oxigeno. Y notad una cosa, que nunca de-
béis olvidar: si se hace uro del agua para apsgar
los ineendios, no es porque el agus, en =1 misma
tenga esa propiedad, sino porque, arrojada en
grandes cantidades, impide el contacto d«l oxige-
no del aire con el objeto incendiado, como piuidie-
ra impedirle una capa de tierra, por ejemplo, que
es medio més dificil y costoso de manejar. Es
eontraproducente, por tanto, querer apagar un
incendio con poea agua, porque no se consigue
sino prestarle mayor fuerza y mayor ineremento
y desarrollo. 3Por qué en una habitacién cerrada
tarda mucho tiempo un incendio en fomar cuerpo
y violencia?—Por la sencilla razén de que, agota-
do el oxigeno del aire alli contenido, falta el ele-
mento vorfiz que ha de mlimentar el incendio.
iPor qué, en ese desgraciado caso, al abrir las
puertas, baleones 6 ventanas de la habitacion in.
cendiada, el fuego se desarrolla eon mayor inten-
sidad?—Poraue nuevas corrientes de aire, y por
consecuencia de oxigeno también acuden 4 dar
alimento 4 un fuego que tal vez hubiera podido
extinguirse por sf solo. 3Por qué para apagar el
incendio del hollin de una chimenea basta cubrir,
con una manta G otro objeto cualquiera impene-
trable, el caiién 6 tubo de salida? —Porque cor-
tada la corriente del aire, ha de faltar el oxigeno
que hace arder el hollin. Esta es la razén que
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aconseja el empleo de los sencillos aparatos lla-
mados coria-fuegos en las chimeneas.

Por lo demés, tambiéa hay otros cuerpos infia-
mables ¢ que pueden arder, como el alcohol, el
eloro, y el azufre, ete., aunque nunca eon la inten-
gidad, calor y brillantéz que el oxigeno.

—La eombustién es un fenémeno que =e verifi-
ca cuando los cuerpos se combinan desprendien-
do calor, luz y probablemente electricidad. No es
propio de estas ligeras nociones quimicas entrar
en prolijos detalles acerca de las diferentes teo-
rias que se han inventado para explicar el fend-
meno de la combustién, bastindome consignar
que la teoria més moderna, Ilamada electro-quimi-
Ca, atribuye la combustién 4 la nentralizacién de
electricidades de nombres contrarios, que se ha-
llan en las moléculas de los cuerpos en el preeiso
momento de combinarse.

—Gran ntimero, sino tados de los cuerpos com-
bustibles 6 eapaces de arder, produce llama cuan-
do adquieren muy elevada temperatura; llama que
€8 el producto de la combustién de los diferentes
gases que se desprenden del cuerpo eombustible.

No siempre presenta la llama el mismo eolor, ni
igual grado de brillantéz é intensidad en todas
SUs partes. Sifijamos nuestra atencién en la lla-
Ma de una vela 6 de un quinqué, notaremos, des-
de luego, que se compone de cuatro distintas par-
2
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tes: la base, que debe su color azulado al éxido
de carbono, que arde; el centro, de color obscuro
que es debido 4 los gases desprendidos de la me-
cha, y que no arden por no hallarse en contacto
con el oxigeno del aire; la paris més iluminada
de la llama, v que rodea exteriormente el ceniro;
otra copa luminosa, que envuelve 4 la anterior, ¥
que, terminando en punta, representa la mayor
eantidad de ealor producido por la llama.

__TFl oxigeno es, como ya 08 he manifestado, el
solo gas que puede mantener la vida animal en
equilibrio, pues, en el acto de la respiracion, con-
vierte la sangre venosa en sangre arterial, reei-
biendo 6sta las propiedades nutritivas que le son
esenciales para el crecimienio y desarrollo del
cuerpo.

9 ha caleulado que un hombre gasta, por la
respiracién, de 700 4 800 litros de oxigeno cada
dia. Y, en presencia de este dato fisiol6gico, algu-
nos han planteado el siguiente problema: Supues-
to que la atmésiera terrestre mide no mas que
anos 80 kilometres; admitido que el oxigeno for-
ma una quinta parte de ese voliimen; teniendo en
cuenta que ese gas no se reduce, y habida consi-
deracién al enorme consumo de oXxigeno que ha-
cen la humanidad, los animales y las plantas, zno
llegard &4 agotarse el oxigeno, haciéndose la vida
orgénica absoluta y totalmente imposible? — La

Ry e s




35

soluci6n 4 este, al parecer, pavoroso problema, la
ha dado el sabio quimico Dumas, asegurando que
se necesitan diez mil afos para consumir el oxi-
geno de la atmésfera; pero, 3y después de trascu-
rrido ese plazo, que no es corto ni largo en la du-
racién de los tiempos?—La razén de los hechos,
més poderosa y més elocuente que todas las teo-
rias, nos da también la respuesta para la anferior
pregunta. Es cierto que los animales consumen
gran cantidad de oxigeno, que se convierte en
agua y écido carbénico; pero, es también induda-
ble que ese enorme consumo se halla equilibrado
y eompensado por la respiracién de los vegetales,
que, descomponiendo, por la aceién de la luz so-
Jar el ficido carbénico y el agua, se apropian el
carbono y el hidrégeno, despidiendo el oxigeno &
raudales, El problema queda, pues, reducido 4 no
destruir inconsideradamente el arbolado, 4 multi-
plicar el arbolado por todas partes, que es ma-
nantial perpetun é inagotable, entre otras cosas,
del oxigeno para la vida.

Otro dato sumamente higiénico para la salud,
es el de que toda habitacién humana, que haya de
permanecer cerrada durante 24 horas, debe ser,
por persona de una capacidad igual & 14 metros
efibicos.







CAPITULO I

EL £ZOE 6 RITROGENO.—SU ESTADO EN LA
NATURALEZA.—PROCEDIMIENTOS PARA
LA OBTENCION DEL AZOE.—DEL AIRE
ATMOSFERICO.— VERDADERA NATURA-
LEZA DEL AIRE.—DEL ACIDO NITRICO Y
DE LOS NITRATOS.—DEL AMONIACO Y
SUS APROVECHAMIENTOS.

El 4zoe 6 nitrégeno es un gas incoloro, inodo-
ro é insipido, 6, lo que significa lo mismo, que ca-
rece de olor, color y sabor. Este gas no arde, ni
sirve para la respiracifn; pesa algo menos que el
aire y es muy poco soluble en el agua, pues se ne-
cesitan 100 litros de este liquido para disolver 2
lifros y cuatro decilitros de 4zoe. Esto no obstan-
te, las aguas y otras bebidas azoadas se emplean
mucho como remedio contra ciertas enfermedades.
El 4zoe 6 nitr6geno forma parte esencial del aire
atmosférico, en combinacién con el oxigeno cuya
accién demasiado intensa modera conveniente-
Inente; se combina también con el hidrégeno for-
mando el amoniaco; con el carbono para dar por
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resultado el ciandgeno; y con el oxigeno, para
preducir diferentes deidos, entre ellos el dcido ni-
trico.

—El dzoe, como el hidrégeno, suele despren-
derse naturalmente de las grietas 6 hendiduras
gque ocasionan los temblores de tierra siendo esta
la raz6n de morir el mayor niimero de los anima-
les que se hallan en los parajes donde aquellos
fenémenos se producen, porque la respiracién del
indicado gas les hace sucumbir por axfisia.

También existe el 4zoe en la naturaleza, mez-
clado eon el oxigeno y formando parte constituti-
va del aire atmosférico, y combinado, se encuen-
tra en el amoniaco, en el dcido nitrico, y en va-
rias substancias animales y vegetales de las que
nos sirven ordinariamente de alimentaeién, sien-
do de notar gue, dichos alimentos, resultardn tan-
to més nutritivos cuanta mayor ecantidad de fizoe
0 nitrégeno contengan.

—Para obtener el dzoe podemos valernos de
un modo artificial tan sencillo como econdmico:
eén una vasija que encierre algo de agua, se colo-
ca un pedazo de corcho @ otro cuerpo flotante;
encima de este flotador se ponen una edpsula que
contenga un pedazo de fésforo, el cual se inflama
al contacto del aire; luego se cubre todo con una
campana de vidrio; resultando que el fésforo, al
arder, se apodera del oxigeno del aire contenido
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en la eampana. produciéndose éeido fosférico, que
e disnelve, por si miamo, en el agua, dejando en
libertad al 4zoe 6 nitrégeno.

_El aire atmosférico estd formado por una
mezela de 21 partes de oxigeno y 79 de azoe, en
igualdad de volimenes; y contiene, ademds, fcido
carb6nico, agua en vapor y algunas otras varias
substancias no esenciales en su composicion.

Anticuamente fué considerado el aire atmosfé-
rico como un cuerpo simple é imponderado, 6 que
carecia de pesantez; més (alileo, en 1630, probd
que era pesado, y el quimico Lavoissier, poste-
riormeénte, demostré que era un cuerpo compues-
to de los elementos antes indicados.

—FEl aire es un fluido elastico, esto es, que se
puede comprimir y dilatar; diéfano 6 transparen-
te, que careea de olor, sabor y color, aunque en
grandes masas, ofrece un color azul obscuro, de-
bido 4 que sus moléculas reflejan ¢l eolor azul
eon mayor intensién que todos los demés colores
de la luz solar.

La densidad del aire, 4 0° de ftemperatura, y
con una presién barométrica de 76 centimetros,
ha sido elegida como tipo para determinar -el pe-
80 especifico de todos los gases, partiendo del he-
cho, cientificam ente comprobado, de que, cada li
tro de aire, en aquellas eondiciones de presion y
de ftemperatura, pesa 1 gramo y 293 miligramos.
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Sin el aire serfan imposibles la respiracion y la
combustién; sin el aire no germinarian las gomi-
llas de los vegetales ni podrian existir las plan-
tas; sin el aire permaneceriamos completamente
sordos, porgue el aire ¢s el principal conduector
de los sonidos y de los ruidos; sin el poderoso
auxilio del aire, on fin, no navegarian los barcos
de vela, ni existirian los molinos y otros motores
de viento.

—Todos habréizs oido hablar, alguna vez. del
liquido eonocido con el nombre de agua fuerts: es
lo que, cientifimente, llamamos 4cido nitrice, que
e8 un iiquido ineoloro, de sabor agrio, de clor
muy fuerte, y de indole sumamente corrosiva,
pues destruye las substancias orgédnicas, fifie do
amarillo 1a piel, y es, en suma, uno de los vene-
nos mis activos y peligrosos. Para obtener el foj-
do nitrico basta ealentar, dentro de una retorta
de vidrio, cautidades iguales de nitro y de 4cido
suifirico.

Wl dcido nitrico se usa para teilir de color ama-
rillo la madera, la lana y la seda; para grabar el
agua fuerte, sobre acero, cobre y otros metales;
para la fabricacion de dcido sulfirieo; para lim-
piar los metales oxidados; y, en medicina para ex-
tirpar las verrugas, las vegetaciones y las exeres
cencias. }No habéis leido 1 oido que el agua regia
disuelve el oro y el piatino?—Pues el agua regia
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no es ofra cosa que una mezcla de dcids nitrico y
dcido clorhidrico, mezela muy usada también en
muchas oeasiones por la quimica.

—Los nitratos son sales producidas por la com-
binacién de &cido nitrico y de una base cualguie-
ra. Los nitratos son saludables en el agua; v, aun-
que pueden obtenerse quimicamentes de varias
elases disolviendo los carbonatos 6 los 6xidos me-
tdlicos en dcido nifricoe, en la naturaleza no seen
cilentran sino cuatro clases de nitratcs, que son:
¢l de potasa, el do sosa, el de cal y el de magnesia,
acerca de los cuales deseo proporcionaros algu-
Ros eopocimientos titiles.

El nitrato de potasa, ordinaria y comunmente
¢onocido con los nombres de nitro, salitre 6 sal de
nitro, es la resultante de la combinseién del 4eido
nitrico y ds la potasa, El ecuerpo asi eompuesto
tiene las propiedades de p iseer un sabor picante,
fresco, de ser inodoro, de disolverse en el agua,
de aumentar la combustién y de producir, al ser
echado en el fuego,ligeroes est«llidos,que sellaman
de crepitacion. Todos sabéis que hay tierra salitre-
Fas ¢ nitrosas, y que el nitro 6 el salitre se cria,
Natural y espontdneamente, sobre las paredes hii-
Medas y viejas, y en los establos 6 cuadras de las
Caballerias; pero, lo que no sabéis todos, aeaso
Ringuno de los que me escuchan, es que el nitro
S€ empla en medicina, como refrescante y como
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diurético 6 estimulante para facilitar 1a ovaena-
cion de la orina; ni sabréis tympoco que se utiliza
para extraer de él, el 4cido nitrico vy el deido sul-
fiirico; y tal vez ignoréis también que la pélvora
no es ofra cosa que una mezela de nitro, earbdn
molido y azufre, en diferentes proporciones, se-
gin que la p6lvora sea para minas, para guerra 6
para eaza. Muchos son los sitios de Espana donde
el nitro 6 salitre se produce y se explota en abun-
dancia; pero entre los més principales merecen
citarse Aragdén y Cataluns, Lorea en ia provineia
de Murecia, y los pueblos de la Mancha, de Heren-
eia, Tembleque y Aleizar de San Juan. Las mejo-
res fabricas de pdélvora, entre nosotros, son las
de Villafelicha, provincia de Zaragoza.

El nitrato de sosa 6 nitro de Chile es muy pareci-
do al nitrato de potasa, tanto que, como 6ste, es
también blanco, y de sabor amargo, fresco v pi-
cante. Se derrite sobre el fuego y produce una
llama de color amarillento.

El nitrato de cal, tambiéa muy semejanie 4 los
anteriores, se produce, en forma de polvo, en las
paredes hiimedas y se funde sobre las brasas, de-
jando un excedente pulverulento, blanco y cais-
tico. El sabor de este nitrato es freseo y amargo.

El nitrato de magnesia, también de sabor amar-
g0, es una sal que se halla disuelta en las aguas |.
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- {masas de salifre mezclada con el nitrato de eal.
a | Los nitratos de potasa, de sosa y de cal se em-
plean como abonos minerales en las fierras de
| lahor, mezelados con el humus 6 mantillo, bastando
de 150 & 200 kilogramos por hectdrea. Se consi-
dera que un kilogramo de salitre produce el mis-
mo efecto que 40 de estiéreol ordinario en cuanto
4 la proporeidn de dzoe se refiere. Parece que los
| efectos mds sefialados del nitrato de potasa, como
1 | @bono, se han notado en los cultivos de 1a ceba-
2 | da, de ]Ja avena y de los forrajes de las gramineas.
- --El amoniaco, que, antiguamente, se conocia
- | con el nombre de alcali volatil, es un cuerpo com-
s | Puesto, formado por la combinacifén de hidrége-
no y de §zoe, constituyendo un gas incoloro, de
- | sabor cdustico y acre, de olor muy picante, que
3 | Produce estornudos y lagrimeos. Es, después del
- | hidrégeno, ¢l gas menos pesado conocido. Bajo
| 1a presién ordinaria de 76 eentimetros y 4 1la tem-
Peratura de 45° bajo cero, se convierte en liquido,
3 | 10 mismo que 4 10° sobre cero y 4 la presidn de
| 8218 atmdsferas y media, 6 sea de 494 centimetros.
. —El amoniaco se encuentra, en la naturaleza,
Sombinado con otras subtancias: se le halla en
1 198 excrementos s6lidos de los camellos, y en to-
da clase de orinas, y se produce con abundancia
| ®0 la putrefacecién de las materias animalizadas.
Se extrae también artificialmente de las aguas
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amoniacales en las fdbricas del gas del altm:ﬂ:}]n.a.f,rE
do. Sus aplicaciones son varias y 4 cusl més intel™
resantes: en las artes se emplea para limpiar Ijb-“
plata y para desengrasar la lana en las f4brica
de paios, lavando aquella con orines; como me:
dicamento, se usa al exterior como rubefaciente
y también como cadstico para quemar las mumr'J
deduras de animales venenosos y las picaduras
mortificantes de los insectos, siendo bien sabidﬂ,i'
ademds, que, diez 6 doce gotas de amoniaco, di-
luidas en un vaso de agua azucarada. 6 el holor
de este gas por las narices, basta para digipar los
efectos de la embriaguez alcohélica.

£l clorhidrato de amoniaco se emplea, como abo-
no de las tierras, disuelto en agua, 4 1a ddsis de
dos 4 cuatro hilégramos por cien litros de liqui-
do; y, aunque sus efectos son poco duraderos y la
substancia resulta bastante cara. contribu ve al
desarrollo de las partes herbdceas de las plantas.
El sulfato de amoniaco ha ofrecido resultados va-
riables con el mismo objeto, empledndolo en la
proporei6én de 100 4 800 kilogramos por hectérea,
siendo de notar sus efectos mds pronuneciados en
108 cultivos de la avena: de la cebada y del maiz.|
Esta sal puede obtenerse de las aguas amoniaca-
les procedentes de las fibricas del gas del alum-
brado, y de los productos gaseosos que resultan
en la elaboracién del negro animal: pero como




iIquellas aguas amoniacales contienen de 2 4 4
qsramos de amoniaco por litro, no deben usarse
oitno diluidas en 7 4 10 veces su voliimen de agua
1grdinaria.
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CAPITULO 1V

EL HIDROGENO.—SU ESTADO EN LA NATU-
RALEZA.—MEDIO DE OBTENER EL HI-
DROGENO.—DEL AGUA, SU ANALISIS Y
SINTESIS.—(UOMO SE CLASIFICAN LAS
AGUAS.—UARACTERES DE LAS AGUAS
POTABLES.—PROCEDIMIENTO PARA
CONVERTIR EN POTABLES LAS AGUAS
QUE NO LO SON.

—RE| hidrogens, palabra que significa engendra-
dor de agua, es uno de los cuerpos simples que,
combinado con el oxigeno, forma aquel liquido.
Es un gas inodoro 6 insipido, que se ha consegui-
do modernamente hacerle pasar también 4 los es-
tados sélido y liquido. Pesa catorce veces y modia
menos queel agua, en igualdad de voliimenes, sien-
do, por tanto, el cuerpo més ligero que se conoce.
Por esta razén de su ligereza de peso so llenan
¢on hidrégeno los giobos aerostédticos. No es un
£as respirable, ni sirve, por si solo, para la eom-

 bustign, aunque arde algo con una llama bastan-
te pdlida. Mediante la chispa eléctrica, 6 por la ac-
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eion de una alta iemperatura, se combina el hi-
drégeno con el oxigeno produciendo violenta de-
tonacidn y bastante desprendimiento de luz y de
czlor, para fermar el agua.

—Pocas veces s2 encuentra el hidrégeno, en la
naturaleza, en estado libre; sin embargo, en algu-
nos puntos inmediatos i los voleanes suele des
prenderse gran cantidad de hidrégeno earbonado,
que por su combustién natural da orvigen 4 los
llamados fuegos naturales, fuentes ardientes § ma-
nantiales de fuego; pero ¢l simple hidrégeno es
uno de los elementos que entran siempre y eons-
tantemente en la composicién de todos los cuer-
pos animales y vegetales. Asociados el hidrégeno
y el oxigeno en proporeiones de una novena par-
te, en peso, del primero, con ocho novenas partes
del segundo, forma el agua ordinaria; combinado
el hidrdégeno con el dzoe, produce el amoniaco:
con el carbono, el gas del alumbrado; y existe en
gran ntimero de las substaneias orgdnicas junta- |
mente con el oxigeno, con el carbono, con el ni-
trégeno y con el azufre.

—Para obtener quimicamente el hidrégeno, se”
toma un frasco de dos bocss, de una da las ecuales
parte un tubo encorvado que va & parar 4 unag
campana de vidrio colocada en una cuba con
agua; 4 la otra boca se adapta un segundo tubo
terminado por la parte superior en forma de em-
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budo; se depositan en el frasco limadura de hie-
rro 6 de zine; se echa, por el embudo, agua y 4ci-
cido su'firico; descompdnese el agua; su oxigeno
8@ combina con las limaduras formando un éxido
que, con el cido sulfiirico, constituye sulfato de
hierro 6 de zine, segin las limaduras, y el hidré-
geno queda completamente libre dentro de la
campana de vidrio. La operacién no puede ser
méis sencilla.

—El hidrégeno se emplea para hinchar 6 llenar
los globos aerostiticos, como ya os he dicho; com-
bizado con el oxigeno, para producir muy altas
temperaturas 4 fin de lograr fundir los metales
més resistentes a ser fundidos; para llevar 4 cabo
el anélisis quimico del aire; y, finalmente, para,
con su ligera llama, quemar la borra 6 pelusa de
las telas de algoddn, dejdndolas completamente
lisas.

— Los antiguos quimicos consideraron el agua
como uno de los cuatro elementos fundamentales
del mundo, aire, fuego, tierra y agua; pero los qui-
micos modernos demostraron que, en el mundo
hay muchos més elementos 6 cuerpos simples, y
el insigne Lavoissier descubri6é que el agua es un
Cuerpo binario, compuesto de oxigeno é hidrége-
- Do, en la proporcién de dos voliimenes del se-
gundo por cada voliimen del primero.

El agua abunda en la naturaleza bajo tres for-

3
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mas, liquida, s6lida y gaseosa, las cuales trataré
de explicaros & continuaci6n; Rocios y escarchas.
—Cuando los cuerpos sélidos colocados sobre la
superficie de la tierra experimentan un rédpido en-
friamiento producido por el desequilibrio de la
temperatura del calérico entre éstos y las capas
de aire que se hallan en su contacto, el vapor
acuoso de la atmésfera se condensa sobre dichos
cuerpos en menudas gotas liquidas, si la tempera-
tura es superior 4 cero grados. Estas gotitas cons-
tituyen el rocio; pero, si la temperatura es inferior
4 cero; el vapor acuoso se condensa formando pe-
quefias agujas sélidas, que es lo que llamamos
escarchas. |

—Nieblas y nubes.—El vapor acuoso comtenido
on la atmésfera puede llegar 4 su mayor grado
de saturaci6én, conservéindose suspendido en el

aire, por no ser bastante denso para precipitarse,
~ formando las nieblas y las nubes.

Durante las mananas y las tardes suelen verse,
con frecuencia, sobre las corrientes de los rfos,
fajas nebulosas que se extienden & lo largo de
sus cduces. Es que el agua de esos rios se evapo-
ra, sufre un pronto enfriamiento, y, al mo disol-
verse en el aire, produce el estado de condensa-
ei6n que forma las nieblas, cuyo fené6meno se ve-
firica también en los terrenos muy regados 6
muy 2aturados de humedad.

S es—




I.as nubes reconocen por causa un fenémeno
anédlogo al de las nieblas. El vapor acuoso, que
en abundancia, se desprende de la superficie de
los mares principalmente, se remonta en la at-
moésfera en estado de trasparencia, hasta llegar 4
diferentes alturas, donde, en contacto con capas
de aire mis frio, aquellos vapores se condensan
formando las nubes.

Las nubes pueden presenfarse en muchas y di-
ferentes formas; pero las principales son las si-
guientes.

Cirrus, que son las nubecillas perfectamente
blaneas, muy altas, que se divisan en pocos pun-
tos del horizonte.

Cumulus, nubes acumuladas 6 amontonadas, que
las gentes llaman cielo aborregado, variable en co-
loracién, aunque generalmente blanco-agrisadas.
Stratus, 6nubes estratificadas, 6 en forma de lineas

. Tectas, que se presentan ordinariamente al poner-
se el sol, y algunas veces circuyendo una gran
parte del bajo arco del horizonte.

Nimbus, nombre que recibe la masa nebulosa de
eolor gris obscuro, que indica lluvia muy pré
xima.

Lluvias y nieves. - La caida, en forma liquida, de
los yapores acuosos condensados en la atmdésfera,
contituye la lluvia. Si el enfriamiento producido
por la condensacién es inferior 4 cero grados, el

s
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descenso de los vapores acuosos se verifica en for-
ma s6lida, que es lo que se llama nieve.

A dos causas diferentes puede obedecer el fe-
némeno de la lluvia: al encuentro do dos corrien-
tes de aire desigualmente calentadas, 6 al paso de
corrientes de vapor acuoso por parajes més frios.
De las dos manoras so precipita la caida del agua,
ya sea en forma liquida, ya en la solida.

El granizo es también una lluvia en forma s6li-
da de las gotas, que se condensan en las altas ca-
pas de la atmdésfera, bajo las influencias eléctricas,
todavia poco conocidas. El granizo se presenta
generalmente al principio de copiosas lluvias de
tormenta.

—El agua se puede analizar, es decir, se puede
descomponer, para estudiar sus elementos consti-
tutivos, que son, como ya os he manif stado, el
oxigeno y el hidrégeno, en la proporeién de un
voliimen del primero por dos voliimenes del se-
gundo, 6 sea 88,87 de oxigeno y 11,13 de hidrége-
no, en peso. Para demostrar la existencia de estos
dos gases en el agua, el analisis se verifica por
medio de un aparato llamado voitametre, que con-
siste en un vaso de vidrio, ecuyo fondo se encuen-
tra atravesado por dos alambres de platino, que
rematan en gancho 6 anillo, que se unen 4 los po-
los de una pila eléectrica, Mediado el vaso con
agua acidulada; cubiertos los alambres con cam-
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. panas de vidrio, divididas en grados, e unen los
extremos de los alambres con los reéforos de la
pila elétrica, y haciendo que ésta funecione, se ve-
rd que el oxigeno se desprende 6 coloca en la
campana positiva, mientras en la negativa se de-
pesita el hidrégeno en doble cantidad.

La sintesis es la operacién contraria 4 la de ana-
lisis, y tiene por objeto sintetizar, reunir el oxige-
no y el hidr6geno para formar el agua, lo cual se
consigue haciendo pasar una corriente de hidré-
geno purificado y seco 4 través de un 6xido facil-
mente redultible, en cuyo caso el oxigeno del 6xi-
do se combinari con el hidrégeno, y el agua re-
sultard formada.

| —El agua posee estas propiedades fisicas: en su

. estado liquido carece de olor y sabor, yno presen-

ta color en pequeias cantidades; pero en grandes

masas le ofrece azul bastante pronunciado por

raz6n del aire contenido entre sus moléculas. A

cero grados, el agna se solidifica 6 congela; de ce-

ro 4 100° permanece liquida; 4 los 100° y bajo la

‘ presién de 76 centimetros, hierve y pasa al estado
de vapor. A la temperatura de 4°,1 adquiere su
mayor densidad, y sirve de fipo de comparacion

. para averiguar el peso especifico de los cuerpos.

. El agua, en estado de pureza, es mal conductor

del calérico y de la electricidad; pero es buen

o
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conductor de esos agentes si se haya mezelada con
otras substancias.

—El agua posee también las siguientes propie-
dades quimicas: Ni se descompone 4 las més altas
temperaturas, ni da reacciones sensibles con los
dcidos coloreados; pero se combina con las bases
para formar dcidos, y con los 4cidos para formar
6xidos 6 bases; y también se combina con gran
nimero de sales, y contribuyen 4 disolver muchos
euerpo sélidos.

El agua pura no se encuentra en la naturaleza:
se halla siempre mezclada con otras substancias
que la hacen més 0 menos propia para la bebida
y para los usos domésticos. De aqui su clasifica-
¢i6n en potables o dulces y no potables. Las pota-
bles no son tampoco ecompletamente puras, por-
que siempre contienen alguna 6 algunas substan-
eias extraiias, pero euya existencia no perjudiea
a4 la salud, mientras que l2s no potables contienen
restos orgénicos 6 inorgénicos en disolueién, que
las hacen impropias para la bebida y otros usos
domésticos.

[.as aguas no potables se denominan también
aguas crudas ¢ minerales, recibiendo los nombres
del elemento mineral predominante en ellas, Por
esa razén hay aguas minerales de muchas elases:
azoadas, cuando abundan en fzoe: oxigenadas,

euando estdn muy cargadas de oxigeno; sulfure- |
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sas. si contienen azufre; ferruginosas, si hierro:
selenitosas, si en ellas predomina el yeso; gaseo-
sas, si encierra 4cido carbénico, y asi sucesiva-
mente.

Estas y otras muchas aguas minerales se lla-
man también medicinales, porque se emplean pa-
ra curar algunas enfermedades, y las hay que se
denominan termales, porque nacen 4 una tempe-
ratura més alta que la de la atmdésfera.

~Las aguas potables, ademés de su cnndlmén
especial de servir para la bebida, se distinguen
de las no potables, por los siguientes caractéres:
Las potables son trasparentes, y carecen de olor,
de color y de sabor, aunque se las huaga hervir,
no pierden su trasparencia, y no dejan casi nin-
giin residuo al evaporarse, mecen perfectamente
las legumbres y disuelven por completo el jabén.
Las no potables ni disuelven el jab6n, sino que
lo cortan en grumos, ni mecen bien los garbanzos
y otras leguminosas, y estdn privadas de algunas
otras propiedades de las pofables.

De las aguas potables, lIa mejor indudablemen-
te es la de lluvia. siempre que no sea de nubes
tempestuosas, porque estas arrastran, en su cai-
da, gases impropios para la salud. ;Atn fratdndo-
se de lluvias temporales, que se recojen, en alji-
bes, para bebida, muy sana y agradable por cier-
to, como sucede en Toledo y en otras poblaciones,
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en que escascan las fuentes, conviene tener muy
limpios aquellos depdsitos, y no almacenar las
primeras lluvias, porque éstas van acompsiadas
de dcido carbénico, de otros gases que flotan en
la atmdésfera, y de materias impuras que suele ha-
ber en los tejados de las casas.

—>5e han inventado varios procedimientos pa-
ra poder utiliar las aguas no potobles; més los
mejores y principales son dos: el de la destilacion
6 filtracion, y el de la congelacion. Por la destila-
cibn, el agua pasa del estado liquido al gaseoso 4
beneficio del ealor, y mediante un aparato llama-
do alambique, que no os deseribo, porque segura-
mente casi todos le conoedis. Las substancias ex-
trafias quédan en el fondo de la caldera, y el agua
en vapor recobra su forma liquida por enfria-
miento; pero aun asi no es sano beber esta agua
sin airearla previamente, trasiaddndola con fre-
cuencia de vasija.

La filtracion del agua se obtiene por medio de
fiiltros, que pueden ser de hierro, § artificiales de
poreelana, inventados modermanente, 6 formados
por depdsitos de arena y carbén vegetal, 4 través
de los cuales se hace pasar las aguas turbias, ya

e

e e e

en pequ<nos cajones de madera & de hierro, nun-

ca de plomo ni de cobre, 6 ya en grandes estan-
ques, como aconfece en Paris con las sguas del
Sena, y en Toledo econ las del rio Tajo.
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El procedimiento de la conjelacion 6 del hielo,
aunque bueno, no lo es tanto como los anteriores,
porcue si bien el agua, al congelarse, se despren-
de de bastantes cuaerpos orgénicos vivos, eomo
los mierobios, que mueren por el frio, atin suelen
quedar otras substancias orgénicas é inorganicas
incrustadas en el hielo, perjudiciales para la sa-
lud, si aquel procede de aguas encharcadas, tur-
bias 6 pantanosas.







CAPITULO V

' EL CARBONO.—SU ESTADO EN LA NATURA-

LEZA.—EL DIAMANTE.—(UARBONES MI-

NERALES.— SUS APLICACIONES.— CAR-

| BON VEGETAL, SU USO Y APLICACIONES,

| — CARBON ANIMAL Y SUS APROVECHA-
MIENTOS.

—E! carbono es uno de los cuerpos simples, que
carece de olor y de sabor, pero cuyo color es ca-
8i siempre negro; cuerpo s6lido que no se funde 6
derrite 4 ninguna temperatura, y que es mal con-
ductor de la electricidad-

—El earbono se halla en la naturaleza bajo
euatro formsas diferentes: 1.* En estado completa-
mente puro, que es el diamante; 2." Mezclado con
cierta cantidad de hierro, dando osigen al grafito
O la plombagina; 3.* Mezc'ado eon silice 6 arena,
aliiminia y 6xido de hierro, censtituyendo el car-
bon mineral 6 antracita; 4. Formando parte inte-
grante de las substancias vegetales y animales, en
Cuyos respectivos casos da origen 4 los carbones
Vegetal y animal.
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—Todos habréis oido hablar, si es que no le
conocéis de vista, del diamante; pero muy pocos,
acaso ninguno de vosotros sabrd que este cuerpo
tan apreciado entre los hombres, no es otra co"a
que un poco de earbono puro ecristalizado., Es el
cuerpo de la naturaleza, y también uno de los de
mayor fragilidad; el mds duro, porque los raya 4
todos, y & 6]l no le pueden rayar ninguno; de los
més fragiles 6 quebradizos, sin embargo, porque
facilmente puede reducirse & fragmentos, y aun
a polvo, por golpes de martillo. El diamante es
unas veces incoloro 6 trasparente, y otras de eo-
lor verde, amarillo, azul, rojo, pardo 6 negro. So-
metido 4 elevada femperatura, arde, se combina
con el oxigeno y produce dcido earbdnico. De
aquella piedra tan preciosa, entregada al fuego,
no quedan ni aun cenizas. [Triste simbolo de la
vanidad y de la instabilidad de las riquezas mun-
danas!

Lios més famosos criaderos de diamantes se en-
cuentran en la isla de Borneo, en la Judia, espe-
cialmente en las minas de Golconda y Visapur;
en ol Brasil y en la Siberia.

La industria moderna ha conseguido fabriear,
con boro, diamantes artificinales que, por su bajo
precio, se hallan al aleance de todas las fortunas;
pero los diamantes legitimos aleanzan precios fa-
bulosos, segiin fn grueso, segiin su unidad de
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¢olor y segiin la forma de su talla. Luis de Ber-
ghem descubri6, en 1456, que el diamante podia
pulimentarse; empleando para ello su propio pol-

vo. Dosde entonces se les somete 4 la operacidén

del tallado, al objeto de aumentar el niimero de

Bus caras 0 facetas, 4 fin do que la refraceidn de

la luz adquiera su mayor grado de intensidad y
brillantez. El tallado deja el diamante 6 en forma
de rosa 6 en forma de brillanta. Los diamantes en
rosa ofrecen una forma piramidal cortada 6 apla-
nada; y los brillantes presentan una superficie
rodeada de facetas triangulares y romboidales,
terminando en uana pirdmide truncada.

Los diamantes de colores obscuros, y poco ade-
euados para la talla, se dedican & convertirlos en
polvo, que ha de secrvir para el pulimonto de los
méas escogidos.

Los diamantes en rosa valen menos que los
brillantes. El precio de los unos y de los otros
aumenta 6 disminuye segiin el nimero de sus qui-
lates. Un quilate equivale & 212 milfgramos. Si
8l diamante estd tallado, su precio suele oscilar

®ntre 250 4 375 pesetas por cada quilate; pero los

diamantes no tallados, si su peso no excede de un
Quilate, se vende 4 45 pesetas, aumentando su va-
lor extraordinariamente, segiin que el peso vaya
fumentando en 2, 4, 8, 10, 12 ete. quilates. El pre-
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cio de los diamantes para polvo no suele exceder
de 28 & 39 pesetas por cada quilate.

No abundan mucho los diamantes de gran peso;

pero enire los mayores y més hermosos conoeci-
dos, se citan el de Agrah, de 475 quilates; el del

Radjha de Mattan en Borneo, de 300 quilates: el del
Emperador del Mogol, de 279 quilates, valorado en
11 millomes de pesetas; el de la emperatriz Catali-
na de Rusia, del tamaiio de un huevo de paloma cu-
yo peso es de 193 quilates, y costé 2 millones y
125 mil pesetas, y cerca de 95 000 pesetas de pen-
sién vitalicia para el vendedor; ! del Emperador
de Austria-Hungria de 139 quilates, valuados en 2
millones y 375 mil pesetas; y otros muchos que no
(quiero menecionar, por que entiendo que todos los
diamantes del mundo no valen, junto, lo que vale
un dia de lluvia para les campos en époeca de se-
(uia.

Se usa el diamante para pulimentar y tallarse 4
si mismo y 4 otras piedras preciosas; para cortar
el vidrio, y como la piedra fina de mayor valor
en joyeria.

—Entre los diferentes carbones minerales que
se conocen, ademés del diamante, figuran el grafi-
to 6 plombagina, la antracita y la hulla.

El grafito es también el carbono puro, mas con
diferente agregacién molécula que el diamante.
Antiguamente fué considerado eomo un ecarburo
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~ de hierro. Lldmase también plombagina, y es una
substancia carbonosa, de Iustre metilico, de color
gris 6 negro, suave y grasienta al tacto, que tizna
¢ sefiala en el papel, por cuya circunstancia se
emplea en la fabricacién de lapiceros, llamados
de lapiz-plomo; se usa, ademas, para disminuir el
roce de las mAquinas, y en la construeeién de cri-
soles refractarios, denominados crisoles de Holan-
da. En Espafa se encuentra grafito en los terre-
nos de eristalizacién y en algunos de sedimento
de los Pirineos, de Marbella (Médlaga), vy de la pro-
vineia de Toledo.

La antracita es otro carb6én mineral, bastante
més negro, compacto, deleznable y dspero que el
grafito, y que se usa como combustible.

La hulla 0 carbon de piedra es un compuesto de
carbono, hidr6geno, oxigeno, 4zoe y materias fi-
jas en proporciones no determinadas; pero funda-
mentalmente es una substancia formada de car-
bén y de betiin. Se encuentra constituyendo gran-
des masas en las entrafias de la tierra, en los te-
rrenos llamados de sedimento. Se emplea en ca-
lentar las calderas de vapor y para produecir el
gas del alumbrado. En sus diferentes aplicacio-
nes 4 los usos domésticos, hay que preparar an-
tes la hulla, calcindndola en vasos cerrados, para
despojarla del betiin que conticne, después de lo
Cual resulta el cok, que es uno de los més iitiles
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combustibles, porque subministra gran cantidad
de calor, sin producir olar, ni llama, ni humo.

El earbén de piedra abunda bastante en Espa-
iia, siendo los centros hulleros més principales
los de Asturias sobre todo en fama de Langreo,
y los de San Juan de las Abadesas en Catalua,
Espiel y Bélmez en Andaluecia, Puertollano en
la provineia de Ciudad Real; Orbé y Santullin en
la de Palencia, Utrillas en la de Teruel, vy Sabero
en la de Ledn.

Lo creacién de los ferrocarriles, abaratando
los transportes, aunque fodavia no tanto como
fuera de desear, ha favorecido grandemente el
desarrollo de ]la industria hullera entre nosotros;
industria que es, por si sola, y asociada con otras,
uno de los elementos més poderosos de la rigue-
za nacional.

—El carbon vegetal procede de la quemazdn in-
eompleta de las lefias 6 maderas. Constituye un
cuerpo s6lido, negro, muy poroso, inodoro, de pe-
so invariable, cuando estd seco; pero que puede
variar mucho por su gran. facilidad para absor-
ver el agua, los gases y ciertas materias coloran-
tes.

Aunque todas las lefias se prestan al carboneo,
la de encina e3 la que proporciona mejor carbén,
el cual se fabrica en los montes apilando los ma-
teriales en forma de montén cénico cubierto de
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tierra, 4 fin de que la lefia se vaya requemando
lentamente. Este es el procedimien{o mds usual
y primitivo; pero, en algunas partes se ha intro-
ducido otro moderno, que consiste en verificar la
combusiién incompleta dentro de ¢ajas de hierro,
completa y periectamente cerradas, a4 fin de utili-
zar, al mismo tiempo 'que €l eombustible, el 4ci-
do piro-lenoso y la brea que las leias de pino

proporcionan.

El carbén vegetal puede absorber hasta un 12
por 100 de agua, propiedad de que se aprovechan
los vendedores de mala {é, para aumentar el peso
de la mercancia. El carb6n puede absorber tam-
bién 90 partes de gas amoniaco, 89 de gas &cido
clorhidrico, 39 de gas édcido carbénico,y 9 de
oxido de carbono, gases todos sumamente deleté-
reos. Por estas razones, no sdlo se usa el carbén
como materia combustible, sino que también se
emplea como absorbente contra la humedad de
las viviendas, contra los gases pestilentes que se
producen en las letrinas, y, como desinfectante,
para filtrar el agua, en la forma que os he referi-
do, y para conservar en buen estado de sanidad,
los pescados frescos y las carnes tiernas. Por
idéntica razén se carbonizan interiormente los to-
neles de madera destinados & contener el agua po-
table. Y como si tantos y tan iifiles servicios del
carbén vegetal no bastasen 4 justificar su impor-

4
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tancia, también se emplea en la fabricacién de la
pélvora, en la composicién de la tinta-china y de
la de imprenta, aprovechéndose igualmente para
quitar su color natural 4 eiertos liquidos, como,
por ejemplo, el vino y el vinagre, que resultan
tan claros como el agua. Todavia méds: el carb6n
vegetal, reducido 4 fino polvo, es un excelente
antiséptico para limpiar y blanquear las denta-
duras, evitando, por este medio, la fetidez 6 mal
olor del aliento, y las clries que, en los dientes,
se suelen padecer.

—FI carbon animal se obtiene por la caleinacién
de varias materias animales, los huesos y la san-
gre en're otras, pero privadas del contacto inme-
diato del aire. Todos los huesos sirven para pro-
ducir carbén animal, pero més sincularmente se
emplean los del ganado vacuno, los del lanary
cabrio, y los del asnal y eaballar, porque son ge-
neralmente los de mayor tamano, y los que més
abundan. Su propiedad decolorante es tres veces
més intensa que la del carbén vegefal. No se es-
candalicen vuestros estémagos ni vnestros pala-
dares por lo que os voy 4 decir: 3;No habéis vis-
to recoger, por los prados y los campos, grandes
carretadas de huesos, para ser conducidos & los
vagones de ferrocarril?—Pues esos huesos van
4 parar 4 las fdbricas de carb6n animal, que se
emplea en decolorar y clasificar los jarabes, las
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mieles y las disoluciones salinas, lo mismo que
para blanquear y refinar el aziicar, especialmen-
te si éste es de remolacha.

El carbén animal entra en la composicion del
betiin para lustrar el calzado.

Este carbén, denominado también negro de mar-
fil, procede, en los anteriores ejemplos, de la cal-
cinacién de los huesos; porque el de la sangre,
£ino se extrae con el auxilio de la potasa, tiene
muy escaso influjo decolorante.







CAPITULO VI

L £CIDO CARBONICO.—SU ESTADO EN LA
NATURALEZA.—MODO DE OBTENERLE.
—APLICACIONES DEL ACIDO CAxBONI-
CO Y DEL OXIDO DE CARBONO.—PROTO-
CARBURO Y BICARBURO DE HIDROGENO.
—LAMPARA DE LOS MINEROS.

—ILa combinacién del carbono con el oxigeno
da lugar § dos cuerpos gaseosos llamados dcide
carbonico y oxido de carbene. :

El dcido earbénico es, pues, un cuerpo gaseoso,
compuesto de oxigeno y de carbono, en la pro-
Doreién de una parte del primero por dos partes
del segundo. Es incoloro, de sabor algo agrio, de
olor picante, y pesa vez y media més que el aire.
Es impropio para la combustién, y para la respi-
racion muy perjudicial, porque no convierte en
arterial la sangre venosa; y axfisia 4 los animales
que le respiran.

El &cido carbénico puede disolverse en el agua,
tombinado por partes iguales, aunque tambiém,
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sometido 4 fuertes presiones, es susceptible el
agua de contener seis veces més de aquel dcido.

El 4cido carbénico puede pasar al estado liqui-
do, y aun al sélido, 4 una temperatura de 30° ba-
jo cero y mediante la presién de 18 atmdésferas.

Kste gas se encuentra en la naturaleza, unas
veces en forma libre, y otras veces combinado
con diferentes substancias.

En el golfo de Nidpoles, y cerca del lago Anano,
8s famosa la cueva llamada del Perro, por su no-
table singularidad: todos los perros que penetran
en ella mueren al instante axfisiados; peligro que
no corren las personas que entran. ;C6mo se ex-
plica tan raro fenémeno?—De una manera muy
natural y sencilla. De su suelo se desprende #4eci-
do carbdnico libre, que, por ser mds pesado que
el aire, forma una atmdsfera de dos pies de altu-
ra, por cuya razoén la respiran y perecen los pe-
ITos y otros animales de corta talla, mientras que
el hombre y los animales de mayor elevacién,
respirando fuera de dicha atmésfera, se encuentran
4 cubierto del mismo peligro.

Ea la isla de Java, hay un valle, denominado
Valle de la muerte, porque, cuantos se internan en
él se ven amenazados de morir por axfisia.

Es peligroso, por igual causa, entrar, sin las
debidas precauciones, en los sitios cerrados en
que estdn fermentando liquidos més 6 menos azu-
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carados, como la cerveza, la sidra y el vino, lo
mismo que en las cuadras 6 establos donde se pu-
dren los estiéreoles, porque, en todos estos luga-
res, so desprende gran cantidad de dcido carb6ni-
¢0. No menos perjudicial resulta permanecer mu-
cho tiempo en habitaciones mal ventiladas, donde
se reune excesivo niimero de personas, donde ar-
den muchas luces 6 hay braseros de carb6n vegetal
mal encendido, porque, gastdndose, por la respi-
racion y la combustién, el oxigeno del aire, que-
da libre el dcido carbénico. Por esta razén sue-
len ser malsanos los recintos de los teatros, de
los cafés v de las escuelas de la nifez, sino estn
construidos con las necesarias y debidas condi-
ciones higiénicas. ;

Muchos autores vienen repitiendo—con notable
exageracién en mi modo de entander—que es pe-
ligroso pasar las noches en lugares de mucho ar-
bolado, porque, segiin su juicio, el dcido carbéni-
€0 que, 4 esas horas, despiden las plantas, enve-
nena la atmdésfera circundante. No tanto, no tan-
to, porque, ese dcido carbdnico se diluye en ver-
daderos mares de aire oxigenado y puro en el es-
pacio libre. De igual peligro nos hablan esos au-
tores, refiriéndose 4 los dormitorios en que se
tienen macetas, flores y frutas. No tanto, no tanto,
Porque, si es verdad que las plantas, al respirar
de noche, despide ese gas nocivo, también lo es
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que no respiran las flores y muchos menos las |

frutas, por cuanto la respiracién de los vegetales
86lo efectiia en las hojas verdes de las ramas.

Referidos los peligros que ofrece el 4cido car-
bénico, justo me parece también deciros algo de
los inmensos beneficios que nos proporciona. Las
aguas minerales, casi todas contienen buena can-
tidad de dcido carbénico, y por eso se llaman aci-
dulas. Testigos de esta verdad son las aguas mi-
nero-medicinales de Spa, de Seltz y de Vichy, en
el extranjero; y las de Alange (Badajcz), Calderas
de Oviedo, Solan de Cabras (Cuenca), E! Villar, Puer-
tollano y Hervideros de Fuensanta (Ciudad Real), y
ofras muchas, en Espaiia. Y, finalmente, con el
dcido carbénico se preparan las aguas minerales
artificiales, varias bebidas gaseosas, para fabri-
car los vinos espumosos y para obtener el alba-
yalde.

Podemos conseguir 4cido carbénico descompo-
niendo, por medio del 4cido sulfiirico. el carbo-
nato de cal, vulgo creta 6 méarmol.

—El oxido de carbeno es un gas sin olor, tolor
ni sabor; algo menos pesado que el aire; consti-
tuye el resultado de diferentes acciones quimiecas;
apaga los cuerpos que arden y axfisia & los ani-
males que le respiran: Sus propiedades mortife-
ras son de fal intensidad, que una centésima de
este gas, mezclada con el aire de una habitacién,
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puade ocasionar la axfisia convirtiéadola en real
v verdadera muerte, razén que explica, ademds,
los vahidos y dolores de cabeza que experimentan
las personas, dentro de habitaciones mal ventila-
das, donde se tienen braseros mal encendidos,
porque el carb6n, en semejantes condiciones, pro-
duce lo que las gentes llaman tufe, y no es otra
eosa que el 6xido de carbono.

Il earbono, combinado con el hidr6geno pue-
de producir dos gases distintos y diferentes, se-
giin sean las proporciones de la combinacion: el
proto-carburo y el bicarbure de hidrogeno. El pri-
mero de estos gases se desprende de las minas de
earbon de piedra, conocido con el nombre de me-
feta de minas igualmente se produce en algunas
minas de sal comin, en los estanques y pantanos
donde hay materias orgénicas en putrefaccion
por cuya causa, y originando frecuentemente fie-
bres & calenturas, se le llama también gas de los
pantanes &6 de las intermitentes; razén que ensefia
que no debemos habitar cerca de lugares panta-
nosos. Esto no obstante, como nada malo existe
on la naturaleza, que no tenga algo de bueno, §,
lo que es lo mismo, que hasta del mal se puede
obtener algiin bien, parece que los habitantes de
la falda septentrional de los Apeninos, donde es-
te gas se desprende de las grietas de la tierra, le
aprovechan, por ser combustible, para cocer la-




74

drillos, fabricar cal 'y algunos usos domésticos.

—EIl bicarburo de hidrégeno 6 gas del alambrado
8s el producto de la destilacién de la hulla, de los
aceites y de las grasas. No aprovecha para la res-
piracién, pero es muy ecombustible, produciendo
llama bastante blanca y muy intensa. Este gas ea~-
Tece de color y posee un olor empireumdtico. Se
emplea, en las grande¢s poblaciones, para el alum-
brado pitblico, aunque ya no tanto desde que se |
hace uso, con el mismo objeto, del alumbrado
eléctrico, que se va generalizando en muchas par-
tes, En ese servicio, se distribuye por las calles,
plazas, prseos y edificios, desde los gas6metros de
las fédbricas, por tuberiss de plomo siendo indis-
penssble que la presi6én sea bastante grande en
aquellos aparatos, 4 fin de que salga, por los me-
cheros, con abundante reguralidad. Los orificios
de salida conviene que sean lo més pequeiios po-
sible, con objeto de que el aire no pueda penetrar
por ellos. Por esta razén es preferible practicar
muchcs orificios pequetiisimos & practicar un so-
1o orificio grande.

—Los operarios de las minas de carbdn de pie-
dra se hallan expuestos 4 terribles catéstrofes
producidas, con dolorosa frecuencia, por las ex-
plosiones del grisu 6 del proto-carburo de bidré-
geno, que se desprende en los pozos y galerias,
cuya natural obscuridad necesita el auxilio de la
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luz artificial. El proto-carburose inflama porla lla-
ma de las luces y al contacto del oxigeno conteni-
do en el aire de las referidas galerias. Y para evi-
tar estas explosiones, Davy invent6 una ldmpara,
que lleva su nombre, y también los de lampara de

seguridad 0 de mineros. Estd formada por un tubeo

de vidrio, en cuyo interior arde la mecha de la

candileja. cubierto todo por alambrado de telas

metdlicas. Asi, aunque el proto-carburo penetre

dentro de la 14mpara, la llama pierde su tempera=

tura, y aunque alli se verifique la explosién, sus
efectos quedan reducidos & que se apague la luz,

pero sin més terribles consecuencias. La obscuri-
dad, en estos casos, es facil de preever y evifar
colocando encima de la llama de la lampara un

hilo de platino, arrollado en espiral, que se man~

tiene enrojecido, y, con su brillo, alumbra la sali=
da de los mineros.







CAPITULO VII

EL AZUFRE.—SU ESTADO EN LA NATURALE-
7A.— MODO DE OBTENER ARTIFICIAL-
MENTE EL AZUFRE.—SUS APLICACIONES.
— ACIDO SULFURICO.—ACIDO SULFURO-
50.—ACIDO SULFHIDRICO.—EL FOSFO-
RO.— SUS COMPUESTOS.—SUS APLICA-
CIONES.—EL ARSENICO.—SU INFLUJO
SOBRE LA ECONOMIA ANIMAL.

__E! azufre es un cuerpo simple, s6lido & la
temperatura ordinaria, pero que se liquida y aun
volatiliza merced 4 elevadas temperaturas. Su co-
lor es amarillo verdoso 6 de limén, y, en ocasio-
nes, pardo rojizo. Su olor adquiere, por el froia-
miento, el de los cuerpos electrizados. Se derrite,
funde 6 pasa al estado liquido &4 los 108°% 4 los
960° vuelve 4 espesarse tomando otra vez la for-
ma sélida; 4 los 440° se transforma en gas; y si de
este estado pasa al s6lido repentinamente, forma

el polvo que se conoce con el nombre de flor de
azufre,
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— Kl azufre se encuentra en la naturaleza algu-
nas veces casi en estado de pureza, y otras com-
binado con distintas substancias. Puro 6 casi pu-
ro, se halla en las proximidades de los voleanes
en actividad, como el Vesubio, cereca de Népoles,
y el Etna, en la isla de Sicilia. También se produ-
ce en las solfataras 6 crdteres de los voleanes
apagados como ocurre en el de Pouzzola, no lejos
de Néipoles. En Espaiia se prodiice el azufre en
Hellin (Albacete), en Teruel, en Vizeaya, en Bena-
maurel (Granada), y, més rico y abundante, en
Conil, provincia de Cédiz. Combinado con el hi-
drégeno, forma parte de muchas plantas crucife-
ras, como la berza y la mostaza, por ejemplo; se
encuenira en los huevos, en el cerebro, en los
huesos, y en muchas aguas minerales que, por es-
ta razén, se llaman sulfurosas, como las de Alha-
ma, Archena, L.edesma, E1 Molar, Ontaneda y otras.
Igualmente se combina con la cal, la plata, el co-
bre, el hierro y otros metales y metaloides, cons-
tituyendo los sulfatos y sulfuros de sus respecti-
vos nombres.

—El azufre puede obtenerse artificialmente, por
dos destilaciones, de los minerales que le tienen
én combinacién, para lo cual se reducen dichos
minerales 4 polvo, que se echa en vasijas de ba-
rro refractario; se derrite por medio de altas tem-
peraturas; el azufre puro sale al exterior por tu-
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bos laterales, y las substancias extranas quedan
depositadas en el fondo.

__Del azufre se hacen muy interesantes aplica-
ciones, pues se emplea para soldar el hierro con
las piedras; para hacer moldes de medallas; para
blanquear las telas de lana y seda; para azufrar
los viitedos contra el oidium; para obtener los aci-
dos sulfiirico y sulfuroso; para la fabricacion de
la pélvora, y, finalmente, en medicina, para com-
batir las enfermedades cutdneas 6 de la piel.

—El acido sulférico es un cuerpo compuesto,
resultante de combinar tres partes de oxigeno
con una de azufre. Este liquido, llamado también
aceite de vitriolo, carece de color y de olor, pero
tiene un sabor muy #cido. Su accién es tan co-
rrosiva y destructora, que desorganiza todos los
tejidos animales y vegetales & que toca, siendo,
al mismo tiempo, uno de los venenos més pode-
rosos y terribles. Se le encuentra naturalmente
en una gruta de Sienne (isla de Borneo), y di-
suelto en las aguas del rio Vinagre, inmediato al
voledn de Purazé, en Popaydn. Se usa el dcido
sulfiirico, entre otras nimerosas industrias, para
preparar las pieles en las fdbricas de curtidos;
para obtener artificialmente la sosa, y casi todos
los demés 4ecidos, lo mismo que para hacer bebi-
das refrescantes.

— Tl 4cido sulfuroso es un gas compuesto de
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oxigeno y azufre también, psro con menos oxige-
no que el dcido sulfiirico, pues solo entran en su
composicién dos partes de oxigeno y una de azu-
fre. No tiene color alguno: pero su olor es tan in-
tenso y desagradable, que excita la tos, oprime
los pulmones y ocasiona esputos manchados de
sangre. No sirve para la eombustién, es decir, no
arde, y por esta causa se emplea para apagar los
1ncendios de poca importancia, lo eual se consi-
gue echando flor de azufre en el fuego de las chi-
neas, por ejemplo. Por su influjo se destruyen las
materias orgéinicas colorantss. Asi sucede con las
flores naturales, que se vuelven blancas con estos
vapores, aunque luego, si se las introduce en una
corta disolucion de ficido sulfi rico, reeobran el
color encarnado, siquiera no sea 6ste el suyo
propio.

—Se usa el deido sulfuroso para blanquear las
telas de lana y de seda; para quitar las manchas
del vino y de las frutas en los lienzos; para cor-
ter el agrio de los vinos, y para desinfectar las
habitaciones y las ropas de enfermos de padeci-
mienfos contagiosos 6 epidémicos.

—Hl gas ficido sulfhidrico, qus también se llama
hidrogeno suifurado y gas hapatico, es de un olor
fétido tan pronunciado, que recuerda el de los
huevos podridos. 53 disuslve en el agua, y 58 en-
cuentra en hastantes do las llamadas minerales,
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en las de Archena, entre otras varias, como las
de Arechavaleta, Carratraca, El Molar y Ledes-
ma. La descomposicién orginica de las materias
animales y vegetales, le produce en gran abun-
dancia, y constituye también uno de los venenos
més activos. Solamente cantidades casi infinitesi-
males puede usarse en combinacién con las aguas
medicinales, porque es suficiente que el aire con-

tenga - de sulfhidrico para axfisiar 4 un péja-

r0, ¥ 1app Para un caballo, por ejemplo. Por esa

razdn ha escrito un ilustrado quimico las siguien-
tes palabras: - Esto expliea el por qué de las des=
gracias que suelen acontecer 4 los poceros en las
limpiezas de los sumideros y letrinas de aguas su-
cias, por cometer la imprudencia de entrar en
ellas antes de destruir la atmésfera mortal del gas
sulfhidrico formado en estos sitios. Por lo de-
més, nada més sencillo que evitar estos peligros
de una manera segura: bastard para ello hacer
llegar al anterior de los mencionadoslugares unos
cuantos pies eiibicos de 4cido hiponitrico. El me-
jor contraveneno del hidrégeno sulfarado, si lle-
Za 4 tiempo, es el aire puro y bien oxigenado (gas
hiponftrico).

—E| fosforo es una substancia simple, que fué
descubierta por un habitante de la ciudad de
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Hamburgo llamado Brandt, el ano 1669, encon-
trdndola nada menos que en la orina. El fésforo
4 la temperatura ordinaria, constituye un cuerpo
sOlido, sin color cuando se encuentra puro; aun-
que algunas veces presenta el amarillento que
suele obscurecerse hasta el negro. Tiene un olor
parecido al de los ajos, y se funde 6 derrite 4 los
44°.—Es luminoso en la obscuridad. Se inflama 6
arde al contacto del aire; también se inflama por &
el frotamiento, con tanta mayor facilidad cuantas
més substancias impuras contenga. Por esta razén
el fésforo que se fabrica en barritas, no puede
trasportarse al aire libre, sino en latas cerradas
¥ lenas de agua, debiendo manejarse con bastan-
tes precauciones, asi para evitar quemaduras, co-
mo para impedir las infoxicaciones 4 que puede
dar lugar, por ser un cuerpo sumamente vene-
NOs0.

No se encuentra el fésforo gquimicamente puro
en la naturaleza pero existe combinado con bases,
formando fosfatos y dcido fosférico. Hay muchas
tierras y muchas rocas, éstas constituidas por fosfa-
tos, como la fosforita de Logrosan (Cédceres); y for-
madas aquellas por el desmenuzamiento de las ro-
cas, gran abono para los cultivos, y depésito comiin
de donde las plantas foman el fésforo, que luego
por la alimentacién vegetal, pasa & tomar parte
integrante de la economia en los animales; porque

¥
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os un hecho perfectamente demostrado que hay
abundancia de f6sforo en los huesos, en los sesos,
en los nervios, en la carne, en la orina y en la
sangre.

Se extrae el {6sforo por la calcinacién de los
huesos de los animales, reduciéndolos & polvo
tamizdndolos y tratdndolos luego por el 4cido
sulfiirico.

De la combinacién del f6sforo con el oxigeno
resulta, entre otros cuerpos, el acido fosforico,
que se consigue quemando el f6sforo en seco. Uno
de los cuerpos que forma el fésforo con el hidré-
geno es el gas hidrogeno fosforado, el cual se infla-
ma al simple contacto del aire.

Indudablemente habréis oido hablar, si es que
no las habéis visto, de ciertas lucecitas que, en las
tormentosas noches del verano se ven brillar, &
corta altura del suelo, en los cementerios, en los
campos de batalla y en otros lugares en que se
pudren materias orgfinicas en descomposicion.
La necedad y la ignorancia han llegado hasta el
punto de suponer que aquellas luces son las al-
mas de log muertos. Es el fenémeno conocido con
el nombre de fuegos fatuos, debido tinicamente
al hidrogeno fosferado que se desprende, con la hu-
medad, por los intersticios de la fierra y que ar-
de al ponerse en contacto con el aire. Las almas
de los muertos no estin en las sepulturas.
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El fésforo, en conclusién, se emplea, en canti-
dades pequeilisimas, como excitante medicinal;
como veneno, en pastas, para matar ratones, y co-
mo mistura para la fabricacién de cerillas.

El arsenico es un mineral sélido de color gris,
de lustre metdlico, que se ennegrece por la in-
fluencia del aire; se puede redueir 4 gas por me-
dio de elevada temperaturs, & la de 180°% por el
frotamiento adquiere el olor de ajos; en contacto
con el fuego produce una luz azulada, casi imper-
cepiible durante el dia, pero muy visible en la
obscuridad. Se le encuentra, en estado nativo, en
la naturaleza, en las vetas metalicas de algunas
minas, generalmente acompaiiado del szufre, del
hierro, del estaiio, de la plata, del cobalto 6 del
niquel, y, en Espana, en la minas de Guadaleanal, §
provinecia de Sevilla, extrayéndose de aquellcs
min-rales por la elevacién de temperatura.

Kl arsénico, combinado eon el oxigeno, forma
los compuestos llamados dcido arsenioso, arsénice
blanco, mata-ratenes; y el dcido arsénico, todos #
cual mas venenosos. El primerc de ambos com-
puestos, se utiliza, como medicamento usado en
diversas preparaciones; en la fabrieacién del vi- -
drio, especialmente en los destinados 4 espejos de
ciertos instrumentos de Gptics; en la elaboracién
de papeles pintados con que se revisten las habi- |

—
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taciores, y en la preparacién de los colores ver-
des, que se emplean en la pinfura.

Combinado el arsénico econ el azufre, da lugar
i la formacién de los compuestos sesjuisulfuro de
arsénico u oropimente, y protosuifuro de arsénice o
rejalgar. Los dos son sumamente venenosos, El oro-
pimente, mezelado con la cal, se usa en la pintura
y en la fabricacion de tintas simpéticas; y el rejal-
gar, también en la pintura y como medicamenjo.

Todos los compuestos arsenicales producen
efectos horrorosos en la economfa animal: intro-
ducidos & grandes dézis en ol estémago, ocasionan
la muerte inevitable; aplicados en otros sitios del
cuerpo humano, producen rojas manchas gangre-
nosas, que pueden destruir los tejidos afectados:
circunstancia de que se aprovecha la Medicina
para cauterizer los efinceres superficiales de la
piel, valiéndose oportunamente de ciertas pastas
arsenicales, como las de Fray Cosme, Rouselot, y
otras.

Conviene saber que los mejores contravenenos
para atenuar 6 neutralizar la accién del arsénico,
son los eméticos 6 vomitives, como el agua calien-
te 6 eceite, ¢ introduciendo los desdos en la gar-
ganta, 4 fin'de que el paciente arroje la substan-
cia venenosa; los embotantes, que, como el aceite,
la clara de huevo mezclada con un poco de ceniza,
6 una disolueién muy espesa de aziicar, se adhie-
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ren al interior de los intestinos é impiden el con-
tacto de estos con el veneno;'y los neutralizantes,
cuya receta pertenece al médico en evitacién de
otros males, pudiéndose usar una disolucién de
magnesia en agua y el 6xido férrico hidratado,

F




CAPITULO VIl

L

EL CLORO.—Sus PROPIEDADES.—ACIDO
CLORHIDRICO.—EL 10D0O, SUS PROPIE-
DADES YAPLICACIONES.—BROMO,FLUOR
Y CIANOGENO.

—El cloro es un gas amarillento verdoso, irres-
pirable, perjudicial, irritante, que excita fuerte-
mente la tos y hace arrojar vOmitos de sangre.
Pesa dos veces y media més que el aire, por cu-
ya circunstancia puede manejarse casi como los.
cuerpos liquidos. Es tan soluble en el agua, que
un voliimen de ésta, 4 la temperatura de 8°, pue-
de contener tres veces mayor cantidad de cloro,
en cuyas condiciones suele llamdrsele también
cloro liguido, agua clorurada y agua de blangueo.

El cloro no se encuentra puro en la naturaleza;
pero se combina con el sodio, constituyendo la
sal comiin, y con otros metales. Puede obtenerse
el cloro por la reaccién del cloruro de sodio, el
per6xido de manganeso y del dcido sullurico; pe-
ro modernamente se extrae de la descomposicién
del écido clorhidrico, mediante el calor, lo cual
se logra haciendo pasar dicho dcido por conduc-
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fos de ladrillos 4 la temperatura de 400°, para di-
rigirle 4 unas cfimaras en que hay amontonadas
bolas de arcilla saturadas de sulfato de cobre y
sometidas igualmente 4 los referidos 400°. Pon es-
te procedimiento se descompone el dcido elorhi-
drico, y el cloro, en libertad, puede conduecirse
al sitio en que se ha de guardar.

Dal cloro se hacen numerosas aplicaciones: se
utiliza como enérgico desinfectante para destruir
el ambiente miasmaético de las habitaciones en
que haya habido enfermos, 6 de las cdrceales, hos-
pitales y cuarteles, regando, con agua clorurada,
el suelo y las parades; 6 de otro modo, echando
sal, biéxido de manganeso y fcido sulfirico di-
suelto en agua, dentro de una cazuela con fuego,
porque asi se produce cloro en estado gaseoso, y
se fumiga perfectamente una habitacién bien ce-
rrada. Pero otro desinfectante aun més enérgico
@3 el gas hiponitrico, que se produce depositando
una moneda de cobre en un vaso que contenga
medio cuartillo de &cido nitrico; 4 los 8 6 10 mi-
nutos de tenerlo asf en una habitaci6n cerrada,
se abren puertas, ventanas y balcones; pero si, to-
davia se nota el mal olor, se vuelven 4 cerrar y
s¢ quema denfro una planta balsimica cualquie-
ra, romero, iomillo, espliezo, alucemas, ete.

El cloro posee otra propiedad en alto grado in-
ieresante, la de servir para decolorar 6 blanquear
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las telas de algodén y de hilo, para lo cual se tie-
nen algiin tiempo en agua con regular presion, y
se sumerjen luego en agua clorurada que contenga
dos 6 tres centésimas partes de cloro, porque, si
contienen mas, destruye los tejidos. Repetida es-
ta operacidn dos 6 tres veces, introduciendo lue-
go las telas en una disolucién de aguay édcido
gulfiirico, prenséndolas y secfindolas después, se
las somete 4 una llama de alcohol 6 de hidrége-
no, para quemar la pelusa de su superficie. En
mayor cantidad que para las telas, se emplea
ignalmente el cloro para el blanqueo de los tra-
pos, de euya pasta se hace el papel en las fabri-
cas de esta clase. Y también se usa el cloro para
quitar las manchas de tinta en el papel y la ropa
blanca, humedeciéndolas con un pincel mojado
en agua clorurada.

—FlI acido clorhidrico, llamado también acido mu-
riatico, es el mds interesante de todos los com-
puestos del cloro. Gas sumamente corrosivo, de
sabor agrio, de olor picante, inodoro, tiene gran
afinidad con el agua, y exhala vapores blanque-
einos en su contacto con el aire hiimedo. Es féeil
de obtener, calentando sal comiin con 4cido sul-
fiirico, por cuyo medio se forman sulfato de sosa
y el deseado acido clorhidrico.

Se aplica 4 la elaboracién del cloro; y si se
mezcla con el dcido rifrico, constituye el agua re-




00
gia que, como ya os he manifestado, disuelve el
0ro y el platino.

El cloral, de que tanto uso se hace en medicina,
es también uno de los compuestos del cloro.

—El iodo es un cuerpo sélido, muy semejante
al grafito, que abunda mucho en las aguas del
mar, y, por consecuencia, en no pocos animales
maritimos, como las sardinas, los arengues y las
esponjas, formando gran parte de la substancia
conocida con el nombre de aceite de higado de ba-
calao. Se encuentra, ademés, en algunas aguas
minerales y en las cenizas de las algas marinas.
>u olor eg algo parecido al del eloro; tiene brillo
casi metdlico, y se volatiliza facilmente, produ-
ciendo vapores de color violado. El iodo tine de
azul las féculas de los vegetales, siendo prueba
de que éstas le contienen en péquefia cantidad,
reaccionar el almidén, por ejemplo, que, en caso
afirmativo, se presenfard azulado. Bastari mez-
clar el almidén en forma de engrudo elaro con
la fécula que se trata de examinar, para acusar la
presencia del iodo.

—EL bromo, el cloro, el iodo, el fluor y el cia-
négeno constituyen einco cuerpos que se llaman
halogenos, que significa engendradores do sales.
El bromo es un ligquido rojo-obscuro, de olor
muy subido, de repugnante sabor, y sumamente
venenoso. Se hace sé6lido 4 la temperatura de 22°,
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y se gasifica con facilidad, formando vapores de
matiz amarillo anaranjado. Bajo su accién, corro-
siva se destruyen las substancias orgénicas, 4 las
cuales tine de color amarillo.

El bromo se extrae del agua del mar y también
de las aguas madres de los lagos y estanques sa-
lados, que deben ser tratadas por una corriente
de cloro, resultando aquellas de color amarillen-
to y el bromo separado y libre.

Nada hay supériluo, fodo se aprovecha en la
naturaleza: el bromo, y especialmente los bromu-
ros, tienen sus aplicaciones en fotografia y tam-
bién en medicina, pues algunos entienden que el
bromo es un buen especifico para combatir y cu-
rar el garrotillo.

—El fluor no se ha podido, hasta ahora, obte-
ner solo y aislado, 4 causa de la gran facilidad
gue posee de combinarse con todos los cuerpos.

Unido al hidrégeno, compone el acido fluorhi-
drico, liquido de estrecha afinidad con el agua, y
que, en contacto con el aire, produce vapores
blancos. Su sabor es verdaderamente insufrible
y su aceién corrosiva de tal naturaleza, que no
existe otro cuerpo que se le iguale. Sus quemadu-
ras por muy leves que sean, resultan dificiles de
curar, y si son grandes, pueden acarrear la muer-
te. Baste decir que los vapores del &4cido fluorhi-
drico corroen el vidrio, por lo cual se emplean
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para grabar los objetos de esta materia. Se obtie-
ne este dcido por el espato fluor y el 4cido sulfi-
rico.

—El cianogeno resulta de combinar ecarbono con
nitrégeno. Es un cuerpo gaseoso incoloro, bajo la
presi6n y temperatura ordinaria; mé4s puede pa-
sar al estado liquido entre los 25 y los 30° bajo
¢ero, y al ostado sélido & los 34" también bajo ee-
ro, Su olor demasiado fuerte, se parece al de las
almendras amargas. Si el ciandgzeno se combina 4
s vez con el hidrégeno da lugar al veneno més
terrible; al acido prisico cuya setividad es tal y
tan asombrosa, que una sola gota, depositada en
el ojo de un buey por ejemplo, basta para matar-
le solamente, como herido por el rayo.

El cianégeno forma también parte de la subs-
tincia colorante que llamamos azul de Prusia.

sContraveneno para combatir los efectos del
cianbégeno?—Is muy dificil, casi imposible, que
lleguen 4 tiempo, dada la rapidéz con que se pro-
pagan; pero, si pueden llegar con oportunidad,
estdn indicados el cloro y el amoniaco, |




CAPITULO IX

D& 1.O8 METALES.—SUS PROPIEDADES FISI-
CAS.—CLASIFICACION QUIMICA DE LOS
METALES,—PROPIEDADES QUIMICAS DE
LOS MIS MO3.—ACCION QUE EJERCEN SO-
BRE LCS METALES EL AIRE Y EL AGUA.

~ESTADO DE LOS METALES EN LA NA-
TURALEZA.—MEDIO GENERAL Y COMUN
DE LOS METALES.

Se ha dado el nombre de mefales & ciertos cuer-
pos naturales y simples, que existen en estado £6-
iido, excepcion hecha del merecurio, que tiene la
forma liguida, considerados & la presidn y tempe-
ratura erdinarias.

Los metales, aunque no con igual grado de in-
tensidad, poseen todas las propiedades fisicas si-
guientes, ademés del lustre 6 brillo metélico.

Pueden ser maieables 6 reducirse 4 14minas por
medio del martillo 6 de los laminadores, como el

oro y el plomo, entre otros.
Pueden ser ductiles 6 capaces de ser reducidos &
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hilos por medio del aparato llamado hilera, como
el oro, la plata, el hierro, el cobre, por ejemplo.

Pueden ser més 6 menos tenaces, virtud que
opone 4 dejar que se les separe en partes, como
el hierro y el niquel.

Pueden ser més & menos duros, propiedad que
consistée en no dejarse rayar por otros metales
como ¢l manganeso.

Pueden ser més 6 menos fragiles 6 quebradizos,
propiedad que no debe confundirse con la dure-
za, como sucede con el acero.

Unos metales, todos menos el potasio y algiin
ofros, son més pesados que el agua: el potasio pe-
g4 mMenos.

Los metales se funden 6 licuan por la acei6n
del caldrico; mas algunos de ellos, eomo el plati-
no, no lo hacen sino mediante la elevada tempe-
ratura que desarrollan el oxigeno y el hidrégeno
al quemarse.

Gran nimero de los metales, la plata entre
ellos, presentan el color blanco; pero otros le
ofrecen méis obseuro, como el hierro, el plomo,
el oro y el cobre.

En masas muy densas, los metales son opacos,
no dejan paso 4 la luz; pero reducidos 4 delgadas
ldminas, se hacen, sino didfanos, al menos frans-
parentes, como el oro.

El mineral de los metales cristaliza, general-

!
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mente, en forma de cubo 6 en forma de octaedro,
es decir, de seis 1 ocho ecaras respectivamente
iguales.

Todos los metales son buenos conductores, aun-
gue en grados diversos, del ealérico y de la elec-
tricidad.

—Los metales se han clasificado, con arreglo al
grado de afinidad que les une con el oxigeno, en
estos siete grupos,

1. Metales que descomponen el agua & bajas
temperaturas, como el ealcio, el sodio, el potasio,
Y Oiros.

2. Metales que descomponen el agua desde
los 50" hasta la temperatura del rojo, como el ter-
bio, el aluminio y el magnesio.

3.% Mctales que descomponen el agua desde la
temperatura del rojo, 6 por medio de dcidos enér-
gicos, como sucede al manganeso, al hierro, al
zine y al niquel.

4. Metales que descomponen el agua, al rojo,
sin intervencién de dichos 4cidos, como el osmio,
el antimonio, el estafio y otros varios.

5.° Metales que descomponen el agua 4 la tem-
peratura del rojo blanco, como el bismuto, el co-
bre y el plomo.

6. Metales que no descomponen el agua 4 nin-
guna de las temperaturas, aunque absorben el oxi-

e
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geno mediantecierto grado de calor, como el so-
dio y el mercurio.

7.° Metales que no descomponen el agus, ni
absorben el oxigeno, como la plata, el platinoy
el oro.

También se clasifican los metales en metales
propiamente dichos, como, entre otros, el bismuto,
el platino, la plata, el oro, el zing, el cobre, el hie-
rro; en alcalinos, como el litio, el sodio y el pota-
sio; en térreos, como el manganeso y el aluminio:
en alcaline-térreas, como el estroncio, el bario y el
galeio.

— Todos los metales se combinan unos con otros
para formar azlesciones y el mayor nimero se
juntan al oxfgeno, al fésforo, al azufre y 4 otros
diversos, para constituir cuerpos compuesios de
diferentes naturalezas.

—FE] aire y el agua hacen sentir su influencia
sobre los metales para oxidarlos 6 convertirlos
en 6xidos, por medio de la combinacion metdlica
oon el oxfgeno. Puede evitarse que se oxiden los
metales, y muy especialmente el hierro, recubrién-
dolos de una substancia grasa, como el aceite, 6
con un barniz, 6 con una fina limina de zinc, eo-
mo se hace con los hilos del telégrafo eléctrico y
non los alambres de cierta clase de vallas, en cu-
yo tiltimo csso se dice que estdn galvanizados.

—T.08 metales se hallan de dos maneras, gene-




ralmente en lag entraiias de la tierra, en lo pro-
fundo de las aguas, 6 en las arenas de los lechos
de los rios: 6 se encuentran en estado de pureza,
en estado nativo: en estado de libertad, 6 se les
haya eombinados con algunos metaloides, princi-
palmente con el oxigeno, el azufre y el eloro, 6
bien unidos & un mismo tiempo con el oxigeno y
un fcido determinado formando sulfatos, earbo-
natos, etc., ete.

—Raras veces se encuentran los metales en es-
tado nativo; pere, cuando esto sucede, su obten-
e¢i6n queda reducida 4 beneficiarlos por medios
puramente mecénicos, como el lavado y el criba-
do, tal como se hace con las arenas auriferas; pe-
ro si los metales se encuentran unidos 4 otros por
aleaciones elaboradas en el seno de la misma na-
turalezs, hay que caleinarlos al aire libre quedan-
do asi separado el metal menos oxidable. Cunando
el mineral es un 6xido, hay que caleinarlo con
earbép: si es un sulfuro, se necesita tostarle para
desprender el azufre y oxidar el metal, tratdndo-
lo luego por el carbén; y, finalmente, si el mine-
ral no se puede descomponer por medio del calor,
ecomo sucede con los silicatos, la ealcinacién se ha
de hacer juntamente con carb6n y con cal.







CAPITULO X

EL HIERRO.—DIFERENTES CLASES DE HIE-
RRO.—MODOS DE OBTENER EL HIERRO.
— SUSAPLICACIONES.—FUNDICIONES.—
ACERO.—EL COBRE.—MODO DE OBTE-
NER EL COBRE.—SUS APLICACIONES.—
EL ziNC.—MODO DE OBTENERLO.—SUS
APLICACIONES.—EIlL ESTANO, EL PLOMO,
EL MERCURIO Y EL PLATINO.—COMO SE
OBTIENEN.—SUS APLICACIONES.

—El hierro vale mucho més que el oro, aunque
& primera vista no parezea cierto. La humanidad
podria vivir sin oro, origen de muchos sucesos
desagradables, objeto de tantas y tan grandes co-
dicias; pero no podria pasar sin el hierro, instru-
mento del trabajo, riqueza de la industria, base
la més importante del progreso de los pueblos.

El hierro es un metal de color gris azulado,
muy dictil, muy maleable, vy el de mayor tenaci-
dad entre todos los cuerpos de la naturaleza. Se
funde 6 derrite s6lo merced 4 elevadisimas tem-
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peraturas, 4 los 150° del pirémetro; pero, con me-
nos calor, se logra reblandecerle y forjarle 4 gol-
pas de martillo. Por la forja es susceptible de to-
mar las formas que se le quieren imprimir. Sufi-
cientemente reblandecido al fuego, pusde pegarse
0 soldarse eonsigo mismo, sin dejar soluciones de
continuidad. Si se le expone al sgua 6 al aire hi-
medo, facilmente se oxida, 6 cria orin, que no es
més que 6xido de hierro, cosa que se puede evi-
tar ddndole una buena mano de pintura 6 cu-
briéndole éon una delgada eapa de zinc, lo mis-
mo que se hace con los alambres del telégrafo,
que son también de hierro.

—LHlnire las diferentes clases de hierro que se
conocen, estin el hierro nativo, el hierro magné-
tico, el hierro oligisto, y la pirita de hierro.

Kl hierre nativo abunda poco en la naturaleza,
es infusible 4 la llama del soplete, y se disuelve
en el dcido nftrico. Algunas veces cae de la at-
mésfera en forma de piedras metedricas, aunque
en estos casos suele contener ciertas cantidades
(e eromo y de niquel; pero generalmente se en-
cuentra en masas aisladas cerca de los voleanes,
¥, entre otros puntos del globo, son notables las
masas de hierro nativo que existen en Palas (Si-
beria), Durango de Méjico y en el Senegal (Africa).

21 hierro magnético 6 ferrato ferroso sirvis, por
sus propiedades magnéticas, como base d los es-
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tudios posteriores acerca del magnetismo fisico.
Es abundante en los montes de El Escorial, en
Sierra Nevada (Granada) y en Asturias, Se explo-
ta para beneficiar el hierro, que abunda en este
mineral.

El hierro oligisto (i oxido férrico se encuentra, en
Espaiia, en Sierra Almagrera (Almeria), San Juan
de Alearfz (Albacete), Linares (Jaén), Somorros-
tro (Vizeaya), Baigorry (Navarra), Pavia (Caste-
116n) y Jumilla, provincia de Murcia. Se usaen la
preparacién del hierro ordinario, y en las artes,
en las pinfuras y en la fabricacién de lapiceros.

La pirita 6 bisulfato de hierro se ennegrece al,
soplete, se funde y desprende vapores de azufre.
Se disuelve en el Acido nitrito. Este mineral se
encuentra con abundanecia en los terrenos de cris-
talizacion, de sedimento y vetas metélicas de al-
gunos sitios de Espaiia. Cuanto 4 sus aplicaciones,
antiguamente se usaba como piedra de chispa en
las armas de fuego, y se construian alhajas de
bastanfe estimacién, que ya se han abandonado,
en los sepuleros antiguos del Peri suelen encon-
trarse todavia ldminas pulimentadas de este me-
tal, & que los naturales del pais llaman espejos de
los Incas. Ahora no se aprovecha especialmente
més que para explotar el oro y la plata que se ha-
llan mezelados con este mineral.

—Para obtener el hierro se emplean dos proce-
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dimientcs: el une, llamado catalan, eonsiste en
descomponer el mineral por medio de elevadas
temperaturas fostenidas por el earbén como com-
bustible; el otro, denominado de altos hornos, en
fundir 6 derretir los minerales mezclados de an-
temano con el carbén y alguna ofra substanecia
que active la fusidn, en esos grandes recipientes .
que por su elevaeién, se Jlaman altes hornes,

E{ mineral de hierro abunda tanto en Espana,
que constituye la prineipal riqueza d» algunas
provincias. En la de Vizeéaya merccen espeeial
apuntamiento las de Somorrostro, lturrigurri, Ba-
surto, Ollargan y el Morro, por la abundaneia y
calidad de la mina para cuya explotaeién hay cua-
tro ferrocarriles, varios tranvias aéreosy planos
inclinados, en la margenizquierda del rio Nervion,
De la misma manera abundan !as mings de hierro
en Ezesray (Logrofio), en Asturias, en Sierra Ne-
vada y en Sierra Morena.

—Son tantas y tan interesantes las aplicaciones
que se hacen del hierro, que, por 10 numerosas,
no ereo neecesario explicarlas, Vogolros mismos
las estdis viendo y practicando todos los dias y &
cada momento. Sélo os diré que el hisrro és uno
de los principios constitutives de la sangre, que
puede ser enriqueeida subministréndcle hierro
arfificialmente.

—3e conoce con el nombre de fundicion, 6 con




{03

ol de carburo de hierro, la combinacién del earbén
y del hierro reducido, aungque, en ocasiones, tam-
bién suelen entrar el silicio, el azufre y el man-
ganeso. lixisten tres clases prinecipales de fundi-
¢ién: la negra, la gris y la blanca. La primera es la
més abundante de todas en carbdba, se quiebra fa-
cilmente, presenta grano bastante grueso y se de-
ja trabajar con el martillo. La segunda se distin-
gue por ser muy porosa, por no ser susceptible
de pulimento, por presfarse al taladro, al corte y
4 los trabajos de la lima, lo mismo gue al tornea-
do. La tercera clase de fundicidn, la blanca, es ia
més dura, resiste al torno, 4 la lima y 8l martillo,
pero es més fusible que la fundicién gris. No tie-
nen las tres iguales aplicaciones, sino que cada
una se destioa 4 usos diversos.

—FEI acero es un metal compuesto, que resulta de
combinar el hierro con carbén, en cantidad de
éste que no pase de una centésima, conteniendo
también algo de manganreso, de silicio, de alumi-
nio y de f6sforo. El acero es més flexible y ma-
leable, pero menos diictil que el hierro; més blan-
¢o, mis brillante, y susceptible de adquirir her-
mozo pulimento, tanto que, en la K iad Media, an-
tes de la invencién del azogado, no se usaban
més que espejos de acero. Si repentinamente, es-
tando enrojecido, s introduce el acero en agua
fria, se hace mds duro, resulta templado; pero si
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después de templado se le vuelve & caldear 6 en-
rojecer, toma gran elasticidad y se hace més so-
noro.

El acero se emplea en la eonstrucecién de cre-
cido nilimero de objetos industriales, de lujo, de
aplicacion inmediata 4 los usos domésticos y 4 las
necesidades de las artes y de la guerra. De acero
son los muelles espirales de los relojes; los alfile-
res v las agujas; las navajas, puiiales y cuchillos
los instrumentos de trabajo del picapedrero, del
herrero, del marmolista, del carpintero, del lefia-
dor, de otra multitud de menesirales; de acero
gon las puntas de las lanzas, y las corazas de los
soldados; y de acero las hojas de las famosas es-
padas toledanas, entre las cuales sobresalieron
antiguamente las que llevaban la marca del perri-
llo y las fabricadas por el inolvidable artifice Juan
Fernandez,

—FEl cobre es un metal rojo-claro color cobrizo
propiamente dicho, cuando se encuentra puro. Es
muy dtietil y maleable, pero el que sigue al hie
rro en tenacidad. Se funde 6 liquida & los 788°
centigrados. En contacto con el agua 6 expuesto
i la humedad, erfa una substancia verdosa, llama-
da ordinariamente cardenillo, que es perjudicial
para la salud, razén por la cual es indispensable
estafiar interiormente las vasijas de cobre, cuan-
do éstas se destinan 4 condimentar los alimentos,.
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El cobre se encuentra abundantemente en la na-
turaleza, bajo diferentes formas y en disiinlos es-
tados; y las més ricas minas de Espaiia son las de
Riotinto, las de Tharsis y las de Buitrdn, provin-
cia de Huelva, hasta cuyo punto se conducen los
minerales por ferrocarriles construidos al objeto.

Se obtiene cobre, del 6xido y de los carbonatos
de esa naturaleza, reduciéndolos & polvo mezcla-
do con escorias siliceas; y fundiendo luego la mez-
¢la en hornos de cuba. ;Quién no conoce las apli-
caciones que se hacen del cobre?—De este metal
son algunas de nuestras antiguas monedas, que
ahora se van & recoger, substifuyéndolas con
otras de niquel, que ya circulan en paises extran-
jeros; de cobre son los alambiques para destila-
ci6én y muchos de los utensilios de cocina, y uni-
do al oro y 4 la plata forma aleaciones destinadas
4 objetos de lujo y 4 la fabricacién de monedas
de squellos metales preciosos.

—El zinc es un metal blanco-azulado, fragil &
temperaturas ordinarias; dictil y maleable entre
los 100 y 150°, fusible 4 los 412,34 cuya temperatura
empieza 4 hervir con color rojo-blanco, y en ese
estado puede purificarse por destilacién. Bajo la
influencia del aire himedo, da lugar & "1na capa
de hidro-carbonato de zine, substancia que preci-
samente constiluye su mayor ventaja. porgue pre-
serva al zinc de cualguier otra alteracidn. Se le

6
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halla, en la naturaleza, unido al azufre, formando
con este un sulfuro de zine, que es lo que se lla-
ma blenda, mientras cque, en el estado de 6xido,
recibe el nombre de calamina. La blenda abunda
en San Juan de Alcariz y en Ofiate; y la calamina,
en el anterior sitio, en Linares, y en varios pun-
tos de las costas de las provincias de Guipiizeoa,
Vizeaya y Santander, como Lanestosa y Comillas,
por ejemplo. El zinc se obtiene eslcinando la ca-
lamina y convirtiéndola 4 6xido por medio del
earbdn. El zinc, en delgadas planchas 6 ldminas,
girve para muchas cosas: para construir ataudes,
banos, barrenos, frezaderos y otros uteansilios; pa-
ra hacer canalones, para tejados de los edificios,
para formar pequenos depdsitos de agua, y para
otros fines que en este momento no recuerdo.

El estano es un metal de color algo m4s obscu-
ro que la plata, que, si se le frota con los dedos,
huele desagradablemente, v, si se le dobla 6 en-
corva, produce crujidos perceptibles. Es poco te-
naz, pero tan maleable, que facilmente puede re-
ducirse 4 hojas tan delgadas como las del papel,
el papel de estaiio, que se emplea para envolver el
salchich6n, el chocolate y otras substancias ali-
menticias, que asi conservan mejor sus aromas
respectivos, porque la envoltura las preserva del
contacto del aire. Resiste bien el estanio la accidn
del frio; pero sometido 4 elevadas temperaturas,
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se oxida y arde con prontitud hasta el rojo-blan-
co. No existe puro en la naturaleza; pero se en-
cuentra en estado de Oxido, formando la casiteri-
ta 6 casitérida, que abunda mucho en Inglaterra,
¥, en Espana, en Monterrey (Orense) en algunos
puntos de Asturias, y en las provincias de Zamo-
ra ¥ Almeria. So utiliza para soldar y estafiar va-
sijas de eobre v de hierro.

—EIl plomo es un motal de color agrisado, y tan
blando, que, ademés de sefalar el papel, se deja
rayar hasta con la ufia. A la temperatura de 334°
se derrite, y se volafiliza 4 otras méas altas. En
contacio con el aire empana su brillo natural y
forma una capa de sub-6xido de plomo, y con el
contacto del agua cria una pelicula blanca da hi-
drato v carbonato de plomo, substancias suma-
mente venenosas, por cuva razén no debe em-
plearse este metal en cafisrias para la conduceién
de aguas potables.

El plomo no abunda puro en la naturaleza: més
en unién con el azufre, forma el mineral llamado
galena, del cual se extrae el plomo en abundan-
cia, asf como también la plata que suele hallarse
interpuesta.

Las minas de plomo 6 de galena més ricas en
Espafia son las que existen en Linares, en Sierra
de Gador y en Sierra Almagrera.

Para extraer el plomo se tuesta la galena en
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hornos de reverkero, angadierdo luego carbén en
polvo, para disipar los oxi-sulfuros de plomo en
aquella contenidos.

El plomo se emplea para fabricar hojas, lami-
nas 6 planchas, {uberias, balas y perdigones, para
1a composicién del metal con que se hacen los ca-
racteres de imprenta, y el polvo de la galena en
preparar el barniz con que se recubren los obje-
tos de loza ordinaria.

— El mercurio es el tinico metal liquido que se
conoce & la temperatura ordinaria, y de un color
tan blanco como la plata. Pesa 13 veces y media
més que el agua, en igualdad de voliimenes; cam-
bia de estado, pasendo al sé6lido 4 la temperatura
de 40° bajo cero, vy comienza 4 hervir 4 los 360, Se
encuentra puro 6 nativo formando menudas gotas
y pequenos depdésitos sobre el mineral que le pro-
duce que es el cinabrie, del cual se extrae por des-
tilacién 6 caleinacién, unido 4 la creta & cal mal
apagada. Existen minas de cinabrio, y, por con-
secuencia, de mercurio, en el Perd y el Palatina-
do, en el Principado de Asturias y en la provin-
cia de Valencia; pero los criaderos més universal-
mente famosos de este incomparable mineral, son
los de Almadén y Almadenejos, provincia de Ciu-
dad Real, en Espafia; minas tan acreditadas y tan
antiguas, que ya se venian explotando en los re-
motos tiempos de griegos, fenicios y romanos.$EI
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mercurio, que también se llama azogue cuando
estf muerto 6 apagado, es uno de los venenos
més aetivos, cuando es respirado mucho ftiempo
en forma de vapor, atacando horriblemente el
sistema nervioso de los que trabajan en las minas;
pero, como medicamento, se emplea en la curacién
de cierto género de afecciones. El contraveneno

del mercurio es el ioduro potdsico en corias can-
l tidades. Empléase el mercurio en la construccién
de termémetros y barémefros, para platear el
cobre v en el azogado de los espejos. El cinabrio
6 sulfuro de mercurio sirve también para la ela-
boracién de lacre encarnado.

—El platino es un metal cuyo exterior es seme-
jante al de la plata; pesa algo més que el oro; no
se derrite facilmente, aunque se funde por medio
del soplete; es ddectil, maleable y casi tan tenaz
como el hierro; no se deja atacar por los écidos,
pero se disuelve en el agua regia, lo mismo que
ol oro; obedeciendo 4 elevadas temperaturas, se
ablanda como el hierro; se basta para soldarse &
sf mismo, sin auxilio de otros metales. El platino,
aunque no completamente puro, se encuentra en
forma de pepitas, en el Peri, en el Brasil, en Co-
lombia, en Siberia y en Borneo. En el afio 1845
desaparecié del Museo de Ciencias Naturales de
Madrid, una pepita de platino, procedente del
Choeé (Perii), que pesaba una libra, nueve onzas

e e —
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y una dracma; porque no estd demas advertir, que
el platino sigue inmediatamente al oro en valor y
precio. Para obtenerle puro, se pulverizan y la-
van los minerales que le contienen, hasta dejar
limpios el oro y el platino, el oro se separa por
medio de agua regia bien dilufda; y luego, con
agua regia, bien concentrada; se apartan el plati-
no y metales extranos; esta disolucién se trata por
el clorhidrato de amonisco, formdndose un doble
cloruro de amoniaco y de platino, y, finalmente, el
platino se separa por la calcinacién, en un estado
que se llama musgo o esponja de platino, a) cual,
por la presién y manipulaciones algo difieiles, se
le da la forma y consistencia apetecidas.

La propiedad que tiene el platino de no ser
atacado por el fuego ni por otros fdcidos que el
agua regia, le ha hecho aplicable 4 la construc-
cidn de crisoles para los laboratorios de quimica,
& la frabricacién de instrumentos gquirdrgicos,
medallas, al empaste de dientes y muelas, y 4 las
puntas de los para-rayos, porque las descargas
eléctricas de las nubes no logran fundir este
metal.




CAPITULO Xl

EL ORO.— LA PLATA.—SUS APLICACIONES.
— ALEACIONES Y AMALGAMAS MAS IN-
TERESANTES.—LEY DE LA MONEPA, DE
LA VAJILLA Y DE LA JOYERIA.—AZO-
GADO DE LOS ESPEJOS,

—El oro es el metal objeto de todas las codi-
cias humanas. Su valor es puramente convencio-
nal y nominativo, porque no hay razon alguna
que abone la injusta preferencia que sobre los de-
mas metales se i@ concede. Ni por su color, & pe-
sar de ser hermoso, ni por su dureza, ni por sus
otras propiedades fisicas y quimicas, presta ni
puede prestar al hombre los servicios materiales,
quelel hierro, por ejemplo; pero el capricho es
asi, la moda y el lujo lo imponen de esa manera,
y no més que por ésto se explica que los antiguos
algquimistas le apellidasen sol y rey de los metales.
Su peso especifico es 19'5, puede moldearse 4 vo-
Juntad; es tan dietil, que permite ser reducido a
finfsimos hilos para bordar; y tan maleable, que
con 61 se hacen las delgadas hojas llamadas pan de
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oro, de que se aprovechan los doradores. Resiste
la acei6n del aire 4 todas las temperaturas; 4 una
muy alta se disuelve en e! mereurio, y el agua re-
gia le convierte en sexquicloruro de oro. Hillase
en la naturaleza de diferentes maneras: en estado
nativo y formafido aleaci6én con otros metales;
unas veces constituyendo arenillas 6 laminitas;
otras veces, pepitas 6 cuerpos aislados. Encuén-
trase, con relativa abundancia, en Australia, y en
Brasil, Colombia y California, paises, estos tres
iltimos, del Nuevo Mundo.—Dicese—(general-
mente son poetas los que lo cantan en versos so-
noros, aungue no sonantes), que arrastran arenas
de oro los rios espafoles. Tajo, Sil, Darro y Miiio.
Todo es posible, porque en otros rfos de América
sucede lo mismo; pero, caso de ser cierto, que yo
no lo niego, los rios espanoles arrastrarin tan
cortisima cantidad de oro—del vil metal, que dicen
algunos, acaso los que més le adoran—que no
compensa los gastos necesarios para su explo-
tacion.

El oro puede beneficiarse lavando las arenas
auriferas, y tratindolas luego por el mercurio.

El oro se emplea en dorar las porcelanas, los
vidrios, las maderas, los metales, y principalmen-
te en la fabricacién de alhajas y monedas, me-
diuante su aleacién con el cobre, porque solo se
desgastaria facilmente & causa de su blandura.
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—La plata sigue en valor al platino; es el me-
tal més blanco y que mayor brillantez puede ad-
quirir por el pulimento; es todavia més ddetil y
maleable que el oro, tanto que, como éste, hay
necesidad de alearla con el cobre. No se oxida &
temperaturas ordinarias; pero puede oxidarse &
otras mis elevadas. Su peso especifico esta repre-
sentado por 10,11; la plata puede fundirse, y se
disuelve en el &4cido nitrico. En estado nativo
abunda poco en la naturaleza; pero en estado de
sulfuro se encuentra en muchos sitios, y de ese
origen es casi toda la que circula en el munde.
Es més abundante en Peru y Méjico que en Eu-
ropa, 4 pesar de lo cual, en Espafia tenemos rieas
minas de plata en Hiendelaencina (Guadalajara),
(Guadaleanal y Cazalla (Sevilla), y Horcajo, pro-
vincia de Ciudad Real.

—Ya os he dicho, en otra conferencia, que las
aleaciones y las amalgamas no son una misma co-
sa. Ambas representan una idea comiin, la de la
unién 6 combinacién de dos metales; pero difieren
en que 1a aleaci6n es la combinacién de dos me-
tales cualesquiera, excepci6én hecha del mercu-
rio; y en que la amalgama consiste precisamente
en la combinacién del mercurio con otro metal.
Las aleaciones dan origen & metales que conser-
van propiedades semejantes 4 las de los metales
combinados; pero desde el puanto de vista de la
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guimica pueden estimarse como combinaciones
en que los metales entran en proporciones deter-
minadas y conocidas. Las aleaciones se llevan &
cabo, generalmente, fusionando los metales que
se pretende alear. La hoja de lata es una aleacién
que consiste en cubrir 6 banar con estanio una
lamina de hierro. Las aleaciones mds interesantes
gon las siguientes: Laton de torneres, compuesto
de 65 partes cobre, 31 de zine, 3 de plomo y 1 de
estanio; Bronce de canones, compuesto de 90 de co-
bre y 10 de estaiio; Meta! de campanas, formado de
7d de cobre y 25 de estano; Caracteres de impren-
ta, 80 de plomo y 20 de antimonio; Similor, 80 de
cobre, 14 de zinc y 6 de estaiio.

En la fabricacién de botones y otros objetos me-
tdlicos blancos, la aleacién es de eobre y zine, y 4
veces eniran también, siempre en cantidades des-
iguales, segiin el empleo 4 que se dedican, el ni-
quel 6 el arsénico.

Respecto 4 las smalgamas, figuran como més
interesantes: la de estane, forma de 4 partes de
estafio y 1 de mercurio, para azogar los espejos;
la de bismuto, compuesta de 4 partes de mercurio
y 1 de bismuto, para azogar los globos de vidrio;
y las de oro y plata, porque el mercurio, como es
sabido, disuelve estos metales. Empléanse las re-
feridas amalgamas para dorar y platear el cobre
y el latén, aplicdndolas, una G otra respectiva-
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mente, & los objetos que se intenta dorar 6 pla-
tear, calentdndolas enseguida para que se evapo-
re el mercurio.

—Ya os he dicho que el oro y la plata no se de-
ben usar en estado de pureza, porque el roce los
desgastaria facilmente: hay que ligarlos con el co-
bre para que adquieran msyor durezs. Las canti-
dades de estos metales, que entran en la compo-
sicion de la liga, es lo que se conoee con el nom-
bre de ley, que no es igual para la moneda, la va-
jilla y Ia joyeria.

900

En las monedas de oro, Ia ley es de 1000, lo

cual quiere decir, que, en 10 partes iguales, hay
J de oroy 1 de cobre, con un permiso de 2 milé-
simas mas de este 1iltimo metal.

916
1000,

1o ‘cual significa

En la vajilla de oro, la ley es de G sean

24,

que, en 24 partes iguales, se encuentran 22 de oro
y 2 de cobre; pero, en joyeria, si el peso no llega

22 quilstes, equivalentes 4

& una onza, la ley no es mis que de i% 6 sean

18 quilates, esto es, % 6 lo que es lo mismo, que,

en 24 partes iguales, bay 18 de oro y 6 de cobre
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La joyeria francesa tiene tres leyes diferentes;
820 847 7HU
1000’ 1000 ¥ 1000
La ley para las cajas de los relojes de oro en
‘Suiza es de 18 quilates.
La ley en la moneda de plata es, como en la de

oro, de 5?{:1 pero con permiso de 3 milésimas.

. 916
] -att1] -
En la vajilla de plata la ley es 1000" 6 al modo
11

de hablar de los plateros, de 11 dineros 1 19° lo

cual significa que, de 12 partes iguales, 11 son de
plata y 1 de cobre. Ea los objetos de plata cuyo
peso no llega 4 una onza, la ley no es mis que de
9 dineros, 6 sea ¢ partes de plata y 3 de cobre.

Esto es lo que se llama ley del oro, oro de ley, ley
de la plata, plata de ley, acerca de cuyas calidades
conviene asegurarse por medio del contraste 6
marca de fdbrica, para no verse expuesto 4 enga-
1108 y supercheria.

—El azogado de ios espejos se ejecuta por medio
de las amalgamas de estano, como ya ligeramente
os he indicado. Estas amalgamas son blaneas, co-
mo el estafio y el mercurio; no se alteran nuneca
por la influencia del aire, y reflejan perfectamen-
te la luz y las imfgenes de los cuespos. El azoga-
do de los espejos planos se verifica de este modo:
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Sobre una superficie bien plana, lisa y horizontal
se extiende y adapta una delgada ldmina de esta-
fio; sobre ésta se vierte y extiende una ligera ca-
pa de mercurio, dejindolo asi algtin tiempo para
que la amalgama se afirme y consolide por igual;
luego se hace pasar 6 resbalar por encima de di-
cha amalgama la luna 6 vidrio que se desea azo-
gar: se colocan pesos sobre el vidrio, 4 fin de que
gste se adhiera suficientemente al mercurio y al
estafio, y la operacién queda terminada.

En el azogado de los espejos curvos, ya sean
c6neavos, ya sean convexos, se emplean la amal-
gama de bismuto, en vez de la de estano, porgue
el bismuto, siempre que se halle hien seco, limpio
v caliente, se adhiere al vidrio sin necesidad de
ejercer presién.

Disfrutaban justa y merecida celebridad en to-
do el mundo las lunas 6 espejos de Venecia; pero
en Espafia, no obstante haberse cerrado, hace mu-
cho tiempo las antiguas Reales fdbricas de la
Girania, también tiene representacién esta indus-
tria en Barcelona, donde tinicamente se practica
entre nosotros el azogado, pues la mayor parte
de los espejos se traen del extranjero.

*
»

He terminado las conferencias que, =obre apli-
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caciones de la Quimica ofreci daros en forma tan
elemental y sumaria como es posible realizar es-
te género de trabajos, atendida nuestra especial
capacidad, y habida consideracién & nuestros po-
COS &Nnos.

No ereo haber satisfecho, por completo, el fin
qué me proponia, ni acaso tampoco vuestros de-
8e0s, que tal vez acariciaban obra de m 1yores
empenos; pero, aungue no en la medida de nues-
iras comunes aspiraciones algiis provecho po-
dréis sacar de este libro si leéis sus piginas con
tanto interes, por lo menos; ¢omo otros se entre-
gan 4 la lectura de novelas insusbhfanciales, de
cuentos absurdos 6 inverosimiles y de consejas
terrorificas, que ni educan, "1 nstruyen, ni apor-
tan el mds pequenio dato 4 la cultura y riqueza de
los pueblos.

FIN
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