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PRUEBAS

DE LA

TEORIA DE LA TIERRA.

ARTICULC WVIIIX.

SOBRE LAS CONCHAS Y DEMAS PRODUCCIONES DEL MAR 4
QUE SE ENCUENTRAN EN LO INTERIOR DE LA TIERRA.

Examinando no pocas veces con detencion
canteras cuyos bancos estaban llenos de con-
chas, he visto colinas enteras compuestas de
ellas, y cordilleras de penascos que contenian
tambien gran cantidad de las mismas en toda su
estension. Tal es el cumulo de estas produccio-
nes del mar, y tan prodigioso el numero de estos
despojos de animales marinos, que casi no es
posible imaginar que pueda ser mayor el que
abrigan los mares. Al considerar esta multitud
innumerable de conchas y etras producciones
maritimas , es imposiblé dudarse que nuestra
tierra fue durante mucho tiempo un fondo de
imar, tan poblado de conchas como actualmente

T
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lo estid el Oceano : su cantidad es tan mmensa,
que naturalmente no se imaginaria hubiese en el
mar tan grande multitud de estos animales; ni
podriamos formarnos idea de ella, st no fuese
por la de las conchas fésiles y petrificadas que
se encuentran sobre la tierra. Y no se crea, con-
forme lo imaginan los sugetos que quieren dis-
currir sobre el asunto sin haber visto nada, que
solo se encuentran conchas por casualidad y
dispersas, 6 cuando mucho en montecillos, co-
mo conchas de ostras arrojadas a la puerta;
pues son montes y bancos de 100 4 200 leguas
de largo los que se encuentran, y no deben me-
dirse sino por colinas y provincias, siendo fre-
cuentemente su espesor de 60 4 70 pies. Sobre
el supuesto de estos hechos debemos discurrir.

Dificilmente dariamos sobre este asunto un
ejemplo mas singular que el de las conchas de
Turena. Veamos lo que de ellas dice el Historia-
dor de la Academia ( 1 ): «Ha habido gentes tan
poco instruidas en todas épocas, tan faltas del
genio de observacion y de indagacion, que han
creido que todo lo que actualmente se llama pre-
dras figuradas, y hasta las conchas encontradas
en la tierra, eran juegos de la naturaleza 6 al-
gunos ligeros accidentes particulares. La casuali-

(1) Ao 1720, pag. 5 y siguientes.
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dad ha debido descubrir infinidad de esta suerte
de curiosidades , las cuales , aun aquellos que se
preciaban de filésofos , miraban con sorpresa es-
tupida 6 con atencion superficial ; y todo ello
parecia sin fruto alguno para el progreso de la
instruccion. Un alfarero, que no sabia griego ni
latin , fue el primero () que, 4 fines del siglo xvr,
se atrevié 4 decir en Parisy 4 presencia de todos
los doctores , que las conchas fésiles eran verda-
deras conchas que el mar habia depositado en
otro tiempo en los parajes en (ue entonces se en-
contraban; v que varios animales, y senalada-
mente los peces, habian dado 4 las piedras figu-
radas todas sus diversas figuras, etc.; desafiando
resueltamente 4 toda la escuela de Aristételes a
que rebatiese sus pruebas. Este alfarero fue Ber-
nardo Palissy , natural de Saintonge, tan gran fi-
sico como el mayor que pueda formar la natu-
raleza por si sola : sin embargo , su sistema dur-

(*) No obstante, debo decir que de la misma opi.
nion que Palissy habian sido los antiguos ; Gonchulas,
arenas , buccinas , caleulos varié infectos frequentt so-
lo, quibusdam etiam in montibus reperiri , certum sig-
nuwm maris alluvione eos coopertos locos volunt Hero-
dotus , Plato, Strabo , Seneca , Tertullianus , Plutar.
chus, Ovidius , et alit. Véase Dausqui Terra et aqua,
pag. 7.
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mi6 cerca de un siglo, y hasta el nombre deél
autor estuvo casi olvidado; pero al fin las 1deds
de Palissy se dispertaron en muchos sabios, y
consiguieron el aprecio que imerecian. Sacose
provecho de todas las conchas y de todas las pie-
dras figuradas que ha suministrado la tiefra , las
cuales acaso se han hecho en ¢l dia sobrado co-
munes ; v las consecuencias que de ellas se dedu-
cen, estan en peligro de ser en breve demasia-
damente incontestables.

«Con todo esto,no son menos admirables
las presentes observaciones de Reaumur. Un
banco de 130,680.000 toesas cubicas de con-
chas fosiles, ocultas bajo tierra, y en las cud-
les no hay mezcla alguna de piedra, arena,
ticrra, ni otra materia estrana, jamas se ha en-
contrado hasta ahora; nil nunca, aun en masas
mucho menos considerables, se han visto dichas
conchas sin mezcla. Pero hallase en Turena es-
te prodigioso cumulo, a mas de 36 leguas de
distancia del mar; y esta conocido en aquel
pais, porque los labradores se sirven de aque-
llas conchas sacandolas de la tierra y usando de
ellas en lugar de marga para fertilizar sus cam-
pos, que sin este abono serian absolutamente es-
tériles. Dejemos esplicar a Reauniur de que ma-
nera produce el efecto deseado este medio harto
particular y en la apariencia estravagante & 1o-
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sOLros 1M0S Ceniremos ala Singularidud de este
hacinamients de conchas.

«Lo que se saca de tierra,y que ordinaria-
mente no estd mds que 4 nueve 6 diez pies de
profundidad , no son sino pequenos fragmentos
de conchas, muy faciles de reconocer por tales .
pues conservan muy bien senialadas las estrias,
habiendo solamente perdido su lustre y su bar-
niz, como sucede con casi todas las conchas que
se encuentran en la tierra y estuvieron largo
tiempo sepultadas en ella. La procedencia de los
fragmentos mas pequenos, que no son Mmas (quc
polvo, se conoce todavia ser una misina en que
son perfectamente de la misma rhateria que las
otras, v 4 las veces se encuentran entre ellos
conchas enteras; mientras que se reconocen las
especies asi de las conchas enteras, como de
los fragmentos un poco grandes, algunas de las
cuales son conocidas en todas las costas del
Poitu, v otras pertenecientes 4 costas distantes.
Hay tambien fragmentos de plantas marmas pe-
dregosas , como madréporas, hongos marmos 0
anémonas de mar , etc. ; v toda esta materia se
llama en aquel pais falun.

«El cantoni que, en cualquiera parte que se
cave, suministra falur , tiene por lo menos g le-
cuas cuadradas de superficie. Nunca la mina del
falun se profundiza mas que hasta 23 pies; y
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Reaumur da la razon de esta practica, que se re-
duce en sustancia 4 la comodidad de los labra-
dores y al ahorro de gastos; de suerte, que las
referidas minas pueden tener mucha mayor pro-
fundidad de la que se las conoce. Sin embargo,
hemos hecho el calculo de 130,680.000 toesas
ciibicas sobre el concepto de 21 pies de profun-
didad, y no de 23; dando tambien 4 la legua
solas 2.200 toesas, cuyas regulaciones son muy
hajas, y es dable que el cimulo de conchas sea
mucho mayor de lo que hemos sentado : con
que solo sea doble, jcuanto se aumenta esta
maravilla!

«En la fisica ciertas circunstancias al parecer
insignificantes , son 4 veces de consecuencia y
nos dan luces. Reaumur ha observado que todos
los fragmentos de conchas estaban en dicho aco-
pio colocados horizontalmente v descansando
sobre su parte plana; y de aqui infirié que esta
infinidad de fragmentos no procedia de que, en
el cumulo formado al principio por las conchas
enteras, las superiores hubiesen roto con su
peso las inferiores, porque de este modo se hu-
bieran hecho hundimientos que hubieran dado
‘a los fragmentos una infinidad de posiciones dis-
tintas. Es forzoso que el mar haya conducido 4
aquel paraje todas las referidas conchas, sea en-
teras, sea rotas algunas de ellas; v come las con-
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ducia fluctuantes , quedaban colocadas de plano
v horizontalmente : de lo cual resultaria que,
despues de estar todas en el depésito comun, el
largo discurso de los siglos romperia y calcina-
ria la mayor parte de ellas sin alterar su colo-
cacion.

«He aqui lo que parece bastante prueba de
que estas conchas fueron llevadas sucesivamen-
te; y en efecto, ;como era posible que el mar
acarrease de una vez tan prodigiosa cantidad de
conchas y todas ellas en una posicion horizon-
tal? Estas conchas debieron congregarse en un
mismo lugar; y por consiguiente, este lugar ha
sido fondo de un golfo, 6 una especie de ense-
nada.

«Infierese al parecer de todas estas reflexio-
nes que, si bien han debido quedar y efectiva -
mente quedan sobre la tierra muchos vestigios
del diluvio universal referido en la sagrada Es-
eritura , no fue aquel el que produjo tal cumulo
de conchas de Turena, que quizds no tiene
igual en ningun paraje del fondo del mar, pues
no las hubiera arrancado de alli; y en caso de
haberlo hecho, hubiera sido con un impetu vy
violencia que no hubiera permitido 4 todas aque-
llas conchas guardar una misma posicion : asi
que, han debido ser llevadas y depositadas snave
v lentamente, y por lo mismo en tilempo mucho
mas dilatado que el de un afio.
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« Preséntase pues como indispensable que an-
tes 0 despues del diluvio haya estado la super-
ficie de la tierra, 4 lo menos en algunos para-
jes, dispuesta muy diversamente de lo que hoy
la vemos ; que los mares y los continentes hayan
estado colocados en ella de otro modo ; y final-
mente, que haya habido un gran golfo en medio
de la Turena. Las mudanzas de que tenemos
noticia desde el tiempo de las historias, 6 de las
fabulas qne tienen algo de histérieo, no son ala
verdad considerables ; pero nos dan margen para
imaginar facilmente las que pudieran producir
tiempos mas dilatados. Reaumur imagina la co-
municacion que el golfo de Turena tenia con el
Océano, y cual era la corriente que llevaba las
conchas a ¢l ; pero esta no es mas que una sim-
I.le conjetura para suplir en lugar del verdadero
hecho que no conocemos, el cual stempre sera
alguna cosa que se de la mano con dicha conje-
tura. Para hablar con seguridad sobre esta ma-
teria, seria preciso tener una especie de mapas
geograficos, en que se describiesen, cada una
en su lugar, todas las minas de conchas ocultas
bajo la tierra. ; Que cantidad de observaciones
no seria precisa, y que tiempo para formar di-
chos mapas! Sin embargo , ;s quien sabe si las
ciencias llegaran a tanto en algun tiempo, 6 si
a lo menos conseguiran alguna parte ?»



DX LA TIERRA. 15

Esta prodigiosa reunion de conchas nos admi-
rara menos si reflexionamos algunas circunstan-
cias que no deben omitirse. La primera es, que
se multiplican prodigiosamente , y crecen en
poquisimo tiempo; siendo la abundancia de in-
dividuos en cada cspecie prueba de su fecundi-
dad. De esta grande multiplicacion tenemos un
ejemplo en las ostras, de las cuales se saca 4 ve-
ces en un solo dia un volumen de muchas varas
de grueso, disminuyendo considerablemente en
muy corto tiempo los penascos de donde las se-
paran, y agotando al parecer los demas para-
jes en que se pescan;y sin embargo, al ano
siguiente se encuentran tantas como habia el
anterior, sin conocerse que la cantidad haya
disminuido, y sin que nunca se hayan apurado,
4 lo menos que yo lo sepa, los parajes en que
naturalmente se crian. La segunda circunstancia
digna de atencion es que las conchas son de
sustancia analoga a la piedra; que se conservan
dilatadisimo tiempo en las materias blandas; que
se petrifican facilmente en las duras; y que
siendo las producciones marinas y las conchas
que encontramos en la tierra despojos de mu-
chos siglos , debieron formar un volumen muy
considerable.

Observamos innumerable cantidad de con-

chas bien conservadas en los marmoles, en las
TOMO 1V. 2
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piedras de cal, en las cretas , en las margas, ete. ;
que se encuentran, como he dicho, formando
colinas y montafias, componiendo frecuente-
mente mas de la mitad del volumen de la mate-
ria que las contiene : por la mayor parte pare-
cen bien conservadas, y aunque otras estin en
fragmentos , son sin embargo de bastante ta-
mano para poder conocer a simple vista la es-
pecie de conchas a que pertenecen: y he aqui 4
lo que se reducen las observaciones y conoci-
miento que podemos sacar de la mera inspec-
cion. Pero yo voy mas adelante, y creo que las
conchas son el medio de que se vale la natura-
leza para formar la mayor parte de las piedras;
estando ademas de esto persuadido de que las
cretas , las margas y las piedras de cal iinica-
mente se componen de polvo y residuos de ellas;
Yy que por consiguiente, la cantidad de conchas
destruidas es infinitamente mayor que la de las
conchas conservadas. En el discurso sobre los
minerales se veran las pruebas de esta verdad :
por ahora me contentaré con indicar bajo que
aspecto deben considerarse las capas de que est4
compuesto el globo. La primera capa esterior
esta formada del limo del aire, del sedimento
de las lluvias y de los rocios, y de las partes ve-
getales 6 animales reducidas 4 particulas , cuya
antigua orgamizacion es imperceptible : las ca-
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pas interiores de creta, de marga, de piedra de
cal , y de marmol , estan EDf;]pLIEEIHS de residuos
de conchas y de otras producciones maritimas,
mezcladas con fragmentos de conchas, 6 con-
chas enteras ; pero las arenas vitrificables y la
arcilla son las materias de que se compone lo
interior del globo , v estas fueron vitrificadas en
el tiempo en que el globo tomé su forma, la
cual parece suponer necesariamente que toda
la materia estuvo licuada. El granito, la pena
viva, los pedernales y la piedra berroqueia en
grandes masas , las pizarras y los carbones de
piedra, deben su origen 4 la arena y 4 la arcilla,
y tambien estdn dispuestos por capas; pero las
tobas , las berroquenas, y los pedernales en cor-
tas masas 6 granos , los cristales , los metales, las
piritas, la mayor parte de los minerales , los azu-
fres, ete. son materias de nueva formacion, com-
paradas con los méarmoles , piedras caleinables
cretas , margas y demas materias que se hallan
dispuestas por capas horizontales, y que contie-
nen conchas y otros vestigios de las produccio-
nes del mar.

Pudiendo interpretarse en sentido equivoco
las denominaciones tal vez oscuras que acabo de
dar , me ha parecido necesario esplicarlas; y asi
diré que por arcilla entiendo , no solamente las
arcillas blancas y amarillas, sino tambien las
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sredas azules, blandas , duras, foliculares, cte.,
las cuales considero como escorias de vidrio, o
como vidrio descompuesto. Por la palabra arena
entiendo siempre la arena vitrificable ; y no so-
lamente comprendo bajo esta denominacion la
arena fina que produce las berroquenas , y que
yo considero como polvo de vidrio, 6 mas bien
de piedra pomez, sino tambien la arena que pro-
cede de la misma berroqueia gastada y destruida
por la friccion , y no menos la arena gruesa como
cascajo menudo , que proviene del granito y de
la pefa viva, el cual es agrio, anguloso , rojizo,
y se encuentra comunmente en los suelos de los
arroyos y de los rios que toman inmediata-
mente sus aguas de montanas elevadas o de co-
linas compuestas de peila viva 6 de granito. El
rio Armanson, que pasa por Semur en Auxols ,
donde todas las piedras son de peiia viva, acar-
rea gran cantidad de esta arena que es gruesa
y muy dspera, siendo de la misma naturaleza
que la pena viva, como que en efecto son frag-
mentos suyos ; asi como el cascajo caleinable no
es otra cosa que ripios 6 fragmentos de piedra de
silleria ¢ de la de mamposteria. Por iltimo , aun-
que la pena viva y el grauito son una misma y
dnica sustaneia , he creido que debia darla am-
bas denominaciones , porque hay muchas per-
sonas que creen son materias diversas @ otro
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tanto digo de los guijarros y de las berroquenas
en masas grandes, las cuales miro como espe-
cies de penas vivas 6 de granitos, y las llamo
gugjarros en gran masa , fundandome en ue es-
tan dispuestas por capas, como la piedra calei-
nable, y en que es forzoso distinguirlas de los
sutjarros v de las berroquenas en pequerias ma-
sas , que son los guijarros redondos y las berro-
quenas , cuyos bancos estan aislados y no for-
man canteras continuas y de clerta estension.
Estas berroquenas y estos guljarros son de for-
macion mas moderna y no tienen el mismo origen
que los guijarros y las berroquenas en gran ma-
sa , que estan dispuestas por capas. Bajo la de-
nominacion de pizarra no solo entiendo la pi-
zarra azul que todos conocen, sino tambien las
pizarras blancas , grises, rojizas y todos los es-
quistos (*) : estas materias se encuentran ordi-
nariamente bajo la arcilla folicular , y parecen
no ser en efecto sino arcillas , cuyas diferentes
y delgadas capas han tomado cuerpo secandose,
lo cual produce las diversas laminas ¢ irregula-
ridades que en ellas se encuentran. El carbon
de piedra, la turba y el azabache son materias

(*) Los naturalistas han dado en gepneral el nom-
bre de esquisto 4 toda sustancia lapidea que se se-
para facilmente en laminas mas 6 menos delgadas.

2.
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que pertenecen tambien a la arcilla, y que se
encuentran hajo la arcilla folicular 6 bajo la pi-
zarra. Por el nombre de toba entiendo, 4 mas de
la toba ordinaria que parece agujereada, 6 por
mejor decir, organizada, todas las capas de pie-
dra que se han formado por el depdsito de las
aguas corrientes , todas las estalactitas , todas las
incrustaciones, v todas las especies dc piedras
fundentes ; siendo por demas el dudar que estas
malerias son nuevas, y que tienen incremento
diario. La toba no es otra cosa que un cumulo
de materias lapideas, en las cuales no se dis-
tingue capa alguna; y esta ordinariamente dis-
puesta en cilindros pequeiios y huecos , agrupa-
dos , sin ninguna regularidad, y formados por
goteras de agua al pie de las montaiias 6 en el
declive de las eolinas que contienen capas de
marga 6 de piedra blanda y caleinable. La masa
total de estos cilindros, que son uno de los ca-
racteres especificos de csta especie de toba, es
siempre oblicua 6 vertical , segun la direccion de
los hilos de agua que los forman. No obstante,
es de advertir que esta especie de canteras pa-
rasitas no tiene continuacion alguna; y su esten-
sion, muy corta comparada con la de las can-
teras ordinarias, es proporcionada 4 la altura de
aquellas montanas que las suministran la mate-
ria de su mcremento. Recibiendo diariamente
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la toba nuevos jugos lapideos, se confunden por
fin las pequeiiitas colunas cilindricas que dejaban
entre si muchos intervalos, se obliteran y for-
man con el tlempo un cuerpo compacto, pero
que nunca adquiere la dureza de la piedra;y
esto es lo que Agricola llama marga tofacea fis-
mlosa. Encuéntranse comunmente en esta toba
muchas impresiones de hojas de arboles v de
plantas , semejantes 4 las especies que produce
¢l terreno de aquel contorno; y tambien se ven
con frecuencia en ella conchas terrestres muy
bien conservadas; pero nunca conchas de mar:
de lo cual infiero que la toba es materia nueva,
y que debe colocarse en la clase de las estalac-
titas, piedras fundentes, incrustaciones , etc. To-
das estas materias nuevas son especies de pie-
dras pardsitas , que se forman 4 espensas de las
demas , pero que nunca llegan a ser verdaderos
petrefactos. ‘

Asi el cristal , todas las piedras preciosas, to-
das las que tieven figura regular, hasta los pe-
dernales en masas pequefias , que estin formados
por capas concentricas, ya sea que estas piedras
se encuentren en las hendiduras perpendicula-
res de las rocas, 6 en cualquiera otra parte , no
son mas que exudaciones de los guijarros en grazn
masa , jugos condensados de estas mismas mate-
pias, piedras parasitas de nueva formacion , ¥
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verdaderas estalactitas de guijarro 6 de peiia
viva.

En balde s¢ buscarian conchas en la pefia
viva, en el granite, ni en el cascajo : 4 lo me-
nos jamas las he hallado en tales cuerpos, siendo
asi que se encuentran , y aun con frecuencia , en
la arena vitrificable ; de la cual toman estas ma-
terias su origen; lo que al parecer prueba que
la arena no puede univse para formar berro-
quena 6 pena viva sino cuando es pura,y que
s1 esta mezelada con sustancias de otro género,
como son las conchas, esta mezcla de partes he-
terogeneas la impide su reunion. Ansioso por
asegurarme de esta verdad, he reconocido las
pequeiias bolas que suelen formarse en las capas
de arena mezclada de conchas; y nunca he en-
contrado en ellas concha alguna. Semejantes glé-
bulos ¢ bolas son verd;ulum berroquefia y con-
creciones que se forman en la arena en los
parajes en que no esta mezclada de las materias
hetemgéneaﬁ que se oponen a la formacion de
bancos ¢ de otras masas mas veluminosas que
dichos glébulos.

Dimos por valido que en la ciudad de Ams-
terdam , cuyo nivel es muy bajo, se han encon-
trado conchas de mar 4 116 pies de pmﬁmdidad
yen M.:tr'ly la-Ville , a seis leguas de Paris, 4 87
pies. Encuéntranse asimismo en lo profundo de
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las minas y en lo bajo de los bancos de piedra
de bo, 100, 200, y hasta 1.000 pies de grueso,
como es facil de observar en los Alpes y en los
Pirineos. Examinense con atencion los peiniascos
cortados 4 plomo , v se vera que en las capas in-
feriores hay conchas y otras producclones ma--
ritimas , las cuales, para proceder con 6rden, se
iiallan en los montes de Espana, en los Pirineos,
en las montanas de Francia, en las de Inglaterra,
en todas las canteras de marmol en Flandes, en
las montanas de Gueldres, en todas las colinas
de los contornos de Paris, en todas las de Bor-
gofta v de Champana, v en una palabra, en
cuantos parajes el fondo del terreno no es de
berroquena ¢ de toba. Obsérvese que en los pai-
ses nombrados hay mas conchas que otras mate-
rias en casi todas las piedras , y que por conchas
no entiendo precisamente los despojos de los
mariscos o testaceos, sino tambien los de crus-
taceos, como las cascaras y puas de los erizos 6
castafias de mar; v de la misma suerte todas las
producciones de los insectos maritimos , como
las madréporas , los corales, las astroitas, ete.:
por lo cual me atrevo a asegurar, y cualquiera
podrd observarlo por si mismo , que en la ma-
yor parte de las piedras calcinables y de los
inarmoles es tanta la eantidad que se encuen-
ira de estas producciones maritimas , que parece
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esceden en volumen a la materia que las reune.

Internémonos en esta materia. Dichas pro-
ducciones maritimas se encuentran en los Al-
pes, v aun en las cumbres de sus montes mas
empinados, como, por ejemplo, sobre el monte
Cenis, en las montanas de Génova, en los Apeni-
nos, y en la mayor parte de las canteras de pie-
dra ¢ de marmol en Italia. Vense en las piedras
de que estan construidos los mas antiguos edifi-
cios de los Romanos, y hay gran cantidad de
ellas en las montanas del Tirol y en el centro de
Italia, en la cumbre del monte Paterno, cerca
de Bolonia, en los mismos parajes que produ-
cen la piedra luminosa llamada piedra de Bolo-
nia, en las colinas de la Pulla, en las de Cala-
bria, en muchos parajes de Alemania y de
Hungria, v generalmente en todos los sitios ele-
vados de Europa (1),

Y no se crea que estas producclones sean pe-
cuhares de los sitios que hemos indicado, pues
las observaron los viajeros en muchos parajes
de Asia y Africa. Por ejemplo : sobre la mon-
taia de Castravan, mas arriba de Barut, bhay
una capa de piedra blanca, delgada como la
pizarra , en la cual cada hoja contiene gran

(1) Véase sobre esto a Stenon, Ray, Wood-
ward, ete.
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numero y mnotable diversidad de peces, por
la mayor parte llanos ¢ de figura aplastada y
muy comprimidos, como lo es el helecho {ésil;
Y que sin embargo se mantienen tan bien con-
servados, que se distinguen perfectamente en
ellos hasta los mas pequefios musculos de las
aletas, y los mas delicados lineamentos de las
escamas y de todas las partes que distinguen
cada especie de pescado. De la misma suerte se
cncuentran muchos erizos de mar y muchas
conchas petrificadas entre Suez vy el Cairo , N
sobre todas las colinas y demas eminencias de
Berberia, la mayor parte exactamente confor-
mes a4 las especies que actualmente se pescan
en el mar Rojo (1). En nuestra Europa se en-
cuentran peces petrificados en Suiza, en Ale-
mania, en la cantera de Oningen, etc.

Pero a fin de formarnos una idea de esto,
oigamos 4 Bourguet. La dilatada cordillera de
montanas, dice, que se estiende de occidente 4
oriente, desde los iultimos confines de Portu-
gal hasta las partes mas orientales de la China,
las que se estienden colateralmente hécia las
partes del norte y del mediodia, los montes que
conocemos de Africa y América, los valles y las

(1) Véanse Voyages de Shaw, tom. 1r. fol. 70
y 84.
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llanuras de Europa, todos contienen capas de
tierras v de piedras que estan llenas de conchas;
y de esto se puede inferir lo que sucede en las
demas partes del mundo que no conocemos.

Ademss , en las islas de Europa, Asia ¥y
América, en que los Europeos han tenido oca-
sion de escavar, ya haya sido en los montes 0
en las llanuras, se encuentran conchas; lo cual
manifiesta que convienen en esto con los conti-
nentes comarcanos (1).

En razon de lo espuesto prucebase hasta la
evidencia que en efecto se hallan conchas de
mar, peces petrificados, y otras producciones
maritimas casi en todos los parajes en que se
han buscado; y que es prodigiosa la cantidad
que hay en ellos.

«No cabe duda, dice un autor inglés (Tan-
credo Robinson ), en que los ejércitos y los ha-
bitantes de las cindades y villas han esparcido
algunas conchas sobre la tierra, v que la Lou-
bére refiere en su Fiaje de Siam que 1os monos
del cabo de Buena-Esperanza se divierten conti-
nuamente en trasportar conchas desde la orilla
del mar 4 las cumbres de los montes ; pero este
' hecho no resuelve la cuestion, pues no puede

(1) Véanse Lettres Philos. sur la formation des
sels, fol. 205.
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inferirse de él por que razon se hallan dispersas
ostas conchas en todoes los climas de la tierra, y
hasta en lo interior de los montes mas elevados,
donde se hallan puestas por camadas, de la mis-
ma suerte que en el fondo del mar.»

Leyendo una carta italiana sobre las altera-
ciones acaecidas en el globo de la tierra, 1m-
presa en Paris este afio (11746 ), crei al principio
encontrar en ella este hecho referido por la
Loubére, por lo mismo que se adapta 4 las ideas
del autor , en cuyo dictdmen los peces petrifi-
cados no son otra cosa que pescados desechados
de las mesas de los Romanos , porque no estaban
frescos ; v las conchas, las que los peregrinos de
Siria condujeron, en el tiempo de las cruzadas,
de los mares de Levante, las cuales actualmente
se encuentran petrificadas en Francia, en Ltalia
y en los demas cstados de la cristiandad. ;Por-
que no anadié haber sido los monos los que han
trasportado las conchas a las cimas de los mon-
tes y demas parajes en que los hombres no pue-
den habitar? En lugar de echar a perder nada
con esto , hubiera por lo contrario hecho su es-
plicacion todavia mas verosimil. ¢ Es posible que
personas instruidas, y que a4 mas de esto pre-
sumen de filésofos, tengan todavia ideas tan
erradas sobre este asunto (a)? Sin limitarnos,
pues, 4 repetic que se encuentran conchas pe-

TOMO TV. 3
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trificadas en casi todos los parajes de la tierra
en que se ha escavado , refiriéndonos 4 este fin
a los testimonios de los autores de historia na-
tural que lo aseguran, porque pudiéra s0Spe-
charse que imbuidos de algunos sistemas, habian
imaginado ver conchas donde no las hay; cree-
mos deber citar tambien los viajeros que las
han encontrado por casualidad, vy CUYO0S 0]05s
menos ejercitados en la observacion de las cosas
naturales , no pudieron reconocer sino conchas
enteras y bien conservadas. Su testimonio sera
quizas de mas autoridad para con gentes que
carecen de la proporcion de asegurarse por si
mismos de la verdad de los hechos, y para con
aquellos que, no conociendo las conchas ni los
petrefactos, ni hallindose en estado de compa-
rarlas, pudieran dudar que estos fuesen efec-
tivamente verdaderas conchas, vy que aquellas
se hallasen acumuladas 4 millones en todos los
chimas de la tierra.

A todos estan manifiestos los bancos de con-
chas que hay en las colinas de los contornos de
Paris, sefialadamente en las canteras, como en la
calzada cerca de Sévres, en Issy, en Passy, y otras
partes. En Villers-Cotterets se encuentra gran
cantidad de piedras lenticulares, y hay penascos
formados enteramente de estas mismas piedras,
las cuales se ven alli conglutinadas y mezcladas
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sin ningun 6rden, por medio de una especie de
argamasa pedregosa que las mantiene unidas. En
Chaumont se halla tanta cantidad de conchas
petrificadas, que todas las colinas, sin embargo
de tener bastante elevacion, parece no estan
formadas de otra cosa; vy lo mismo sucede en
Courtagnon, cerca de Reims, donde el banco
de conchas tiene cerca de cuatro legunas de an-
cho y muchas de largo. Cito estos parajes por
ser famosos, y porque en ellos el mmenso nei-
mero de conchas asombra 4 cuantos las miran.

Y por lo que toca 4 los paises estranjeros, pon-
dré aqui lo que los viajeros han observado :

« En Siria, en Fenicia, la pefia viva que sir-
ve de base 4 los penascos de las inmediaciones
de Tatikea, se halla superada de una especie
de ereta blanda, de la cual quizds ha tomado la
ciudad su nombre de Promontorio blanco. La
Nakoura , nombrada antiguamente Scala Tyrio-
rum & Escala de los Tirios, es con corta diferen-
cia de la misma naturaleza; y tambien cavando
alli se halla cantidad de corales y de conchas (1).

« Escasas son en ndmero las conchas fosiles y
otros indicios semejantes del diluvio que se ha-
llan en la cumbre del Sinai, & menos que se Co-
loque entre ellas el tamarindo fosil de los mon-

(1) Véanse Voyages de Shaw.
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tes inmediatos. Acaso la materia primera de que
se formaron sus marmoles tendria cierta virtud
COrrosiva y poco propia para conservarlas ; pero
en Corondel, donde la roca se acerca mas 4 la
naturaleza de nuestra piedra de silleria , encon-
tre muchas conchas de almejas, y algunas pe-
quenas de la familia de los peines, como tam-
bien un erizo de mar muy singalar de la especie
de los llamados spatagi, aunque mas redondo
v liso. En las ruinas de la pequeiia aldea de Ain-
el-Mousa, y en varios canales que servian para
conducir a ella el agua, se encuentra todo ge-
nero de conchas fésiles. Las antiguas murallas
de Suez v lo que subsiste aun de su antiguo
puerto , fueron construidas de los espresados
materiales , que todos parecen haber sido saca-
dos de un mismo paraje. Entre Snez y el Cairo,
como tambien sobre todos los montes, colinas
y cerros de la Libia que no estan cubiertos de
arena, se encuentra gran cantidad de erizos de
mar, de conchas bivalvas, y de las que rematan
en punta, de las cuales la mayor parte son exac-
tamente conformes 4 las especies que hoy dia
se pescan en el mar Rojo (1). Las arenas move-
dizas que hay en las cercanfas de Ras-Sem, en
¢l reino de Barea, son causa de que muchas

(1) Véanse Voyages de Shaw , tom. 11 . pag. 84.
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palmas se cubran de erizos de mar y de otros
petrefzmtﬂs, que ademas de esto se encuentran
alli muy comunmente. Ras-Sem significa cabeza
de pescado , y esta es la que llaman aldea pe-
trificada , en la cual suponen encontrarse hom-
bres , mugeres y ninos en diversas posturas, que
con sus ganados, alimentos y muebles fueron
convertidos en piedra; pero 4 escepcion de la
especie de monumentos del dilavio, de que
aqui se trata, y que no son peculiares de este
paraje, todo lo que de ¢l se dice son cuentos ri-
diculos y meras fabulas, como me lo han ase-
gurado M. Lemaire, que en el tiempo que es-
tuvo de consul en Tripoli envié muchas personas
a dicha aldea para informarse de la verdad, y
otros sugetos graves y muy instruidos que es-
tuvieron personalmente en la misma aldea.

« Nétanse al rededor de las piramides difercen-
tes pedazos de piedras labradas a cincel, y en-
tre ellas varios fragmentos del tamano y figura
de lentejas, vy aun algunas semejantes 4 granos
de cebada medio pelados; v no falta quien pre-
tenda que son restos petriticados de lo que co-
mian los obreros : lo cual no me parece verosi-
mil, ete. (1). Aquellas lentejas y aquellos granos
de cebada son petrificaciones de conchas cono-

(1) Véanse Voyages de Shaw , tom. 11, pag. 84.
3.
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cidas por todes los naturalistas bajo el nombre
de piedra lenticular.

«De estas conchas de que hemos hablado, se
hallan varias especies en la cercanias de Maes-
tricht, senaladamente hacia la aldea de Zichen é
Tichen, y en la montanuela llamada de los Hu-
nos (1). |

« Por los alrededores de Siena v cerca de Ber-
taldo, he hallado tambien, conforme 4 la noti-
cia que me habian dado, muchas montanas de
arena llenas todas de diversas conchas. El monte
Mario, a2 una milla de Boma, estd cuajado de
ellas; y lo mismo he observado en los Alpes, en
Francia y otras partes. Oleario, Stenon, Camb-
den, Speed y otros muchos autores, asi mo-
dernos como antiguos, nos refieren el mismo
fenomeno (2).

« Porphiris Hamaron los antiguos 4 la isla de
Cérigo, 4 causa de la cantidad de pérfido que
de ella se sacaba (3); y ya se sabe que el pér-
fido se compone de puas de erizos de mar, uni-
das por medio de una argamasa pedregosa y
durisima.

«En frente del lugar de Inchené, v 4 la ri-

Ty

(1) Véase Voyage de Misson , tom. 111, pag. 109.
(2) Véase Voyage de Misson, tom. 11, pag. 312,
(3) Véase Voyage de Thevenot, tom. 1, pag. 25.
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bera oriental del Nilo, encontre plantas petri-
ficadas, que crecen naturalmente en un espacio
de tierra de cerca de dos leguas de largo , v de
mediana anchura ; las cuales son una de las pro-
ducciones mas singulares de la naturaleza, pues
se parecen bastante al coral blanco que se en-
cuentra en el mar Rojo (1).

«En lo alto del monte Libano se encuentran
petrificaciones de muchas especies, y entre otras,
ciertas piedras llanas en que se ven esqueletos
de pescados bien conservados y may enteros, y
tambien erizos ¢ castanas del mar Rojo con ra-
mas de coral del mismo mar (2).

« Tambien sobre la cumbre del Carmelo ha-
llamos gran cantidad de piedras, que, segun
dicen , tienen figura de aceitunas, de melones,
melocotones y otras frutas; y se venden ordi-
pariamente 4 los peregrinos, no solo como cu-
riosidades, sino tambien como remedio para
diversas enfermedades. Las aceitunas, que son
lo que llamhan lapides judaier , y se encuentran
en las tiendas de los drogueros, se han tenido
siempre por especifico singular contra el mal
de piedra (3). Estas piedras juddicas son puas de
erizos de mar.

(1) Voyage de Paul Lucas, tom. 11, p. 380 y 384,

(2) Voyage de Paul Lucas . tom. 11ix , pag. 526.

(3) Voyage de Shaw, tom. 1, pag. 70.
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«Mr. de la Roche, profesor de medicina , me
dié algunas de estas aceitunas petrificadas , Ha-
madas lapides judaici, que crecen en gran can-
tidad en aquellas montanas; en las cuales, se-
gun me han asegurado, se encuentran otras
piedras que representan perfectamente en lo
esterior los sexos de hombre y muger (1). Es-
tas piedras son las llamadas Aysterolitas.

«Por el camino que va de Esmirna 4 Tauris,
llegamos a Tocat, donde siendo insufribles los
calores, dejamos el camino ordinario del lado
del norte, y tomamos por las montanas en que
stempre hay sombra y frescura. En muchos pa-
rajes encontramos nieve, y cantidad de hermo-
sas acederas ; v en la cumbre de algunas mon-
tanas habia conchas como en las orillas del mar,
lo cual es bastante estraordinario (2).»

Consultemos ahora lo que dice Oleario de las
conchas petrificadas que observé en Persia v en
los penascos de las montanas en que estin es-
cavados los sepuleros cerca de la aldea de Pir-
Marao :

«Solo subimos tres hasta lo alto del pefiasco
por precipicios espantosos , ayudandonos mu-
tuamente : alli encontramos cuatro concavidades

(1) Voyage de Monconys , part. 1°. pag. 334.
(2 ) Tavernier.
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srandes, y en su interior muchos nichos abier-
tos en la pefia para servir de camas. No obs-
tante, lo que mas nos sorprendié fue haber en-
contrado en aquella béveda, en lo alto de la
montana, conchas de almejas , en tanta cantidad
en algunos parajes, que parecia que todo aquecl
penasco unicamente se componia de counchas v
arena. A nuestro regreso de Persia, vimos en
las costas del mar Caspio muchas de aquellas
montanas de conchas. »

Otras muchas citas podria anadir aun a lo
dicho : pero las omito, sin embargo, para no
empalagar 4 los que no necesitan pruebas su-
perabundantes, vy que se han asegurado, como
yo, por sus propios 0jos de la existencia de estas
conchas en todos los parajes donde se han que-
rido buscar.

Y no solo se encuentran en ¢l reino de Francia
las conchas aclimatadas, por decirlo asi, 6 pe-
culiares de sus costas, sino tambien otras que
nunca se han visto en nuestros mares; v aun
afirman algunos naturalistas que la cantidad
de estas conchas estranjeras petrificadas escede
con mucho a la de las conchas de nuestro cli-
ma: pero yo creo poco fundada esta opinion,
porque, ademas de las especies de testaceos que
habitan en el fondo del mar, y de aquellos que
son dificiles de pescar, y que por consiguien-
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te pueden reputarse por desconocidos ¢ si se
quiere por estranjeros , sin embargo de que
sean tal vez oriundos de nuestros mares; veo
por mayor que, mmparandﬂ los petreﬁlctﬂﬁ Con
sus analogos vivientes, hay entre ellos maf}rur
numero de conchas de nuestras costas que de
otras : por ejemplo, todas las veueras de San-
tiago , la mayor parte de las pechinas , las al-
mejas , las ostras, las bellotas marinas, las bo-
cinas, las orejas de mar, las paletas 6 lepadas,
el corazon de buey, los nautilos, los erizos de
grandes tubéreulos y de puas gruesas, los eri-
20s O castafias de mar, las estrellas, los denta-
leos , las tubulitas, las astroitas, los corales, las
madreporas , etc., que se hallan petrificadas en
tantos parajes, son ciertamente producciones de
nuestros mares; y aunque se encuentran en gran
cantidad los cuernos de amon, las piedras len-
ticulares, las piedras judaicas, las columnitas,
las vertebras de estrellas grandes y oiros mu-
chos petrefacios, como los tornillos grandes, la
bocina llamada abgjour, los trompos 6 naca-
ras, etc., cuyos analogos vivientes son estranje-
ros 6 desconocidos, estoy conveucido por mis
observaciones de que el niimero de estas espe-
cies es corto en comparacion del de las conchas
petrificadas de nuestras costas. Atiéndase, ade-
mas de lo dicho, 4 que nuestros marmoles v
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casl todas nuestras piedras de cal y de silleria
se compenen ‘principalmente de madréporas
astroitas y demas producciones formadas por in-
sectos del mar, llamadas en otro tiempo plantas
marinas, cuyo ndimero es tan inmenso, que las
conchas, por abundantes que sean, componen
un pequeno volumen en comparacion de estas
producciones todas originarias de nuestros ma-
res y senaladamente del Mediterrdneo.

El mar Rojo es de todos ellos el que produce
con mayor abundancia corales , madréporas vy
plantas marinas, no existiendo quizds paraje al-
guno que ofrezca tanta variedad de estas produc-
ciones como en el puerto de Tor; donde, cuando
el tiempo estd en calma, es tan grande la canti-
dad de estas plantas que se presenta 4 la vista,
que el fondo del mar parece un bosque, encon-
trandose tambien alli madréporas ramosas que
tienen hasta nueve y once pies de alto. Hallanse
muchas de estas en el mar Mediterraneo, en
~ Marsella, cerca de las costas de Italia y de Sici-
lia, y con abundancia en la mayor parte de los
golfos del Océano, al rededor de las islas, sobre
los bancos, y en todos los climas templados
donde solo es mediana la profundidad del mar.

Débese a Peyssonel la primera observacion de
que los corales, las madréporas, ete. eran obra
de animales, y no plantas, como se creia y como
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parecia indicarlo su figura ¢ incremento. Dudose
mucho tiempo de la verdad de lo observado ; v
algunos naturalistas, demasiadamente preocupa-
dos en favor de sus propias opiniones , la recha-
zavon al principio con cierta especie de desden:
no obstante, de poco tiempo 4 esta parte se han
visto precisados 4 reconocer por verdadero el
descubrimiento de Peyssonel; y todo el munde
ha convenido por fin en que las pretendidas
plantas maritimas no sen otra cosa que nichos ,
4 mas bien alvéolos de animalillos , semejantes &
los testaceos en formar con ellos gran cantidad de
sustancia lapidea, en la eual habitan, de la mis-
ma suerte que los mariscos en sus conchas. De
este modo, las plantas maritimas que al princi-
pio habian sido colocadas en la clase de los mi-
nerales , pasaron despues 4 la de los vejetales, y
al fin se han fijado para siempre en la de los
anunales.

Hay especies de conchas que habitan en el
fondo de los mares, y nunca son arrojadas a las
orillas : los autores las llaman pelagice para dis-
tinguirlas de las demas llamadas littorales. Puede
creerse que los cuernos de amon Yy algunas
otras especies que se encuentran petrificadas y
cuyos anilogos vivientes no se han hallado to-
davia, habitan siempre en el fondo de los piela-
gos v que se llenaron del sedimento lapideo en
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el mismo paraje en que existian; y puede tam-
bien darse que haya habido ciertos animales
cuya especie ha perecido, y que acaso hayan
sido de este numero las especies referidas. Esta
conjetura se confirma con los huesos fosiles es-
traordinarios que se encuentran en Siberia, en
el Canad4, en Irlanda y en otros muchos para-
jes; pues hasta ahora no se conoce animal algu-
no al que puedan atribuirse dichos huesos,
que por la mayor parte son de desmedido ta-
mano (b ).

Recondeense estas conchas en todos los pun-
tos, desde lo alto hasta lo profundo de las can-
teras : vense tambien en pozos mucho mas hon-
dos; y las hay en lo mas profundo de las minas
de Hungria (1).

Hallanse a 1.166 pies de profundidad en los
pefiascos que rodean la isla de Calde, y en la
provincia de Pembroke en Inglaterra (2).

Mas , no solo se encuentran conchas petrifica-
das 4 grandes profundidades y sobre los montes
altos , sino tambien otras que no han mudado de
naturaleza, y conservan todavia el lustre, los
colores v la ligereza de las del mar : encuén-

(1) Véase W oodward.
(2) Véase Ray ’s Discourses, fol. 178,
TOMO 1V. 4
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transe glosopetras (* ) y otros dientes de pesca-
dos en sus mandibulas; y para convencerse en-
teramentle de este asunto, basta mirar la concha
de mar y la de tierra, y compararlas; pues no
hay nadie que, examinandolas, aunque muy por
encima, pueda tener la mas leve duda en que
estas conchas fosiles y petrificadas son lo mismo
que las del mar, percibiéndose en ellas las mas
pequeiias articulaciones, y hasta las perlas que
el animal vivo produce. De la misma suerte se
nota (ue los dientes de pescados estan lustrosos
y gastados en su estremidad, a fuerza de haber
servido y usadose cuando el animal vivia.

Tambien se encuentran en la tierra, y casi
por todas partes , conchas de una misma espe-
cie, de las cuales unas son pequeinas y otras
grandes , unas jovenes y otras ancianas , algunas
imperfectas y otras con toda su perfeccion; ¢
ignalmente suelen hallarse conchas pequenas y
jévenes pegadas 4 las grandes.

Examinando la lengua del testaceo llamado
purpura, la hallamos muy larga, huesosa y pun-
tiaguda en su estremidad, en razon de que le
sirve como de taladro para agujerear las con-

(*) Llaman asi los nataralislas a los dientes fosi-
les del tiburon ¢ perro marino , pez de disforme
magnitud.
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chas de los demas testaceos, y alimentarse de
su carne. Asies que vemos con frecuencia en las
tierras conchas taladradas de este modo, lo cual
es prueba incontestable de que en otro tiempo
contenlian testdceos vivos, y que estos habita-
ban en parajes en que tambien habia purpuras
que se alimentaron de ellos (1).

Los obeliscos de San Pedro de Roma, de San
Juan de Letran, y de la plaza Navona, perte-
necieron, segun dicen, 4 las piramides de Egipto,
y son de granito rojo, especie de pena viva, 6
de berroquena muy dura. Y si bien no contiene
conchas esta materia, como ya queda dicho , los
antiguos marmoles africanos y egipeios, y los
pérfidos , que 4 lo que aseguran, fueron sacados
del templo de Salomon v de los palacios de los
reyes de Egipto, v se han colocado en Roma en
diversos parajes, estan llenos sin embargo de
ellas. El porfido calcareo es un compuesto de
infinito numero de puas de la especie de erizos -
llamados castanas de mar, las cuales estan bas-
tante unidas y forman todos los puntos blancos
que hay en la piedra, dejando ver todavia cada
una de elias en su centro un puntito negro, que
es la seccion del conducto longitudinal de la
pua del erizo. En un paraje llamado Ficin , en

(1) Veéase Woodward, fol. 296 vy 300.
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Borgona, a tres leguas de Dijon, se halla cierta
piedra roja, enteramente parecida al porfido
por su composicion, y que unicamente difiere
de ¢l en la dureza, pues solo tiene la del mar-
mol , la cual no es, ni con mucho, tanta como
la del pérfido; pero que igualmente estd del
todo compuesta de puas de erizos, y es muy
considerable por la estension de la cama de la
cantera no Mmenos que por su espesor : se han
hecho de ella obras muy hermosas en aquella
provincia , y sefialadamente las gradas de la es-
tatua ecuestre de Luis el Grande, que se coloco
en medio de la plaza Real en Dijon. No es esta
la dnica piedra que conozco de semejante espe-
cie : en la misma provincia de Borgona, cerca
de la villa de Montbard , hay una cantera con-
siderable de piedra compuesta como el porfido,
pero cuya dureza es todavia menor que la del
marmol. Este pdrfido blando es de la misma
composicion que el duro, y contiene aun mayor
cantidad de puas de erizos, y mucha menos de
materia roja. He aqui, pues, las mismas puas de
erizos que se encuentran en el porfido antiguo
de Egipto y en los nuevos pérfidos de Bor-
gofia, que solo difieren de los antiguos en el
arado de dureza y en el mayor 6 menor nu-
mero de puas de erizos que contienen.

Ahora con respecto a la piedra que los curio-
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sos llaman porfido verde , creo que es mas bien
granito que porfido, pues no se compone de
puas de erizos como el porfido rojo, y su sus-
tancia me parece semejante a la del grauito co-
mun. En Toscana, en las piedras de que estaban
construidas las murallas antiguas de la ciudad
de Volaterra, hay gran porcion de conchas;
v dichas murallas se construyeron 2.500 anos
hace (1). La mayor parte de los marmoles anti-
ouos , los porfidos y las piedras de los mas an-
tiguos monumentos contienen, pues, conchas,
puas de erizos , y otras reliquias de las produe-
ciones maritimas, como los marmoles que actual-
mente sacamos de nuestras canteras; y asi no
se puede dudar , prescindiendo aun del testimo-
nio de la sagrada Escritura, que la tierra estuvo
compuesta antes del diluvio de las mismas ma-
terias de (ue se compone actualmente.

Cuanto llevo dicho confirma que se encuen-
tran conchas petrificadas en FEuropa, Asia y
Africa , en todos los parajes a que la casualidad
ha conducido 4 los observadores. Hallanse no
menos en Ameérica, en el Brasil, en el Tucu-
man , en las tierras Magallanicas , y en tanta
copia en las islas Antillas, que la capa que hay

(1) Véase Stenon in prodromo diss. De solido in-

tra solidum , pag. 63.
i
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debajo de la tierra labrantia, a la cual llaman
ios habitantes la eal, no es otra cosa que un
compuesto de conchas, de madréporas, astroitas
y otras producciones del mar. Estas observacio-
nes, (ue son positivas, nos harian ereer que hay
tambien conchas y otras producciones marinas
petrificadas en la mayor parte del continente de
Ameérica, y senaladamente en los montes, con-
forme lo asegura Woodward : sin embargo , La-
Condamine , que vivio muchos anos en el Peru,
e ha asegurado que no las vié en las cordille-
ras, habicndolas busecado nutilmente, y que no
creia las hublese. Esta escepcion seria muy sin-
gular, y las consecuencias que de ella podrian
deducirse lo serian todavia mas; pero yo con-
fieso que, a pesar del testimonio de aquel cele-
bre observador, dudo todavia en cuanto a esto,
v estoy muy inclinado a creer que en las mon-
tanas del Peru, como en todas las demas regio-
nes, las hay efectivamente, no menos que otros
petrefactos maritimos , bien que no se presenta-
sen a su vista. Ya se sabe que en asunto de
autoridades , dos testigos positivos que afirman
haber wvisto, bastan para hacer prueba com-
pleta contra mil o diez mil negativos, que sola-
mente aseguran no haber visto, pues estos ulti-
mos solo pueden escitar una ligera duda; por lo
cual, y porque la fuerza de la analogia me
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obliga 4 ello, insisto en creer que se encontra-
ran conchas en los montes del Peru, conforme
se encuentran casl en todas las demas partes
sobre todo si se buscan en las faldas del monte,
v no en su cumbre.

Las cumbres de las mas altas montanas se
componen por lo comun de pena viva , de gra-
nito, de berroquena y de otras materias vitrifi-
cables, que contienen pocas 6 ningunas conchas.
Todas estas materias se han formado en las ca-
pas de la arena del mar que cubria la parte su-
perior de estos montes : de lo cual se deduce
que cuando el mar dejo descubiertas las cimas
de dichos montes, las arenas se deslizaron a las
llanuras , & donde fueron arrastradas por las
aguas v las lluvias, ete.; de suerte, que sobre
los montes no quedaron sino los penascos que
se habian formado en lo interior de aquellas
capas de arena. A 500, 700, 6 goo varas mas
abajo de la cima de estos montes se encuentran
con frecuencia materiales totalmente diversos,
esto es, piedras, marmoles y otras materias
calcinables , las cuales estan dispuestas por capas
paralelas , v todas ellas contienen conchas vy
otras producciones maritimas. Asi no es de ad-
mirar que La-Condamine no haya encontrado
conchas en aquellos montes, sobre todo si las
buscé en los parajes mas elevados v en las par-
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tes que estin compuestas de pefia viva, de cas-
cajo 6 de arena vitrificable ; pero debajo de es-
tas capas de arena y de estos pefiascos de que
se compone la cima , debe haber capas horizon-
tales de piedras, de marmoles , de tierras , etc.,
lo propio en las Cordilleras que en todos los de-
mas montes, v en las cuales se encontraran con-
chas , puesto que en todos los demas paises del
mundo en que se han hecho observaciones, se
han encontrado siempre en dichas capas.
Demos empero por un breve instante ue el
hecho sea cierto, y que en efecto no se encuen-
tre ninguna produccion maritima en los montes
del Pert; y con todo esto lo que de ello se n-
fiera no serd de ningun modo contrario 4 nues-
tra teoria. Digolo en razon de que pudiera su-
ceder , absolutamente hablando, que existiesen
en el globo partes que nunca hubiesen estado
bajo las aguas del mar, y sobre todo unas par-
tes tan elevadas como lo son las Cordilleras ; pero
en tal caso habria muy bellas observaciones que
hacer sobre aquellos montes, porque no esta-
rian compuestos de capas paralelas entre si,
como lo estin todos los demas montes : las ma-
ierias serian tambien muy diferentes de las que
conocemos ; no habria en aquellos montes hen-
diduras perpendiculares; la composicion de los
pefiascos v de las piedras en nada se pareceria
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4 la de las piedras y penascos de los demas pai-
ses ; v finalmente , encontrariamos en aquellos
montes la antigua estructura de la tierra , tal
cual era originariamente y antes de ser mudada
y alterada por el movimiento de las aguas : ve-
riamos en aquellos climas el primer estado del
globo , las materias antiguas de que estaba com-
puesto, la figura , el enlace y la colocacion na-
tural de la tierra, etc. ; pero esto es esperar de-
masiado y sobre muy ligeros fundamentos , y
yo pienso que debemos cefiirnos a creer que se
encontraran conchas alli como en todas partes.
Oigamos ahora & Wocedward acerca del modo
con que estas conchas estan dispuestas y coloca-
das en las capas de tierra 6 de piedra: «Todas
las especies de conchas que se encuentran en
una infinidad de capas de tierra y de bancos
de peiiascos sobre las montafias mas elevadas , y
en las canteras v minas mas profundas , en los
guijarros de cornelina, de calcedonia , ete., v en
Jas masas de azufre, de marcasitas y de otras
materias minerales y metélicas; estan llenas de
la misma materia de que se forman los bancos
4 capas, 6 las masas que las encierran , y nunca
de materia alguna heterogénea (1).» La grave-
dad especifica de las diferentes especies de arena

(1) Fol. 206, y cn otras parles.
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difiere muy poco, pues generalmente son, res-
pecto del agua, como 2 £ 0 2 7 esa 15y las
conchas llamadas veneras, que son con corta di-
ferencia del mismo peso, se encuentran ordina-
riamente en gran copia en medio de ellas, al
paso que con dificultad se suelen ver en medio
de dichas arenas conchas de ostras, cuya grave-
dad especifica casi no es sino como 2 % es a 1;
de erizos de mar, cuya gravedad es como 2 | es
a 13 0 de otras especies de conchas mas ligeras:
pero al contrario, en la creta, que es mas ligera
que la piedra , no siendo respecto de la grave-
dad del agua sino como cerca de 2 ;- 4 1, solo
se encuentran en ella conchas de erizos de mar
y otras especies de conchas mas ligeras (1).»
No perdamos de vista sin embargo que lo que
aqui dice Woodward, no se ha de tener por
regla general , pues se encuentran conchas mas
ligeras y mas pesadas en las mismas materias,
por ejemplo, veneras, ostras y erizos de mar en
las mismas piedras v en las mismas tierras; y
aun se puede ver en el gabinete del Rey una
venera petrificada en cornclina , y erizos de mar
petrificados en agata. De aqui resulta que la di-
ferencia en la gravedad especifica de las conchas
no ha influido tanto como pretende Woodward

(1) Vdéanse los fol. 17 y 48.

%
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sobre el paraje de su situacion en las capas de
tierra 5 y la verdadera razon porque las conchas
de los erizos de mar, y otras igualmente ligeras,
se encuentran con mayor abundancia en las
cretas, es que la creta no es otra cosa que un
restduo de conchas , y que siendo las de los eri-
20s de mar menos gruesas y mas ligeras y fria-
bles que las otras, habran sido reducidas ficil-
mente a polvo y 4 creta, de suerte que solo se
encuentren capas de creta en aquellos parajes
en que antiguamente habia grande abundancia
de estas conchas ligeras , bajo las aguas del mar,
de cuyas ruinas se ha formado la creta ,en que
encontramos las que habiendo resistido al cho-
que y la colision, se han conservado enteras, 6
& lo menos en fragmentos bastante ecrecidos
para que podamos conocerlas.

Como me propongo hablar de esto con mas
detencion en el discurso sobre los minerales,
conteéntome con advertir por ahora que es pre-
ciso tambien modificar las espresiones de Wood-
ward. Este autor parece da 4 entender que se
encuentran conchas en los guijarros, en las cor-
nelinas , en las calcedonias, en las minas v en
las masas de azufre, con la misma frecuencia y
en tanta abundancia como en las demas mate-
rias, siendo asi por cierto que son rarisimas en
todas las materias vitrificables ¢ puramente in-
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flamables , y que por lo contrario, existe prodi-
siosa abundancia de ellas en las cretas, margas,
marmoles v en las piedras; de suerte, (que noso-
tros no pretendemos decir aqui que absoluta-
mente las conchas mas ligeras estan en las ma-
terias ligeras, y las mas pesadas en las que son
tambien mas pesadas, sino solamente que en ge-
neral se encuentra esto con mas frecuencia que
lo contrario. No cabe duda en que estan todas
igualmente llenas de la misma sustancia que las
rodea, tanto aquellas que se encuentran en las
capas horizontales , como las que, en mas corto
numero, se hallan en las materias que ocupan las
hendiduras perpendiculares; porque unas y otras
fueron 1gualmente formadas por las aguas, aun-
que en diferentes tiempos y de diversos modos;
por cuanto habiendo sido formadas las capas ho-
rizontales de piedra, de marmol, etc. por los
grandes movimientos de las olas del mar , mien-
tras que los guijarros, las cornelinas , las calce-
donias y todas las materias que estin en las
hendiduras perpendiculares lo fueron por el
movimiento particular de una pequena cantidad
de agua impregnada de diferentes jugos lapidifi-
cos metalicos , ete., en ambos casos estas mate-
rias debieron estar siempre reducidas a polvo fi-
nisimo e impalpable, que ha ocupado tan plena
v absolutamente lo interior de las conchas, de
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manera que no dejo en ellos el menor vacio,
formandose otros tantos moldes de dichas mate-
rias de la misma suerte casl que se lmprime un
sello en el tripol.

He aqui, pues, como hay en las piedras, en
los marmoles , ete. grandisima cantidad de con-
chas que estan enteras, hermosas, y tan poco
alteradas que pueden compararse muy bien con
las que se conservan en los gabinetes 6 se en-
cuentran en las orillas del mar , supuesto que
tienen exactamente la misma figura y el mismo
tamano, y son de la misma sustancia y de igual
textura. Tambien son iguales en unas y otras la
materia particular de que se componen, el modo
como esta dispuesta y colocada , la direccion de
sus fibras y lineas espirales, y la composicion
de las laminitas formadas por las fibras. Notanse
en el mismo paraje los vestigios € insercion de
los tendones por medio de los cuales el animal
estaba pegado y asido a su concha: los mismos
tubérculos , las mismas estrias y los mismos ca-
nales , en fin, todo es semejante, ya sea en lo
interior 6 en lo esterior de la concha, en su
concavidad 6 en su convexidad , en su sustan-
cia 6 en su superficie. Ademas, estas conchas
fésiles estdn sujetas 4 los mismos accidentes or-
dinarios que las conchas del mar: por ejemplo,
las mas pequenas estan pegadas a las mayores,

TOMO IV. 5
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tienen conductos vermiculares , se encuentran
en ellas perlas v otras cosas semejantes , produ-
cidas por el animal cuando habitaba en su con-
cha ; su gravedad especifica es exactamente la
misma que la que tienen las de su especie que
se encuentran actualmente en el mar, y por me-
dio de la quimica se descubren en ellas los mis-
mos principios; en una palabra, son perfecta-
mente semejantes 4 las del mar (1).

Yo mismo he observado muchas veces con
cierta especie de asombro, conforme tengo di-
cho ya, montanas enteras, cordilleras de pefnas-
cos, bancos enormes de canteras, compuestos de
conchas y de otros vestigios de producciones
maritimas en tanta cantidad, que no llega ni con
mucho 4 su volumen el de la materia que las
liga.

Campos he visto labrados en que todas las
piedras eran pechinas petrificadas, de suerte
que cerrando los ojos y cogiendo 4 la aventura
se podia apostar (ue se cogeria una pechina :
he visto otros enteramente cubiertos de cuernos
de amon , y otros en que todas las piedras eran
conchas petrificadas, de las que llaman corazon
de buey 6 bucarditas : asi que, cuanto mas se exa-
mine la tierra , tanto mas se conocera que el nit-

(1) Véase Woodward , fol. 13.
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mero de estos petrefactos es infinito, y tanto mas
se inferira de ello ser imposible que todos los
animales que habitaban en estas conchas hayan
existido a un mismo tiempo.

Cierta observacion hice tambien buscando
conchas, que puede ser de alguna utilidad. En
todos los paises en cuyos campos y tierras de
labor se encuentra mimero copiosisimo de estas
conchas petrificadas , como pechinas, corazones
de buey, etc. enteras, bien conservadas y total-
mente separadas, se puede tener seguridad de
que la piedra de aquel pais es de tal naturaleza
que se destruye por la accion del hielo (*), que-
dando al propio tiempo subsistentes y separadas
las conchas que encerraba; y de ahi es que se
presentan solas y en tan grande numero.

La inmensa cantidad de fésiles maritimos que
se encuentra en tantos parajes, demuestra sin
duda no haber sido trasportados 4 ellos por un
diluvio ; pues en todos los paises en ¢que hay
marmoles y piedra de cal se observan millares
de penascos muy grandes y de ecanteras, que
estan todos llenos de veértebras , de estrellas de
mar, de puas de erizos, de varias especies de
conchas y de otras reliquias de producciones

(*) Los Franceses dan a esta especie de piedra la
denominacion de gelisse.
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maritimas ; y st estas conchas que se encuentran
por todas partes, hubiesen sido esparcidas sobre
la tierra seca por un dilavio 6 una inundacion,
es consiguiente que la mayor parte hubiera per-
manecido sobre la superficie de la tierra, 6 por
lo menos no se hubieran enterrado hasta una
profundidad tan grande, y no se las encontra-
ria en los marmoles mas sélidos 4 8oo 6 goo
pies de distancia de la superficie de la tierra.
Estas conchas forman parte de la piedra in-
terior en todas las canteras , y 4 veces se ven al-
gunas cubiertas esteriormente de estalactitas,
las cuales , como nadie ignora, no son materias
tan antiguas como la piedra que contiene las
conchas. Otra prueba de que esto no ha sido
ocasionado por un diluvio es que los huesos,
los cuernos, los espolones , las unas, ete. rari-
sima vez se encuentran contenidos déntro de los
marmoles v demas piedras duras, 6 acaso nun-
ca; cuando si esto fuese efecto de un diluvio
en que todo hubiese perecido, debieran encon-
trarse en ellas los despojos de los animales ter-
restres, de la misma suerte que se encuentran
los de los animales maritimos ().
Arbitraria v de poco momento, como queda
dicho , es la suposicion de que toda la tierra se

(1) Véase Ray ’s Discourses , fol. 178 y siguienles.
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disolvié con el agua en el tiempo del diluvio ,
por cuanto no puede darse ningun colorido 4
esta idea sino suponiendo un segundo milagro,
por el cual se hubiese dado al agua la propiedad
de disolvente universal ; milagro de que no se
hace mencion en la sagrada Escritura. Ademas
de que, aniquila esta suposicion y la hace con-
tradictoria el ver que, habiéndose disuelto en
el agua todas las materias , dejaron de disolverse
las conchas, puesto que las encontramos ente-
ras y bien conservadas en todas las masas que
se supone haber sido disueltas; lo eual prueba
ue nunca hubo tal, y que la colocacion de las
capas horizontales v paralelas no se hizo instan-
taneamente , sino por los sedimentos que poco &
poco se fueron acumulando , y que por fin, con
el trascurso de los tiempos han formado alturas
considerables : siendo evidente para los que
quieran tomarse el trabajo de observar, que la
colocacion de todas las materias de que se com-
pone el globo, es obra de las aguas. No se trata,
pues , sino de saber si dicha colocacion se hizo
a2 un mismo tiempo ; y teniendo ya probado que
no pudo verificarse de esta suerte, respecto de
que las materias no guardan el orden de su gra-
vedad especifica, ni menos hubo disolucion ge-
neral en todas ellas, se infiere de aqui que la
colacacion debio ser producida por las aguas , 6

5.
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mas bien por los sedimentos que estas deposita-
ron con el discurso de los tiempos ; y que cual-
quiera otra revolucion , cualquiera otro movi-
miento, cualquiera otra causa, hubiera sin duda
producido una colocacion totalmente distinta.
Ademas, un accidente particular , una revolucion
o un trastorno no hubleran podido producir se-
mejante efecto en todo el globo; v si la coloca-
cion de las tierras y de las capas lo fuese de re-
voluclones particulares y accidentales, se en-
contrarian las piedras y las tierras con distinta
colocacion en diferentes paises, en lugar de que
se encuentran en todas partes dispuestas uni-
formemente por capas paralelas, horizontales 6
inclinadas.

Vease lo que alega en orden a esto el Histo-
riador de la Academia (1):

« Vestigios muy antiguos y en grandisimo nu-
mero , inundaciones que han debido ser de mu-
chaestension,y el modo con que nos vemos preci-
sados & concebir la formacion de los montes (2),
prueban suficientemente haber esperimentado
la tierra en otro tiempo grandes revoluciones.

(1) Mémorres de " Académie, ano de 1718, pa-
gina 3 y siguienles.

(2) Histoire de I’ Académie, ano de 1703 , fol. 22 :
de 1706 , fol. 9; de 1708, fol. 34 : y de 1716, fo-
lio 8, ete,
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Hasta donde se ha podide escavar casi no se
han encontrado sino ruinas, vestigios, vastos
escombros , amontonados indistintamente, y que
por una larga serie de siglos se han incorporado
y unido en una sola masa lo mas que ha sido
posible. Si en-el globo de la tierra hay alguna
especie de organizacion regular , estd mas pro-
funda, y por consiguiente nunca la conocerémaos,
v todas nuoesfras indagaciones parardn en escar-
bar en las ruinas de la costra esterior , las cua-
les todavia dardn bastante ocupacion 4 los filé-
sofos.

«Atiecndase a que Mr. de Jussieu ha encon-
trado en los contornos de Saint-Chaumont , en
en la provincia de Leon, gran cantidad de pie-
dras escamosas ¢ foliculares , cuyas laminas te-
nian casi todas en su superficie la Impresion 6
de un pedazo de tallo, ¢ de una hoja é de un
fragmento de hoja de alguna planta : nétese que
las representaciones de hojas eran siempre exac-
tamente estendidas, como si se hubiesen apli-
cado con la mano sobre las piedras; y digasenos
sino se prueba con esto que habian sido condu-
cidas por el agua, la cual las habia mantenido
en aquel estado. Dichas hojas estaban en dife-
rentes situaciones, y 4 veces se cruzaban dos
0 tres.

«Harto se comprende que una hoja depositada
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por el agua sobre un cieno blando y cubierto des-
pues por otro cieno igual, debe imprimir en el uno
la imagen de una de sus dos superficies, v sobre
el otro la imagen de la otra superficie; de suerte,
que endurecidas y petrificadas las dos laminas
o capas de cieno, cada una de ellas tendria la
imdgen de una superficie diferente : pero esto,
que se hubiera creido que debia suceder, no
sucede ; y las dos laminas tienen la impresion 6
imagen de la misma superficie de la hoja , la una
en relieve v la otra en hueco. Mr. de Jussieu
ha observado en todas las piedras figuradas de
Saint-Chaumont este fenémeno, que es bastante
estrano : nosotros le dejamos su esplicacion por
pasar a lo mas general ¢ importante que hay en
estas observaciones.

« Todas las plantas grabadas en las piedras de
Satni-Chaumont son plantas estranjeras, que no
solamente no se hallan en la provincia de Leon
nt en lo demas de Francia, sino que son pro-
pias de las Indias orientales y de los climas ca-
lientes de Ameérica. En su mayor parte son plan-
tas capilares, y con mas frecuencia helechos;
porque su textura tenaz y apretada las habra
hecho mas propias para grabarse y conservarse
en los moldes todo el tiempo que debié ser pre-
c1so. Algunas hojas de plantas de la India , im-
presas en piedras de Alemania, parecieron asom-
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brosas a Leibnitz , y he aqui la misma maravilla
multiplicada 1nfinitamente. No parece sino que
en esto ha obrado con cierta afectacion la natu-
raleza, pues en todas las piedras de Saint-
Chaumont no se encuentra ni una sola planta
de las que produce la Francia.

«Bien se ve por las conchas de las canteras y
de las montanas que este pais, como otros mu-
chos , debio haber estado cubierto en otro tiem-
po del agua del mar; pero ; como han venido 4
el el mar de América y el de las Indias orien-
tales ?

«Al efecto de esplicar ciertos fenomenos, pue-
de suponerse con bastante verosimilitud que el
mar cubrié todo el globo de la tierra ; pero co-
mo entonces no habia en él ningunas plantas
terrestres , solo despues de aquel tiempo , v
cuando una parte del globo quedé descubierto,
pudo haber las grandes inundaciones que han
trasportado plantas de un pais a otros muy dis-
tantes.

« Mr. de Jussieu cree que , como el fondo del
mar va siempre levantandose con las tierras , el
limo y las arenas que los rios arrastran 4 ¢l con-
tinuamente , unos mares , encerrados al principio
dentro de ciertos diques naturales , llegaron 3
superarlos y a estenderse considerablemente ;
pero, ya sea esto 0 que los mismos diques havan
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sido minados por las aguas y se hayan desploma-
(o sobre ellas , resultarad el mismo efecto con tal
(que se les suponga de un tamano enorme. En los
primeros tiempos de la formacion de la tierra na-
da habia tomado todavia una forma regular y
determinada , y entonces pudieron verificarse re-
voluciones prodigiosas y repentinas, de que ya
no vemos ejemplos, porque todo ha tomado casi
un mismo estado de consistencia; la cual sin
embargo no es tanta, que las mudanzas lentas y
de poca consideracion que continuamente acae-
cen , no nos den motivo para 1maginar como
posibles otras de la misma especie, aunque ma-
yores y mas prontas.

« El mar de Indias, ya sean orientales 1 oc-
cidentales , habra sido impelido hasta Europa
por alguna de estas grandes revoluciones, con-
duciendo fluctuantes sobre sus aguas plantas es-
tranjeras , que habria arrancado al paso , para
depositarlas suavemente en los parajes donde era -
corta la porcion de agua y podia evaporarse. »

Pudiera facilmente afiadir a los grandes aco-
pios de conchas que se encuentran en todas las
partes del mundo, gran cantidad de observa-
ciones particulares que se me han comunicado
de 34 anos a esta parte. He recibido cartas de
las 1slas de America en que se me asegura que
cast en todas ellas se encuentran conchas en su
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estado natural 6 petrificadas en lo interior de la
tierra , y muchas véces bajo la primera capa de
tierra vegetal. Bougainville encontré en las islas
Maluinas piedras que se dividen en hojas, en
las cuales se notaban moldes de conchas fosiles
de especie no conocida en aquellos mares (1); vy
lo mismo me confirman otras cartas que he re-
cibido de muchos parajes de la India oriental y
de Africa. Don Jorge Juan y don Antonio de
Ulloa nos aseguran «que en Chile, en el terri-
torio que hay desde Talcaguano a la Concep-
cion, y hasta cuatro y cinco leguas de la mari-
na, a cosa de media vara 6 tres cuartas, todo
lo que se encuentra hasta cinco 6 siete varas, y
en parajes a mucha mayor hondura, es un ter-
razgo de conchas de distintas especies y sin
interposicion de tierra alguna , con las cuales
fabrican alli toda la cal : anadiendo que esta par-
ticularidad no seria tan notable si solo se encon-
trasen dichas conchas en los lugares bajos y
llanos que el mar hubiese podido ocupar en otros
tiempos ; pero que lo estranio es que con igual
abundancia se encuentran encima de los cerros
de mediana altura en aquellas cercanias , y no
tan pequenos que dejen de tener de bo toesas

(1) Foyage autour du Monde , tom. 1, pag. 100.
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para arriba sobre la superficie del mar (1).» No
refiero esto como hecho singular, sino solamente
como concordante con todos los demas, v como
el unico de que tengo noticia en érden 4 las con-
chas fésiles de aquella parte del mundo ; en la
cual estoy persuadido que se encontrarian , co-
mo por todas partes , petrefactos marinos 4 mu-
cho mayores alturas que la de 50 toesas sobre
el nivel del mar: pues el mismo don Antonio de
Ulloa encontré despues conchas petrificadas en
los montes del Perdi, 4 mas de 2.000 toesas
de altura; y segun Kalm, se ven conchas en la
America septentrional en las cimas de muchas
montanas, como testifica el mismo autor haber-
las visto ¢n la cima de la montafia Azul. Tambien
se encuentran en las cretas de los contornos de
Montreal , en algunas piedras que se sacan de las
cercanias del lago Champlain en el Canadd (2),
¢ 1gualmente en las partes mas septentrionales
del nuevo Continente; puesto que los habitantes
de Groenlandia creen que el mundo fue sumer-
gido por un diluvio, y citan en comprobacion
de esto , las conchas y los huesos de ballena de

(1) Relacion del viaje hecho 4 la América meri-
dional, tom. w1, pag. 324.

(2) Mémoire de I Académie des sciences, ano 1752,
fol. 194.
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que estan cubiertas las montaiias mas elevadas
de su pais (1).

Trasladdndonos desde alli 4 la Siberia , halla-
rémos igualmente pruebas de la antigua mansion
de las aguas del mar sobre todos nuestros con-
tinentes. Cerca de la montana de Ieniseik se ven
otras menos elevadas, en cuyas cimas se encuen-
tra multitud de conchas, que conservan muy
bien su figura y color natural, las cuales estan
todas vacias , y muchas de ellas se reducen 4 pol-
vo al tocarlas. Bl mar de aquella region no pro-
duce ya aquella especie de conchas, cuyo mayor
tamafio es de una pulgada de ancho, siendo otras
muy pequenas (2).

Aun puedo citar hechos en mayor confirma-
cion de lo dicho, que con facilidad verificaran las
personas que quieran dedicarse a hacerlo , pues
cada cual en su provincia vera conchas en todos
los terrenos de donde se saca la piedra para ha-
cer cal , con solo examinar atentamente; y tam-
bien las encontrard en la mayor parte de las
gredas, sin embargo de que en estas abundan
mucho menos dichas producciones maritimas
que en las materias calizas.

(1) Voyage de Mr. Gram, Hestoire générale des
voyages , tom. xrx, fol. 105.
(2) Rélation de MM. Gmelin et Muller. Histoire
générale des voyages , tom. xsur, fol. 342.
TOMO 1V, 6
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En el territorio de Dunkerque , en lo alto de
la montana de los Recoletos, cerca de la de Cas-
sel , & cosa de 590 pies de altura sobre el nivel
de la baja mar, se encuentra una capa de conchas
colocadas horizontalmente y comprimidas con
tanta fuerza , que la mayor parte de ellas estan
quebrantadas ; y encima de esta capa , otra de
89 y mas pies de tierra. Dicha capa estid 4 seis
leguas de distancia del mar, y sus conchas son
de las que produce actualmente el mismo (1).

En el monte Gannelon, cerca de Anet, 4 al-
guna distancia de Compiégne, hay muchas can-
teras de hermosisimas piedras calizas, entre cu-
yas diferentes capas se encuentra cascajo, mez-
clado de 1nfinitas conchas 6 porciones de con-
chas maritimas ligerisimas y deleznables , y tam-
bien capas de ostras ordinarias y muy bien con-
servadas, siendo la estension de estas capas de
mas de cinco cuartos de legua de longitud. Ad-
viertense en una de estas canteras, situadas al
pie de la montana y con un poco de pendiente,
tres capas 6 camadas de conchas en diferentes
estados : en dos de ellas estan reducidas 4 me-
nudas particulas, y sus especies no pueden re-
conocerse ; pero la tercera se compone de ostras

(1) Mémoire pour la Subdélégation de Dunkerque
relattvement a I’ histoire naturelle de ce Canton.
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que no han sufrido mas alteracion que una se-
quedad escesiva, y en estas la nataraleza de la
concha, el esmalte y la figura son las mismas
que en el anilogo viviente, con solo la diferen-
cia de que han adquirido mucha ligereza y que
sus hojas se separan. Bajando al llano , se hallan
ofras muchas que no estdn alteradas, desnatura-
lizadas , ni desecadas como Jas primeras , y que
tienen el mismo peso y esmalte que las que dia-
rlamente se sacan del mar (1).

No menos abundantes se presentan las conchas
maritimas en los contornos de Paris, que en los
parajes citados. Las canteras de Bougibal, de
donde se saca la marga, contienen cierta especie
de ostras de mediano tamaiio que pudieran lla-
marse ostras truncadas, aladas y lisas, en razon
de su talon aplastado y estar como truncadas
por delante. Cerca de Belleville, y en el sitio de
donde se estrae la piedra arenisca, se encuentra
en la tierra cantidad de arena, la cual contiene
cuerpos ramosos, que pueden muy bien ser co-
rales 6 madréporas convertidas en pledra are-
nisca : estos cuerpos maritimos no estin en la
misma arena, sino en las piedras, las cuales con-
tienen tambien conchas de diferentes especies,

(1) Estracto de una carta de Mr. Leschevin 4 Buf-
fon, escrila en Gnmpi{:gnc 4 8 de octubre de 1772
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v entre ellas muchas de la familia de los torm-
llos y otras univalvas y bivalvas (1).

Recodrrase la Suiza, v notardnse en su recinto
tantos cuerpos marinos fésiles como en la Fran-
cia y demas parajes que dejamos citados. En el
monte de Pilatos, en el canton de Lucerna, se
encuentran conchas de mar petrificadas, espinas
v esqueletos de pescados ( siendo debajo del
cuerno del Domo donde se hallan en mayor
abundancia ); y tambien se encuentra coral y
piedras de pizarra que se dividen facilmente en
hojas, y en las cuales casi siempre se encuentra
un pescado. De algunos anos a esta parte se han
hallado tambien mandibulas guarnecidas de sus
dientes , y craneos enteros de pescado (2).

Altman observo que en una de las partes mas
elevadas de los Alpes, en los contornos de Grin-
delwald, donde se forman los famosos gletchers
6 ventisqueros, hay hermosisimas canteras de
marmol , las cuales hizo grabar en una de las
estampas (ue representan aquellas montanas.
Estas canteras de marmol estan a pocos pasos
de distancia de los gletchers ; v los marmoles
son de diferentes colores, pues los hay jaspea-

(1) Mémoire du Mr. Guettard : Académie des
sciences , ano de 1764 , fol. 492,

(2) Promenade aw mont Pilate. Journal étranger.
mes de marzo de 4756.
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dos, blancos, amarillos, rojos y verdes, y se
trasportan en el invierno por encima de los hie-
los hasta Underseen, donde se embarcan para
conducirlos 4 Berna por el lago de Thorno, vy
despues por el rio Are (1): de que se infiere que
los marmoles y las piedras calcdreas se hallan 4
muy grande elevacion en aquella parte de los
ﬂIpES.

Cappeler, haciendo investigaciones sobre el
monte Grimsel (‘en los Alpes) observé que las
colinas y los cerros de poca elevacion (jue con-
finan con los valles, se componen en mucha
parte de piedras de silleria 6 de piedra blanda,
de grano mas 6 menos fino, y mas 6 menos com-
pacto. Los vertices de los montes se componen
por lo comun de piedra de cal de diferentes co-
lores y dureza : las montafias mas elevadas de
estos penascos calizos estdn compuestas de gra-
nitos y de otras piedras que al parecer partici-
pan de la naturaleza del granito y de la del es-
meril; y en estas piedras granitosas se hace la
primera generacion de los cristales de roca , en
vez de que en los bancos de piedra de cal que
estan debajo no se encuentran sino concreciones
calizas y espatos. En general se ha notado en

(1) Essat de la description des Alpes glaciales .
por Mr. Altman.

6.
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todas las conchas, ya fésiles 6 ya petrificadas,
que hay ciertas especies que constantemente se
hallan juntas, al paso ¢ue otras nunca se en-
cuentran en aquellos parajes. Lo mismo se nota
en el mar, donde ciertas especies de estos testa-
ceos permanecen siempre juntos, asi como cler-
tas plantas crecen siempre juntas en la superfi-
cie de la tierra ( 1 ).

Con sobrada generalidad y confianza han ase-
surado algunos que en los montes mas elevados
no se hallaban conchas ni otras producciones
maritimas. Es verdad que hay muchas cimas y
gran ndmero de picos compuestos unicamente
de granitos y de rocas vitrificables, en las cuales
no se percibe ninguna mezcla ni molde alguno
e conchas ni otro vestigio de producciones ma-
ritimas; pero es mucho mayor el nimero de los
montes, y algunos de ellos muy elevados, en
que se encuentran estos vestigios maritimos.
Mr. Costa, profesor de anatomia y de botanica en
la universidad de Perpifian, encontré en el ano
de 1974, algunas toesas mas abajo de la cima
de la montana de Nas, sitnada al mediodia de la
Cerdana espafiola, que es uno de los parajes

(1) Lettres phtlosophiques de Mr. Bourguet: Biblio-
théque raisonnée , meses de abril , mayo y junio
de 1730,
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mas elevados de los Pirineos, grandisima canti-
dad de piedras lenticuladas , esto es, moles com-
puestas de piedras lenticulares, las cuales eran
de diversas figuras y de volumenes diferentes,
pudiendo pesar las mayores 4o 6 5o libras. El
mismo profesor observo que la parte del monte
en (ue se hallan estas piedras lenticulares, pa-
recia haberse hundido; y efectivamente vié en
aquel paraje una depresion irregular, oblicua y
muy inclinada al horizonte, en la cual una de las
estremidades mira a la parte superior del monte,
y la otra a la parte inferior; aunque no pudo
percibir distintamente las dimensiones de este
hundimiento 4 causa de la nieve que le cubria
casi por todas partes, sin embargo de haber he-
cho esta observacion en el mes de agosto. Tanto
los bancos de piedra que rodean aquellas pie-
dras lenticuladas, como los que estan inmedia-
tamente debajo de ellas, son calizos hasta mas
de 230 varas de descenso. Esta montana de Nas
parece a la vista tan elevada como el Camgu, y
en ninguna parte presenta vestigios de volcan.

Infinitos serian los ejemplos que pudiera pre-
sentar de conchas maritimas encontradas en 1n-
finttos parajes, tanto en Francia como en las
diferentes provincias de Europa, sino fuese abul-
tar inutilmente esta obra con hechos particula-
res, multiplicados va con demasia, v de los cuna-
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les es imposible dejar de sacar la consecuencia
evidente de que nuestras tierras, habitadas en
la actualidad, han estado antiguamente cubier-
tas del mar, y por tiempoe muy dilatado.
Permitaseme solo anadir que estas conchas
maritimas se encuentran, como hemos visto , en
diferentes estados : unas petrificadas, esto es,
amoldadas en una materia lapidea, y otras en su
estado natural, quiero decir, conforme se en-
cuentran en el mar. La cantidad de conchas pe-
trificadas , que propiamente no son sino piedras
liguradas por las conchas, es infinitamente ma-
yor que la de las conchas fésiles , y por lo comun
no se encuentran unas y otras juntas, ni aun en
sitios que estén contiguos. Casi solo en las cer-
canias v 4 algunas leguas de distancia del mar,
se encuentran capas de conchas en su estado na-
tural ; siendo estas conchas ordinariamente las
mismas que hay en los mares contiguos : y solo
al contrario, en las tierras mas distantes del
mar y en las colinas mas altas, es donde casi
por todas partes se encuentran conchas petrifi-
cadas, en las cuales hay gran ndmero de espe-
cies que no pertenecen 4 nuestros mares, y mu-
chas tambien que no tienen ningun analogo vi-
viente, siendo estas iltimas de aquellas especies
antiguas de que hemos hablado , que solo exis-
tieron en el tiempo del gran calor del globo. De
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mas de cien especies que pudieran contarse de
cuernos de amon, dice uno de nuestros sabios
académicos, y que se encuentran en Francia en
los contornos de Paris, de Ruan, de Dive, de
Langres y de Leon, en las Cevenas, en Proven-
za y en el Poitu, en Inglaterra, en Alemania, y
en otros parajes de Europa, solo hay una espe-
cie Nlamada nautilus papyraceus , nautilo papi-
rdceo, que se encuentra en nuestros mares, y
cinco & seis especies que se crian en los mares
estranjeros (1),

(1) Mémoires” de U Académie de sciences , ane
1722 , fol. 242.
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Adictones

AL ARTICULO VII. PRODUCCIONES DEL MAR.

s O  r——

(@) Fue tal la impresion que hizo en algunas
gentes la autoridad del autor de esta carta, que
resolvieron verificar por si mismos si las obje-
cionos contra lo que digo en drden 4 las con-
chas tenian algun fundamento; y creo deber po-
ner aqui el estracto de una memoria que se me
ha  enviado, y que en mi concepto fue hecha
con este designio:

«En varias provincias de este Reino, y tam-
bien de Italia, dice el P. Chabenat , he visto pie-
dras figuradas, y en ciertos parajes en tanta co-
pia y colocadas de tal modo, que no puede
dejar de creerse que aquellas partes de la tierra
fueron en otro tiempo fondo de mar. He visto
conchas de todas especies y perfectamente se-
mejantes , que en nada difieren de sus andlogos
vivientes; las he visto de la misma figura y del
mismo tamano; y esta observacion me ha pare-
cido suficiente para persuadirme que todos es-
tos individuos eran de diferentes edades, pero
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de la misma especie. He visto tambien cuernos
de amon, desde el tamafio de media pulgad:
hasta cerca de tres pies de didmetro ; veneras de
todos tamaiios ; otras conchas bivalvas Y uni-
valvas; y finalmente, belemnitas ¢ lyncurios (*),
hongos marinos ¢ anémonas de mar, etc.
«Harto nos demuestran la configuracion vy
el numero de todas estas piedras fisuradas que
fueron en otro tiempo animales habitadores del
mar. Sobre todo , la concha de que estin cubier-
tas parece no deja duda de ser asi, porque en
algunas se encuentra tan lustrosa, tersa y natu-
ral como en los vivos; de suerte, que si estu-
viese separada del molde interior, no se creeria
que estaba petrificada. No sucede lo mismo con
otras muchas piedras figuradas, dispersas en la
dilatada y hermosa llanura que se estiende desde
Montalban hasta Tolosa, desde Tolosa 4 Al-
by, y por los parajes circunvecinos : todo aquel
llano esta cubierto de tierra vegetal desde el
grueso de pie y medio hasta el de dos pies; des-
pues se encuentra una capa de cascajo grueso,
de cerca de dos pies de profundidad ; debajo
de esta capa de cascajo hay otra de arena fina,
casi del mismo grueso; y debajo de la arena fina
se encuentra la roca y pena viva. He examinado

(") Especie f6sil pertenecienle 4 los nautilos.
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atentamente el cascajo grueso, le examino dia-
riamente , y encuentro en ¢l infinidad de piedras
figuradas de una misma forma y de diferentes
tamanos. En ¢l he visto muchas holoturias (™)
v otras piedras de figura regular y perfectamente
semejantes; y todo ello parecia decirme clara-
mente que todo aquel pais habia sido antigua-
mente fondo de mar, el cual por alguna revo-
lucion repentina se retiré y dejo en €l sus pro-
~ ducciones, como en otros muchos parajes. Sin
embargo , suspendi mi juicio en vista de las ob-
jeciones de Mr. de V., porque para responder a
ellas queria juntar la esperiencia a la observa-
cion. »

Al efecto de hacer patente que las conchas
que se hallan en el seno de la tierra son de la
misma naturaleza que las del mar, pasa despues
el P. Chabenat a referir varios esperimentos, que
omito porque no contienen novedad alguna,y
porque nadie duda de la identidad de natura-
leza entre las conchas fésiles y las maritimas; y
concluye su memoria diciendo «que no puede
haber duda en que todas las conchas que se

(*) Llamanse asi cierlos zoofitos de cuerpos cilin-
drico y coriaceo , cuya boea colocada en la parte an-
terior y armada de un disco huesoso , esta rodeada
de tentaculos ramosos y retractiles . conforme s¢
vera mas adelante v en su debido lugar.
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encuentran en el seno de la tierra, son verda-
deras conchas y despojos de animales del mar
que en otro tiempo cubria todas estas regiones ,
y que por consiguiente las objeciones del autor

de la carta carecen de todo fundamento (1).

L]

(6) No puedo dejar de hacer dos observacio-
nes, que me parecen esenciales, acerca de esto.
La primera es que los cuernos de amon, que
parece componen mas bien un género que una
especie en la clase de los testdceos, segun di-
fieren unos de otros en figura y tamafio, son
realmente despojos de otras tantas especies que
han perecido y no subsisten ya. He visto algu-
nos de ellos tan pequenos, que no tenian una li-
nea de didmetro, y otros por lo contrario cuyo
didmetro pasaba de tres pies : observadores fi-
dedignos me han asegurado haberlos visto aun
mucho mayores, y entre otros uno de g pies
y 4 pulgadas de didmetro, y mas de un pie de
grueso Estos diferentes cuernos de amon pa-
rece que forman especies distintas claramente

(1) Memoria manuscrita sobre las piedras figura-
das , por el P. Chabenat. Montaban ., 8 de oclubre
de 1773.

TOMO 1V.

]
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separadas, pues unos son mas aplastados que
otros, los hay mas 6 menos acanalados, todos
espirales , pero terminados de diverso modo,
tanto en su centro como en sus estremos; y €s-
tos animales, tap numerosos en otro tiempo, no
se encuentran ya en ninguno de nuestros mares,
ai los conocemos sino por sus despojos, cuyo
‘nmenso numero no puedo esplicar mejor que
con un ejemplo que tengo siempre 4 la vista.
n una mina de hierro en grano, cerca de Eti-
vey , tres leguas de mis ferrerias de Buffon, la
cual se trabaja hace mas de ciento cincuenta
aiios, v de donde se ha sacado durante este
tiempo todo el mineral que se ha consumido
en la fragua de Aisy; en esta mina, digo, se ve
tanta copia de cuernos de amon enteros y cn
fragmentos, que parece que la mayor parte del
mineral ha sido modelado en aquellas conchas.
L.a mina de Conflans, en Lorena, que se funde
en el horno de Saint-Loup, en el Franco Con-
dado , tampoco se compone Sino de belemnitas
y cuernos de amon; y estas dltimas conchas fer-
ruginosas soun de tan diversos tamanos, que las
hay desde el peso de dos adarmes hasta el de dos-
cientas libras (1), y pudiera citar otros parajes
en que abundan igualmente. Lo mismo sucede

(1) Mémoires de physiquede Mr. Grignon, fol. 378.
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con las belemnitas, piedras lenticulares y otra
multitud de conchas, de las cuales no se en-
cuentran actualmente analogos vivientes en nin-
guna region del mar, sin embargo de estar casi
universalmente esparcidas en toda la superficie
de la tierra. Yo estoy persuadido que todas
estas especies que ya no existen, subsistieron
antiguamente durante todo el tiempo en que el
temple del globo y de las aguas del mar era mas
caliente que lo es en el dia; y ereo que del
mismo modo podra suceder que, a proporcion
que el globo se vaya enfriando, cesen de multi-
plicar y perezcan otras especies que actualmente
viven , como han perecido las primeras 4 causa
de la frialdad.

Pasemos a la segunda observacion. Algunos
de los huesos enormes, que yo entendia ser de
animales desconocidos, y cuyas especies suponia
perdidas, habi¢ndolos examinado escrupulosa-
mente, me han parecido sin embargo pertenecer
a la especie del elefante y 4 la del hipopétamo 6
caballo marino; bien que debe entenderse que
pertenecieron a hipopotamos y elefantes mayo-
res que los del tiempo presente. En los animales
terrestres solamente conozco una especie per-
dida, que es la del animal cuyas muelas se ha-
llaran dibujadas, con sus dimensiones, en las
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Epocas de la naturaleza ; pues los demas dientes
y huesos de estraordinario tamano que he po-

dido recoger, han pertenecido 4 hipopétamos y
elefantes.

W

- D Cro—
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ARTICULO IX.

SOERE LAS DESIGUALDADES DE LA SUPERFICIE DE LA TIERRA.

St bien las desigualdades de la superficie de
la tierra pudieran a primera vista reputarse
como imperfeccion en la figura del globo, con
todo son por lo contrario disposicion favorable,
v al mismo tiempo precisa ara conservar la ve-
getacion y la vida en el planeta que habita-
mos. Para cerciorarse de esto bastara que nos
detengamos por un instante 4 imaginar lo que
seria la tierra si su superficie fuese igual y re-
gular; y se vera que, en vez de colinas agrada-
bles de donde salen aguas puras para mantener
el verdor de la tierra, en vez de campifas ricas
y floridas en que las plantas y los animales en-
cuentran facilmente su-nutrimento, el globo
entero estaria cublerto de un triste mar, v la

™~
J
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tierra unicamente conservaria de todos sus atri-
butos el de ser un planeta opaco, abandonado
v destinado , cuando mucho, a ser habitacion
de peces. |

Pero, prescindiendo de la necesidad moral,
que rara vez debe servir de prueba en materias
filoséficas , hay una necesidad de fisica para que
la superficie de la tierra sea irregular, la cual con-
siste en que, aun cuando se la suponga perfec-
tamente regular en su origen, el movimiento de
las aguas, los fuegos subterrancos, los vientos y
demas causas esteriores hubieran debido nece-
sariamente producir con el tiempo irregulari-
dades semejantes a las que existen en la actua-
lidad.

Las profundidades del Océano son sin duda
las mayores desigualdades que se notan, com-
paradas con la elevacion de los montes; pero no
por esto se presentan menos variadas, aun a
muchas distancias de las tierras, por cuanto se
asegura haber parajes que tienen hasta una le-
cua de profundidad, sin embargo de que esto
es raro, y las profundidades mas comunes solo
ttenen de sesenta a ciento cincuenta brazas. Los
golfos v las cercanias de las costas son mucho
menos profundos ; y los estrechos por lo comun
son los sitios del mar en que el agua tiene me-
nos profundidad.
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Para sondear las profundidades del mar se
usa comunmente de un pedazo de plomo lla-
mado éscandallo , de treinta 4 cuarenta libras de
peso, atado a una cuerda delgada , y nombrada
sondalesa; y no hay duda en que este método
es muy bueno para profundidades ordinarias;
pero cuando se quieren sondear grandes pro-
fundidades, se puede incurrir en error, y no en-
contrar fondo donde le hay; porque siendo la
cuerda especilicamente menos pesada que el
agua, sucede que despues de haber soltado, 6
filado como dicen los marineros, mucha porcion
de ella, el volumen del escandallo vy el de la
cuerda pesan lo mismo 6 acaso menos que igual
volumen de agua, en cuyo caso la sondalesa cesa
de bajar, y se aleja en linea oblicua, mante-
niéndose siempre a la misma altura; por lo cual
para sondear grandes profundidades se deberia
echar mano de una cadena de hierro ¢ de otra
materia mas pesada que el agua. De ahi es pro-
bablemente que por falta de esta precaucion
nos dicen los navegantes que el mar no tiene
fondo en gran numero de parajes.

Generalmente hablando , las profundidades
en alta mar se aumentan o disminuyen con
bastante uniformidad, y por lo comun, cuanto
es mayor la distancia de las costas, es mayor
tambien la profundidad. Esto , sin embargo, no
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es tan general que no tenga alguna escepcion ;
porque efectivamente en medio del mar hay
ciertos parajes en (ue se encuentran escollos,
como en los Abrolhos en el mar Atlantico; y
otros que tienen bancos de muy considerable
estension, como el Gran Banco, el banco lla-
mado le Borneur en nuestro oceano, los ban-
cos y los bajios del oceano Indico, etc.

De la misma suerte son muy desiguales las
profundidades en las cercanias de las costas:
sin embargo, se puede dar por regla fija que
la profundidad del mar en la costa es propor-
cional siempre & la altura de la misma; de suerte,
ue si esta es muy elevada, sera muy grande la
profundidad del mar; y al contrario, si la playa
es baja y su terreno llano, la profundidad es
muy corta, asi como sucede en los rios, donde
las margenes elevadas anuncian siempre mucha
profundidad, mientras que los playazos y las
riberas al nivel del agua indican por lo comun
que hay vado, 6 4 lo menos que la profundidad
es mediana.

Aunque no sea muy dificil sondear las pro-
fundidades del mar, todavia es mas facil medir
la altura de los montes, bien sea wvaliéndose
para esto ultimo de la geometria-practica, ¢
bien del barometro, el cual puede manifestar la
aliura de un monte con mucha exactitud, sobre
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todo en los paises en que no es considerable su
variacion, como en el Perd y bajo los demas
climas del ecuador. La mayor parte de eminen-
cias que descuellan en la superficie del globo se
han medido por uno 4 otro de estos medios , y
encontrddose, por ejemplo, que las montafias
mas altas de Suiza se elevan sobre el nivel del
mar cerca de mil seiscientas toesas mas que el
Canigd, que es uno de los montes mas altos de
los Pirineos (1). Parece, pues, que aquellas son
las montafas mas altas de Europa, puesto que
de ellas sale gran nimero de rios, cuyas aguas
van a parar 4 diferentes mares muy distantes ,
como el Po que entra en el mar Adridtico, el
Rin que se pierde en las arenas de Holanda ,
el Rodano que desagua en el Mediterrdneo, v el
Danubio que corre hasta el mar Negro; v siendo
constante que estos cuatro rios, cuyos desem-
bocaderos se hallan tan distantes unos de otros,
toman todos parte de sus aguas del monte de
S8an Gotardo y de las montanas inmediatas , no
puede quedar duda en que aquel es el punto
mas elevado de Europa. :

Los montes mas altos de Asia son el Tauro,
el Imao, el Caucaso y los montes del Japon,
todos los cuales son mas elevados que los de

(1) Histowre de U Académie , 1708 , pag. 24.
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Furopa : los de Africa, como el grande Atlas v
los montes de la Luna, son, por lo menos, tan
altos como los de Asia; v los mas elevados de
todos son los de la Ameérica meridional, sena-
ladamente los del Peru, gne tienen hasta tres
mil toesas de altura sobre el nivel del mar. En
ceneral, las montanas que descuellan entre los
tropicos son mas altas que las de las zonas
templadas, y estas mas que las de las zonas frias;
de suerte , que las desigualdades de la superficie
de la tierra son mayores proporcionalmente a
su cercania al ecuador. Pero estas desigualda-
des , aunque muy notables respecto de nosotros,
son nada consideradas respecto del globo ter-
restre , pues tres mil toesas de diferencia en
tres mil leguas de diametro corresponden a una
toesa en cada legua, 6 a un pie en dos mil y
doscientos pies, lo cual en un globo de dos pies
y medio de didmetro apenas compone la sexta
parte de una linea (*); y de este modo la tierra,

(*) He aqui los calculos que hace el sabio Virey
con esle mismo motivo. Las mayores profundidades
de las minas no pasan de 6 4 800 brazas, y apenas
forman 1+ del diametro del globo : los profun-
dos abismos del mar nos son desconocidos, pero
no hay apariencias de que sean muy considerables ;
y por olra parte, el Chimborazo y el Himalaya, que
son los montes mas elevados de que tenemos noticia,
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cuya superficie nos parece atravesada y cortada
por la altura soberbia de los montes y por la
profundidad enorme de los mares, no esta , sin
embargo , relativamente a su volimen, SINO Sur-
cada ligerisimamente de desigualdades tan im-
perceptibles , que no pueden causar ninguna
diferencia en la figura del globo.

Los montes son continuados y forman cordi-
lleras en los continentes; pero se ven mas inter-
rumpidos y aislados eu las islas, donde se elevan
por lo comun sobre el nivel del mar en figura
cénica 6 piramidal, en cuyo caso toman el nom-
bre de picos. El pico de Tenerife, en la isla del

apenas lienen mas que legua y media de elevacion
perpendicular sobre el nivel del mar. Asi pues,
aquellas montainas no fignran sobre nuesira esfera,
cuya circunferencia tiene cerca de 9.000 leguas,
sino como una rugosidad de linea y media de altura
en la periferia de una bola de 63 pies de cifcunfe-
rencia.

A la verdad las diminutas prominencias de la corte-
za de una naranja , prop orcionalmente son montanas
mas portentosas que las cadenas de las Cordilleras, el
Atlas y el Caucaso. La luna tiene riscos, escarpaduras
y profundidades , dobles por lo menos que los de la
tierra; y Vénus, cuya mole es igual con poca dife-
rencia 4 nuesiro planeta. parece que liene montes
enormes de seis 4 ocho leguas de elevacion.
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Hierro (*), es uno de los montes mas altos de
la tierra, y tiene cerca de legua y media de ele-
vacion perpendicular sobre el nivel del mar : el
pico de San Jorge en una de las islas de las
Azores, y el de Adan en la de Ceilan, son
tambien muy elevados. Todos estos picos se com-
pounen de rocas acumuladas unas sobre otras, v
vomitan por su cima fuego, cenizas, betun, mi-
nerales y piedras; y aun hay islas que real-
mente no son sino cimas 6 vértices de montes,
como la 1sla de Santa Helena, la isla de la As-
cension, la mayor parte de las Canarias, y las
de las Azores : debiendo advertirse que en el
mayor numero de islas, promontorios y demas
tierras avanzadas al mar, la parte del centro es

siempre la mas elevada, y que ordinariamente

(") Aqui padece el autor tres equivocaciones : el
pico no se llama de Tenerife (**), sino de Teyde ;
esta en la isla de Tenerife, y no en la de Hierro ; y
sn altara perpendicular, segun observaciones hechas
ultimamente por Mr. Bouguer, de la Academia de
las ciencias de Paris, es de 2.500 toesas, que ha-
cen 5833 4 varas castellanas.

NOTA DE DON JOSE CLAVIJO.

("*) Mas comunmente se llama de Tenerife , en razon de la isla
donde se halla. Su elevacion es tan desmesurada que se descubre
4 40 leguas de distancia en alta mar.
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estan separadas en dos mitades por una cordi-
llera de montanas que las atraviesa en su ma-
yor longitud, como sucede en Escocia con el
monte Gransbain, (ue se estiende de oriente 4
occidente, y divide la isla de la Gran Bretana
en dos partes. Lo propio se observa en las is-
las de Sumatra, de Luzon, de Borneo, en las
1slas Célebes , en las de Cuba y de Santo Do-
mingo, y tambien en la Ttalia, a la cual atra-
viesa en toda su longitud el monte Apenino;
en la peninsula de Corea, en la Malaya, ete.
No hay cosa mas sabida que la diferencia no-
table entre la elevacion de las montanas. Las
que se llaman cerros son las mas bajas de to-
das ; vienen despues las colinas, montanas de
mediana elevacion; a estas sigue un tercer Or-
den de montanas mas altas, las cuales por lo
comun estan como las precedentes pobladas de
arboles y plantas, bien que ni unas ni otras su-
ministran manantiales, escepto en su parte infe-
rior; v finalmente, las mas altas de todas son
aquellas sobre las cuales solo se encuentra arena,
piedras, pedernales y rocas, cuyas puntas se
elevan muchas veces hasta superar las nubes.
Al pie de estas rocas es justamente donde hay
pequeios espacios, llanuras de corta estension,
concavidades, y especies de wvalles, en que el

agua de lluvia, los hielos y la nieve se depositan
TOMO 1V. - 8
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y forman estanques, lagos y fuentes, de donde
sacan los rios su origen (1).

No es menos diversa tambien la figura de los
montes , pues unos forman cordilleras de casi
igual altura en larguisima estension de terreno,
y otros estan cortados por valles muy profun-
dos : los contornos de unos son bastante regu-
lares, y los de otros parece a primera vista que
tienen toda la irregularidad posible ; v aun 4
veces en medio de una vega se encuentra un
montecillo aislado. Asi como hay montes de dis-
tintas especies, hay tambien dos géneros de lla-
nuras: unas en terrenos bajos, y otras en montes;
las primeras estan ordinariamente cortadas por
el curso de algun rio caudaloso, las otras, aun-
que de bastante estension, carecen de igual be-
neficio, y cuando mas tienen algun riachuelo.
Semejantes llanuras de los montes son comun-
mente muy elevadas, y siempre escabrosa su
subida : forman paises sobre otros paises, como
sucede en Auvernia, en Saboya y en otros mu-
chos paises elevados; y su terreno es firme y
tenaz, y produce mucha yerba y plantas olo-
rosas, por lo cual los pastos de estas llanuras de
montafias se reputan por los mejores de todos.

(1) Lettres philosophiques sur la formation des sels,
etc. , pag. 198,
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Las cumbres de las montanas elevadas se com-
ponen de pefiascos mas 6 menos empinados,
que, vistos sobre todo de lejos, se asemejan 4
las olas del mar (1). No refiero esta particula-
ridad como observacion en cuya virtud sola-
mente se pueda asegurar, segun lo hemos hecho,
que los montes han sido formados por las olas
del mar , sino unicamente porque concuerda con
todas las demas observaciones. Lo que prueba
con evidencia que el mar ha cubierto y formado
los montes , son las conchas y demas produccio-
nes maritimas que se encuentran por todas par-
tes, y en tanta abundancia, que no es posible
hayan sido trasportadas del mar actual 4 unos
continentes tan remotos y 4 tan considerables
profundidades; las capas horizontales y paralelas
que se observan en todos los paises, y que solo
pueden haber sido formadas por las aguas; la
composicion de las materias { aun de aquellas
que son las mas duras, como la piedra v el mar-
mol ), en la cual se reconoce claramente que
estaban reducidas 4 polvo antes de la formacion
de los mismos médrmoles y piedras, y se preci-
pitaron al fondo del agua bajo forma de sedi-
mento; la exactitud con que las conchas estan

(1) Lettres philosophiques sur la formation des sels,
ele. , pag. 196.
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amoldadas en dichas materias; el interior de las
mismas conchas, lleno absolutamente de las ma-
terias en (ue estdn encerradas; y en fin, los
angulos correspondientes de los montes y de las
colinas , que ninguna otra causa natural hubiera
podido formar sino las corrientes del mar; la
ignaldad de elevacion en las colinas opuestas ;
las capas de las distintas materias que en ellas
se encuentran 4 una misma altura; y la direc-
cion de los montes, cuyas cordilleras corren si-
suiendo el mismo rumbo, al modo que vemos
estenderse las olas del mar.

Con respecto 4 las profundidades que se ha-
Hlan en la superficie del globo, las del mar son
sin disputa las mayores; pero como no se pre-
sentan 4 la vista, ni se puede juzgar de ellas
sino por medio de la sonda, solo hablarémos de
las profundidades de la tierra firme, tales como
los valles profundos que hay entre los montes,
los precipicios que se ven en los penascos, y los
abismos que se observan desde la cumbre de los
montes , como el abismo del monte Ararat, los
precipicios de los Alpes, y los valles de los Pi-
rineos, cuyas profundidades, que son conse-
cuencia natural de la elevacion de los montes,
reciben las aguas y las tierras que se deslizan de
ellos ; motivo por el cual su terreno es ordina-
riamente muy poblado y fertil. En cuanto 4 los



DE LA TIERRA. 89

precipicios que se observan entre los penascos,
son resultas del hundimiento de los mismos,
cuya base cede 4 veces mas de un lado que de
otro, de la accion del aire y del hielo que los
hiende vy separa, y de la caida impetuosa de
los torrentes que se abren caminosy arrastran
cuanto se opone 4 su violencia; pero los abis-
mos, quiero decir, los enormes y vastos preci-
picios que se encuentran en la cima de los mon-
tes, vy 4 cuya profundidad es imposible a veces
bajar, sin embargo de tener una legua 6 media
de circunferencia, fueron sin duda formados por
el fuego, habiendo sido en otro tiempo bocas
de volcanes, por las cuales fue arrojada toda la
materia que alli falta, mediante la accion y la
esplosion de los fuegos subterraneos, que des-
pues se apagaron por falta de pabulo. El abismo
del monte Ararat, cuya descripcion trae Tour-
nefort en su Piaje de Levante, esta rodeado de
pefiascos negros y quemados, de la misma suerte
que algun dia lo estardn los abismos del Etna, del
Vesubio y de todos los demas voleanes, cuando
hayan consumido las materias combustibles que
encierran en sus Senos.

En la Historia natural de la provincia de Staf-
ford , en Inglaterra , escrita por Plot, se habla
de una especie de sima que se sonded hasta la

profundidad de 3.033 pies, 6 r.011 varas per-
8.
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pendiculares , sin haberse encontrado agua en
ella , ni aun su fondo, por no ser la cuerda bas-
tante larga (1).

Las grandes concavidades y las minas profun-
das estan por lo comun en los montes, y nunca
bajan ni con mucho hasta el nivel de las lla-
nuras; de lo cual resulta que sabemos, cuando
las registramos , lo que hay en el interior del
monte, pero de ningun modo en el del globo.

Anéadese ademas que estas profundidades no
son en efecto muy considerables. Ray asegura
que las minas mas profundas no llegan a media
milla de profundidad; y la mina de Cotteberg,
(que en tiempo de Agricola pasaba por la mas
profunda de cuantas se conocian, solo tenia 2.816
pies de profundidad perpendicular. Es verdad
(que en ciertos parajes hay simas o6 cavernas,
como la que acabamos de citar de la provincia
de Stafford, o el Poolshole, en la provincia de
Derby en Inglaterra, cuaya profundidad es ma-
yor ; pero todo ello no supone nada comparado
con el espesor del semidiametro del globo.

Si1 los reyes de Egipto, en lugar de haber
construido piramides y elevado tan soberbios
monumentos de sus riquezasy orgullo, hubiesen
hecho el mismo gasto para sondear la tierra y

(1) Véase Journal des Savants, aino de 1680, p. 12.
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hacer en ella una escavacion como de una legua
de profundidad, acaso se hubieran encontrado
materias que hubiesen resarcido el coste y la
fatiga, 6 por lo menos tendriamos las noticias
que nos faltan acerca de las materias de que se
compone lo interior del globo, lo cual pudiera
tal vez traernos la mayor utilidad.

Volvamos empero a los montes, y verémos
que los mas elevados estan en paises meridio-
nales; puesto que cuanta es mayor la proximi-
dad al ecuador, tanto mayores desigualdades se
encuentran sobre la superficie del globo, lo cual
es ftacil de probar con una sucinta enumera-
cion de los montes y de las islas.

En America las Cordilleras , que son los mon-
tes mas elevados de la tierra, estdn puntual-
mente debajo del ecuador, y se estienden por
ambos lados mucho mas alld de los circulos en
que se halla comprendida la zona Térrida.

En Africa, los altos montes de la Luna v de
Monomotapa y el grande y el pequeno Atlas
estan debajo del ecuador 6 poco distantes de él.

En Asia, el monte Cducaso, cuya cordillera
se estiende bajo diferentes nombres hasta las
montanas de la China, esta situado, en toda su
estension, mas cerca del ecuador que de los
polos.

En Europa, los Pirineos, los Alpes y las mon-
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tafias de la Grecia, que forman una misma cor-
dillera, estdn igualmente menos distantes del
ecuador que de los polos.

Es de notar que todos los montes referidos
son mas elevados, mas considerables y de ma-
yor estension en longitud y en latitud, que los
montes de los paises septentrionales.

Por lo que mira 4 la direccion de estas cor-
dilleras, se vera que los Alpes, tomados en toda
su estension , forman una cadena que atraviesa
todo el continente desde Espafia hasta la China;
pues empiezan 4 orillas del mar en Galicia , s1-
cuen hasta los Pirineos, atraviesan la Francia
por el Vivarés y Auvernia, dividen la Italia, se
estienden 4 la Alemania y por encima de la
Dalmacia hasta Macedonia, y de alli van a jun-
tarse con los montes de Armenia, el Cducaso, el
Tauro, v el Imao, corriendo hasta el mar de
Tartaria. De la misma suerte el Atlas atraviesa
el continente de Africa de occidente a oriente,
desde el reino de Fez hasta el estrecho del mar
Rojo; y los montes de la Luna siguen tambien
igual direccion.

Mas en Ameérica la direccion es enteramente
contraria, v las Cordilleras y demas montes se
estienden mas bien del septentrion al mediodia
que de oriente a occidente (a).

Todo cuanto acabamos de notar con respecto
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a las mayores eminencias del globo, puede no
menos observarse en 6rden 4 las mayores pro-
fundidades del mar. Los mares mas vastos y pro-
fundes se acercan mas al ecuador que 4 los polos,
y de esta observacion resulta que las mayores
desigualdades del globo se encuentran en los
climas meridionales. Las irregularidades que
existen en la superficie del globo son causa de
una infinidad de efectos ordinarios y estraor-
dinarios : por ejemplo , entre los rios Indo y
Ganges hay una estensa peninsula, dividida en
su medio por una cordillera llamada e/ Gate,
la cual corre del septentrion al mediodia, desde
las estremidades del monte Cducaso hasta el cabo
de Comorin, teniendo al un lado al Malabar, y
al otro a Coromandel : del lado del Malabar,
entre aquella cordillera de montaias elevadas y
el mar, la estacion del verano es desde el mes
de setiembre hasta el de abril, y en todo aquel
tiempo estd el cielo sereno y no hay ninguna
lluvia : al otro lado de la cordillera, en la costa
de Coromandel, -esta misma estacion es su in-
vierno, y llueve diariamente y con abundancia;
y desde el mes de abril hasta el mes de setiem-
bre es alli la estacion del verano, y la del in-
vierno en el Malabar : de suerte, que en algunos
parajes que apenas distan veinte leguas, se puede
mudar de estacion con solo atravesar la montaiia.
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Aseguran que sucede lo propio en el cabo Ra-
zalgate en Arabia, y tambien en Jamdica, la
cual esta separada en su medio por una cordi-
llera cuya dirececion es de oriente 4 occidente;
v que los plantios que hay al mediodia de aque-
lias montanas gozan del calor del verano, mien-
tras los que estdn al septentrion sufren el rigor
del invierno en el mismo tiempo. El Perd, que
esta sitnado debajo de la linea y se estiende
cerca de mil leguas hacia el mediodia, estd di-
vidido en tres zonas, largas y estrechas, que
aquellos habitantes llaman lanos , sierras, v an-
des : los llanos , que son las vegas 0 llanuras, se
estienden siguiendo la longitud de las costas del
mar del Sur ; las séerras son colinas en que hay
algunocs valles; y los andes son aquellas famosas
Cordilleras reputadas por las montanas mas al-
tas del mundo. Los llanos tienen diez leguas,
poco mas 6 menos, de ancho; el de las sierras
llega a veinte en muchos parajes; y los andes
tienen igual anchura, algunas veces mas y algu-
nas menos : debiendo advertirse que estas latitu-
des son de levante a poniente, y las longitudes
de septentrion 4 mediodia. Es sumamente cu-
rioso y digno de observacion en aquella parte
del mundo, que en los laros y a lo largo de
toda aquella costa sopla constantemente el vien-
to sudoeste ; lo cual es contrario a lo que de
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ordinario se esperimenta en la zona Térrida, y al
paso que en dichos llanos no llueve ni truena
nunca, aunque cae algunas veces un poco de
rocio, llueve de otra parte casi continuamente
en los andes; mientras que en las sierras, que
estan entre los lanos v los andes, llueve en
epoca determinada, desde el mes de setiembre
hasta el de abril.

Era observacion por cierto bien antigua la de
que las cordilleras de los montes mas elevados
corrian de occidente 4 oriente; y aunque des-
pues de descubierto el nuevo Mundo se noté
que habia alli montes muy considerables que
se dirigian del norte al sur, nadie sin embargo
hasta Mr. Bourguet habia reparado en la ma-
ravillosa regularidad de la estructura de aquellas
masas enormes. Este autor, despues de haber
atravesado treinta veces los Alpes por catorce
parajes distintos, dos veces el Apenino, y hecho
muchas escursiones por los contornos de dichos
montes y del Jura, observé que la circunferen-
cia de todas las montafias tiene casi la figura
de las obras de fortificacion. Cuando la mole de
una montana tiene su direccion de occidente A
oriente , forma dngulos salientes que miran,
cuanto es posible, al norte y al mediodia; y esta
admirable regularidad es tan visible en los va-
lles , que parece transitarse en ellos por un ca-
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mino cubierto muy regular; puesto que, si por
ejemplo, se viaja por un valle del norte al sur,
se observa que la montana que estd 4 la dere-
cha forma puntas é angulos que miran al oriente,
mientras los de la montana que esta a la 1z-
quierda miran al occidente; de suerte, que los
dngulos salientes de cada lado corresponden sin
embargo con reciprocidad a los dngulos entran-
tes alternativamente opuestos. Los angulos cue
forman las montaiias en los valles espaciosos son
menos agudos, porque el declive es menos ra-
pido y estan mas distantes unos de otros; mas
en las llanuras solo se notan en cuanto a lo que
respecta al curso de los rios que ordinariamente
corren por medio de ellas, y sus recodos natu-
rales corresponden 4 las puntas mas notables
6 a4 los angulos mas avanzados de las montanas
en que termina el terreno por donde corren los
rios. Es de admirar que no se hubiese notado
una cosa tan visible, ni reparado que cuando
el corte de una de las montanas que rodean a
un valle es menos vertical que el de la otra, el
rio hace su curso mucho mas cerca de la mon-
taha mas tajada, y no corre por medio del

valle (1).

(1) Véanse Letires philosophiques sur la formation
des sels , pag. 181 y 200.
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No menos pueden anadirse otras particulari-
dades en confirmacion de estas observaciones
venerales. Las montafias de Suiza, por ejemplo ,
son mucho mas tajadas y de pendiente mas ra-
pido por la parte del sur que por la del norte,
y mucho mas tambien por el poniente que por
el levante, como se puede ver en la montana
Gemmti en el monte Brisé, v en casl todas las
demas montanas. Las mas altas de aquel pais
son las que separan la Valesia y los Grisones de
la Saboya , el Piamonte y el Tirol, cuyos paises
son una continuacion de dichas montanas, puesto
que su cordillera se estiende hasta el Mediterra-
neo, y continua todavia bastante trecho bajo
las aguas del mismo mar. Los montes Pirineos
son igualmente continnacion de la vasta monta-
fia que empleza en la Valesia superior, y cuyos
ramales se estienden 4 mucha distancia al occi-
dente y al mediodia , manteniéndose  siempre
muy elevados; cuando, al contrario, por la parte
del septentrion y del oriente van bajando por
grados hasta rematar en llanuras, conforme se
ve en los vastos paises que el Rin, por ejemplo,
y el Danubio riegan antes de llegar a sus embo-
caduras; en vez de que el Rédano baja con ra-
pidez al Mediterrdneo, llevando su curso hacia
el mediodia. La misma observacion acerca de la

mavyor rapidez de los pendientes de las montanas
TOMO 1V. 9
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por las partes del mediodia y del poniente, que
por las del levante y el septentrion, se halla ve-
rificada en las montanas de Inglaterra y en las
de Noruega; pero en ningun paraje del mundo
se verifica esto con mayor evidencia, que en el
Peru y Chile, donde la larga cadena de las Cor-
dilleras se ve cortada en linea vertical por la
parte de poniente en la costa del mar Pacifico,
mientras que por el lado de levante va bajando
suavemente hasta rematar en vastas llanuras re-
gadas por los rios mas caudalosos del globo (1).
Mr. Bourguet, a quien es debida esta til
observacion de la correspondencia de los angu-
los de las montanas, la llama con justo motivo
llave de la teoria de la tierra : sin embargo , me
parece que si hubiese conocido toda la impor-
tancia de su observacion, se hubiera servido
de ella mas felizmente enlazandola con hechos
oportunos, y hubiera dado una teoria de la
tierra mas verosimil , cuando en su Memoria,
cuyo estracto queda visto , solo presenta el pro-
yecto de un sistema hipotético en que la mayor
parte de las consecuencias son falsas 6 precarias.
La teoria que yo he dado estriba en cuatro he-
chos principales, de que no parece se pueda du-

(1) Véanse T'ransact. philosoph. Abridg’d tom. vi,
part.. 2, pag. 158.
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dar despues de haber examinado las pruebas
que las evidencian : el primero es, que la tierra,
por todas partes y hasta profundidades conside-
rables, se compone de capas paralelas vy de
materias que estuvieron en otro tiempo en es-
tado de blandura ; el segundo, que el mar cu-
brié por algun tiempo la tierra que habitamos;
el tercero, que las mareas y demas movimientos
de las aguas producen desigualdades en el fondo
del mar; y el cuarto, que las corrientes del
mismo soun las que dieron 4 la circunferencia de
las montanas la figura que tiene, y la direccion
reciproca de que tratamos.

Cuando se hayan leido las pruebas que es-
pongo en los articulos siguientes , se juzgara si
me he escedido en asegurar que estos hechos,
solidamente establecidos , comprueban tambien
la verdadera teoria de la tierra. Lo que he dicho
en el texto acerca de la formacion de las mon-
tanas no necesita esplicaciones mas dilatadas ;
pero haciéndome cargo de que se me puede ob-
jetar que no doy cuenta de la formacion de los
picos 6 vértices de los montes, ni de algunos
otros hechos particulares , me ha parecido pre-
ciso anadir aqui las observaciones y reflexiones
que he hecho sobre este asunto.

He procurado formarme una idea clara y ge-
neral del modo con que estin colocadas las di-
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ferentes materias de que se compone el globo ;
y 4 su consecuencia me ha parecido que pue-
den considerarse diversamente de lo que se ha
hecho hasta aqui, para lo cual establezco dos
clases generales 4 que las reduzco todas. La pri-
mera esta formada de aquellas que encontramos
puestas por capas horizontales, ¢ inclinadas con
regularidad ; y la segunda, de todas las que se
encueuntran en cumulos, surcos y venas perpen-
diculares 6 inclinadas irregularmente. En la pri-
mera clase se comprenden las arenas, las arci-
Has, los granitos 6 la pefia viva, los guijarros
y las berroqueiias en grandes masas, el carbon
e piedra, las pizarras , los esquistos, etc., y tam-
bien las margas, las cretas, las piedras calcina-
bles, los marmoles, etc.; y en la segunda co-
loco los metales, los minevales , los cristales, las
piedras finas , y los guijarros en pequenas ma-
sas. Estas dos clases comprenden generalmente
todas las materias que conocemos, de las cuales
las primeras debeun su origen 4 los sedimentos
trasportados y depositados por las aguas del
mar, conviniendo distinguir las que probadas al
fuego se calcinan y reducen a cal, de las que se
funden y vitrifican ; y las segundas se reducen
todas 4 vidrio, 4 escepcion de las que cl fuego
consume enteramente mediante la inflamacion.
Fn la primera clase distinguirémos desde
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luego dos especies de arena : una que yo miro
como la materia mas abundante del globo, y
que es vitrificable, 6 por mejor decir, un com-
puesto de fragmentos de vidrio; y otra en mu-
cha menor cantidad, que es calcinable, la cual
debe considerarse como vestigios 6 polvo de la
pledra, y que solo difiere del cascajo por el
grueso de los granos. La arena vitrificable se
halla generalmente colocada por capas, como
todas las demas materias; pero estas capas se
encuentran frecuentemente interrumpidas con
masas de peiiascos de berroqueiia, de pena viva
y de pedernal, materias que a las veces forman
tambien bancos y capas de mucha estension. S1
se examinan esta arena y estas materias vitrifi-
cables, son muy pocas las conchas de mar que
se encuentran en ellas, y aun estas pocas no es-
tan colocadas por capas, sino como sembradas
6 arrojadas a la ventura. Por ejemplo: yo puedo
asegurar no haberlas visto nunca en piedra ber-
roquena. Esta piedra, que en clertos parajes
abunda mucho, no es otra cosa que un com-
puesto de partes areniscas que se han reunido:
no se la encuentra sino en los parajes en que
domina la arena vitrificable; y ordinariamente
las canteras de berroquena estan en colinas pun-
tiagudas, en tierras arenosas, y en eminenclas

I-F-

interrumpidas. Puedese trabajar en cllas bajo
9.



102 TEORIA

todas direcciones; y si acaso hay capas, distan
mucho mas unas de otras que en las canteras
de piedras calcinables 6 de marmoles : cortanse
en lo macizo de la misma trozos de berroquena
de toda suerte de dimensiones, y en cualquiera
direccion, segun la necesidad y del modo que
se tiene por mas comodo; y sin embargo de ser
dificil de labrar, su dureza se reduce a resistir a
los golpes violentos sin hendirse ni romperse;
pues por lo demds, la frotacion la gasta poco a
poco y la reduce facilmente & arena, 4 escep-
cion de ciertos clavos negruzcos que hay en ella,
y cuya materia es tan dura que no la hacen me-
lla las mejores limas. La pena viva es vitrifica-
ble como la berroquena y de su misma natura-
leza, con solo la diferencia de ser mas dura y
estar sus partes mas unidas. Tambien hay en
ella muchos clavos, semejantes a los que acaba-
mos de relerir, como puede observarse facil-
mente en las cimas de los montes elevados, las
cuales por la mayor parte suelen ser de esta
especie de roca, no pudiéndose caminar sobre
ellas algun tiempo sin advertir que dichos cla-
vos cortan y rompen las suelas de los zapa-
tos. Esta pena viva que se encuentra sobre los
montes elevados, y que yo reputo por especie
de granito, contiene gran cantidad de hojuelas

r ]
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talcosas, y es tal su dureza que cuesta grandi-
simo trabajo labrarla.

He examinado con atencion la naturaleza de
los clavos (6) que se encuentran en la berroque-
fia y en la pena viva;y he visto que es una ma-
teria metalica, fundida y calcinada 4 fuego muy
violento, y perfectamente parecida 4 ciertas ma-
terias arrojadas por los volcanes, de que he
visto gran cantidad en Italia, donde me asegu-
raron que los habitantes del pais las llaman
schiarrs ; moles negruzcas y muy pesadas, en que
el fuego, el agua ni la lima no pueden hacer
impresion alguna , y cuya materia es muy dife-
rente de la lava, pues esta es una especie de vi-
drio, y aquella mas parece metdlica que vidrio-
sa. Los clavos de la berroquenay de la pena
viva son muy parecidos a esta primera materia,
lo cual indica tambien que todas ellas fueron li-
cuadas en otro tiempo por el fuego.

En lo mas encumbrado de los montes se ve
a veces en ciertos parajes prodigiosa cantidad de
pedazos de pena viva, de notable tamano, mez-
clada de hojuelas talcosas, con tan irregular co-
locacion , que parecen haber sido arrojados sin
ningun designio; y aun se pudiera creer que ha-
bian caido de alguna altura inmediata, si los si-
ti0s en (ue se encuentran no fuesen mas eleva-
dos que los de las inmediaciones : pero su sustan-



104 TEORIA

cia vitrificable y su figura angulosa y cuadrada,
como la de los penascos de berroquena , nos des-
cubren un origen que es comun & estas mate-
rias. De ahi es que en las grandes capas de arena
vitrificable se forman trozos de berroquena y de
pehia viva, cuya figura y situacion no siguen
exactamente la posicion horizontal de aquellas,
por cuanto las lluvias han ido acarreando lenta-
mente de la cima de las colinas y de las monta-
fias la arena que al principio las cubria, y han
empezado por surcarlas y recortarlas en los in-
tervalos que se hallaban entre los nucleos de
berroqueiia , conforme se ve que estin recorta-
das las colinas de Fontainebleau : cada punta de
colina corresponde a un nucleo que forma una
cantera de berroquena, y cada intervalo ha sido
escavado y rebajado por las aguas que acarrea-
ron la arena a las llanuras. Las montanas mas
altas, cuyos vértices se componen de pena viva
y terminan en los pefiascos angulosos de cue
acabamos de hablar , habran estado de la misma
suerte cubiertas en otro tiempo de capas de
arena vitrificable en que se {ormarian estos pe-
nascos ; y habiendo las aguas arrastrado toda la
que los cubria v rodeaba, deberan haber que-
dado en la cima de las montanas en la misma
posicion en que fueron formados. Estos penas-
cos se terminan por lo comun en puntas, y su
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orueso va siempre en aumento segun se lmja y
escava mas profundamente ; sucediendo a veces
jue un pefasco se une 4 otro por la base , este se-
cundo 4 un tercero, y asi consecutivamente, de-
jando intervalos irregulares entre si; y como las
lluvms, (quitaron con el trascurso de los tiempos
y arrastraron toda la arena que cubria aquellos
diferentes nicleos, de ahi es que solo ellos debie-
ron quedar sobre las montanas altas, formando
por tanto puntas mas 6 menos elevadas, y he
aqui el origen de los picos de las montanas.
Supongamos que la cordillera de los Alpes
hubiese estado-en otro tiempo cubierta por las
aguas del mar, segun es facil probarlo en razon
de las producciones maritimas que se encuentran
en aquellas montafas, y que el agua del mar
hubiese entonces trasportado y depositado en-
cima de ellas una capa muy gruesa de arena vi-
trificable , de la misma suerte y por las mismas
causas que trasportd y depositd gran cantidad
de conchas en los sitios algo menos elevados de
acuellas mismas montafias; y consideremos aque-
lla capa esterior de arena vitrificable como
puesta desde luego 4 nivel, y formando una lla-
nura de arena sobre las montafias de los Alpes
cuando todavia estaban cubiertas por las aguas:
sin duda que en acquel espesor de arena se for-
marian nicleos de roca, de berroqueiia, de
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gujarro y de todas las materias que traen su
origen y figura de las arenas, por un mecanis-
mo casi semejante al de la cristalizacion de las
sales. Una vez formados aquelos nicleos , ha-
bran debido sostener las partes en que se halla-
ban, mientras que las lluvias irian sucesiva-
mente desprendiendo poco 4 poco toda la arena
itermedia, como y tambien la que los rodeaba
inmediatamente ; y los torrentes y los arroyos,
precipitandose desde la cumbre de las montafias,
habran arrastrado todas aquellas arenas 4 los
valles y 4 los llanos , y conducido parte de ellas
hasta el mar. De este modo las cimas de las
montanas deberan haberse encontrado descu-
biertas, y los nucleos descarnados habran mani-
festado toda su elevacion (¢). Esto es lo que lla-
mamos actualmente picos ¢ puntas de montarias
y lo que ha formado todas las eminencias casi
piramidales que vemos en tantas partes ; y este
es tambien el origen de las rocas elevadas y ais-
ladas que se ven en la China y otros parajes, co-
mo en Irlanda, donde se las ha dado el nombre
de devil ’s stones 6 piedras del diablo, y cuya
formacion, igualmente que la de los picos de las
montanas, se habia tenido siempre por muy di-
ficil de esplicar. Sin embargo, la esplicacion que
doy de ellas es tan natural, que desde luego ha
ocurrido a los que han visto estas rocas; en cuya
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comprobacion copiaré aqui lo que dice de ellas
el P. Du-Tertre en las Cartas edificantes : «De
Yan-chuin-yen fuimos 4 Ho-tcheou. En el ca-
mino encontramos una cosa bastante particular,
y fueron unas rocas de estraordinaria elevacion
y de figura de una torre cuadrada y corpulenta,
que estan plantadas en medio de unas vastisimas
llanuras. No se sabe como estén alli, si ya no es
que en otro tiempo fuesen montafias, y que las
aguas del cielo habiéndose llevado poco 4 poco la
tierra que cubria aquellas moles de piedra , las
hayan con el tiempo descarnado por todas par-
tes; corroborando esta conjetura el haber visto
algunas otras cuya parte inferior estd todavia
rodeada de tierra hasta cierta altura (1).»
Infierese pues de lo dicho, que la cima de las
mas altas montaiias se compone ordinariamente
de pefiascos y de muchas especies de granito , de
peia viva, de piedra berroqueiia y de otras ma-
terias duras y vitrificables, y muchas veces has-
ta 500 6 700 varas de profundidad : despues se
suelen encontrar canteras de méarmol ¢ de ple-
dra dura que estan llenas de conchas, y cuya
materia es calcinable, como puede observarse
en la Gran Cartuja en el Delfinado, y sobre el

(1) Véanse Lettr. edif. rec. 1, tom, 1, pag. 135

y Rig.
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monte Cenis, donde las piedras y los marmoles
que contienen conchas estdn & algunos centepa-
res de varas debajo de las cumbres de las puntas
v de los pices de las montafias mas altas, sin
embargo de que estas mismas piedras llenas de
conchas estdn 4 mas de 2.500 varas de elevacion
sobre el nivel del mar. Asi las montanas que
descuellan en puntas 6 picos son por lo comun
de roea vitrificable; vy aquellas cuyas cumbres
son llanas, contienen por la mayor parte mar -
moles y piedras duras, llenas de producciones
maritimas. Lo propio sucede en las colinas , las
cuales, cuando son de piedra berroqueiia 6 de
pena viva, estdn comunmente divididas en pun-
tas , eminencias, lomas, concavidades, profun-
didades y valles pequefios intermedios; y por el
contrario, cuando se componen de piedras cal-
cinables, son casi iguales en toda su altura,y
solo estan interrumpidas con gargantas y valles
mayores , mas regulares, y cuyos angulos se cor-
responden , mientras que se miran coronadas de
pefiascos cuya posicion es regular y esta 4 nivel.

Sea la que fuere la diferencia que desde luego
nos parece existir entre estas dos formas de
montafias, entrambas sin embargo proceden de
una misma causa, segun acabamos de manifes-
tarlo; debiendo observar tan solamente que es-
tas piedras calcinables no han esperimentado
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ninguna aiteracion ni mudanza desde la forma-
cion de las capas horizontales; en lagar de que
las de arena vitrificable pudieron ser alteradas
¢ mterrumpidas por la ulterior produccion de
los penascos y moles angulosas que se han for-
mado en lo interior de aquella arena. Estas dos
especies de montanas tienen hendiduras, que
son casl siempre perpendiculares en las de pie-
dras calcinables , y que parecen algo mas irre-
gulares en las de pefa vivay de berroquena :
en ellas es donde se encuentran los metales, los
minerales, los cristales, los azufres y todas las
materias de la segunda clase; v debajo de las
mismas se congregan las aguas que despues van
filtrando para formar las venas de agua que se
encuentran debajo de la superficie de la tierra.

Hemos dicho que las Cordilleras de América
son los montes mas elevados del globo , y con es
pectalidad en la parte que cae bajo el ecuador y
entre los tropicos.

Nuestros matematicos enviados al Peru y al-
gunos otros observadores han medido la eleva-
cion de estas Cordilleras sobre el nivel del mar
del Sur, unos geométricamente, y otros por
medio del barometro, el cual respecto de no es-
tar espuesto a grandes variaciones en aquel cli-
ma , da una medida casi tan exacta como la que

TOMO 1V, 10
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procede de la trigonometria; y he aqui el re-
sultado de sus operaciones :

ALTURA PE LOS5S MUONTES MAS ELEVADOS DE QUITO
EN EL PERU.

Medida de Castilla.
Varas. Pies. Toesas.
Chimborazo, volcan : se ignora la

época de su erapcion. . . . 7513 1 3230
Cayamburo , debajo del ecuador. 7070 3030
Antisana , volcan que reventd en

el afioide 1500. . ', ", 04 VL7046 2 3020

Colopaxi , volcan que ardi6 en los
afios de 1533 , 1742 y 1744.. . 6883 1 2950
El Altan, que es una de las monta-

nas llamadas Collanes. . . . 6370 2730
llinica, que se presume haber sido

SaleaI o, o JwE e it wBS S e gy
Sangay, volean que estad ardiendo

desde el ao de1728. . . . 6253 41 2680
Tonguragua, volcan en 1641. . 61413 1 2620
Cotacache , al norte de Quito. . 5996 2 2570
Chinchulagua , volcan en 1660.. 5996 2 2570
Carguayraso , volcan derrocado

(G i b R S e L R S R L el L T
Pichincha , volcan que ardid en

los afios de 1539, 1577 y 1660. 5670 2430

Comparando estas medidas de los montes de
la America meridional con las de las de nuestro
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continente se vera que aquellos tienen por lo
general una cuarta parte mas de elevacion que
los de Europa, y que casi todos han sido 6 son
actualmente volcanes encendidos, al paso que
los del centro de Europa, Asia y Africa, aun los
mas elevados , estan tranquilos desde tiempo
mmmemorial. Es verdad que en muchos de estos
ultimos montes se reconoce con bastante evi-
dencia la antigua existencia de los volcanes, asi
en los precipicios cuyas superficies son negras
y estan quemadas, como en la naturaleza de las
materias que rodean los mismos precipicios v
que se estienden hastala cumbre de los montes:
pero como estos se hallan situados en lo interior
de los continentes, y muy distantes al presente
de los mares; la accion de los fuegos subterra-
neos, la cual no puede producir grandes efectos
sino por el choque del agua, ha cesado desde
que los mares se han alejado; y por esta razon
en las Cordilleras , cyas faldas sirven de marge-
nes, por decirlo asi, al mar del Sur, la mayor
parte de los picos son volcanes actualmente en-
cendidos, al paso que desde tiempos muy re-
motos los volcanes de Auvernia, del Vivarés v
de Langtiedoc, y los de Alemania, Suiza, etc.,
en Europa ; los del monte Ararat, en Asia; y los
del Atlas, en Africa, se han apagado enteramente.

La elevacion en que se hielan los vapores sera
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poco mas 6 menos de 5.600 varas bajo la zona
Térrida, y de 3.500 varas en Francia. Las cimas
de los montes elevados superan a veces esta li-
nea 1.866 6 2.100 varas, y toda esta altura esta
cubierta de nieve que nunca se derrite : las nu-
bes que mas se remontan, no las sobrepujan
despues sino de 700 a poco mas de goo varas,
y por consiguiente solo se elevan sobre el nivel
de los mares como 8.400 varas; por lo cual, st
hubiese todavia montes mas altos, se les veria,
bajo la zona térrida, una cintura de nieve
4 5.600 varas sobre el nivel del mar, la cual fi-
nalizaria 4 8.100 u 8.400 varas , no porque alli
cesase el frio, que siempre es mas rigido pro-
porcionalmente a la mayor elevacion, sino por-
que los vapores no subirian a mayor altura (1).
De Keralio, sabio fisico, ha recogido todas las
medidas tomadas por diferentes personas sobre
la altura de los montes en muchas regiones.
Bernouilli en Grecia {ijo la elevacion del
Olimpo 4 2.373 varas : asi la nieve no es alli
permanente, como tampoco lo es en el Pelion
de Tesalia, en el Catalylium y el Cyllenou, por
no llegar la altura de aquellos montes al grado
del hielo. Bouguer da 2.500 toesas de elevacion
al pico de Teyde en la isla de Tenerife, cuya

(1) Mémoires de U Académue des sciences , ano 1742
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cima esta cubierta mempre de nieve. El Etna,
los montes de Noruega 6 de Escandinavia, el
Hemo, el Atos, el Atlas, el Cducaso y otros
muchos, como son el monte Ararat, el Tauro y
el Libano, tienen en todo tiempo cubiertas de
nieve sus cumbres.

Varas. 'Toesas.
Segun Pontoppidam , los montes mas

altos de Noruega tienen.. . . . 7.000 3.000
Nota. Esta medida y la siguiente me pare-
cen exageradas. ‘

Segun Brovalio, los montes mas altos
de Siecrationen. . o L. . = . D003 2559

Segun las Memorias de la Academia Real de
las ciencias (afio 1718) los montes mas altos de
Francia son los siguientes :

B e I S I I AR S 984
El monie Yenloso: . 1 o o v a  SdldTe1.006
El Canigh de los Pirineos.. . . . 3.362 1.4041
Bl Moussee: . . . = s a s s sa2.99% 4.203
'l monte de San Bartolomé. . . . 2.762 1.18/
2] Monte de Oro en Auvernia, volcan

QpAZAOs o e s e w el e 92.045 1.048

Segun Needham , las montanas de Saboya tie-
nen de altura :
‘|l convente del Gran San Bernardo. 2.895 1.241
Il Roc , al sudoeste de aquel monte.  2.972 1.274
El monte Serene. B e 1) R B
I’Allée Blanche. . ¢ et e aNTonelE Y VRS
10,
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El monte Tourné. . . . .. . . 5.997 1.683
Segun Facio de Duiller, el monte

Blanco , 6 montaha Maldita tiene.. 5.163 2.913

Es constante que las principales montafias de
Suiza son mas altas que las de Francia, Espana,
Italta y Alemania; y muchos sabios han deter-
minado del modo siguiente la altura de aquellas
montanas :

Segun Mikhéli, la mayor parte de estas mon-
lanas, como la de Grimselberg , Wetterhorn,
Schrekhorn , Eighess-schneeberg, Ficherhorn,
Stroubel, Fourke, Leukmanier, C rispalt , Mou-
gle, las cimas del Baduts y del Gotardo tienen
de 2.400 4 2.750 toesas, 6 sean 5.600 4 6.300
varas de elevacion sobre el nivel del mar; pero
sospecho que estas medidas son exageradas ,
tanto mas cuanto que son la mitad mayores que
las dadas por los sefiores Cassini, Scheuchzer M
Mariotte, las cuales pueden muy bien ser di-
minutas, pero no en tanto esceso; y fando mi
duda en que en las regiones frias vy templadas,
en que el aire es siempre tempestuoso, el baré-
metro esta espuesto 4 demasiadas variaciones ,
desconocidas aun de los mismos fisicos, para
que puedan contar sobre las resultas (ue pre-
senfta.



Wt

DE LA TIKRERA. 11

SOBRE LA FORMACION DE LOS MONTES,

La formacion de todos los valles, grandes ¢
pequenos, de la superficie de la tierra y de to-
dos los montes y colinas ha tenido dos causas
primitivas : la primera el fuego, y la segunda el
agua. Cuando la tierra tomé su consistencia, se
elevaron en su superficie gran ndimero de esca-
brosidades, y se levantaron en ella vejigas, de
la misma suerte que en un trozo de vidrio 6 de
metal fundido. Esta primera causa fue, pues, la
que produjo las primeras y mas altas monta-
nas que estan adheridas por su base 4 la roca
nterior del globo, y bajo las cuales debié ha-
ber cavernas que se han hundido en diferentes
tiempos, como por todas partes ; pero sin consi-
derar este segundo suceso del hundimiento de
las cavernas, es constante que en el primer
tiempo en que se consolidé la superficie de la
tierra, estaba surcada por todas partes de pro-
fundidades y de eminencias, producidas tnica-
mente por la accion del primer enfriamiento.
Cuando despues se desprendieron las aguas de
la atmdsfera , lo cual sucedié luego que cesd
en la tierra el grado de calor que las despedia
reducidas & vapores, estas mismas aguas cubrie -
ron toda la superficie de la tierra actualmente
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habitada, hasta la altura de 2.000 toesas, 0 4.666.
varas; y durante su larga mansion sobre nues-
tros continentes , el movimiento del flujo y reflu-
jo v el de las corrientes mudaron la disposi-
cion y la forma de las montaiias y de los valles
primitivos. Estos movimientos formarian colinas
en los valles , volverian 4 cubrir y cercarian de
nuevas capas de tierra el pie y las lomas de las
montafias, y las corrientes abririan surcos y for-
marian valles en que todos los angulos se cor-
respondiesen : debiendo atribuirse 4 estas dos
causas , de las cuales la una es muy anterior a
Ja otra, la forma esterior que vemos en la su-
perficie de la tierra. Despues, cuando las aguas
se retiraron, produjeron cortes mas verticales
por el lado del occidente, hicia donde corrian
con mas rapidez, y dejaron pendientes suaves
por el de oriente.

Las eminencias causadas por el sedimento y
depdsitos del mar tienen muy diversa estructura
que las formadas por el fuego primitivo, por
cuanto las primeras estan todas dispuestas por
capas horizontales, y contienen infinitas produc-
clones maritimas; mientras que las segundas,
por lo contrario, son de estructura menos regu-
lar, y no contienen vestigio alguno de las pro-
ducciones del mar. Estas montanas de primera y
segunda formacion en nada convienen sino en
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las hendiduras perpendiculares que se encuen-
tran en unas y otras, y que son efecto comun
de dos causas muy distintas. Las materias vitri-
ficables perdieron parte de su volimen al en-
friarse , y por consiguiente se hendieron a tre-
chos; y las que se componen de materias calcareas
conducidas por las aguas se hendieron en fuerza
de la desecacion.

Varias veces he observado en las colinas ais-
ladas, que el primer cfecto de las lluvias es des-
pojar poco a4 poco sus cumbres, y acarrear de
ellas las tierras que forman al pie de la colina
una faja uniforme y muy gruesa de buena tier-
ra, al paso que la cima queda desnuda y des-
pojada en su contorno; y este es el efecto que
producen y deben producir las lluvias : pero la
prueba de concurrir a esto otra causa que ante-
riormente habia dispuesto las materias al rede-
dor de la colina , es que en todas ellas, y aun en
las que estan aisladas, hay siempre un lado en
que el terreno es mejor, y que por una parte
estan tajadas, teniendo por la parte opuesta un
pendiente suave; lo cual es indicio de que la
accion y la direccion del movimiento de las
aguas obraron con mas actividad en un lado
(que en oftro.
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Adtctones

AL ARTICULO IX. DESIGUALDADES DE LA TIERRA.

(a) He diche que la direccion de las grandes
montanas en dmérica es de norte d sur, y en el
continente antiguo de oriente d occidente ; pero
esta ultima asercion debe modificarse - pues,
aunque 4 primera vista parece que pueden se-
guirse los montes desde Espafia hasta la China,
pasando de los Pirineos 4 Auvernia, 4 los Alpes,
a Alemania, 4 Macedonia, al Cducaso y demas
montes de Asia hasta el mar de Tartaria, y que
tambien el Atlas divide al parecer el continente
de Africa de oriente 4 occidente ; esto no impide
que el centro de aquella grande peninsula sea
una cordillera continua de altas montaiias que se
estiende desde el Atlas hasta los montes de la
Luna, y desde estos hasta las tierras del cabo
de Buena-Esperanza; de suerte, que el Africa
debe considerarse como compuesta de montaias
que ocupan el medio en toda su longitud, y que
estan dispuestas de norte 4 sur y en la misma
direccion que las de Amdériea. Las partes del
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Atlas que se estienden desde el centro y por los
dos lados hécia el occidente y el oriente, no de-
ben considerarse sino como ramales de la cordi-
llera principal; y del mismo modo la parte de
los montes de Ia Luna que se estiende hécia el
oriente y hécia el occidente, como que son
montanas colaterales de la principal que ocupa
el interior, esto es, el medio del Africa : y sino
hay volcanes en aquella prodigiosa estension de
montanas, consiste en que el mar estd por am-
bos lados muy distante del medio de aquella
vasta peninsula, al paso que en América se halla
muy cercano al pie de las altas montaiias, las
cuales en vez de formar el centro de la penin-
sula de la América meridional , estdn por lo con-
trario todas situadas al occidente, y la estension
de las tierras bajas toda 4 la parte de oriente.

La gran cadena de las Cordilleras no es la
unica que se dirige del norte al sur en el nuevo
continente, pues en el territorio de la Guayana,
a cerca de 150 leguas de Cayena, hay tambien
una cordillera de montanas de bastante altura ,
que corre igualmente de norte 4 sur, la cual es
Lan tajada por la parte que mira 4 Cayena, que
puede reputarse inaccesible, siendo indicio el
corte vertical de este lado de la cordillera de
que al opuesto hay un pendiente suave y un
buen terreno; lo enal concuerda con la tradicion
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del pais, 6 por mejor decir, con el testimonio
de los Espafioles, que aseguran existir al otro
lado de aquella cordillera naciones de salvajes
reunidos en nimero bastante crecido. Tambien
se ha dicho que habia una mina de oro en aque-
llas montafias, y un lago en que se encontraban
hojuelas del mismo metal; pero la verdad de esta
asercion no se ha confirmado.

En Europa la cordillera de montanas que em-
pieza en Espana pasa 4 Francia, Alemania y Hun-
oria , y se divide en dos grandes ramales, de los
cuales el uno se estiende al Asia por los mon-
tes de Macedonia, del Caucaso, ete., y el otro
pasa de Hungria 4 Polonia y Rusia, se estiende
hasta los manantiales del Volga y del Boristenes,
y prolongandose todavia & mayor distancia, se
une en Siberia con otra cordillera de montanas
que va por fin & parar al mar, del norte al occi-
dente del rio Oby. Estas cordilleras deben repu-
tarse como una cumbre casi continuada , donde
nacen muchos rios, de los cuales unos entran en
el Océano, como el Tajo y el Duero en Espana,
el Garona y el Loire en Francia, y el Rin en
Alemania; otros desaguan en el Baltico, como
el Oder, el Vistula y el Niémen; y finalmente,
otros desembocan en el mar Blanco, tales como
el Dwina; v lo verifican otros en el Glacial, se-

gun lo hace el Petzora. Por la parte de oriente
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de esta misma cordillera nacen el Jucar y el
Ebro en Espaiia, el Rédano en Francia, y el Po
en ltalia, que entran en el mar Mediterréneo:
el Danubio y el Don, que se introducen en el
mar Negro; y en fin, el Volga, que va 4 parar al
mar Caspio.

Aunque el suelo de la Noruega estd lleno de
penascos v de grupos de montaias , hay alli sin
embargo terrenos muy llanos de seis, ocho y
diez millas de estension. La direccion de las mon-
tanas no es al occidente 6 al oriente, conforme
sucede en las demas montanas de Europa; sino
que sigue por lo contrario del sur al norte, de
la misma suerte que las Cordilleras (1).

En el Asia meridional, desde la isla de Ceylan
y el cabo Comorin, se estiende una cordillera de
montanas que separa el Malabar de Coromandel,
atraviesa el Mogol, vuelve 4 unirse al monte
Caucaso, se prolonga en el pais de los Calmukos,
y corre hasta el mar del Norte, al occidente del
rio Irtis. Otra cordillera hay que igualmente se
estiende de norte 4 sur hasta el cabo Ranargat
6 Razalgat en Arabia, y que se puede seguir 4
cierta distancia del mar Rojo hasta Jerusalen;
fa cual rodea la estremidad del mar Mediterrs-

(1) Histoire naturelle de Norwege , par Pontoppi-
dam. Journ. etrang. Mes de agosto de 1755.
TOMO 1V. 1
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neo y la punta del mar Negro, y desde alli se
alarga, pasando por la Rusia, hasta el mismo
punto del mar del Norte.

Tambien se puede notar que las montanas del
Indostan y las de Siam corren de sur a norte, y
van igualmente a reunirse a los penascos del Ti-
bet y de la Tartaria. Aquellas montanas ofrecen
estaciones diferentes en cada uno de sus lados
opuestos; pues al poniente hay seis meses de
lluvia, mientras que a la parte del levante se
goza en el mismo tiempo de un cielo muy se-
reno (1)

Todas las montanas de Suiza, esto es, las de
la Valesia v de los Grisones, las de Saboya, Pia-
monte y Tirol, forman una cordillera que se es-
tiende de norte 4 sur hasta el Mediterraneo; y
el monte de Pilatos, situado en el canton de Lu-
cerna, casi en el centro de la Suiza, forma una
cordillera de cerca de catorce leguas, que se es-
tiende de norte 4 sur hasta el canton de Berna.

Asi pues, se puede decir que las mayores
eminencias del globo corren por lo general de
norte 4 sur, y que aquellas que siguen otras di-
recciones solo deben reputarse por brazos co-
laterales de estas primeras montaiias; y esta dis-
posicion de las montanas primitivas contribuye

(1) Hustorre philosophique et politique, tom. 2 p. 46,
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en parte a que todas las puntas de los continen-
tes se presenten bajo la direccion de norte 4 sur,
conforme se ve en las puntas de Africa, de Amé-
rica, de la California y de Groenlandia, en el
cabo Comorin, en Sumatra, en la nueva Ho-
landa, ete.; lo cual parece indicar, como deja-
mos dicho, que todas las aguas han venido en
mucha mayor cantidad del polo austral que del
boreal.

S1 se consulta un nuevo mapa mundi, 6 pla-
nisferio en el cual se representan al rededor del
polo 4rtico todas las tierras de las cuatro partes
del mundo, 4 escepcion de una punta de Amé-
rica; y en torno del polo antértico, todos los
mares y las pocas tierras que componen el he-
misferio tomado en este sentido : se reconocera
evidentemente que ha habido muchos mas tras-
tornos en el segundo hemisferio que en el pri-
mero, y que la cantidad de aguas ha sido siem-
pre y es todavia mucho mas considerable en
aquel,, que en nuestro hemisferio. Todo concurre,
pues, 4 probar que las mayores desigualdades
del globo se encuentran en las partes meridio-
nales, y que la direccion mas general de las mon-
tanas primitivas, en toda la estension de la su-
perficie del globo, es mas bien de norte 4 sur
que de oriente a occidente,
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(b) He dicho que se hallan ciertos clavos en la
berroqueria, etc., y esto parece indicar que las
crandes moles de piedra arenisca deben su ori-
sen 4 la accion del fuego primitivo. Al princi-
pio crei que la dureza y reunion de las partes
de esta materia procedian unicamente del inter-
medio del agua; pero despues me he aseguradn
de que la accion del fuego produce el mismo
efecto, v sobre esto puedo citar varios esperi-
mentos que me sorprendieron, y que he repe-
tido tantas veces , de manera que no me dejan
ya ninguna duda.

ESPERIMENTOS.

Hice moler piedras areniscas de diferentes
arados de dureza, y pasarlas por tamiz en polvo
mas 6 menos fino, para cubrir con ¢l las cemen-
taciones de que uso para convertir el hierro en
acero. Este polvo, esparcido sobre el cemento, y
amontonado en forma de cupula de tres 6 cuatro
pulgadas de grueso, sobre una caja de tres pies
de largo y dos de ancho, habiendo estado es-
puesto 4 la accion de un fuego violento en mis
hornos de aspiracion por espacio de muchos
dias y noches consecutivas, sin inierrupcion al-
suna ; ces6 de ser polvo de piedra arenisca, y se
trasformé en una masa solida que fue preciso
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romper para descubrir la caja que contenia el
hierro convertido en acero entumecido : de suer-
te, que la accion del fuego hizo del polvo de pie-
dra arenisca masas tan sélidas como la piedra
arenisca de mediana calidad, que no da sonido
herida con el martillo; y esto me ha demostrado
que el fuego puede, igualmente que el agua,
haber conglutinado las arenas vitrificables, vy
formado por consiguiente las grandes moles de
pledra arenisca que constituyen el nucleo de al-
gunas de nuestras montanas.

Estoy, pues, intimamente persuadido de que
toda la materia vitrificable de que se compone
la roca interior del globo, y los nucleos de sus

L

crandes eminencias esteriores, han sido produ-
cidos por la accion del fuego primitivo; y que
las aguas no han formado sino las capas inferio-
res y accesorias que cubren estos nucleos, las
cuales estan todas colocadas por Eapés paralelas,
horizontales ¢ igualmente inclinadas, y en cuya
masa se encuentran fragmentos de conchas y
e otras producciones del mar.

No pretendo por esto escluir el agua comeo
intermedio para la formacion de las piedras are-
niscas v de otras muchas materias vitrificables;
antes bien, por lo contrario, me inclino a creer
que la arena vitrificable puede adquirir cousis-
tenela y reunirse en masas mas 0 menos duaras,

.
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por medio del agua acaso con mas facilidad, que
por la accion del fuego; y si alego este esperi-
mento, es unicamente con el fin de precaver
las objeciones que sin duda se me harian si se
imaginase que atribuyo esclusivamente al inter-
medio del agua la solidez y la consistencia de la
piedra berroquena y demas materias compues-
tas de arena vitrificable. Tambien debo advertir
que las piedras areniscas que se encuentran en
la superficie de la tierra 6 4 poca profundidad,
han sido formadas todas por el intermedio del
agua; lo cual se infiere de las undulaciones ¢
impresiones vortiginosas que se observan en la
superficie superior de aquellas moles de piedra,
y de notarse 4 las veces en ellas impresiones de
plantas y de conchas. Las piedras areniscas for-
madas por el sedimento de las aguas pueden dis-
tinguirse de las que han sido producidas por el
fuego, en que estas son de grano mas gruesoy
se desmenuzan mas facilmente que aquellas que
deben la agregacion de sus partes al intermedio
del agua; siendo estas ultimas mas apretadas y
compactas, mas vivos los angulos de los granos
que las componen, y en general mas duras y so-
lidas que las conglutinadas por el fuego.

Las materias ferruginosas adquieren el mayor
srado de dureza por medio del fuego, no ha-
biendo nada que sea tan duro como el hierro
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fundido; pero tambien pueden adquirir una du-
reza considerable por el intermedio del agua:
lo cual he verificado poniendo una buena por-
cion de limaduras de hierro en vasos espuestos a
la lluvia ; de lo cual resulto formarse de dichas
limaduras unas masas tan duras, que no podian
romperse sino con el martillo.

La roca 6 pena vidriosa de que se compone
la mole de lo interior del globo, es mas dura
que ¢l vidrio ordinario, pero no escede en du-
reza a ciertas lavas de volcanes, y mucho menos
al hierro fundido, sin embargo de no ser este
mas que un vidrio mezclado con partes ferrugi-
nosas. Esta propiedad de la roca del globo in-
dica bastantemente ser aquellas las partes mas
fijas de toda la materia, que se reunieron, y que
desde el tiempo de su consolidacion han adqui-
rido la consistencia y dureza que tienen actual-
mente : por consiguiente, no se puede arguir
contra mi hipétesis de la vitrificacion general,
diciendo que las materias reducidas 4 vidrio,
mediante el fuego de nuestros hornos, son me-
nos duras que la roca del globo; pues el hierro
fundido , algunas lavas 6 basaltos, y aun ciertas
porcelanas, son mas duras que aquella roca, y
sin embargo no deben toda su dureza ala accion
del fuego. A mas de esto, los elementos del hierro
v de los demas minerales que dan dureza a las

-
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materias licuadas por el fuego 6 atenuadas por el
agua, existian, igualmente que las tierras fijas,
desde el tiempo de la consolidacion del globo;y
ya he dicho que no debe considerarse la roca
del interior de este como vidrio puro, semejante
al que hacemos con arema y materias salinas,
sino como un producto vidrioso , mezclado con
las materias mas fijas y mas capaces de resistir
a la grande y dilatada accion del fuego primiti-
vo, cuyos grandes efectos apenas pueden com-
pararse con el corto efecto del fuego de nuestros
hornos; y con todo, esta comparacion, aunque
nada favorable, nos hace percibir claramente en
lo que preden convenir los efectos del fuego
primitivo y los productos de nuestro fuego, de-
mostrandonos al mismo tiempo que el grado de
dureza no depende tanto del grado del fuego
como de la combinacion de las materias espues-
tas a su accion.

(¢) He procurado esponer de (que manera los
picos de las montanas han sido despojados de
las arenas vitrificables que les rodeaban en un
principio; y la esplicacion que de ello doy es tan
solamente defectuosa en cuanto atribui la pri-
mera formacion de las penas que forman el mi-
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cleo de aquellos picos al intermedio del agua,
debiendo atribuirse a la accion del fuego. Seme-
jantes picos 6 estremidades de montanas son
meras prolongaciones y puntas de la roca inte-
rior del globo, que estaban rodeadas de gran
porcion de escorias y de polvo de vidrio : divi-
didas estas materias, habran sido arrastradas a
los sitios mas bajos por el movimiento del mar
al tiempo de retirarse; y las lluvias y despues
los torrentes de las aguas corrientes habran sur-
cado tambien las montanas de arriba abajo, y
acabado por consiguiente de despojar las masas
6 moles de pena viva que formaban las eminen-
cias del globo, y que mediante este despojo
han quedado desnudas, conforme las vemos en
la actualidad. Puedo decir, en general, que en
toda mi teoria de la tierra mo hay que hacer
mas alteraciones que con respecto a la formacion
de las primeras montanas, las cuales deben su
origen al fuego primitivo y no al intermedio del
agua, como vo lo habia conjeturado, por estar
persuadido entonces, fundandome en la autori-
dad de Woodward y de algunos otros natura-
listas, de que se habian encontrado conchas en
las cumbres de todos los montes ; siendo asi que,
segun observaciones mas recientes, parece que
no las hay en las cumbres mas elevadas, y que
solo se encuentran hasta la altura de 4.666 varas
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sobre el nivel del mar : de lo cual resulta que
acaso el agua no superé aquellas altas cimas, ¢
por lo menos que no las bano sino por corto
espacio de tiempo, de suerte que solamente for-
mo las colinas y las montanas calizas, de las cua-
les ninguna llega a la altura sobredicha de 4.666
varas.

i el S
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PRUEBAS

DE LA

TEORIA DE LLA TIERRA.

ARTICULO X.

DE LOS RIOS.

Hase dicho ya que las montaiias mas elevadas
ocupan, generalmente hablando , el centro de
los continentes, mientras que las demas estan
en medio de las islas, de las peninsulas y de las
tierras avanzadas al mar; siendo no menos cierto
v efectivo, por lo comun, que las mayores cordi-
lleras tienen su direccion de poniente a levante
en el continente antiguo; por manera, que las
que tuercen hicia el septentrion 6 el mediodia
solo pueden considerarse como ramales de las
cordilleras primarias. No menos se vera por lo
que vamos 4 decir, que los rios mas caudalosos
tienen la misma direccion que las mayores mon-
tafias, v que son pocos los que siguen la de los
ramales segundarios de las primarias. Para ase-
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cgurarse de esta verdad y examinarla por me-
nor, bastara tender la vista sobre un globo, y
reconocer el continente antigno desde Espafia
hasta la China; y se hallara que el Vigo (¥), el
Duero, el Tajo v el Guadiana corren de oriente
a occidente, y el Ebro de occidente a oriente; y
que no hay ni un rio solo digno de considera-
cion, cuyo curso se dirija del sur al norte, 6 del
norte al sur, sin embargo de hallarse Espafia en-
teramente rodeada de mar por la parte del me-
diodia, y casi toda por la del norte. Esta obser-
vacion con respecto a la direccion de los rios
de Espana, prueba no solamente que los montes
de aquel pais se dirigen de occidente a oriente,
sino tambien que el terreno meridional y mas
cercano al Estrecho, y aun el del mismo Estre-
cho, es mas elevado que las costas de Portugal;
mientras que, por lo tocante a la parte del norte,
los montes de Galicia, Asturias, etc. son ra-
males de los Pirineos, y que por consigulente,
aquella misma elevacion del terreno tanto por el
norte como por el sur, es la que impide a los
rios salir al mar por aquellas partes.
Reconociendo el mapa de Francia, se echara
de ver que solo el Rodano dirige su curso de

(") Sin duda habra sido equivocacion poner el
Vigo en lugar del Mino,
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norte a sur; y que aun este corre de oriente 4
occidente, casi en su mitad, desde las monta-
nas hasta Leon : mientras que todos los demas
r10s caudalosos, como el Loira, el Charenta, el
Garona, y aun el Sena, tienen su direccion por
lo contrario de oriente 4 occidente.

Tgualmente se vera en Alemania al Rin unico
entre todos, que, a la manera del Rédano, si-
gue en la mayor parte de su curso del septen-
trion al mediodia: pero que los demas rios cau-
dalosos , tales como el Danubio, el Drave y to-
dos los rios grandes que entran en ellos, mar-
- chan de occidente a oriente 4 entrar en el mar
Negro.

Y aun sera facil observar que el mismo mar
Negro , el cual debe mas bien reputarse por un
gran lago que por un mar, tiene casi triplicada
estension de oriente a occidente que del sur al
norte, por manera (ue imita en su posicion la
direccion de los rios en general ; lo propio que
sucede en el mar Mediterraneo, cuya longitud
de levante 4 poniente es casi seis veces mayor
que su mediana latitud , tomada del septentrion
al mediodia.
~ Es verdad que el mar Caspio, segun el mapa

que de €l se levanto por dérden del czar Pedro I,
tiene mas estension de mediodia al norte que de
oriente a occidente, aunque en los mapas anti-

TOMO 1V, )
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su0s se figuraba casi redondo, 6 mas ancho del
este al oeste que del sur al norte ; pero S1 se re-
flexiona que el lago Aral puede ser considerado
como parte, en otro tiempo, del mar Cﬂspiﬂ,
del cual solo le separan unos arenales, se hallara
tambien que la longitud desde la costa occidental
del mar Caspio hasta la playa oriental del lago
Aral ¢s mayor que la longitud desde la orilla
meridional hasta la septentrional del mismo
mar.

No menos se reconocera tambien que el Eu-
frates y el golfo Pérsico siguen la direccion de
occidente 4 oriente; que casi todos los rios de
la China tienen igual curso; y que sucede lo
mismo en todos los rios de lo interior de Africa,
mas all4 de Berberia, los cuales corren de orien-
te 4 occidente v de occidente 4 oriente, no ha-
biendo mas escepeion que la de los rios de Ber-
beria y el Nilo, que se dirigen del mediodia al
beptpntrmn. No puede negarse que hay g orandes
rios en Asia que en parte corren del norte al
sur, como el Don, el Volga, ete.; pero, to-
mando toda la longitud del curso de aquellos
rios, se vera que solamente tuercen a la parte
del mediodia, para entrar en el mar Negro y en
el Caspio, que son lagos situados en lo interior
de las tierras.

De todo esto pues se deduce, generalmente
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hablando, que en Europa, Asia y Africa, los
rios y demas aguas mediterrdneas se estienden
mas de levante 4 poniente que de norte 4 sur;
lo cual procede de que las cordilleras de las
montanas siguen por lo comun esta misma di-
reccion, y que ademas el continente entero de la
Europa y Asia tiene mayor anchura en esta mis-
ma direccion que en la opuesta. A fin de proce-
der con mas claridad, debemos notar que hay
dos modos de concebir la direccion de los rios.
En un continente largo y estrecho, como el de
la América meridional, donde solo existe una
cordillera principal de montaiias que se es-
tiende de norte 4 sur, deben los rios correr en
linea perpendicular 4 la de la direccion de las
montanas , esto es, de oriente 4 occidente ¢ de
occidente 4 oriente, por la misma razou de no
encontrar ninguna cordillera que los detenga; vy
esto es lo que realmente verifican todos los rios
principales de América, porque 4 escepcion de
la famosa Cordillera, no hay cadena ninguna de
montailas de notable estension, ni cuyas direc-
clones sean paralelas a la misma. Tanto en el an-
tiguo como en el nuevo continente la mayor
parte de las aguas tienen su principal estension
del oeste al este, y los mas de los rios corren en
esta direccion; pero esto se verifica por otra ra-
zon muy distinta, a4 saber, porque hay muchas
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vy largas cordilleras de montanas paralelas unas
4 otras , cuya direccion es del oeste al este,y en
tal caso los rios y demas aguas estan obligadas a
seguir los intervalos que separan aquellas cordi-
lleras de montafas : por consiguiente,, una sola
cordillera de estas que tenga su direccion de
norte 4 sur, deberd producir rios cuyo curso
sca el mismo que el de aquellos que saliesen de
muchas cordilleras de montafias , dirigidas todas
igualmente del este al oeste; y he aqui la razon
particular porque los rios de America, no me-
nos que los de Furopa, Africa y Asia, tienen
semejante direccion.

Los rios , por lo comun, ocupan la parte me-
dia de los valles, 6 mas bien la mas baja del
terreno comprendido entre dos colinas 6 monta-
fias opuestas; por manera, que siempre que las
dos colinas que hay 4 los lados del rio tienen
casi igual declive , este ocupa entonces con corta
diferencia el medio del valle intermedio. Como
quiera, sea estrecho 6 sea ancho dicho valle, s
el pendiente de las colinas 6 tierras elevadas
que hay 4 cada lado del rio es igual, ocupara
este el medio del valle; y al contrario, st una de
las colinas tiene pendiente mas rapido que la
colina opuesta, el rio no ocupard entonces el
medio del valle, sino que se acercara tanto mas
4 la colina mas rapida, cuanto la rapidez de su
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pendiente fuese mayor comparada con la otra:
perque en este caso la parte mas baja del ter-
reno no es el centro del valle, sino que estd mu-
cho mas inmediata 4 la colina cuyo pendiente es
mas rapido, y por esta razon se acerca mas 4
clla el rio. En todos los parajes en que al un lado
del rio hay montafas 6 colinas muy tajadas, y
al otro tierras elevadas, pero de pendiente sua-
ve, se encuentra siempre que el rio corre al pie
de las colinas tajadas, y las signe en todas sus
-direcciones, sin apartarse de ellas hasta que al
lado opuesto se presenten otras colinas cuyo
pendiente sea tal, que el punto mas bajo del ter-
reno se encuentre mas distante que lo estaba de
ta colina rdpida. Sucede por lo comun que el
pendiente de la colina mas tajada se disminuye
con el trascurso del tiempo, y llega 4 hacerse
suave, porque las lluvias siempre se llevan gran
parcion de tierra, y la desprenden con mas vio-
lencia de un pendiente rdpido que de otro sua-
ve, en cuyo caso el rio muda precisamente de
madre para volver 4 encontrar el terreno mas
bajo del valle : 4 que se afiade que , como todos
los rios suelen crecer y salir de madre, arrastran
¥ depositan limos en diferentes parajes, y que
muchas veces se acumulan arenas en sus ma-
dres, lo cual hace rehosar las aguas, y muda su

dirececion : v asi es bastante comun encontrar en
19,
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las llanuras gran nimero de madres antiguas del
rio, sobre todo si es impetuoso y esta espuesto &
frecuentes inundaciones, y si acarrea mucho h-
mo y arena.

En las llanuras y valles anchos por donde cor-
ren rios caudalosos, el suelo de la madre del
rio es por lo comun el sitio mas bajo del valle;
pero muchas veces la superficie del agua del rio
esth mas elevada que las tierias coutiguas 4 las
de sus mdrgenes. Supongamos, por ejemplo,
que estas y el agua del rio estén & un mismo ni-
vel, y que poco despues el agua empiece 4 sahir
de madre por ambos lados : en breve se vera
inundar la llanura hasta una estension conside-
rable, v se observara que por ambos lados del
vio las mdrgenes seran las ultimas que se inun-
den, lo cual prueba que son mas clevadas que
lo demas del terreno; de suerte, que de cada
jado del rio, desde sus orillas hasta cierto punto
de la llanura, hay un pendiente insensible, una
especie de declive , el cual hace que la superfi-
cie del agua del rio, sobre todo cuando esta al
mismo nivel que sus orillas, tenga mayor eleva-
cion que el terreno de la llanura. Semejante ele-
vacion del terreno en las margenes de los rios
proviene del depdsito del limo en las inundacio-
nes : el agua esta por lo comun muy cenagosa

cuando las grandes inundaciones : luego (que
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empieza 4 saliv de madre corre muy lentamente
por encima de las orillas, deposita el limo que
contiéne, y se purifica, por decirlo asi, confor-
me se va alejando y estendicndose en el llano;y
todas aquellas partes del limo que no se lleva la
corriente,, quedan de la misma suerte deposita-
das en sus mdrgenes, lo cual poco a poco las va
clevando mas sobre el resto de la llanura.

Es cosa muy sabida que los rios son siempre
mas anchos en su embocadero , y que a propor-
cion de lo que se internan en las tierras y se
alejan del mar, se disminuye su anchura; pero
lo mas notable, y tal vez menos sabido, es que
en lo interior de las tierras y a distancia consi-
derable del mar, caminan linea recta , siguiendo
una misma direccion en estensiones de terreno
muy dilatadas, mientras que al acercarse a su
embocadero , se multiplican las tortuosidades de
su curso. He oido decir 4 un viajero, hombre de
talento y buen observador (1), que hizo muchos
y dilatados viajes por tierra en la parte de oeste
de la Ameérica septentrional, que los viajeros, y

aun los mismos salvajes , casi nunca se engana-
ban en cuanto 4 la distancia a que podian ha-
llarse del mar; pues para reconocer sl estaban
cercanos 4 ¢, ¢ muy internados en las tierras,

(1) Mr. Fabry.
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segulan la orilla de un rio caudaloso, y al ver
que su direccion era recta en una distancia de
quince 6 veinte leguas, inferian estar muy lejos
del mar; y al contrario, tenian por cierto no
hallarse 4 mucha distancia de ¢l cuando el rio
tenia tortuosidades y mudaba muchas veces de
direccion en su curso. Fabry, que es el viajero
de quien hablo, verificé por si mismo esta ob-
servaclon, que le fue muy util en los viajes que
hizo por paises desconocidos y casi desiertos.
Todavia hay otra observacion que puede ser de
mucha utilidad en iguales casos, y es que en los
ri0s grandes se nota un rechazo de agua tanto
mas considerable a lo largo de las orillas, cuanto
¢s mayor la proximidad del mar, y mas ancha la
madre del rio; lo cual puede servir tambien de
Indiclo para conocer si se estd 4 larga 6 corta
distancia del embocadero : y siendo asi que las
tortuosidades de los rios se multiplican 4 pro-
porcion que se acercan al mar, no debe causar-
nos admiracion que a veces llegando a romperse
aquellas tortuosidades , formen bocas por donde
desagiie en parte la corriente del rio; siendo
esta una de las razones que hay para que ordi-
nariamente los rios caudalosos se dividan en
muchos brazos para llegar al mar.

El movimiento de las aguas en el curso de

los rios es muy diverso de lo que se han figu-
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rado aquellos autores que quisieron dar teorias
matemdticas acerca de esta materia ; y no sola-
mente la superficic de un rio en movimiento
deja de estar 4 nivel toméandola desde una
orilla 4 la opuesta, sino que tambien sucede,
segun las ecircunstancias , que la corriente del
medio se halla notablemente mas elevada o
mas baja que el agua inmediata a las orillas.
Cuando un rio crece repentinamente con la li-
cuacion de las nieves , 6 bien cuando se au-
menta su rapidez por cualquiera otra causa , se
cleva la linea media del agua en que esta la
corriente , si es recta su direccion, y el rio
forma una especie de curva convexa o de ele-
vacion muy notable, cuyo punto mas alto esta
en medio de la corriente. Esta elevacion es
veces muy considerable , en términos de que
Mr. Hupeau , hébil ingeniero de puentes y calza-
das , me aseguré haber medido un dia la diferen-
cia del nivel del agua de la orilla del rio Avei-
ron y el de la corriente 6 medio de dicho rio,
v haber hallado que tenia tres pies mas en la
corriente que en la orilla; y en efecto, debe
acaecer esto siempre que el agua corra con mu-
cha rapidez, porque la velocidad con que es
impelida disminuye la accion de su gravedad:
de lo cual resulta que el peso del agua que
forma la corriente no se equilibra con el de la
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que esta cerca de las orillas , quedando aquella
por consiguiente mas elevada que esta. Por otra
parte, cuando los rios se acercan 4 su embo-
cadero sucede frecuentemente que el agua in-
mediata 4 las orillas estd mas alta que la del
medio , aunque la corriente sea répida; y en-
tonces parece que forma el rio una curva cén-
cava , cuyo punto mas bajo se halla en lo mas
tuerte de la corriente. Esto sucede siempre que
la accion de las mareas trabaja en ellos : sibese
que el movimiento de las aguas ocasionado
por las mareas se percibe en los rios cauda-
losos 4 100 y 4 200 leguas de distancia del
mar; y no se ignora que la corriente del rio
conserva su movimiento en medio de las aguas
de aquel hasta muchisima distancia : asi que,
deben resultar en tal caso dos movimientos con-
trarios en el agua del rio ; el medio, que forma
la corriente , se precipita hacia el mar, y la
accion de la marea forma una contracorriente
6 rechazo , que hace subir el agua de las orillas,
al propio tiempo que baja la del medio ; y co-
mo entonces toda el agua del rio debe pasar
por la corriente que hay en el medio , se va
deslizando continuamente hacia él 1a de las ori-
llas, y tiene que bajar tanto mas, cuanto estd
mas elevada y repelida con mayor fuerza por
la accion de las mareas.
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Dos especies de rechazos hay en los rios : el
primero , que es el de que acabamos de hablar,
procede de una fuerza viva , cual es la del agua
del mar en las mareas , la cual no solo se opone
como obstaculo al movimiento del agua del rio,
si que tambien como cuerpo movido y en di-
reccion confraria al de la corriente del agua
del rio; y este rechazo forma una contracor-
riente , tanto mas perceptible, cuanto es mas
fuerte la marea. La segunda especie de rechazo
proviene de una fuerza inerte 6 muerta , cual
es la de un obstaculo , de un terreno avanzado,
de unasla en el rio, ete.; y aunque por lo
comun no suele ocasionar contracorrientes muy
notables, lo son sin embargo bastante para ser
conocidas , y aun para fatigar a los barqueros
en los rios : pero si esta especie de rechazo no
produce siempre una contracorriente , 4 lo me-
nos ocasiona por fuerzalo que se llama un re-
manso , esto es, una detencion en la corriente
de las aguas que permanecen muertas , dejando
de fluir como las demas del rio, pero adqui-
riendo 4 veces cierto movimiento vortiginoso ,
tal que cuando son arrebatados a lo interior
de su giro los barcos, se necesita mucha fuerza
para sacarlos de ¢l. Estos remansos, 6 aguas
muertas , son muy perceptibles al paso de los
puentes en los rios que corren con mucha rapi-
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dez ; y la razon es clara : la velocidad del agua
< aumenta, como es notorio , 4 proporcion
que se disminuye el didmetro de los cauces por
donde pasa , suponiéndose ser siempre una mis-
ma la fuerza que la impele ; y por consigulente,
11 velocidad de un rio debe aumentarse al pa-
sar por un puente en razon inversa de la suma
do la anchura de los arcos 4 la anchura total
del rio ; debiendo anadirse tambien a esta ra-
son la de la longitud de los arcos , o lo que es
igual , de la anchura del puente : por lo cual,
siendo muy considerable el aumento de la velo-
cidad del agua al salir del arco de un puente,
la que estd al lado de la corriente es impelida
lateralmente 6 de costado contra las orillas del
rio, forméndose por medio de esta reaccion un
movimiento vortiginoso 4 veces muy fuerte.
Cuando' los barqueros atraviesan el puente del
Espiritu Santo , deben poner el mayor cuidado
en no perder el hilo de la corriente del agua,
aun despues de haber pasado dicho puente ;
porque si dejasen estraviar el barco a derecha
6 4 izquierda , serian impelidos contra la ori-
lla, con riesgo de perecer , 6 a lo menos se ve-
vian arrastrados al vortice de las aguas muertas
de donde no podrian salir sin mucho trabajo.
Si tiene bastante fuerza el movimiento vortigi-
noso causado por el de ' Ta ‘torriente y por ci
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opuesto de rechazo, resulta entonces un pe-
quenio remolino ; y en los rios rapidos frecuen-
temente 4 la caida del agua, mas alla de los
contra-tajamares de las pilas de un puente , se
ven formarse estas pequeiias simas 6 remolinos ,
cuyo centro parece que esta vacio, y forma una
especie de concavidad cilindrica al rededor de
la cual gira el agua con rapidez. La accion de
la fuerza centrifuga produce aquella suerte de
concavidad cilindrica , impeliendo al agua para
que procure alejarse, y efectivamente se aleja
del centro del torbellino causado por el movi-
miento circular.

Los sujetos practicos en los rios vaticinan los
arandes crecientes, mediante cierto movimiento
particular que observan en el agua; y lo es-
plican diciendo que el rio se mueve del fondo,
esto es, que el agua del fondo del rio fluye mas
velozmente que de ordinario : aumento de ve-
locidad , qu{-ﬁ segun ellos es seguro anuncio de
una pronta y repentina avenida. El movimiento
v el peso de las aguas superiores que todavia
no han llegado , no dejan por eso de obrar so-
bre las aguas de la parte inferior del rio, ni de
comunicarlas aquel movimiento ; porque es pre-
ciso en cierto modo considerar un rio con-
tenido dentro de sus margenes y que fluye sin
salir de madre , como una coluna de agua con-

TOMO 1V. 13
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tenida en un tubo; vy al rio ensu totahdad, co-
mo un - canal muy dilatado en que todos los
movimientos deben comunicarse desde el uno
al otro estremo. Y es asi que prescindiendo del
movimiento de las aguas superiores, su solo
peso pudiera hacer aumentar la rapidez del vio,
y acaso tambien mover sus aguas en el fondo
con mas velocidad ; pues sabemos que botando
muchos barcos al agua 2 un mismo tiempo , se
aumenta en aquel instante la velocidad de la
parte inferior del rio, al mismo tiempo que se
retarda la velocidad de la parte superior.

La velocidad de las agnas corrientes no sigue
exactamente , ni con mucho , la proporcion del
declive : por lo mismo, un rio cuyo declive
fuese uniforme y de duplicado pendiente que
el de otro rio, parece que solo deberia correr
con duplicada rapidez que este ; y sin embargo,
vemos que efectivamente corre con mucha ma-
yor velocidad, la cual en lugar de ser dupli-
cada , es triple 6 cuadrupla, etc. Esta veloci-
dad depende mucho mas de la cantidad de liqui-
do y de la gravitacion de las aguas superiores,
que del declive : asi que, siempre que se quiera
abrir la madre de cualquier rio, 6 hacer un
conducto, etc. , jamas’ debera distribuirse el de-
clive con igualdad en toda su estension ; antes
bien si se quiere que el agua adquiera mayor
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,
velocidad , debera darsele mucho mas pendiente
al principio que hacia el embocadero, donde
apenas es necesario que lo tenga , conforme se
echa de ver en los rios, los cuales sin embargo
no dejan de conservar tanta mas rapidez cuanto
es mayor la cantidad de agua que llevan; de
suerte, que en los de mucho caudal , no deja-
ria el agua de correr aun cuando estuviese el
terreno anivelado , v aun de correr com rapi-
dez, no solo por la velocidad adquirida (1),
sino y tambien por la accion y peso de las aguas
superiores. Para conocer mejor la verdad de
esta asercion, supongamos que la parte del Se-
na que corre entre el Puente-Nuevo ¥y el Puen-
te-Real estuviese perfectamente nivelada, v tu-
viese por todas partes diez pies de pmfumhdau,l;

(1) Si Kuhn hubiese hecho estas reflexiones , no
hubiera dicho que el nacimicenlo del Danubio estaba,
por lo menos, dos millas de Alemania mas alto que
311 dt‘semhu{:ndm*n- que ¢l mar Mediterraneo esta 6
millas y 2 de Alemania mas abajo que el nacimiento
del erﬂ; que el mar Atlantico esta media milla mas
bajo que el Medilerraneo , ete. , lo cual es absoluta-
mente contrario a la verdad. Por lo demés , el prin-
cipio falso de que Kuhn deduce estas consecuencias,
no e¢s el unico error que se advierle en su Disertacion
sobre el origen de las fuentes , que fue premiada por
la Academia de Burdeos en el ano de 1741,
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imaginemos por un instante que se pudiese re-
pentinamente secar la madre del rio 4 susalida
del Puente-Real y 4 su entrada en el Puente-
Nuevo : en tal caso, el agua que estuviese en-
tre estos dos puentes correria por ambos lados
arriba y abajo , no obstante que la hemos su-
puesto perfectamente anivelada , y continuaria
corriendo hasta haberse agotado ; en razon de
que como estaba cargada,a pesar de su nivel,
con un peso de diez pies de espesor de agua,
deberia correr por entrambas partes con velo-
cidad proporcional a este peso, y disminuyen-
dose aquella siempre 4 proporcion que se dis-
minuia la cantidad de liquido , no podria cesar
de correr hasta haber llegado al nivel del fon-
do. Claro esta , pues, que el peso del agua con-
tribuye mucho a su velocidad ; y por esta razon
la mayor velocidad de la corriente no esta en
la superficie , ni tampoco en el fondo , sino casi
4 la mitad de la altura del agua, en donde la
accion del peso de la que esta en la superficie
de por junto con la reaccion del fondo deben
por fuerza promoverla. Aun hay algo mas, vy
es que si un rio hubiese adquirido muchisima
velocidad , no solo podria conservarla atrave-
sando un terreno nivelado , sino que tambien
se hallaria en estado de superar una emmen-
cia sin derramarse mucho por los dos lados ,
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6 4 lo menos sin causar grande inundacion.
pudiera creerse que los puentes, las calza-
das y demas obstdculos que suele haber en los
rios , disminuirian considerablemente la veloci-
dad total desu curso; y sin embargo , es muy
corta la diferencia que todo esto produce, por-
que , elevdndose ¢l agua cuando encuentra el
tajamar de un puente , y ocasionando esta ele-
vacion que su accion sea mayor en razon de
su peso, lo cual aumenta la velocidad de la
corriente entre los pilares , tanto mas cuanto
mas anchos son estos y mas estrechos los arcos,
resulta que el retardo ocasionado por dichos
obstaculos 4 la velocidad total del curso del
agua viene 4 ser casi imperceptible. De la mis-
ma suerte , los recodos, las tortuosidades , las
tierras avanzadas y las islas disminuyen tam-
bien muy poco la velocidad total de su curso :
empero lo que si produce muy notable altera-
cion en ella es la disminucion de las aguas , asi
como el aumento de su volumen la acrecienta
por lo contrario mucho mas que ninguna otra
causa.

Si los rios tuviesen siempre poco mas o me-
nos un mismo caudal , el mejor modo de dis-
minuir la velocidad del agua v de contenerlos
seria ensanchar su cauce ; pero, como por la
mayor parte estan espuestos & crecer y menguar

3.
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mucho , es forzoso al contrario el estrecharlos
para contenerlos; porque cuando esta baja el
agua , si el cauce es muy ancho, la que pasa
por el medio escava una madre particular, for-
mando varias sinuosidades , de suerte que si-
gue , cuando crece, la direccion que tomo en
aquella madre particular, y batiendo con im-
petu contra las orillas del cauce , destruye las
calzadas y causa estragos notables. Pudieran
precaverse , en parte, estos efectos del furor
del agua haciendo 4 trechos ciertos golfos 6 en-
senadas pequenas en las tierras , esto es, esca-
vando desde una de las orillas hasta cierta dis-
tancia tierra adentro , y procurando practicarios
en los 4ngulos obtusos de las tortuosidades del
rio, 4 fin de que su colocacion fuese mas ven-
tajosa ; por cuanto mudaria entonces de direc-
cion la corriente del agua, y giraria en dichos
golfos , disminuyéndose de esta suerte su velo-
cidad. Semejante medio seria tal vez muy opor-
tuno para precaver la ruina de los puentes en
los parajes en que no es posible construir ar-
recifes junto 4 ellos ; pues si estos resisten 4 la
accion del peso del agua , los golfos de que aca-
bamos de hablar disminuyen su corriente, y
de este modo aquellos y estos producirian con
corta diferencia el mismo efecto , esto es, la
disminucion de la velocidad.
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il modo con que se verifican las inundacio-
nes merece particular atencion. Cuando crece
un rio, la velocidad del agua se aumenta siem-
pre mas y mas hasta que el rio empieza a salir
de madre , en cuyo instante disminuye; y de
esto resulta que , una vez principiada la inun-
dacion , sigue siempre por muchos dias: por-
que , aun cuando viniese despues menor canti-
dad de agua, no dejaria la inundacion de ve-
rificarse , por depender esta mucho mas de la
disminuclon de la velocidad que de la cantidad
de agua que viene. A no ser esto asi, muchas
veces veriamos salir de madre los rios por una
6 dos horas , y cenirse luego a sus margenes ;
lo cual nunca sucede , simno que, al contrario,
fa inundacion dura siempre algunos dias, bien
seca que cese la lluvia, 6 que por cualquiera
oira causa venga menor caniidad de agua , por
cuanto la salida de madre ha disminuido la ve-
locidad , y no siendo por consiguiente impelida
la misma cantidad de agua en igual espacio de
tieapo que antes , debe necesariamente resul-
tar el mismo efecto que si viniese mayor can-
tidad. Con motivo de esta disminucion se
puede observar que, si sucede que un viento
constante sople del lado opuesto de la corriente
del rio, la inundacion sera mucho mayor de
lo que hubiera sido sin esta causa accidental,
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que disminuye la velocidad del agua; mientras
que si, al contrario, sopla el viento hacia la
misma direccion que sigue la corriente del rio,
la inundacion serda mucho menor y se dismi-
nuird mas prontamente. Veamos lo que dice
Granger de la inundacion del Nilo :

« La avenida del Nilo y su inundacion han
dado mucho que discurrir 4 los sabios, cuya
mayor parte tiene por prodigiosa la cosa mas
natural y que se ve en todos los paises del
universo. Las lluvias que caen en Abisinia Yy
Ftiopia causan las avenidas del Nilo y su inun-
dacion ; pero debe considerarse como causa
primitiva el viento norte , no solo porque 1m-
pele las nubes que llevan esta lluvia hacia la
Abisinia , sino tambien porque siendo viento de
travesia de los dos embocaderos del Nilo , hace
vefluir las aguas contra su corriente , impidiendo
de este modo que se precipiten al mar en de-
masiada cantidad ; lo cual se verifica anual-
mente siempre que soplando el viento de la
parte del norte se muda de repente al sur, pues
entonces pierde el Nilo en un dia lo que habia
crecido en cuatro (1 )».

Las inundaciones son mayores , generalmente
hablando , en las partes superiores de los rios,

(1) Poyage de Granger; Paris 1745, p. 15y 14.
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que en las inferiores y cercanas a su desembo-
cadero , por cuanto la velocidad de un rio va
aumentando siempre hasta el mar en 1gualdad
de circunstancias ; y aunque por lo comun va
progresivamente disminuyendo el declive del
mismo, y tanto mas cuanto el rio estd mas
préximo 4 su desembocadero, su velocidad sin
embargo suele ser mucho mayor por las razo-
nes que dejamos espuestas. El P. Castelli, que
eseribié con mucha sensatez acerca de esta ma-
teria , observa muy bien que la altura de los
diques construidos para contener el Po, va
siempre en disminucion hasta el mar ; de suerte ,
que en Ferrara, que estd a 5o 6 6o millas del
mar , tienen los espresados diques cerca de 23
pies de alto sobre el nivel ordinario del Poj; v
mas abajo, 4 10 ¢ 12 millas del mar, no lle-
gan 4 15 pies , sin embargo de ser alli la ma-
dre del rio tan estrecha como en Ferrara (1).

Por lo demas, la teoria del movimiento de
las aguas corrientes estd sujeta aun 4 muchas
dificultades v oscuridades , y es muy dificil dar
reglas generales que puedan aplicarse a todos
los casos particulares ; siendo mucho mas nece-
saria en esto la esperiencia que la especulacion,

(1) Véase Raccolta d’Autort che trattano del moto
dell’acque. Vol. 1. pig. 123.
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pues no solo es preciso conocer por la prunera
los efectos ordinarios de los rios en general,
sino y tambien en particular del rio de que se
trata, si sobre ¢l se quiere discurrir con exac-
titud y construir obras itiles y permanentes.
1.as observaciones que dejo dl}l_lﬂhl(j‘lb son por
la mayor parte nuevas ; y seria sumamente util
que se juntasen muchas otras anélogas, por
cuanto se conseguiria tal vez por semejante
medio aclarar esta materia, no menos que dar
reclas seguras para contener y dirigir los rios,
4 fin de precaver la ruina de los puentes y cal-
zadas , y demas estragos que ocasiona el impetu
violento de las aguas (a).

Los rios mas caudalosos de Europa son : el
Volga , que tiene cerca de 650 leguas de curso,
desde Reschow hasta Astracan en el mar Cas-
pio; el Danubio, cuyo curso es casi de 450 le-
ouas , desde las montanas de Suiza hasta el mar
Negro; el Don, que corre por espacio de 400
leguas, desde el nacimiento del Sosna, que se le
incorpora , hasta su desembocadero en el mar
Negro ; el Niéper, cuyo cur:o es de cerca de
350 leguas , el cual desagua tambien en el mar
Megro ; y ¢l Dwina, que tiene cerca de 300
legnas de largo , y entra en el mar Blanco, etc.

Los principales rios de Asiason : el Hoang-ho
de la China, cuyo curso es de 850 leguas, des-
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de su nacimiento en Raja-Ribron, hasta desa-
guar en el mar de la China, al mediodia del
gollo de Changi; el Ienisei de Tartaria, que
corre por espacio de 8oo leguas desde el lago
Selinga hasta el mar septentrional de Tartaria ;
el Oby , que tiene cerea de Goo leguas , desde
el lago Kila hasta ¢l mar del Norte, mas all4
del estrecho de Waigats ; el rio Amur é Amoer
de la Tartaria oriental , que tiene cerca de 55
leguas de curso , contadas desde el nacimiento
del rio Kerlon, que entra en él, hasta el mar
de Kamtschatka, donde tiene su desemboca-
dero ; el Menamcon, que lo tiene en Pulo-Con-
dor, y puede medirse desde el nacimiento del
Longmu , que se le incorpora ; el Kian, cuyo
curso es de cerca de 550 leguas, midiéndole
desde el nacimiento del rio Kinja , al ecual re-
cibe , hasta su embocadero en el mar de la Chi-
na ; el Ganges , que tiene tambien cerca de 550
leguas de curso ; el Eufrates , (que tiene 550 con-
siderado desde el origen del rio Irma, que se
le une ; el Indo, que tiene cerca de 4oo0 leguas
de largo , y desagua en el mar de Arabia; 4 Ia
parte occidental de Guzarate; y el rio Sirde-
roias, cue atraviesa una estension de cerca de
4oo leguas, y entra en el lago Aral.

Los mayores rios de Africa son : el Senegal ,
que tiene cerca de 1.125 leguas de CUrso , coni-
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prendido el Niger , que en efecto es continua-
cion del Senegal, y subiendo por él hasta el
nacimiento del Gombarou , que entra en el Ni-
ser ; el Nilo, cuya longitud es de g70 leguas,
y que tiene su nacimiento en la Etiopia supe-
vior , donde hace muchos giros : el Zaira y el
Coanza , de cuyo curso se conocen cerca de 400
leguas , pero que se internan mucho mas alla
en las tierras de Monoemugi; el Couama, del
cual solo se conocen como unas 400 leguas,y
que viene de mas lejos de las tierras de la Ca-
freria; y el Quilmanci, cuyo curso total es de
400 leguas , y trac su origen del reino de Gin-
o1ro.

Por ultimo, los rios mas considerables de Ame-
rica, que sin disputa son los mas anchos y cau-
dalosos del mundo, son: el rio de las Amazo-
nas 6 Marafion , cuyo curso es demas de 1.200
leguas si se sube hasta el lago que hay cerca
de Guanuco, 4 30 leguas de Lima, donde el
Marafion tiene su origen; y si se sube hasta el
nacimiento del rio Napo, a poca distancia de
Quito , el curso del rio de las Amazonas es de
mas de 1.000 leguas (1).

Pudiera decirse que el curso del rio de San

(1) Véase Voyage de Mr. de La Gondamune , pag. 15
y 16.
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Lorenzo, en el Canada, es de mas de goo le-
guas desde su embocadero subiendo al lago
Ontario y al lago Erié, de alli al lago Huron,
despues al lago Superior , de este al lago Ale-
mipigo , al lago Cristinales , y finalmente al lago
de los Asiniboiles, respecto de caer las aguas
de todos estos lagos de unos en otros, y por
ultimo en el rio de San Lorenzo.

El rio Misisipi tiene mas de oo leguas de
curso desde su embocadero hasta algunos de
los manantiales de donde trae su origen, los
ciiales no estan distantes del lago de los Asini-
boiles, de que acabamos de hablar.

El Rio de la Plata tiene de largo mas de oo
leguas subiendo desde su embocadero al naci-
miento del rio Parana, que entra en él.

El curso del Orinoco se estiende mas de 575
leguas, contando desde el origen del rio Ca-
keta , cerca de Pasto, el cual entra en parte en
el Orinoco , y en parte va a incorporarse con
el rio de las Amazonas (1).

El rio Madera , que desagua en el de las Ama-
zonas , y tiene de 660 a 670 leguas de largo.

Para formarnos idea, aunque imperfecta , de
la cantidad de agua que suministran al mar los
rios que entran en ¢l , hagamos cuenta que la

(1) Véase el Mapa de La Condamine,
TOMO 1V, £ H
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mitad del globo esté cubierta de mar, y la
otra mitad sea tierra seca, lo que es bastante
exacto ; y supongamos tambien que la profun-
didad media del mar, tomado en toda su esten-
sion , sea de un cuarto de milla italiana, esto
es, de cerca de 536 varas : siendo la superfi-
cie' de toda la tierra de 170,981.012 millas, la
superficie del mar serd de 85,490.506 millas
cuadradas, que multiplicadas por 1, profundi-
dad del mar, dan 91,372.626 millas cubicas,
por la cantidad de agua contenida en todo el
Océano. Ahora para calcular la cantidad de
agua que el Oceano recibe de los rios , tomemos
algunos rios caudalosos cuya velocidad y can-
tidad de agua conozcamos : por ejemplo , el Po,
que pasa por la Lombardia y riega un terreno
de 380 millas de longitud, segun Riccioli, siendo
su anchura , antes de dividirse en muchos bra-
z0s para entrar en el mar, de cien perchas de
Bolonia , 6 de 1.160 pies, su profundidad de
12 pies, y tal su velocidad , que en una hora
corre 4 millas; de suerte que, el Po suminis-
tra al mar 200.000 perchas cubicas de agua en
una hora , 6 4,800.000 en un dia; y conte-
niendo una milla edbica 125 millones de perchas
cubicas , se necesitan 26 dias paraque lleve al
mar una milla cubica de agua. Falta ahora es-
tablecer la proporcion que hay entre el rio Po
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y los demas rios de la tierra juntos , lo cual es
inposible verificar exactamente ; pero para ave-
riguarlo con alguna aproximacion , supongamos
que la cantidad de agua que el mar recibe de
los rios caudalosos de todos los paises , sea pro-
porcional a la estension y a la superficie de los
mismos paises , y que por consiguiente el pais
regado por el Po y demas rios que entran en é€l,
tenga con la superficie de toda la tierra seca
la misma proporcion que tiene el Po con to-
dos los rios de la tierra. Sabemos por los ma-
pas mas exactos, que el Po, desde su origen
hasta su embocadero , atraviesa un pais de 380
millas de longitud , y que los rios que entran
en ¢l de cada lado vienen de manantiales y de
rios que estan cerca de 6o millas distantes del
mismo Po : asi este rio y los que recibe rie-
gan un pais de 380 millas de longitud y 120
millas de anchura, que componen 45.600 millas
cuadradas., Mas siendo la superficie de toda la
tierra seca de 85,490.506 millas cuadradas ,
la cantidad de agua que todos los rios sumi-
nistran al mar sera 1.874 veces mayor que
la cantidad que le lieva el Po; y respecto de
que veinte y seis rios como el Po llevan una
milla cubica de agua al mar cada dia , se sigue
que en el espacio de un ano , 1.874 rios como
el Po suministraran al mar 26.308 millas cu-
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bicas de agua, y que en el espacio de 812
anos todos estos rios introducirian en el mar
21,372.626 millas cdbicas de agua, esto es,
igual cantidad 4 la que hay en el Océano; y
que , por consigulente , bastarian 812 anos para
llenarle (1).

De este calculo resulta que la cantidad de
agua que la evaporacion estrae de la superfi-
cie del mar, que los vientos trasportan a la
tierra , v que produce todos los rios y arro-
yos , es de cerca de 286 lineas, o0 de 23 pul-
gadas al ano, 6 de cerca de dos terceras partes
de linea al dia : evaporacion que siempre seria
muy corta, aun cuando se duplicase o tripl-
case , 4 fin de poner en cuenta el agua que
vuelve a caer en el mar, y que no es traspor-
tada a la tierra. Vease sobre este asunto el es-
crito de Halley en las Transacciones filoséficas,
num. 192 , donde muestra con evidencia, v
por calculo, que los vapores que se levantan
del mar y trasportan los vientos a la tierra,
son suficientes para formar todos los rios, y
mantener siempre el cumulo de aguas que hay
en la superficie de la tierra.

Despues del Nilo, el rio mas caudaloso del

(1) Véase J. Keill, Examination of Burnet’s T heory.
London 1774 , pag. 126 y siguientes.
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Levante , v aun de Berberia , es el Jordan, el
cual suministra al mar Muerto cerca de 6 mi-
llones de toneles de agua al dia; y toda esta
agua , y aun mas , pierde aquel mar por la eva-
poracion : pues contando, segun el calculo de
Halley , que en cada milla superficial se redu-
cen a vapores 6.914 toneles de agua , se halla
que el mar Muerto , cuya longitud es de 72 mi-
llas , sobre 18 de anchura, debe perder dia-
riamente por la evaporacion cerca de nueve mi-
llones de toneles de agua, que equivalen no
solo a la que recibe del Jordan , sino tambien
a la de los rios pequefios que le entran de las
montanas de Moab y de otras partes : infirién-
dose de esto que el mar Muerto no tiene co-
municacion alguna con otro mar por conductos
subterraneos (1).

Los rios mas rapidos que se conocen son : el
Tigris , el Indo, el Danubio , el Irtis en Sibe-
ria, el Malmistra en Cilicia, ete. (2); pero, se-
gun tenemos dicho al principio de este articulo,
la medida de la velocidad de las aguas de un
rio depende de dos causas , que son el declive,
junto con el peso y la cantidad del agna. Exa-
minando en un globo cuales son los rios que

(1) Véase Voyage de Shaw , tom. 11 , pag. 71.

(2) Veéase Varenwe Geograph. pag. 178.
1.
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tienen mayor pendiente , se hallara que el Da-
nubio tiene mucho menos que el Po, el Rin vy
el Rodano ; pues siendo asi que algunos de sus
manantiales estan en las mismas montanas, si-
gue mucho mas dilatado curso que cualquiera
de los otros tres, mientras que por otra parte
desagua en el mar Negro, que estd mas alto que
el FMediterraneo , y acaso mas que el Océano.
Todos los rios caudalosos reciben otros mu-
chos en la estension de su curso. Se ha calcu-
lado , por ejemplo , que el Danubio recibe mas
de 200 entre rios y riachuelos; pero no con-
tando aun sino los rios de alguna consideracion
que entran en aquellos , se hallara que el Da-
nubio recibe 30 6 31; el Volga 32 6 33; el
Bon 5 6 6 ; el Niéper 19 6 20; el Dwina 11 6
12 ; y de la misma suerte en Asia, el Hoang-ho
recibe 34 6 35 rios : el lenisei mas de 6o ; el
Oby otros tantos ; el Amur ¢ Amoer cerca de
4o ; el Kian , 6 rio Nanquin, cerca de 3o ; el
Ganges mas de 203 el Eufrates 10 d 11, ete.
En Africa, el Senegal recibe mas de 20 ; el
Nilo no recibe rio alguno hasta mas de 500 le-
guas de su embocadero, siendo ¢l dltimo (jue
recibe el Moraba, desde el cual hasta su origen
le entran 12 6 13. En América, el rio de las
Amazonas recibe mas de 60 , v todos muy con-
siderables ; el rio de San Lorenzo cerca de 4o |
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contando los que entran en los lagos ; el rio
Misisipi mas de 40 ; el rio de la Plata mas de
20 , ete.

En la superficie de la tierra descuellan cier-
tas regiones elevadas 4 la manera de puntos de
division , ue parecen senalados por la natura-
leza para la distribucion de las aguas. Los alre-
dedores del monte San Gotardo son otro de
estos puntos en Europa; no menos que el pais
situado entre las provincias de Belozera y de
Vologda en Moscovia , de donde bajan diferen-
tes rios que van a parar unos al mar Blanco,
otros al mar Negro, y otros al Caspio; y el
pais de los Tartaros Mogoles en Asia , de donde
salen varios rios, de los cuales van unos a de-
saguar en el mar Tranquilo 6 mar de la nueva
Zembla ; eotros al golfo Linchidolin, otros al
mar-de Corea y otros al de la China. Asimismo
lo es el pequeno Tibet, cuyas aguas corren al
mar de la China, hacia el golfo de Bengala,
a la parte del de Cambaya, v con inclinacion
al lago Aral ; y en América la provincia de Quito,
que suministra aguas al mar del Sur, al del
Norte y al golfo de Méjico.

En el continente antiguo ‘hay cerca de 430
rios que entran inmediatamente .en el Occano
o en el Mediterraneo y el mar Negro ; pero
apenas se conocen mas (e 150 en el nuevo, que
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desagtien mmediatamente en el mar : debiendo
advertirse que solo incluyo en este numero rios
por lo menos tan grandes como el Soma en la
provincia de Picardia.

Todos estos rios trasportan con sus aguas al
mar gran cantidad de partes minerales y sali-
nas, que desprendieron de los diferentes ter-
renos por donde transitan; y las particulas de
sal llegan 4 ¢l identificadas con las aguas en ra-
zon de la facilidad con que se disuelven. Asi
es que algunos fisicos, y entre otros Halley,
pretendieron que la salobridad de aquel ele-
mento solo procedia de las sales conducidas por
los rios desde las tierras ; v aunque han afir-
mado otros que es tan antigua como el mismo
mar , suponiendo que aquella sal fue criada uni-
camente para impedir su corrupcion, se puede
sin embargo creer que la agitacion de los vien-
tos v del flujo v reflujo la sirven de preser-
vatlvo para no corromperse, no menos que la
sal que contiene, pues se deteriora y echa &
perder al cabo de algunos dias cuando se guarda
en un tonel; y Boyle refiere que cierto nave-
gante , sorprendido por una calma de trece dias,
hall6 el mar tan infecto al cabo de este tiempo ,
que a no haber cesado aquella, hubiera sin
duda perecido la mayor parte de su tripula-



DE LA TIERRA. 160

cion (1). Asimismo esta mezclada el agua del
mar con cierto aceite bituminoso , que la da un
sabor desagradable y la hace muy nociva. La
cantidad de sal que contiene es de cerca de %,
y el mar es con corta diferencia igualmente
salado por todas partes, en el fondo como
en la superficie, y bajo la linea como en el
cabo de Buena-Esperanza , sin embargo de que
hay algunos parajes, como la costa de Mozam-
bique , donde es mas salado que en otras par-
tes (2). Tambien aseguran que es menos salado
en la zona drtica, lo cual puede proceder de I
gran cantidad de nieve, de los rios caudalosos
que entran en aquellos mares, y de ser muy
corta la evaporacion que alli produce el calor
del sol, comparada con la que se esperimenta
en los climas calientes (*).

(1) Boyle, tom. u1, pag. 222,

(2) Boyle, tom. 1x, pag. 217.

(*) Segun Berzelius , la eanlidad de sales que re-
tiene el agua de mar en disolucion viene a ser de 3?2
. . 0 ; S0
hasta 4 por § de su peso, cuya mayor parte forma
la sal comun , sin embargo de que nunca pasa de 23

por & en peso.

‘Su estado de saturacion debe variar muchisimo .
en razon de mil causas accidenlales y topogralicas.
Por ejemplo : en los golfos cuya entrada es estrecha
como en ¢l mar Baltico y el Negro , es mncho me-
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De cualquier modo (que sea, crco que las
verdaderas causas de la salobridad del mar son
no solamente los bancos de sal que han podido
encontrarse en su fondo y en las costas, sino
tambien las mismas sales que los rios traspor-
tan continuamente desde la tierra. Halley tuvo

nor su salobridad que en el Océano, y por lo con-
trario en el Mediterraneo es algo mayor : asimismo
la cantidad de sales disminuye en la proximidad de
los polos, mientras que aumenla en los mares equi-
nocciales; pero como quiera, la diferencia es poco
perceplible siempre.

El peso especifico de la miswa, tomado compara-
tivamente a los 60° de latitud boreal , y a los 40° de
lalitad meridional y estando la temperatura 4 los
4+ 17° cenligrados, varia desde 1.0285 hasla 1.0269.

Segun analisis de Alejandro de Marcet (cuyos en-
sayos se han estendido 4 las aguas de todos los mares,
habi¢ndoselas hecho venir por diversos navegantes ),
1.000 partes en peso de agua de mar contienen 26,6
de cloruro de sodio; 1,232 id. de calcio; 5,154 id.
de magnesio ; y 4,66 sulfalo de sosa, reputados to-
dos en estado anhidro. Wollaston encontré 4 mas
una pequena porcion de cloraro y sulfato de potasa,
cuyo peso relalivo no pasa de 5754

El agua de mar depone mucho carbonato de ecal
por evaporacion, y conliene ademés ana corta por-
cion de bromo y de iodo unidos con sodio y mag-

Nesio.
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en mi concepto algun viso de razon para pre-
sumir que era poco 6 nada salado al principio
del mundo , y que ha ido adquiriendo su salo-
bridad paulatinamente y por grados, a medida
que los rios han ido acarreandole sales. Acaso
va aumentandose diariamente, y se aumenta-
rassiempre mas y mas; y bajo este supuesto
pudo muy bien deducir que, haciendo esperi-
mentos para reconocer la cantidad de ‘sal de que
esta cargada el agua de un rio cuando llega al
mar , v caleculando la cantidad de agua que to-
dos los rios le suministran , se llegaria & cono-
cer la antigiiedad del mundo por el grado de
saturacion salina ded mar.

Boyle refiere que los buzos y pescadores de
perlas aseguran encontrarse el agua tanto mas
fria,, cuanto mas se profundiza en el mar; de
suerte, que es tan intensa la sensacion del frio 4
una profundidad considerable, que les es im-
posible resistirlo, motivo por el cual no pueden
permanecer tanto tiempo debajo del agua cuan-
do bajan a mayores profundidades , como cuan-
do solamente descienden hasta corta profundi-
dad. Yo entiendo que el peso del agua pudiera
ser la causa de esto no menos que el frio , si se
bajase 4 una grande profundidad , como de 300
6 hoo brazas; pero ala verdad, los buzos nunca
lo verifican 4 mas de cien pies, con corta di-
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ferencia. El mismo autor refiere que en un
viaje a las Indias orientales , mas alla de la Li-
nea, a cosa de 35 grados de latitud al sur, se
dej6 caer un escandallo de plomo de 30 4 35
libras de peso, hasta 4oo brazas de profundi-
dad ; y que despues de haberlo retirado , se le
hallé6 tan sumamente frio, que parecia un pe-
dazo de hielo. Asimismo, nadie ignora que los
viajeros para refrescar el vino, bajan las bote-
llas a muchas brazas de profundidad en el mar,
y que lo encuentran siempre tanto mas frio
cuanto mas las sumergen. Aunque pudiera infe-
rirse.de todos estos hechos que el agua del mar
es mas salada en el fondo que en la superficie,
tenemos sin embargo pruebas de lo contrario,
fundadas en esperimentos que se han hecho
para sacar agua en vasijas que no se destapan
hasta cierta profundidad , la cual no se ha en-
contrado mas salada que la de la superficie;
y aun hay parajes en que, siendo esta salada, se
encuentra dulee la del fondo, lo cual debe su-
ceder donde quiera que haya fuentes y manan-
tiales que surten del fondo del mar , como cerca
de Goa, en Ormo, y tambien en el mar de N4-
poles, en cuyo fondo hay manantiales de agua
caliente (6).

Otros parajes hay en que se han observado
manantiales bituminosos y capas de betun en
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¢l fondo del mar; y en la tierra se ve gran
porcion , de donde fluye mezclado con agua
el betun hdcia el mar. En la Barbada, por
ejemplo, hay un manantial de betun puro, que
corre de los pefiascos hasta el mar : y de esto
se infiere que la sal y el betun son las mate-
rias dominantes en aquella agua, aunque tam-
bien estd mezclada con otras muchas ; porque,
ademas de que su gusto no es el mismo en to-
das las partes del Océano, la agitacion y el ca-
lor del sol alteran el sabor natural que debiera
tener ; v los varios colores que se notan en di-
versos mares, y en unos mismos en tiempos
diferentes , prueban que su agua contiene ma-
terias de muchas especies, ya sea que las des-
prenda de su propio fondo , ¢ ya que los rios
las conduzcan a el.

La mayor parte de paises regados por rios
caudalosos esperimentan inundaciones perio-
dicas , senaladamente los paises bajos y cerca-
nos 4 sus embocaderos; siendo los rios cuyo
origen estd muy distante , los que salen de ma-
dre con mas regularidad. Todo el mundo ha
oido hablar de las inundaciones del Nilo, el
cual despues de entrado en el mar conserva to-
davia durante largo trecho la dulzura y blan-
cura de sus aguas. Estrabon y los demas auto-
res antiguos escribieron que tema siete bocas ;

TOMO 1V, 10
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pero actualmente solo conserva dos que sean
navegables : un canal estrecho que baja a Ale-
jandria para llenar las ecisternas, y otro mas
reducido todavia que el precedente , pues todos
los demas canales se cegaron por haber descui-
dado limpiarlos desde muy largo tiempo. Los
antiguos ocupaban en este trabajo gran numero
de obreros y de soldados, y tD(]DS los anos
despues de la inundacion 5aca],aan el imo vy la
arena que habia en los canales, y de que acar-
rea aquel rio gran eantidad. Las lluvias que caen
en Ftiopia, empezando por el mes de abril y
que no acaban hasta el setiembre , son causa de
la inundacion periddica del Nilo : durante los
tres primeros meses , los dias son hermosos y se-
renos ; pero desde que el sol se pone, llueve
hasta que vuelve 4 salir, y la lluvia va ordina-
riamente acompanada de truenos y relampagos.
La inundacion no empieza en Egipto hasta cerca
del 17 de junio, y por lo comun va crecien-
do por espacio de cerca de 4o dias, despues de
los cuales tarda otros tantos en menguar , que-
dando inundada toda la tierra baja del Egipto;
pero esta inundacion es mucho menos conside-
rable actualmente de lo que era en otro tiem-
po , pues Herodoto nos dice que el Nilo tardaba
cien dias en crecer y otros tantos en menguar:
lo cual, si el hecho es cierto, casi no puede
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atribuirse sino 4 la elevacion del terreno que el
limo de las aguas ha ido poco & poco levan-
tando, v 4 la disminucion de la altura de las
montanias de lo interior del Africa, de las cua-
les trae su origen ; siendo muy natural nmaginar
que las tales montafias se hayan disminuido ,
porque las lluvias abundantes que caen en aque-
llos climas durante la mitad del ano, arrastran
las tierras v arcnas desde sus cimas 4 los valles,
de donde los torrentes las trasportan al canal
del Nilo, que lleva gran parte de ellas a Egip-
to, v las deposita alli en sus inundaciones.

No es el Nilo el dnico rio cuyas inundaciones
sean periédicas y anuales : al rio de Pegu se le
ha llamado el Nilo indico porque sus avenidas
se verifican de un medo regular y anuo, esten-
diéndose 4 mas de 3o leguas de sus margenes,
y dejando , como el Nilo, un limo que fertiliza
en estremo la tierra , en términos de producir
pastos escelentes para los ganados, y tan orande
abundancia de arroz, que anualmente se carga
de él gran mimero de buques sin que haga falta
en el pais (1). El Niger 6 rio Negro, o sea la
parte superior del Senegal , sale tambien de
madre como el Nilo, y la inundacion que cu-
bre todo el pais lano de la Nigricia empieza

(1) Véase Voyages de d’Ovingtlon , tom. 11. p. 290,
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con corta diferencia al mismo tiempo que aque-
lla, hacia el 15 de junio, creciendo tambien por
espacio de 4o dias. El rio de la Plata, en el
Brasil, sale tambien de madre todes los anos
y al mismo tiempo que el Nilo; y lo mismo ve-
rifican anualmente el Gdnges, el Indo y el Eu-
{rates , y algunos otros rios : pero todos los de-
mas no tienen inundaciones periédicas, de suerte
(que siempre que se esperimenta alguna en ellos,
es efecto de muchas causas que se combinan para
suministrar mayor cantidad de agua que la or-
dinaria , y para retardar al mismo tiempo la ve-
locidad del rio.

Ya se ha dicho que en casi todos los rios el
declive de la madre va siempre en disminucion
hasta su embocadero de un modo apenas per-
ceptible ; pero hay algunos, sin embargo , euyo
declive es sumamente rapido en ciertos parajes,
y torma lo que llamamos cataratas , que vienen
a ser una cascada o caida de agua mas impe-
tuosa que la corriente ordinaria del rio. El Rin,
por ejemplo , tiene dos cataratas , una en Bile-
feld , y otra cerca de Schaffhouse; el Nilo tiene
muchas , y entre otras, dos que son muy vio=
lentas y caen de una grande elevacion entre
dos montaias; el rio Vologda, en Moscovia ,
tiene tambien dos cerca de Ladoga; el Zaira,
rio de Congo , empieza por una gran catarata,
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que se precipita de la cima de una montana :
pero la mas famosa de todas es la del rio Niaga-
ra , en el Canad4 (c), la cual cae de 184 pies ¢
61 varas de altura perpendicular, 4 la manera
de un torrente prodigioso , vy tiene mas de un
cuarto de legua de ancho. Laniebla que el agua
de esta catarata forma al caer , se divisa a cinco
leguas de distancia y se eleva hasta las nubes,
representando un arco iris muy vistoso cuando
la hieren los rayos del sol. Pasada esta catarata
hay remolinos de agua, tan terribles, que no se
puede navegar alli hasta seis millas de distancia;
y mas arriba de la misma el rio es mucho mas
estrecho que en las tierras superiores (1). He
aqui la descripcion que da de esta catarata el
P. Charlevoix:

«Mi primera diligencia fue visitar la cascada
mas hermosa que creo puede haber en la natu-
raleza ; pero adverti en breve que el Baron de
La Hontan se habia engafiado en cuanto a su
elevacion y figura, en términos de poderse du-
dar que la hubiese visto.

«Es cierto que si se mide su altura por las
tres montafas que desde luego es preciso subir,
no hay mucho que rebajar de los 700 pies que

(1) Véanse Transact. philosoph. Abridg’d. tom. 1v,
part. 2, pag. 119.
1,
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la da en su mapa Delisle,, quien afirmé sin duda
aquella paradoja fundado en la autoridad del
Baron de La Hontan y del P. Hennepin; pero
Inego que llegue a la cumbre de la tercera mon-
tania observe lo que parece no advirtieron los
referidos viajeros, y es que en el espacio de
tres leguas que despues tuve que andar hasta
el despenadero del agua, aunque fue preciso
subir algunas veces, era sin embargo mucho
mas lo que se bajaba. No siendo posible acer-
carse 4 la cascada sino por alguno de sus lados,
n verla sino de perfil , no es facil medir su al-
tura con los instrumentos, y por lo mismo se
ha intentado ejecutarlo con una cuerda larga
atada 4 una pértiga; y habiendo reiterado mu-
chas veces este método, solo se han encontrado
de 134 a4 140 pies de altura : bien que no es
posible asegurar si la pértiga se detuvo en al-
gun penasco avanzado , pues aunque siempre se
saco mojada , igualmente que el estremo de la
cuerda 4 que se ataba, esto nada prueba; pues
el agua, precipitada de la montana , rechaza
hasta muy alto convertida en espuma. Yo la
considere de todos los parajes en que se la puede
examinar con facilidad , v estoy persuadido de
que no se la puede dar menos de 163 6 175 pies
de elevacion.

«La figura de esta cascada es a modo de her-
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radura , y tiene cerca de 4oo pasos de circun-
ferenma pero justamente en su medio esta di-
vidida en dos mitades por un islote muy angosto
de medio cuarto de legua de longitud , que llega
hasta cerca del despenadero, en cuya inmedia-
cion vuelven 4 juntarse los brazos del rio. El del
lado en que yo me hallaba, y que no se veia
sino de perfil , tiene muchas puntas avanzadas;
pero el que me quedaba enfrente me parecio
no formar punta alguna. El Baron de La Hontan
aniade un torrente que viene del oeste : no le vi;
pero juzgo preciso que cuando se derritan las
nieves , vengan 4 desembocar alli las aguas de
los montes por algun barranco, ete. (1).»
Otra catarata hay 4 tres leguas de Albania,
en la provincia de Nueva-York, que tiene cerca
de 58 pies de altura perpendicular; y de esta
cascada se eleva tambien una niebla en que se
percibe un arco iris de colores bastante apaga-
dos , el cual muda de sitio segun la vista del
observador se aleja de ¢l 6 se acerca (2).
Generalmente hablando, en todos los pm&fa
en que el nmimero de hombres no es bastante
considerable para formar sociedades cultas, son

(1) Tom. 1x. pag. 332 y siguienles.
(2Y Véanse Transact. philosoph. Abride’d. vol, 1y
\ / P 2

part. 2, pag. 119.
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los terrenos mas irregulares , y las madres de
los rios mas anchas, desiguales y llenas de ca-
taratas. Siglos enteros fueron precisos para ha-
cer navegables el Rodano y el Loira; y st se
consiguié y se les dié un curso constante , solo
fue 4 fuerza de contener las aguas, dirigirlas,
vy limpiar los lechos de aquellos rios. En todos
los paises en que hay pocos habitantes , es tosca
la naturaleza, y a4 veces disforme.

Rios hay que se ocultan en la arena, y otros

que parece se precipitan a las entrafias de la
tierra : el Guadalquivir (*) en Espana, el rio

(*) Nuestro espaiiol Séneca nos dejo consignada
ya la existencia de las aguas sublerraneas : entre otros
de los pasajes de sus obras con este motivo , merecen
en nuestro conceptlo particular atencion los siguien-
tes : «Quemadmodum in exteriore parle terrarum
vaste paludes jacent, magni et navigabiles lacus,
quemadmodum ingenti spatio terr® maria porrecta
sunt, infusa vallibus : sic interiora terrarum abun-
dare aquis dulcibus, nec minus illas stagnare , quam
apud nos Oceanum ; et sinus ejus imno eo latius .
(quo p].llﬁ terra in altum patet... A]'unt habere terram
inter se cavos recessus, etc... Nat. quest. lib. 1,
cap. vii el 1x. ;

Movidos sin duda los naluralislas modernos por lo
qque aquel sublime filésofo decia, no han cesado en
sus investigaciones geognosticas, a costa de los mayo-
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de Gottemburgo en Suecia, y aun el Rin, se
plerden en la tierra. Aseguran que en la parte
occidental de la isla de Santo Domingo hay una
montana de altura considerable, y a su pie
res trabajos y sacrificios ; y no tan solamente ha
confirmado la esperiencia que donde quiera se en-
cuentran en el seno de la tierra aguas tanlo corrien-
tes como estancadas, sino y ademas, que se preci-
pitan muchos y crecidos rios en él, y recorriendo
espacios de muchas leguas por anfractuosidades siem-
pre sublerraneas , vienen por fin 4 saliv de nuevo a
la luz del dia, y regar la superficie descubierta de
la tierra. Tal asi lo verifica el Guadiana (que Buf-
fon coufunde con el Guadalquivir por la proximi-
dad sin duda de una de las lagunas de Ruidera,
cerca de Alcaraz , 4 otras formadas por las quiebras
del terreno que conducen las aguas pluviales 4 este
altimo rio), el cual siguiendo desde su nacimiento
un curso baslante caudaloso por espacio de algunas
leguas , se hunde, por decirlo asi, no lejos de To-
melleso , y llega & desaparecer del todo entre juncos
y anchos canaverales ; mas despues de un curso sub.
terraneo de 7 4 8 leguas , no lejos de Daimiel se ven
brotar con impetu grandes manantiales del seno de
la tierra, conocidos con el nombre de ojosdel Gua-
diana ; y abandonando el rio su ocalto lecho , ve-
nace , por decirlo asi, debajo de los pies del viajero,
para volver luego a su anliguo curso con mas caudal.
liste r10 era célebre ya en tiempo de Plinio, quien ha-
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muchas cavernas por donde los rios y arroyos
se precipitan con tanto estrépito , que se oye el
ruido 4 7 u 8 leguas de distancia (1).

Es verdad que el nimero de estos rios es muy

bla de ¢l con admiracion en los lérminos signientes:
« Ortus hic ( Aua) Laminitano agro cilerioris Hispa-
niz, et modo se in stagna fundens , modo in angus-
tia resorbens. aut in lotum cuniculis condens. et
sepius nasci gaudens, in Atlanlicam Oceanum ef-
funditur. Nat. hist. lib. 11, eap. 1.

Tal asi el Rodano se abisma cerca de Gressin para
salir despues d bastante distancia mas caudaloso que
anles; lal asi el Tigris se infiltra en unos montes,
volviendo & aparecer despues que hubo atravesado
varias lagunas panlanosas; lales asi diferentes rios
en Asia desaparccen en cierlos puntos para volver
i salir de nuevo en otros y seguir su anliguo curso:
v lal asi el Umoa se sumerge en Laponia y de nuevo
aparece 4 gran distancia con caudal mas abundante
y cristalino,

Padiera ser muy bien que lampoco los antiguos ig-
norasen el escondido curso de estos y olros varios
rios, supuesto que se lee en los mitologos que el
amoroso Alfeo se abisma en Arcadia en las entranas
de la tierra . para perseguir a:su fugitiva Aretusa, y
que atravesando por debajo del mar, por descono-
cidos y profundos caminos , sale de nuevo finalmente
a regar con sus aguas la Sicilia junto & Siracusa.

(1) Veéase Farenii Geograph. general. pag. 43.
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pequeno; y no hay apariencia de que sus aguas
penetren mucho en lo interior del ¢lobo , antes
por lo contrario es mas verosimil que se pier-
dan , como las del Rin , filtrandose por las are-
nas: lo cual sucede con frecuencia en los rios
pequenos (ue riegan terrenos secos y areniscos ,
de que tenemos muchos ejemplos en Africa,
Persia, Arabia, ete.

Los rios del Norte trasportan 4 los mares gran
cantidad de hielos , que llegando a acumularse,
forman aquellas moles enormes de hielo tan fu-
nestas para los viajeros. Uno de los parajes del
mar Glacial en que mas abundan, es el estre-
cho de Waigats, el cual esta enteramente he-
lado la mayor parte del ano. Estos hielos se
forman de los carambanos que el rio Oby tras-
porta casi continuamente, los cuales asiéndose
4 las costas , se elevan 4 una altura considera-
ble 4 los dos lados del estrecho, cuyo medio
es lo ultimo que se hiela, y donde ei hielo tiene
menos elevacion : de ahi es que principia a der-
retirse y romperse por aquella parte cuando
cesa el viento de venir del norte y sopla en
la direccion del estrecho ; y 4 su consecuencia
se desprenden masas enormes de hielo, que
viajan en alta mar. El viento que durante el
invierno viene del Norte y pasa por las tierras
heladas de la nueva Zembla, hace tan frio todo
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el pais regado por el Oby y toda la Siberia,
que aun en Tobolsk , que estd alos 57 grados,
no hay drboles frutales , siendo asi que se en-
cuentran , no menos que legumbres , tanto en
Suecia como en Estockolmo, y aun a mayores
latitudes ; v esta diferencia no procede, como
se ha ereido, de que el mar de Laponia sea me-
nos frio que el del estrecho, ni de que la tierra
de la nueva Zembla lo sea tampoco mas que
la de Laponia; sino unicamente de que el mar
Baltico y el golfe de Botnia suavizan un poco
el rigor de los aires del norte, en vez de que
nada hay en Siberia que pueda templar la ri-
videz del frio. Lo que digo aqui se funda ecn
varias v exactas observaciones, puesto (uenunca
hace tanto frio en las costas del mar , como en
lo interior de las tierras; de lo que resulta que
ciertas plantas pasan el invierno a descubierio
cn Léndres , v no pueden conservarse en Paris:
y esta es tambien la razon porque la Siberia,
4 cuyo vasto continente no llega el mar, debe
ser asimismo mucho mas fria que la Suecia , que
est4 rodeada de mar casi por todas partes.

El pais mas frio del mundo es Spitzberg,
tierra 4 78 grados de latitud, formada toda de
colinas agudas , compuestas de cascajo y de cier-
tas piedras llanas, semejantes 4 piedras peque-
fias de pizarra gris, acumuladas unas sobre otras.
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Aquellas colinas , segun dicen los viajeros, se
componcen  de dicha piedra y del cascajo que
acumulan alli los vientos, y crecen visiblemente,
de suerte que todos los anos descubren los ma-
rineros algunas de nueva formacion; y no_se
encuentra en aquel pais sino renos 6 rengiferos,
llamados tambien ciervos de Escandinavia, que
se mantienen de cierta yerbecilla muy corta y
de musgo. Sobre las referidas montanuelas y
4 mas de una legua del mar, se encontro un
arbol de navio con un moton a una de sus es-
tremidades , lo cual ha hecho conjeturar que el
mar pasaba en otro tiempo por encima de las
mismas, v que aquel pais de consiguiente ha
debido formarse de nuevo. El Spitzberg es in-
habitado ¢ inhabitable : el terreno que forman
las referidas montanas no tiene trabazon al-
guna , y sale de ¢l un vapor tan irio y pene-
trante, que se hielan las gentes por poco que
permanezcan alli.

Los bajeles que van a Spitzberg a la pesca
de ballenas, llegan en el mes de julio, y salen
a mediados de agosto; ‘pues los hielos impedi-
rian entrar en aquel mar antes de dicho tiempo
y salir despues. Encuentranse aili pedazos pro-
digiosos de hielo, de 60, 70 y 80 brazas de
erueso ; y aun hay parajes donde parece que
el mar estd helado hasta el fondo : los hielos

TOMO 1V. 10

-
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(que se elevan otro tanto sobre el nivel del mar,
son trasparentes y tersos como el cristal (1).
De la misma suerte se encuentran muchos
hielos en los mares del norte de Ameérica, como
en la bahia de la Ascension, en los estrechos
de Hudson , de Cumberland, de Davis, de
Forbisher , etc. Roberto Lade nos asegura que
las montanas de Frislandia estin enteramente
cubiertas de nieve y todas las costas de hielo,
a la manera de antemural que impide acercarse
a ellas : « Es muy notable, dice , que en este mar
se encuentran islas de hielo de mas de media
legua de circunferencia , sumamente empinadas ,
v que tienen hundidas o u 8o brazas deniro
del agua : el hielo, que es de agua dulce, sc
ha formado tal vez en los estrechos de las tier-
ras comarcanas (*), etc. Estas islas 6 montanas
de hielo son tan movibles, que en los tiempos

(1) Véase Recueil des woyages du Nord, tom. 1,
pag. 1a4.

(*) Sin duda ignoraria aquel viajero el hecho ge-
neralmente sabido en el dia de que solo el agua pura
esla que se solidifica y adquiere la forma crislalina de
hielo : Ia sal que contenia queda disuelta en el agua
no helada, constituyendo un liquido mucho mas
denso y concentrado; y este es el motivo por el cunal
unicamente puede helavse la superficie del mar.
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borrascosos siguen el rumbo de un navio como
s1 fuesen llevadas por el mismo surco que aquel
forma ; y los hay tan grandes, que la parte que
ticnen sobre el nivel del mar supera 4 la es-
tremidad de los drboles de los mavores na-
vios, etc. (1).»

En la coleccion de los viajes que sirvieron
para el establecimiento de la Compaiiia holan-
desa de las Indias , se encuentra un Diario his-
térico , bastante sucinto , relativo 4 los hielos
de la nueva Zembla, cuyo estracto es el si-
gulente :

«En el cabo de Troost estuvo la niebla tan
densa, que fue preciso amarrar el navio a un
banco de hielo, que tenia 36 brazas debajo del
agua , y cerca de 16 sobre el nivel de ella; de
suerte , que constaba en todo de 52 brazas de
espesor.

«Habiéndose separado los hielos el 10 de
agosto , empezaron a fluctuar los carambanos ;
v entonces se advirtio que el gran banco de
hielo 4 que el navio habia estado amarrado
tocaba en el fondo, porque todos los demas
pasaban y tropezaban en él sin moverle : por

L'}

lo cual , temiendo quedar presos entre los hie-

(1) Véase la Traduction des Voyages de Lade, par
Wr. Uabbé Prevost, tom. 1, pag. 805 y signientes.
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los, se procuro salir de aquel paraje, sin em-
bargo de que al pasar se encontré va el agua
congelada , de modo que el navio hacia crujr
el hielo hasta mucha distancia; y por fin se
lleg6 a otro banco donde inmediatamente se
echo el ancla, v se amarré el navio hasta la
tarde.

«En el primer cuarto despues de comer, en-
pezaron los hielos 4 romperse con un ruido tan
terrible que no se puede esplicar. El navio te-
nia la proa haecia la corriente que acarreaba los
hielos , de suerte que fue preciso arriar en
banda para retirarse; y se contaron mas de
too bancos grandes de hielo, que parecian te-
ner 10 brazas de largo dentro del agua, y dos
de alto sobre su superficie.

« Despues se amarrd el navio a otro banco
que tenia bajo del agua seis brazas muy lar-
gas, v se ancoré alli a pata de ganso (*) por
la popa para impedir que el navio se atormen-
tase ; pero a poco tiempo de estar alli, se vié
otro banco poco distante de aquel paraje , cuvo
estremo superior lerminaba en punta como la

(*) Anclar 4 pata de ganso llaman los marineros
cuando se echan ancoras # babor y 4 estribor, 6 sea
a derecha é izquierda, y otra hacia la parte por donde
viene el empuje que se quiere resistir.
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de un campanario , y el inferior tocaba en el
fondo del mar; y acercandose a ¢l los viaje-
ros , hallaron que tenia 20 brazas de largo de-
bajo del agua, v cerca de 12 sobre ella.

«El 11 de agosto se encaminaron a otro banco
que tenia 18 brazas de profundidad, y 10 en-
cima del agua...

«El 21 se internaron bastante los Holandeses
en el puerto de los Hielos , donde permanecie—
con anclados aquella noche ; mas 4 la manana
signiente se retiraron , y fueron & amarrar su
navio 4 otro banco de hielo, sobre el cual su-
bieron , y cuya figura admiraron como cosa
muy singular. Este banco estaba cubierto de
tierra en su cima, en la cual encontraron cerca
de 4o huevos; y su color no era como el del
hielo , sino azul celeste. Los que estaban alli
discurrieron mucho acerca de semejante objeto,
diciendo unos que aquello era efecto del hielo,
y afirmando otros que era una tierra helada.
De cualquier modo que fuese, aquel banco era
muy elevado , y tenia cerca de 18 brazas bajo
del agua, v 10 sobre el nivel de la misma (1).»

Wafer pefiere que cerca de la tierra de Fue-
g0 encontré muchos hielos fluctuantes , muy

(1) Véase Troisicme Voyage des Hollandats par le
Nord , tom, 1, pag. 46 , ele.

16.
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empinados, que al principio tuvo por islas.
«Algunos, dice , parecian tener una ¢ dos leguas
de largo; y el mayor de todos le parecié que
tendria de 4oo & 500 pies de alto (1).»

Todos los hielos, como yva dije en el arti-
culo vr, vienen de los rios que los trasportan
al mar : los del mar de la nueva Zembla y del
estrecho de Waigats vienen del Oby, vy acaso
del Tenisei y delos demas rios caudalosos de
Siberia y Tartaria ; los del estrecho de Hudson
vicnen de la bahia de la Ascension , donde de-
saguan muchos rios del norte de América ; los
de la tierra de Fuego, del continente austral:
vy s se encuentran menos hielos en las costas
de la Laponia septentrional que en las de Si-
beria y en el estrecho de Waigats, sin em-
bargo de estar aquella mas inmediata al polo,
consiste en que todos sus rios entran en el golfo
de Botnia, y ninguno en el mar del Norte.
Asimismo pueden formarse en los estrechos,
donde las mareas suben mucho mas que en
alta mar , y donde por consiguiente los caram-
banos que hay en la superficie pueden acu-
mularse y formar aquellos bancos de hielo que
tienen algunas brazas de elevacion; pero por

(1) Véase el Viaje de Wafer, impreso al fin de los
de Dampier , tom. vi, pag. 304,
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lo tocante 4 los que tienen 500 6 6oo pies de
altura, me parece que no pueden formarse en
otra parte que contra algunas costas muy ele-
vadas : y presumo que cuando se derriten las
nieves que cubren la parte superior de las eos-
tas, la nieve derretida que cae sobre los hie-
los vuelve de nuevo a helarse, y aumenta -de
este modo el volumen de los primeros hasta
la referida altura de 500 6 6oo pies; y que
despues , en un verano mas caliente , mediante
la accion de los vientos y la agitacion del mar,
y acaso tambien por su propio peso, se des-
prenden aquellos hielos de los puntos 4 que
estaban asidos , y viajan luego por el mar al
arbitrio del viento, pudiendo llegar hasta los
climas templados antes de haberse deshecho en-
teramente,
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AVictones
AL ARTICULO X. DE LOS RIOS.

- gt ) L a—

(a) Cox motivo de la teoria de las aguas cor-
rientes , afiadiré una nueva observacion de re-
sultas de haber establecido cierta maquina en
que se puede reconocer con bastante exactitud
la diferente velocidad del agua. Componese esta
méquina de nueve ruedas, de las cnales las
unas reciben el impulso de una coluna de agua
de dos 6 tres pies, y las otras de cinco a seis
pies de altura; y me sorprendio 4 los prineci-
pios ver que todas estas ruedas siraban con mas
velocidad durante la noche que de dia, y que
la diferencia era tanto mayor, cuanto mas alta
v ancha era la coluna deagua : por ejemplo, s1
el agna tenia seis pies de caida, esto es, s1 el
saetin junto 4 la compuerta tiene- seis pies de
altura de agua, y laabertura dela compuerta
tiene dos pies de alto, la rueda girara durante
1a noche con un décimo y a veces un nono
de velocidad mavor que durante el dia; y aun-
que haya menos altura de agua, la diferencia
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entre la velocidad durante la noche v duranie
el dia sera menor , pero siempre bastante para
poderse percibir. Yo me asegure de este hecho
poniendo senales blancas en las ruedas , y con-
tando con un reloj de segundos el numero de
sus revoluciones en un niismo espacio de tiem-
po , va de noche y yadedia; v al fin de gran-
disimo nmimero de observaciones , halle cons-
tantemente que el tiempo de la mayor velocidad
de las ruedas era la hora mas fria de la noche,
v que , por el contrario, el de la menor ve-
locidad era el instante del mayor calor del dia;
v despues reconoci tambien que la velocidad
de todas las ruedas es generalmente mayor en
invierno que en verano. Estos hechos , que nin-
sun fisico habia observado hasta ahora, son
importantes en la practica, ysu teoria no puede
ser mas sencilla. El aumento de velocidad de-
pende unicamente de la densidad del agua , la
cual se aumenta con el frio y se disminuye
con el calor ; y no pudiendo pasar por la com-
puerta sino el mismo volumen , resulta que sien-
do este mas denso por la I’l{}{']’le y en invierno
de lo que es en verano y durante el dia, obra
con mayor masa sobre larueda , y comunica por
t’ﬂ]’lbl”lllEIlTL‘ a esta mayor cantidad de movi-
miento: conforme 4 lo cual , siendo igual todo lo
demas . habra menos perdula en hacer holgar
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las maquinas en el agua durante el calor del
dia, y hacerlas trabajar por la noche. Por lo
que 4 mi hace, he advertido en mis herrerias
que este meétodo aumenta una duodécima parte
en el producto de la fabricacion del hierro.
Otra observacion haré, y es que de dos rue-
das, la nna mas inmediata que la otra al sae-
tin, pero ambas perfectamente iguales y mo-
vidas ambas por igual porcion de agua, que pasa
por iguales compuertas , la rueda que esta mas
inmediata al saetin gira siempre con mayor ve-
locidad que la otra que esta mas distante y a
la cual no puede llegar el agua hasta haber cor-
rido cierto espacio en la corriente particular que
va 4 dar a estarueda. Bien se deja conocer que
la colision del agua contra las paredes de esta
canal debe disminuir su velocidad ; pero esto
solo no basta para esplicar la diferencia nota-
ble que hay en el movimiento de las dos rue-
das, la cual proviene, en primer lugar, de
que el agua contenida en esta canal cesa de ser
comprimida lateralmente , como en efecto lo
es cuando entra por la compuerta del saetin
v hiere inmediatamente los alabes 6 tablas ver-
ticales a4 la llanta de la rueda: y lo segundo,
esta desigualdad de velocidad que se mide por
la distancia de la canal 4 estas ruedas, pro-

cede tambien de que el agua que sale por la
L4




DE EA "FIERRA. Ii'}f

compuerta no es una coluna que tenga las mis-
mas dimensiones de la compuerta; porque el
agua al tiempo de pasar forma un cono irre-
gular , tanto mas deprimido por los lados,
cuanto es mas ancha la masa de agua en el
saetin. Si los alabes de la rueda estan muy in-
mediatos a la compuerta, el agua se aplica 4
ellos easi al mivel de la abertura de la com-
puerta; pero si la rueda esta mas distante del
saetin , el agua baja en la crujia, y ya ne
hiere los alabes de la rueda a la misma altura
m con tanta velocidad como en el primer caso:
y estas dos causas unidas producen la disminu-
cion de velocidad en las ruedas que estan dis-
tantes de la canal.

(b) Dos opiniones hay en érden a la salobri-
dad del mar , ambas fundadas y verdaderas en
parte. Halley la atribuye inicamente a las sa-
les de la tierra que los rios conducen a ¢l, y
aun imagina que puede reconocerse la antigue-
dad del mundo por el grado de salobridad de
las aguas ‘del mar. Leibnitz ; por lo contrario,
cree que habiendo sido licuado por el fuego el
globo de la tierra, las sales y demas partes
empirrewmaticas, produjeron cierta agua lixi-
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viosa y salada con los vapores acueos ; y (ue
el mar, por consiguiente, habia tenido el mis-
mo grado de salobridad desde el principio. Las
opiniones de estos dos grandes fisicos, aunque
opuestas entre si, deben reunirse, y pueden
aun conciliarse con la mia; por cuanto es muy
probable que la accion del fuego, combinada
con la del agua, verificase la disolucion de
todas las materias salinas que se encontraban
sobre la superficie de la tierra desde el prin-
cipio , y que , por consiguiente , el primer grado
de salobridad del mar provenga de la causa in-
dicada por Leibnitz : pero esto no obsta para
que la segunda causa senalada por Halley haya
influido muy considerablemente en el grado de
la salobridad actual del mar, la cual no puede
dejar de ir siempre en aumento, porque cn
efecto los rios no cesan de trasportar gran can-
tidad de sales fijas que la evaporacion no puede
llevar trassi ; por cuya razon quedan mezcladas
con la masa de las aguas, las cuales se hallan
seneralmente tanto mas saladas cuanto estan mas
distantes del embocadero de los rios , y cuanto
es mayor la evaporacion que ocasiona en ellas
el calor del clima. La prueba de que esta se-
sunda causa influye en la salobridad de las aguas
del mar, tanto y acaso mas que la primera,

-

es que ningun lago del que salen rios es sala-
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do, al paso que todos los que reciben rios sin
salir de ellos: ninguno , estan impregnados de
sal. El mar Caspio, ellago Aral ; el mar Muer-
to , ete. no deben su salobridad sino a las sa-
les que los rios conducen a ellos, vy que la
evaporacion no puede sustraer.

(¢) Aunque digo en el texto que la catarata
del Niagara , cuya elevacion es de 184 pies, es
la mas famosa de todas, he sabido despues que
hay otra en Europa que se despena de 350 pies
de altura (1), y es la de Term, ciudad situada
en el camino que va de Roma & Bolonia. For-
mala el rio Velino , que tiene su nacimiento en
las montafias del Abruzo; y despues de pasar
por Rieta, villa fronteriza del reino de Napo-
les , entra en el lago de Luco, fecundo en ma-
nantiales abundantes , para salir luego despues
con mucho mas caudal que al tiempo de entrar;
y corre segunidamente hasta el pie de la mon-
vania del Mdrmore, de donde se precipita for-
mando un saito perpendicular de 350 pies, y cae
como en un abismo, del cual sale con cierta

(1) Nola comunicada al Conde de Buffon por Mr.
Fresnaye consejero del Consejo superior de Sanlo
Domingo.

TOMO TIV. 17
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especie de furor. La rapidez dela caida rompe
sus aguas con tanto impetu contra los penascos
y sobre el fondo de aquel abismo, que hace
levantar un vapor hdimedo, en el cual forman
los rayos del sol algunos iris muy varios ; mas
cuando sopla el viento de mediodia, impeliendo
aquella niebla contra la montana , en lugar de
los diferentes iris , solo se ve uno que corona
foda la cascada.

Rl R
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PRUEBAS

DE LA

TEORIA DE LA TIERRA.

ARTICULO XI.
DE LOS MARES Y DE LOS LAGOS.

No contento el Océano con circular los con-
linentes por todas partes , internase muchas ve-
ces en las tierras, ora por dilatados boquero-
nes, y ora por estrechos angostos; y da con
esto lugar 4 la formacion de mares mediterra-
neos , unos de los cuales participan inmediata-
mente de sus movimientos del flujo y reflujo,
mientras que otros al parecer en nada se comu-
nican con él sino en la continuidad de las aguas.
Vamos a seguir el Oceano por todos sus contor-
nos; v en tanto que al propio tiempo ftrazarsos
la_enumeracion de todos los mares mediterra-
neos , evitaremos confundirlos con los que de-
ben llamarse golfos , distinguiendo asimismo
unos v otros de aquellos que solo merecen nom-
bre de lagos.
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El mar que bana las costas occidentales de
Francia forma un golfo muy abierto entre las
tierras de Espaila y las de Bretana, llamado por
los navegantes golfo de FVizceaqya, cuya punta
mas internada en las tierras esta entre Bayona
v San Sebastian : otra parte del mismo , que
tambien se interna mucho , bana las costas del
pais de Aunis en la Rochela y en Rochefort,
empezando en el cabo de Ortegal vy conelu-
vendo en Brest; donde empieza, entre la punta
de Bretana y el cabo Lézard , un estrecho que,
siendo al principio bastante ancho, forma des-
pues en el terreno de Normandia un golfo pe-
queno , cuya punta mas avanzada en las tier-
ras esta en Avranches. Este estrecho continua
muy ancho hasta el Paso de Calés, donde se
presenta muy angosto, v despues se ensancha
de golpe muy considerablemente, y concluye
entre el Texel y Norwich en la costa de Ingla-
terra, formando en el Texel un pequeno mar
mediterraneo llamado Zuyderzee, y muchas la-
gunas grandes cuyas aguas tienen poca pro-
fundidad , igualmente que las de Zuyderzee.

Despues de esto forma el Oceano un grande
golfo llamado mar de Alemania , que tomado
en toda su estension , empieza en la punta sep-
tentrional de Escocia, baja por las costas orien-
tales de Escocia v de Inglaterra hasta Norwich,
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da vuelta al Texel y sicue por las costas de Ho-
landa y de Alemania, de jutlandia y de No-
ruega hasta mas alla de Bergen; y aun pudie-
ra considerarse como un mar mediterraneo, en
razon de que las islas Orcadas cierran en parte
su abertura , v parece (ue estan dirigidas como
si fuesen continuacion de las montanas de No-
ruega. Este gran golfo forma un dilatado estire-
cho, que principia en la punta meridional de
Noruega , v continua con grande anchura hasta
la isla de Zelandia, donde se estrecha repenti-
namente para constituir cuatro pequenos estre-
chos entre las costas de Suecia y las islas de
Dinamarca y de Jutland 6 Jutlandia : wvuelve
despues 4 ensancharse nuevamente 4 la manera
de un golfo pequeno, cuya punta mas avanzada
estd en Lubec; de alli continua con bastante
anchura hasta el estremo meridional de Suecia,
desde donde va siempre ensanchandose mas vy
mas , v forma por ultimo el mar Baltico , que es
an verdadero mar mediterraneo , el cual se es-
tiende hasta cerca de 300 leguas de mediodia
al norte, incluso en ellas el golfo de Botma ,
que es efectivamente continuacion del mismo.
A mas de lo dicho tiene aquel mar otros dos
golfos , que son el de Livonia, cuya punta mas
internada en las tierras estd cerca de Mittau y
de Riga; v el de Finlandia, el cual es un brazo

17,



100 TEORIA

del mar Baltico, que se estiende entre Livonia
v Finlandia hasta Petersburgo, y se comunica
con el lago Ladoga , y tambien con el lago One-
¢a, que por su parte comunica tambien con el
mar Blanco por el rio de su nombre. Toda la
estension de agua de que se forman el mar Bal-
tico, el golfo de Botnia y los de Finlandia y
Livonia , debe considerarse como un enorme
lago, 4 cuya existencia contribuye la gran can-
tidad de rios que recibe, talés como el Oder,
el Vistula , el Niémen, el Dwina en Alemania
y en Polonia, otros muchos en Livonia y Fin-
landia , y otros mucho mayores aun, que vienen
de las tierras de Laponia, como el rio de Tor-
neo, los rios Calis , Lula, Pitha, Uma y otros
muchos que vienen de Suecia, los cuales son
bastante considerables y ascienden a4 mas de
o , comprendidos los que ellos mismos reciben :
no pudiendo todo esto dejar de producir gran-
disima cantidad de agua , que probablemente es
mas de la necesaria para formar y conservar el
mar Baltico. Por otra parte, este mar no tiene
movimiento alguno de flujo ni de reflujo, sin em-
bargo de ser angosto , y es ademas bien poco sa-
lado ; por manera, que si se considera la sitna-
cion de las tierras v el numero de los lagos y
pantanos de Finlandia v de Suecia, cast conti-
guos al musmo, habra motivo de mirarle, no
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como mar, sino como un gran lago formado
en lo interior de las tierras por la abundancia
de las aguas que forzaron el paso cerca de Di-
namarca para correr al Occano, al cual corren
efectivamente segun testifican todos los nave-
gantes.

Al salir del gran golfo que forma elmar de Ale-
mania y concluve mas arriba de Bergen , sigue el
Oceano costeando la Noruega, la Laponia sueca,
Laponia septentrional y la Laponia moscovita,
4 cuya parte oriental forma un estrecho bastan-
te ancho, que va 4 dar 4 otro mar mediterrd-
neo llamado el mar Blanco. Tambien puede re-
putfarse este mar como un gran lago, porque
recihe doce 6 trece rios, todos bastante con-
siderables y mas que sulicientes para conser-
varle. Ademas, falta poquisimo para que ten-
ga comunicacion en muchos parajes con el mar
Baltico, v efectivamente tiene una con el gol-
fo de Finlandia, porque subiendo el rio One-
ga, se llega al lago del mismo nombre; de
este salen dos rios que se comunican con el
lago Ladoga ; y este ultimo comunica, por me-
dio de un brazo bastante ancho, con el golto
de Finlandia; por manera, que existiendo de
otra parte muchos parajes en la Laponia succa
cuyas aguas corren casi indiferentemente las
unas héacia el mar Blanco, las otras hacia el
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solfo-de Botnia, y otras hacia el de Finlandia,
v estando lleno todo aquel pais de lagos y pan-
tanos , parece que el mar Baltico y el mar Blan-
co son meros receptaculos de todas aquellas
aguas, las cuales van a parar despues al mar
Glacial y al de Alemania.

i salimos del mar Blanco para costear la
isla de Candenos vy las costas septentrionales de
la Rusia, verémos que internandose el Oceano en
las tierras, forma al embocadero del rio Petzo-
ra un brazo cuya longitud viene 4 ser como
de 4o leguas sobre 8 4 1o de ancho, el cual
puede reputarse mas bien por un cdmulo de
aguas poco saladas producido por el rio, que
por un golfo del mar. Las tierras forman alli un
cabo avanzado que termina por las pequenas
islas Mauricio v de Orange; v entre aquellas y
las que lindan al mediodia con el estrecho de
Waigats , hay un golfo pequeiio que tiene cerca
de 30 leguas de largo en el punto por donde
se interna mas, y pertenece inmediatamente al
Océano , pues no le constituyen las agnas de
ningun rio : despues se encuentra el estrecho de
Waigats, que con corta diferencia esta a los 7o

grados de latitud norte, v cuya longitud solo es
de 8 4 10 leguas, el cual comunica con el mar
que bafia las costas septentrionales de Siberia,
bien que es dificil llegar 4 dicho mar, por tener
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los hielos cerrado el estrecho durante la mayor
parte del ano. Muchos navegantes han intentado
mutilmente pasar aquel estrecho; y los que pu-
dieron conseguirlo con felicidad no nos han de-
jado mapas exactos del referido, al cual dieron
la denominacion de mar Tranquio. 1L.o que
unicamente aparece por los mapas mas recien-
tes, v por el ultimo globo de Senex , hecho en
1739 6 1740, es que el tal mar Tranquilo pu-
diera muy bien ser enteramente mediterraneo,
y no comunicar con el gran mar de Tartaria,
porque parece encerrado y cenido al mediodia
por las tierras hoy bien conocidas de los Samo-
vedos , las cuales se estienden desde el estrecho
de Waigats hasta el embocadero del rio Teni-
sei; al levante por la tierra de Jelmorlandia, vy
al poniente por la de la nueva Zembla : y aun-
que se ignora la estension de aquel mar Tran-
quilo por las partes del norte y del nordesie,
es muy probable que sea un mar mediterraneo,
una especie de ensenada de muy dificil acceso,
y que no conduce 4 ninguna parte , en razon de
que se conocen alli tierras no interrumpidas.
Comprueba esta conjetura el que saliendo del
estrecho de Waigats, se han reconoeido las cos-
tas occidentales y septentrionales de la nueva
Zembla, en el mar Glacial , hasta el cabo De-
seado, mas alla del cual se han seguido tam-
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bien las costas orientales de la nueva Zembla
hasta un golfo pequeiio que estd 4 cerca de 75
grados, donde los Holandeses pasaron un in-
vierno penosisimo en 1596 ; v que mas alld de
este pequeno golfo se descubrio en 1664 la tier-
ra de Jelmorlandia, la cual solo dista algunas
leguas de las tierras de la nueva Zembla; de
suerte, que el unico paraje que no ha sido re-
conocido , esta cerca del golfo de que acabamos
de hablar , el cual no tiene quizds 30 leguas de
largo : resultando de aqui que si el mar Tran-
quilo se comunica con el Océano, es forzoso que
sca en el paraje de este pequeno golfo, que es
el wnico por donde el tal mar mediterrdneo pue-
de unirse con el mar grande. Y como el men-
cionado golfo esta & 75 grados al norte, por ma-
nera (ue aun cuando existiese la comunicacion,
siempre seria necesario subir cinco grados mas
para entrar en el mar grande, esta claro que,
si se quiere tentar el rumbo del norte para ir 4
la China , sera mucho mejor pasar por el norte de
la nueva Zembla, 4 los 77 6 78 grados, donde
hay la ventaja de estar el mar mas libre y me-
nos helado , que emprender todavia el viaje del
estrecho helado de Waigats , con la incertidum-
bre de poder salir de aquel mar mediterrdneo.

Siguiendo , pues, el Occano por las costas de
la nueva Zembla y de Jelmorlandia, se han re-
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conocido estas tierras hasta el embocadero de

Chotanga , que esta casi a los 73 grados, des-
pues del cual se halla un espacio como de 200
leguas cuyas costas permanecen todavia desco-
nocidas, ¢ bien que se sabe unicamente que di-
chas tierras no son interrumpidas, por relacion
de los Moscovitas, que viajaron por tierra en
aquellos climas ; y en efecto , sus mapas senalan
alli rios y pueblos, 4 quienes han llamado po-
puli Patati. £l intervalo de costas todavia des-
conocidas dura desde el embocadero del Cho-
tanga hasta el del Kauvoina, a 66 grados de la-
titud, donde el Océano forma un golfo cuya
estremidad mas avanzada en las tierras esta en
el embocadero del Lena, que es un rio muy con-
siderable. Este golfo , Hamado ZLinchidoln , se
forma de las aguas del Oceano; es muy abierto;
pertenece al mar de Tartaria, y los Moscovitas
hacen en ¢l su pesca de ballenas.

Desde el embocadero del rio Lena se pueden
seguir las costas septentrionales de la Tartaria
por espacio de mas de 500 leguas hacia el orien-
te,, hasta una gran peninsula habitada por los
pueblos Eschelatos, cuya punta es la estremidad
mas septentrional de la Tartaria mas oriental
y esta situada casi 4 los 72 grados de latitud
norte. Durante aquel largo trayecto de mas de
500 leguas no hace el Oeeano irrupeion alguna en
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las tierras , ningun golfo , ningun brazo, y so-
lamente forma un recodo considerable en el
paraje del nacimiento de la peninsula de los
pueblos Eschelatos, al embocadero del rio Kor-
vinea, cuya punta de tierra forma tambien la es-
tremidad oriental de la costa septentrional del
antiguo continente , hallandose su estremidad
occidental en el cabo Norte, en Laponia; de
suerte , que el continente del mundo antiguo vie-
ne 4 contener cerca de 1.700 legnas de costas
septentrionales , comprendidas las tortuosidades
de los golfos, contando desde el cabo Norte de
Laponia hasta la punta de la tierra de los Es-
chelatos , en que hay cerca de 1.100 leguas na-
vegando bajo el mismo paralelo.

Sigamos ahora las costas orientales del anti-
guo continente, empezando desde la punta de
la tierra de los pueblos Eschelatos, y descen-
diendo hacia el ecuador. Al principio forma el
Océano un recodo entre la tierra de los pueblos
Eschelatos y la de los pueblos Tschurtschi, que
entra considerablemente en el mar; y al medio-
dia de aquella constituye un pequeno golfo muy
abierto, llamado e/ golfo Suctoikret : despues llena
otro golfo mas pequeno, el cual viene a internarse
4 la manera de un brazo, cuarenta o cincuenta
leguas en la tierra de Kamischatka ; y finalmente
se introduce en las tierras por un dilatado es-
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trecho lleno de muchas islas pequenas, situado
entre la punta meridional de la tierra de Kamts-
chatka y la punta septentrional de la tierra de
Ieso, para constituir un grande mar mediterra-
neo, de cuyas partes sera bien que demos no-
ticia individual. La primera es el mar de Kamts-
chatka, donde se encuentra una isla de mucha
estension llamada Amur, y del cual sale un
brazo que se introduce en las tierras al nordes-
le; pero asi este pequeno brazo, como el mis-
mo mar de Kamtschatka, pudieran muy bien
ser formados , a lo menos en parte, por el agua
de los rios que desaguan alli de las tierras de
Kamtschatka v de las de Tartaria. De cual-
quier modo que sea, el mar de Kamtschatka
comunica por un estrecho muy espacioso con el
mar de Corea, que hace la segunda parte de
este mar mediterraneo , y que tiene mas de 6oo
leguas de longitud, y esta cenido al occidente
y norte por las tierras de Corea y de Tartaria,
y al oriente v mediodia por las de Kamtschat-
ka, de Ieso v del Japon, sin que haya alli mas
comunicacion con el Occano que la del estrecho
de que hemos hablado ya, entre Kamtschatka y
Ieso : por cuanto no hay seguridad de que
realmente exista el que algunos mapas colocan
entre el Japon vy la tierra de leso; y aun cuan-
do existiese, no dejarian de ser siempre consi-

TOMO 1V, 19
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derables los marves de Kamtschatka y de Corea,
como (ue forman de por junto un gran mar
mediterraneo , separade del Océano por todos
lados, y que tampoco debe ser reputado por
colfo, pues no comunica directamente con el
grande Occano por su estrecho meridional , que
esta entre el Japon y la Corea : agregandose
ademas que el mar de la China, con el cual se
comunica por este ultimo estrecho , debe igual-
mente reputarse mas bien por mar mediterra-
neo que por golfo del Oceano.

Dijimos en el discurso precedente que el mar
tenia un movimiento constante de oriente a oc-
cidente, 4 cuya consecuencia, el grande mar
Pacifico trabaja con no interrumpido esfuerzo
contra las tierras orientales ; ¥ un examen aten—
to del globe confirmara las consecuencias que
alli sacamos de semejante observacion. Si se
examina la situacion de las tierras empezando
desde Kamtschatka hasta la nueva Bretana , des-
cublerta en 1700 por Dampier, y situada & cua-
tro 6 cinco grados latitud sur, desde luego
nos inclimarémos a creer que el Océano ha
mvadido las tierras de aquellos elimas, inter-
nandese 400 0 6oo leguas en ellas, motivo
por el cual los limites orientales del continente
antiguo han ido retrocediendo; mientras ¢ue en
otro tiempo se estendian mucho mas hacia el
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ovieute , pues la nueva Bretaha y Kamtschatka,
que son las tierras mas avanzadas al oriente, es-
tdn bajo el mismo meridiano, v todas ellas tienen
su direccion de norte 4 sur. Kamtschatka forma
una punta de cerca de 160 leguas de norte a
sur , y aquella punta bafnada por el mar Paci-
fico por la parte de levante, y por el mediter-
raneo de que acabamos de hablar por la de po-
niente , esta dividida en la misma direccion del
norte al mediodia por una cordillera de monta-
ias : Ieso y el Japon forman despues una tierra,
cuya direccion es tambien del norte al mediodia
por espacio de mas de foolegnas, entre el mar
CGrande v el de Corea; y las cordilleras de las
montanas de Ieso y de la referida parte del Ja-
pon no pueden dejar de tener igual direccion,
puesto que las mismas tierras que se estienden
hasta foo leguas de longitud en la referida li-
nea , solo tienen desde 5o hasta 100 leguas en
fa opuesta de levante a poniente; por lo cual
Kamtschatka , Teso v la parte oriental del Japon
son tierras que deben considerarse como conti-
ouas y dirigidas de norte 4 sur;y siguiendo
siempre el mismo rumbo, pasada la punta del
cabo Ava, en el Japon, se encuentra laisla de
Barnevelt v otras tres islas colocadas sucesiva-
mente una despues de otra, exactamente en la
linea del septentrion al mediodia, ocupando
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entre todas un espacio de cerca de 100 leguas :
despues se encuentran seguidamente otras tres
islas , Hamadas de los Callanos, que tambien
estan colocadas por el mismo 6rden vy bajo la
misma direccion que las precedentes; despues
de lo cual se hallan las islas de los Ladrones ,
cuyo nimero asciende 4 14 6 15, puestas todas
en fila de norte a sur, y que ocupan de por
junto , imeclusas tambien las de los Callanos, un
espacio de mas de 300 leguas de longitud en
1gual direccion ; siendo tan corta su latitud, que
no escede de 7 a 8 leguas en el paraje en que
se presenta mayor : de lo cual mfiero que Kamts-
chatka, leso, el Japon oriental, las islas de
Barnevelt , del Principe, de los Callanos y de
los Ladrones, son una misma cordillera de mon-
tanas , v reliquias del antiguo pais , que el Océa-
no ha invadido y cubierto lentamente. En efecto,
todas aquellas regiones no son otra cosa que
montanas, cuvas cimas son las referidas islas ,
habiendo sido sumergidos por el Qeecano los ter-
renos menos elevados; y si es cierto lo que se
vehere en las Cartas edificantes , que efectiva-
mente se haya descubierto porcion de islas lla-
madas las nuevas Filipinas y que su posicion
sea tal en realidad como la describe el P. Go-
bien, casi no podrd dudarse que las islas mas
orientales de estas nuevas Filipinas sean conti-
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nuacion de la cordillera de montanas que for-
ma las islas de los Ladrones ; porque todas
ellas, en numero de once, estan colocadas en hi-
lera, en la misma direccion de norte 4 sur, ocu-
pando un espacio de mas de 200 leguas en lon-
eitud, sin que la mas ancha esceda de 7 4 8
leguas en la direccion de este a oeste.

Mas s1 acaso pareclesen sobrado arbitrarias
estas conjeturas, y se me quisiese arguir con los
grandes intervalos que hay entre las islas cerca-
nas al cabo Ava, al Japon y 4 las de los Calla-
nos , entre estas y las de los Ladrones, v aun
entre estas y las nuevas Filipinas , intervalos que
son efectivamente de cerca de 6o leguas el pri-
mero, de 50 6 6o el segundo, y de cerca de
120 el tercero; responderé que las cordilleras
de montanas se estienden a veces a mucha ma-
yor distancia bajo las aguas del mar, y que
aquellos 1ntervalos son pequenos comparados
con la estension de tierra que presentan dichas
montanas en la misma direccion, que es de mas
de 1.100 leguas, tomandolas desde lo interior de
la peninsula de Kamtschatka. Por ultimo, si de
ningun modo se quisiese adoptar la idea que
acabo de proponer en érden a las boo leguas
que el Océano debe haber ganado en las costas
orientales del continente, v de la cordillera de

montanas que supongo pasan por las islas de
13,
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los Ladrones ; por lo menos, no podra negar-
seme que Kamtschatka, Teso, el Japon, las 1s-
las de Bongo y Tanagima, las de Lequeo-gran-
de, la isla de los Reyes, la Formosa , la de Vaif,
de Bashe, de Babuvanes, la grande isla de Lu-
zon, las demas Filipinas, Mindanao, Gilelo, ect.
v en fin la nueva Guinea que, situada bajo el
mismo meridiano que Kamtschatka , se estiende
hasta la nueva Bretana, coniponen una conti-
nuidad de tierra que pasa de 2.200 leguas, sin
mas interrupcion que la de algunos cortos in-
tervalos , de los cuales el mayor quizas no tiene
20 leguas; de suerte, que el Océano forma en lo
interior de las tierras del continente oriental un
orandisimo golfo que empieza en Kamtschatka
y concluye en la nueva Bretana : golfo que esta
sembrado de islas, y cuya figura es la misma
que tendria cualquier otra ensenada que pudie-
sen hacer las aguas con el discurso del tiempo
batiendo continuamente contra las costas ; y que
por consiguiente, puede conjeturarse con al-
cuna verosimilitid que el Oceéano por su mo-
vimiento constante del este al oeste, ha ido ga-
nando poco 4 poco la estension referida en el
continente oriental, v que ademas de esto ha
formado los mares mediterraneos de Kamts-
chatka, de Corea, de la China, y acaso todo

el archipiélago de las Indias, por cuanto estan
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allt interpolados de tal suerte la tierray el mar,
(ue parece ser un pais inundado, del cual solo
e ven las eminencias y los paises elevados , v
cuyas tierras mas bajas est4n ocultas en el seno
de las aguas. De ahi es que aquel mar tiene tan
poca profundidad comparativamente con los de-
mas, y que las innumerables islas que en el se
cncuentran casi todas son montafias.

©l mar del Sur, cuya anchura es mucho
mayor que la del Atlantico, como todos sabe-
mos , parece que estd limitado por dos cordi-
lleras de montafias que se corresponden hasta
mas all4 del ecuador : la primera de estas cor-
dilleras es la de los montes de California, del
nuevo Méjico, del istmo de Panama y de las
Cordilleras del Perd, de Chile, ete.; y la otra
es la cordillera que empieza en Kamtschatka,
rasa por leso y por el Japon, y se estiende
basia las islas de los Ladrones , y aun hasta las
nuevas Filipinas. La direccion de estas cordi-
lleras, que parece son los antiguos limites del
mar Pacifico, es exactamente de norte 4 sur;
de suerte, que el antiguo continente estaba ce-
fido al oriente por una de estas cordilleras ,
mientras que la otra servia de limite al conti-
nente nuevo. Su separacion se verifico en el
tiempo que llegando las aguas del polo aus-
tral , empezaron 4 correr por entre estas dos
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cordilleras de montanas, que parecen reunirse ¢
por lo menos aproximarse mucho hicia las regio-
nes septentrionales , no siendo este el dnico in-
dicio que nos manifiesta la antigna reunion de los
dos continentes hacia el norte. Por oira parte,
la continnacion de entrambos continentes entre
Kamstchatka v las tierras mas occidentales de
Ameérica, parece en la actualidad probada por
los nuevos descubrimientos de los navegan -
tes, que han encontrado bajo este mismo para-
lelo gran porcion de islas inmediatas unas 4
otras; de suerte, que son pocos 6 ningunos los
espacios de mar que quedan entre esta parte
oriental del Asia v la parte occidental de Ame-
rica bajo el ecirculo polar.

S1 pasamos a examinar al presente todos es-
tos mares en particular, empezando por el es-
trecho del mar de Corea hécia el de la China,
en que habiamos quedado, se hallard que el
mar de la China forma en su parte septentrio-
nal un golfo muy estenso, que empieza en la
isla. Fungma , y termina en la frontera de la
provincia de Pekin, a distancia como de 45 4
b0 leguas de aquella capital del imperio chino.
Llamase golfo de Changé en su parte mas avan-
zada y al propio tiempo mas angosta; v esmuy
probable que asi dicho golfo como una parte
del mar de la- China hayan sido formados por
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el Océano, inundando todo el pais llano de aquel
continente, del cual solo habran quedado pa-
tentes las tierras mas elevadas, esto es, las islas
de que hemos hablado. En la parte meridional
estan los golfos de Tunkin y de Siam, y cerca
de este wltimo se deja ver la peninsula de Ma-
laya, formada por una larga cordillera de mon-
tanas cuya direccion es del norte al sur, y por
las islas Andamans que son otra cordillera de
montanas igualmente dirigidas , las cuales pare-
cen continuacion de las de Sumatra.

Luego despues forma el Oceéano un gran gol-
fo llamado golfo de Bengala , en el cual se pue-
de notar que las tierras de la peninsula de la
India hacen una curva concava hacia el orien-
te ; casi como el gran golfo del continente orien-
tal, denotando ser tambien efecto del mismo
movimiento del Occéano de oriente a occidente ;
y en esta peninsula estin las montanas de Ga-
tes, que tienen su direccion del norte al sur
hasta el cabo de Comorin, con bastantes indi-
cios de haber sido separada de ella la isla de
Ceylan , v de haber compuesto en otro tiempo
parte de aquel continente. Las, Maldivas son
otra cordillera de montanas con la misma di-
reccion , esto es, de norte a sur; y despues vie-
ne el mar de Arabia, que es un golfo grandi-
simo, del cual salen cuatro brazos que se 1n-
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ternan co las tierras, los dos mayores 4 la parte
del oceidente , y los dos menores 4 la del orien-
te. El primero de estos brazos; de la parte del
oriente, es el de Cambaya, golfo pequefio que
apenas tiene de 5o a Go leguas de longitud, y
recibe dos rios bastantes caudalosos , que son el
Tapnh y el Baroche, 4 quien Pedro de la Valle
Hama Mehi. El segundo , hicia el oriente, es
aquel paraje famoso por la velocidad y altura
de sus mareas, que son alli mayores que en otra
ninguna parte del mundo ; de suerte, que este
brazo 6 todo este pequefio golfo no es mas
que una tierra sucesivamente cubierta por el
flujo y deseubieria por el reflujo, que se es-
tiende 4 mas de 5o leguas : entran en aquel pa-
raje muchos rios grandes, como son el Indo v
el Padar , efe., que han acamulado en sus em-
bocaderos gran cantidad de tierra y de limo,
coni lo que se ha ido elevando poco 4 poco el
terreno del golfo , cuyo declive es tan suave que
la marea se estiende 4 una distancia sumamente
grande. El primer brazo del golfo Ardbigo hé-
cia el occidente es el golfo Pérsico, que se in-
terna en las tierras mas de 250 leguas ; v el se-
gundo el mar Rojo, que se introduce mas de
630, contando desde la isla de Soeotora. Estos
cos brazos deben reputarse como dos mares me-
diterrancos , tomandolos desde mas alld de los es-
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trechos de Ormo vy de Babelmandeb; v aunque
estan sujetos ambos a un grande flnjo y reflnjo,
y por consiguiente participan de los movimien-
tos del Oceano, esto sin embargo consiste en
que distan poco del ecuador, donde el movi-
miento de las mareas es mucho mayor que en
los demas climas, y en que, ademas de ello,
entrambos son muy largos y angostos. El mo-
vimiento de las mareas es mucho mas violento
en el mar Rojo que en el gollo Persico; porque
el mar Rojo, que es cerca de tres veces mas
largo, y casi tan estrecho como el golfo Per-
sico, no recibe ningun rio cuyo movimienio
pueda oponerse al del flujo, en vez de que el
colfo Peérsico los recibe muy considerables en
su estremo mas avanzado a las tierras. Aqui se
percibe bastante visiblemente haber sido for-
mado el mar Rojo por una irrupcion del Qceano
en las tierras; porque si se examina la posicion
de aquellas, antes y despues de la abertura que
le sirve de paso, se vera que este es una cor-
tadura, y que por entrambos lados siguen las
costas una direccion recta y sobre la misma li-
nea, puesto que la de Arabia, desde el cabo
wazalgat hasta el cabo Fartaque, tiene la mis-
ma direccion que la de Africa desde el cabo de
Guardafui hasta el de Sands.

A la estremidad del mar Rojo se presenta la
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famosa lengua de tierra llamada éstmo de Suez ,
que sirve de barrera 4 sus aguas, ¢ impide la
comunicacion de los dos mares. En el discurso
precedente se han espuesto las razomes que
pueden inducir &4 creer que el mar Rojo esia
mas elevado que el Mediterraneo, de suerte que
si se cortase el istmo de Suez, podria seguirse
una inundacion y el aumento del Mediterrdneo:;
y ahora anadirémosa lo dicho, que aun ecuando
no se concediese que el mar Rojo estd mas alto
que el Mediterraneo, no se podrd con todo ne-
gar que no hay ningun flujo y reflujo en la parte
del Mediterraneo proxima 4 las boeas del Nilo,
mientras que por lo contrario hay un flujo y re-
tlujo muy considerables’ en el mar Rojo, que
elevan las aguas a muchos pies de altura; cuyo
hecho bastaria por si solo para hacer pasar gran
antidad de agua al Mediterraneo si se cortase
el 1stmo. A mas de esto tenemos un ejemplo, ci-
tado por Varenio al mismo propdsito, del cual
se deduce con evidencia que los mares no estdn
igualmente eievados en todas sus partes. He
aqui lo que sobre el asunto dice el citado au-
tor ensu Geografia, pdg. 100 : «Oceanus Ger-
manicus , qui est Atlantici pars, inter Frisiam et
Hollandiam se effundens, efficit sinum qui, etsi
parvus sit respectu celebrium sinuum maris , ta-
men et ipse dicitur mare, aluitque Hollandia
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emporinm celeberrimum, Amstelodanum. Non
procul inde abest lacus Harlemensis , qui etiam
mare Harlemense dicitur. Hujus altitudo non est
minor altitudine sinus illins Belgici quem dixi-
mus, et mittit ramum ad urbem Leidam, ubl in
varias fossas divaricatur. Quoniam ltaque nec
lacus hic neque sinus ille Hollandici maris inun-
dant adjacentes agros (de naturali constitutione
loquor, non ubi tempestatibus urgentur, prop-
ter quas aggeres facti sunt ), patet inde quod non
sint altiores quéam agri Hollandiz. At vero Ucea-
num Germanicum esse altiorem quam terras
hasce experti sunt Leidenses, ctun suscepissent
fossam seu alveum ex urbe sua ad Oceani Ger-
manici littora prope Cattorum vicum perducere
(distantia est duorum milliarum ), ut, recepto
per alveum hunc mari, possent navigationem
instituere in Oceanum Germanicum , et hinc in
varias terraeregiones. Vertim enimvero, cum mag-
nam jam alvei partem perfecissent , desistere
coacti sunt, ¢uoniam tum demum per observa-
tionem cognitum est Oceani Germanicl aquam
esse altiorem quam agrum inter Leidam et littus
Oceani illius ; unde locus ille, ubi fodere desie-
runt, dicitur Het malle Gat. Oceanus itaque
Germanicus est aliquantum altior quam sinus
ille Hollandicus, etc.»

Asi puede creerse que el mar Rojo estd mas
TOMO 1V. 19
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elevado que el Mediterraneo, de la misma suerte
que el mar de Alemania lo estd mas que el de
Holanda. Algunos autores antiguos, como He-
rodoto y Diodoro Siculo, hablan de un canal
de comunicacion del Nilo y del Mediterrdneo
con el mar Rojo; y ultimamente Delisle dié un
mapa en el ano de 1704, en que sefialé un pe-
dazo de canal que sale del brazo mas oriental
del Nilo, y que juzga debe ser parte del que
en otro tiempo servia de comunicacion al Nilo
con el mar Rojo (1). En la tercera parte de Ia
obra intitulada Connaissance de lancien Monde ,
umpresa en 1707, se encuentra la misma opimion,
y se dice con autoridad de Diodoro Siculo que
Neco , rey de Egipto, empezé aquel canal, que
fue continuado por Dario, rey de Persia, y que
por ultimo Tolomeo II lo concluyd y condujo
hasta la ciudad de Arsinoe, haciéndolo abrir y
cerrar segun era necesario. No pretendo negar
estos hechos , pero no puedo menos tampoco de
confesar que me parecen dudosos; v no sé si
las mareas, atendida su violencia y altura en el
mar Rojo, hubieran podido dejar de comuni-
carse necesartamente a las aguas del referido ca-
nal. Por lo menos, me parece que hubieran si-

(1) Véanse Mémoires de I’ Académie des sciences , aiio
de 1704.
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do precisas grandes precauciones a fin de con-
tener las aguas y evitar las inundaciones, y
gran cuidado para mantener en buen estado
dicho canal : siendo de notar que los histo-
riadores que nos aseguran haber sido empe-
zado y concluido, nada nos dicen acerca de su
duracion ; y acaso los vestigios que actualmente
se pretende reconocer, fueron lo unico que se
hizo de aquella obra. Dase a aquel brazo del
Oceano el nombre de mar Rojo, porque en
efecto tiene este color en todos los parajes en
que hay madreporas en su fondo. En la His-
toria general de los wiajes, tom. 1, paginas 198
y 199, se dice lo siguiente: « Antes de separarse
del mar Rojo, examiné D. Juan (*) las razones
que podia haber para que los antiguos hubiesen
dado este nombre al golfo Arabigo, y si este mar
diferia de los otros en el color; y observa con
este motivo que Plinio refiere las opiniones de
varios autores sobre el origen de este nombre ,
haciendole unos venir de cierto rey llamado
Erythros , que reino en aquellas regiones y cu-
vo nombre en el idioma griego significa rojo ;
imaginando otros que la reflexion de los rayos
del sol produce un color rojizo en la superfi-
cie del agua ; y asegurando otros en fin, que el

(*} Don Juan de Casiro, porlugués,
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agua del golfo tiene naturalmente este color. Los
Portugueses, que habian hecho ya muchos via-
jes a la entrada de los estrechos , aseguraban
que toda la costa de Arabia era de color muy
rojo, y que la arena y polvo que el viento le-
vantaba y llevaba al mar, tefian sus aguas de
aquel color. |

«Don Juan, que para verificar estas opinio-
nes no cesaba dia y noche de observar la na-
turaleza del agua y las calidades de las costas
desde su salida de Socotora hasta Suez, asegura
que, lejos de ser naturalmente roja, el agua es
el mismo color que la de los otros mares; y
gne, no teniendo tampoco nada de rojo la arena
6 el polvo, no pueden dar este color al agua
del golfo. La tierra de las dos costas es gene-
ralmente parda, y aun negra en algunos para-
jes, v blanca en otros; y solo mas alla de Sua-
quen, esto es, en unas costas adonde los Por-
tugueses no habian penetrado aun, fue donde
en efecto vio tres montanas con fajas de color
rojo, las cuales eran sin embargo de roca bas-
tante dura, y el pais inmediato del color or-
dinario. | . |

«Lo clerto es, pues, que este mar, desde la
entrada hasta el estremo opuesto del golfo, tiene
por todas partes el mismo color , de cuya ver-
dad cada cual puede convencerse tomando un
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poco de agua en cada paraje; pero tambien de-
bemos confesar que en algumos sitios parece
rojo por accidente, y en otros verde y blanco;
v he aqui la esplicacion de semejante fenéme-
no. Desde Suaquen hasta Kosir, esto es, por
espacio de 136 leguas, esta lleno el mar de
bancos y penascos de coral, 4 los cuales se da
este nombre porque su figura y color los ha-
cen tan parecidos al coral , que es necesario bas-
tante conocimiento para no enganarse, pues cre-
cen 4 la manera de arboles y sus ramas tienen
la misma figura que las del coral, de que hay
dos especies, el uno blanco y el otro muy rojo;
v unos y otros estan cubiertos en muchos para-
jes de una especie de gluten 6 viscosidad verde,
y en otros de color anaranjado subido. Es de
advertir.que como el agua de este mar es mas
clara y trasparente (ue ninguna otra agua del
mundo , de suerte que a 20 brazas de profun-
didad penetra la vista hasta el fondo, sefiala-
damente desde Suaquen hasta la estremidad del
golfo, parece que toma el color de las cosas que
tiene debajo: por ejemplo, cuando los penascos
estan banados de gluten verde, el agua que pasa
por encima parece de un color verde mas os-
curo que los mismos pefiascos; y cuando el fon-
do es unicamente de arena, parece blanca el
agua : de la misma suerte, cuando los penascos

19).
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son de coral (en el sentido que aqui damos &
este nombre) y el gluten que los bana es ro-
jizo , se tifie el agua, 6 por mejor decir , parece
tenida de rojo. Y en atencion 4 que los penas-
cos de este color son alli mas frecuentes que
los blancos y verdes, infiere D. Juan que debio
darse mas bien al golfo Aribigo el nombre de
mar Rojo , que el de mar verde 6 blanco; yse
complace de este descubrimiento con tanta mas
razon, cuanto el método de que se valié para
asegurarse de ¢l, no podia dejarle ninguna duda.
Para este fin hacia amarrar una fusta contra los
penascos en aquellos parajes en que, por no te-
ner la profundidad suficiente , no podian entrar
navios ; y muchas veces los marineros podian
cjecutar cémodamente sus érdenes sin llegarles
el agua 4 la cintura, 4 mas de media legua de los
penascos : la mayor parte de las piedras que sa-
caban de los lugares en que el agua parecia roja
eran de este mismo color ; en los (e parecia
verde, lo eran tambien las piedras; y st el agua
parecia blanca, el fondo era de arena blanca en
que no se divisaba ninguna otra mezcla. »
Desde la entrada del mar Rojo, en el cabo de
Guardafui, hasta la punta de Africa, enel cabo
de Buena-FEsperanza, sigue el Océano una direc-
cion bastante igual , sin formar golfo alguno con-
siderable en lo interior de las tierras; y solo hay
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una especie de ensenada en la costa de Melinda,
que pudiera considerarse como parte de un gran
golfo, si la isla de Madagascar estuviese unida 4
la tierra firme. Es verdad que esta isla, aunque
separada por el dilatado estrecho de Mozam-
bique, parece haber sido en otro tiempo parte
del continente, por cuanto hay arenas muy altas
en una vasta estension del estrecho , senalada-
mente hdcia la parte de Madagascar; mientras
que el paso que hay enteramente libre en el
mismo, no es mny considerable.

Volviendo 4 subir la costa occidental de Afri-
ca, desde el cabo de Buena-Esperanza hasta el
cabo Negro, las costas siguen en linea recta con
la misma direccion, y parece que toda aquella
ribera dilatada es, si no una cordillera de mon-
tafias, de lo cual hay apariencias, a lo menos
un pais elevado que en el espacio de mas de
oo leguas no produce ningun rio caudaloso
4 escepcion de uno 6 dos cuyos embocaderos
se han reconocido solamente : pero pasado el
cabo Negro forma la costa una curva introdu-
ciecndose el mar en las tierras, las cuales en
toda su estension parecen mas bajas que lo
restante de Africa, y estan regadas por muchos
rios , siendo los principales el Coanzay el Zai-
ra. Desde el cabo Negro hasta el cabo Gonsal-
vez se cuentan 24 embocaderos de rios , todos
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considerables; y el espacio comprendido entre
los dos cabos, siguiendo las costas, tiene cerca
de 420 leguas. Puede conjeturarse que el Océa-
no ha usurpado algo de aquellas tierras bajas de
Africa, no por su movimiento natural de oriente
a occidente, cuya direccion es contraria a la
que exigiria el efecto de que tratamos , sino tan
solamente porque, siendo aquellas tierras mas
hajas que todas las otras, debe haberlas supe-
rado y minado casi sin esfuerzo alguno. Desde
el cabo Gonsalvez hasta el de Tres Puntas, for-
ma €l Océano un golfo muy abierto, que nada
tiene de notable sino otro cabo muy avanzado
que lleva el nombre de cabo Formoso, situado
casi en medio de la estension de las costas que
forman aquel golfo. Tambien hay tres islas en
la parte mas meridional del referido golfo (*),
que son las de Fernando-Pd, el Principe, y Santo
Tome, las cuales parece son continuacion de una
cordillera de montanas situada entre el rio del
Rey y el rio Jamoer. Desde el cabo de Tres
Puntas hasta el de Palmas vuelve el Geéano 4
entrar un poco en las tierras, y desde este hasta
el de Tagrin no hay nada notable en la situa-
cton de las costas; pero pasado el cabo Tagrin,
forma el Océano un golfo muy pequeiio en las

%) De Biaffra.
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tierras de Sierra Leona, v mas arriba otro me-
nor en que estdn las islas Bisagos : despues se
encuentra el cabo Verde, que se avanza mucho
al mar, y cuyas islas, que tienen el mismo
nombre , parece son continuacion del mismo
cabo, 6 acaso del cabo Blanco , que es terreno
mas elevado, mas considerable y mas avanza-
do que el del cabo Verde. Encuentrase despues
una costa montuosa y 4rida, que empieza en
el cabo Blanco y fenece en el cabo Bojador :
las islas Canarias parece son continuacion de
aquellas montaiias ; y en fin ,' entre las tierras de
Portugal y de Africa, forma el Oceano un golfo
muy abierto , en cuyo centro estd el famoso es-
trecho de Gibraltar, por donde el Océano se
precipita con estraordinaria rapidez al Mediter-
raneo. Este mar se introduce cerca de goo le-
guas en las tierras , y tiene muchas cosas nota-
bles; pues lo primero, no participa de un modo
perceptible del movimiento ‘de flujo y reflujo,
que solo se percibe algun tanto en el golfo de
Venecia, donde se estrecha mucho, aunque tam-
bien se asegura conocerse algo de el en Marsella
v en la costa de Tripoli (¥); y lo segundo, con-

(*) La alocucion de P. Cornelio Escipion a sus
soldados en la vispera del asalto a la antigua Gar-
thage-nova , hoy dia Garlagena. asegurandoles que
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tiene grandes islas , como son la de Sicilia, y
las de Cerdena, Cércega, Chipre , Mallorca, ete.
y una de las mayores peninsulas del mundo
que es la Italia, Tiene tambien un archipié-
lago, 6 por mejor decir , del Archipiélago de
nuestro mar Mediterraineo han tomado su nom-
bre todos los demas grupos de islas; pero me
parece, sin embargo, que debe pertenecer con
mas propiedad al mar Negro , puesto que todas
las apariencias indican, 4 mi modo de entender,
que todo aquel territorio perteneciente 4 la Gre=
cia fue anegado en otro tiempo y sumergido
por las aguas superabundantes del mar Negro
que corren al mar de Marmara , y desde alli al
Mediterraneo.

No se me oculta la opinion de algunos acerca
de la existencia de dos corrientes opuestas en
el estrecho de Gibraltar: una superior, que lleva
el agua del Océano al Mediterraneo ; y otra in-
ferior, cuya direccion, segun dicen, produce
encontrado efecto: pero semejante modo de pen-

el genio protector de Roma le habia prometido que
reliraria el mar las aguas para favorecer sus movi-
mientos , prueba al parecer que debia efcctuarse en
aquel entonces el movimiento de flujo y reflujo en las
costas del reino de Muarcia y de un modoe bastante
considerable. ¢ Cual podra ser la causa de que haya
cesado enteramente ? '
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sar es evidentemente falso v repugna 4 las leyes
de hidrostatica. Tambien se ha dicho que en
otros muchos parajes habia corrientes inferiores,
cuya direccion era opuesta a la de la corriente
superior , como en el Bésforo, en el estrecho
del Sund, ete.; y aun Marsilli refiere varios es-
perimentos practicados en el Bésforo para pro-
bar la verdad del hecho. Sin embargo , yo estoy
persuadido de que se hicieron mal los eitados
esperimentos , por cuanto la cosa es imposible
y esta en diametral oposicion con todas las no-
ciones que se tienen del movimiento de las aguas:
fuera de que, Greaves en su Pyramidographia,
paginas 101 y 102, prueba por medio de es-
perimentos exactos que no existe corriente al-
guna Inferior al Bésforo, cuya direccion sea
opuesta a4 la corriente superior. Lo que ha po-
dido engafiar a Marsilli y 4 otros es, que tanto
en las costas del Bosforo, como tambien en las
del estrecho de Gibraltar, y en las riberas de
los rios que corren con alguna rapidez , hay un
remolino considerable cuya direccion es por
lo comun diferente y 4 veces contraria a la
de la corriente principal de las aguas.

Sin embargo de que dije con demasiada genera-
hdad y aseguré positivamente que no habia paraje
ninguno en el mar donde las aguas tuviesen una
corriente inferior opuesta v en direccion contra-
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ria al movimiento de la corriente superior , he re-
cibido despues informes que parece prueban la
existencia de este fenémeno, la cual puede tam-
bien demostrarse en ciertos parajes del mar.
Debo los mas exactos al habil navegante Des-
landes , quien se ha servido comuniciarmelos en
cartas de 6 de diciembre de 1770, v 5 de no-
viembre de 1773, cuyo estracto es el siguiente :
«Em la Teoria de la tierra, articulo x1, De los
mares y de los lagos , dice V. que algunos suge-
tos pretendieron que en el estrecho de Gibraltar
habia dos corrientes, inferior y superior, cuyo
efecto era contrario ; pero que los autores de se-
mejante opinion habran tomado sin duda por
verdaderas corrientes los remolinos que forma
en las riberas la rapidez del agua: y que esta
mal fundada aquella hipétesis. La lectura de
este pasaje me ha determinado 4 remitir 4 V. mis
observaciones sobre el particular.
 «Dos meses despues de mi partida de Francia,
descubri tierra entre los cabos Gonsalvez y de
Santa Catalina : la fuerza de las corrientes , cuya
direccion es al norte-noroeste siguiendo exac-
tamente la posicion de las tierras situadas de este
modo , me obligoé a anclar. Los vientos genera-
les en aquella parte son del sur-sudeste , sur-
sudoeste y sudoeste , y por espacio de dos meses
y medio conserve la vana esperanza de alguna
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mutacion, haciendo casi todos los dias inutiles
esfuerzos para acercarme 4 Loango, donde me
llamaban algunos negocios. Durante este tiempo
observé que el mar bajaba en la mencionada di-
reccion con su fuerza, desde media legua hasta
una legua por hora, y que a ciertas profundi-
dades las corrientes inferiores subian, por lo
menos con tanta velocidad como bajaban las
superiores.

« El modo que tuve para asegurarme de la al-
tura de estas diversas corrientes , fue el que voy
a esplicar. Estando anclado en ocho brazas de
agua, y el mar estremadamente claro, até un es-
candallo de peso de treinta libras a la estremidad
de una cuerda; y dos brazas distante al mismo
puse una servilleta , atada por una de sus puntas
4 la cuerda, dejandolo caer todo en el agua.
Luego que la servilleta entraba en ella, tomaba
la direccion de la primera corriente ; continuan-
do en observarla , la hacia bajar ; y cuando per-
cibia que la corriente no hacia ya ningun efec-
to, paraba al momento, y la servilleta flotaba
por entonces indiferentemente al rededor de la
cuerda, dandome motivo para inferir que habia
interrupcion de curso en aquel paraje. Bajando
despues mi servilleta la distancia de un pie, to-
maba esta una direccion contraria 4 la que habia

tenido antes ; vy senalando la cuerda a la super-
TOMO 1V. 20
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ficie del agua, halle que habia tres brazas de
distancia desde ella &4 la servilleta : de lo cual
inferi , despues de repetidas tentativas, que en
las ocho brazas de agua habia tres que corrian
al norte-noroeste, y cinco en direccion contra-
ria, esto es, al sur-sudeste.

« Reiterando el esperimento el mismo dia
hasta cincuenta brazas, hallandome seis 6 siete
leguas distante de tierra, me sorprendio hallar
la coluna de la corriente superior mas profunda
en razon de la altura del fondo; de suerte, que
en cincuenta brazas pude calcular que de doce
a quince seguian la primera direccion. Este fe-
nomeno, lejos de verificarse siempre durante los
dos meses vy medio que me mantuve en aquella
costa, solo se esperiment6 cerca de un mes en
diferentes tiempos ; yen el de las interrupciones ,
el total de la marea baja siempre hacia el golfo
de Guinea.

« En vista de aquella division de corrientes,
ocurrioseme la idea de una maquina que lle-
gando hasta la corriente inferior y presentando
grande superficie , hubiera remolcado mi nave
y héchola navegar contra las corrientes superio-
res ; y en efecto , hice un modelo pequerio y lo
puse en practica con una lancha, consiguiendo
equilibrar el efecto de la marea superior reuni-
do al que producia el viento en la laneha , con
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el efecto que hacia la marea inferior en la ma-
quina ; pero me faltaron los medios para hacer
mayores tentativas. Este es un hecho evidente
y que puede comprobarse con todos los nave-
gantes que han estado en aquellos climas.

« Creo que los vientos tienen gran parte en las
causas generales de semejantes efectos, y tam-
bien los rios que entran en el mar por aquella
costa , acarreando gran cantidad de tierra al
golfo de Guinea ; y finalmente, el fondo de aque-
lla parte que, por su pendiente, hace que la
marea retroceda cuando habiendo llegado el
agua 4 cierto mivel se halla oprimida por la
nueva cantidad que incesantemente la compri-
me , mientras los vientos actuan en direccion
contraria sobre la superficie , la obliga en parte
4 conservar su curso ordinario. Esto me parece
tanto mas probable, cuanto el mar entra por
todas partes en aquel golfo, y no sale de ¢l sino
por revoluciones que son muy raras. La luna
no tiene ninguna parte aparente en todo esto,
pues el mismo fenémeno acaece indiferente-
mente en todos sus cuartos.

« He tenido ocasiones de convencerme mas 'y
mas de que la sola presion del agua, cuando
llega 4 nivelarse, juntamente con la inclinacion
necesaria del fondo , son las solas y unicas cau-
sas que producen este fenomeno; habiendo es-
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perimentado que dichas corrientes no se verifi-
can sino en razon del pendiente mas é menos ra-
pido de la ribera, y teniendo suficientes motivos
para creer (ue solo se perciben hasta 12 6 15
leguas mas adentro, que es la mayor distancia,
siguiendo la costa de Angola, en que puede ha-
ber esperanza de encontrar fondo... Aunque ca-
rezco de medios para poder certificarme de. que
las corrientes 4 esta distancia no esperimentan
la mudanza referida, espondré la razon en que
me fundo para asegurarlo. Tomo por ejemplo
una de mis tentativas practicadas en la altura de
un fondo medio, como de 35 brazas de agua.
Hasta la altura de 5 4 6 brazas esperimentaba
que el curso se dirigia al norte-noroeste ; dejan-
do caer la cuerda 2 6 3 brazas mas, se mu-
daba al oeste-noroeste; despues 3 & 4 brazas
mas de profundidad me llevaban la sonda al
oeste-sudoeste , despues al sudoeste y al sur; en
fin, a las 25 y 26 brazas , al sur-sudeste; y de-
Jandola bajar hasta el fondo, al sudeste, v al
este-sudeste : de lo cual deduci las consecuen-
cias siguientes , a saber, que podia comparar el
Oceano , entre Africa y América, 4 un gran rio
cuyo curso se dirige casi continuamente al no-
roeste ; mientras que trasporta en el mismo are-
na 6 legamo que deposita en sus orillas , las cua-
les-hallandose con esto mas elevadas, aumentan
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el volumen del agua, 6 lo que es ingal, levan-
tan su nivel y la obligan & retroceder en razon
del declive de la ribera: pero como dura el pri-
mer impulso que la dirigia al principio, no re-
trocede directamente, sino que obedeciendo to-
davia al primer movimiento, 6 cediendo con
dificultad 4 este ultimo obstaculo, debe nece-
sariamente deseribir una curva, mas 6 menos
prolongada , hasta encontrar la corriente de en-
medio con la cual puede reunirse en parte, 0
servirse de ella como de punto de apoyo para
seguir la direccion contraria a que el fondo le
obliga. Debiéndose considerar el volumen de
agua como que estd en continuo movimiento, el
fondo esperimentara siempre las primeras mu-
danzas , en razon de hallarse mas cercano a la
causa y de estar mas oprimido; y caminara en
direccion contraria 4 la corriente superior,
mientras que no habré llegado a ella todavia en
diferentes alturas. Tales son mis ideas : por lo
demas, repetidas veces me he npmirechadn de
esa suerte de corrientes inferiores navegando
contra la corriente superior mediante cierta ma-
quina que hacia bajar 4 diferentes profundida-
des , segun la altura del fondo en que me halla-
ba. Al hacer uso de ella he esperimentado que
en tiempo de calma, con una superficie tres ve-
ces mayor que la parte de la proa que va dentro

20.
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del agua, se puede caminar desde un tercio hasta
media legua por hora; y de esto me he asegu-
rado muchas veces, asi por mi altura en latitud ,
como por lanchas que echaba al agua y de las
cuales me hallaba muy distante en una hora, y
finalmente , por la distancia de las puntas , cos-
teando la tierra.»

T.as observaciones de Deslandes me parecen
decisivas ; y no solamente me conformo con
cllas, sino que, ni aun puedo tributarle sufi-
clentemente las gracias por habernos demostrado
que mis ideas acerca de esto solo eran exactas
en lo general, pero que sufren escepciones en
algunas circunstancias. Sin embargo, no por
esto es menos cierto que el Océano se abrio el
paso del estrecho de Gibraltar , vy por consi-
guiente , es indudable que el Mediterraneo
adquirio al mismo tiempo un grande aumento
por la irrupcion del Océano. Yo he fundado esta
opinion, no solamente en la corriente de las
aguas del Océano al Mediterraneo, sino tambien
en la naturaleza del terreno y en la correspon-
dencia de las mismas capas de tierra de los dos
lados del estrecho , la cual han observado mu-
chos navegantes instruidos. «La irrupcion que
ha formado el Mediterraneo es visible y eviden-
te, lo mismo que la del mar Negro por el es-
trecho de los Dardanclos , donde la corriente es
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siempre muy violenta, y muy senalados los an-
sulos entrantes y salientes de las dos riberas,
igualmente que la semejanza de las capas de ma-
teriales , que son las mismas en ambos lados (1).»

Por lo demas , la idea de Deslandes, que con-
sidera al mar entre Africa y America como un
gran rio cuyo curso se dirige hicia el noroeste ,
concuerda perfectamente con lo que he dicho
sobre el movimiento de las aguas del polo Aus-
tral , de donde vienen en mayor copia que del
polo Boreal.

Recorramos ahora todas las costas del nuevo
continente, v empecemos por el punto del cabo
Hold-with-Hope, situado 4 73 grados de latitud
norte, que “es la tierra mas septentrional que se
conoce en la nueva Groenlandia, y solo dista
de 160 4 180 legnas del cabo Norte de Laponia.
Desde este cabo se puede seguir la costa de
Groenlandia hasta el circulo Polar, donde el
Océano forma un dilatado estrecho entre la TIs-
landia y las tierras de Groenlandia. Se asegura
que este pais, préximo 4 Islandia, no es la an-
ticua Groenlandia que los Daneses poselan en
otro tiempo como provincia dependiente de su
reino. En la antigna Groenlandia habia pueblos

e

(1) Fragmenlo de una carta eserita al Conde de
Buffon en 1772. '
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cultos y cristianos , obispos, iglesias, y ciuda-
des considerables por su comercio ; y los Dane-
ses iban 4 ella con tanta facilidad y frecuencia,
como pueden ir los Espanoles 4 las Canarias:
todavia existen documentos y ordenanzas rela-
tivas 4 los negocios de aquel pais, segun se dice
positivamente , y nada de ello es muy antiguo.
No obstante , sin que pueda adivinarse como ni
porque razon, aquel pais se ha perdido absolu-
tamente , y ningun indicio se ha encontrado en
la nueva Groenlandia de cuanto llevamos referi-
do : los pueblos son alli montaraces ; no se halla
el menor vestigio de edificios , n1 se oye una pa-
labra de su lengua que se parezca en nada 4 la
danesa, y en fin, no hay absolutamente nada que
dé motivo 4 conjeturar que sea el mismo pais.
Anddese 4 esto que estd casi desierto yrodeado
de hielos durante la mayor parte del ano ; pero
como aquellas tierras son de grande estension,
~y sus costas han sido poco frecuentadas por los
navegantes modernos, pueden estos no haber
acertado con el paraje en que habitan los des-
cendientes de aquellos pueblos cultos, 0 acaso
abundando mas ahora los hielos en aquel mar
impiden llegar 4 sus habitaciones. Sin embargo,
todo aquel pais, sise da crédito a los mapas , ha
sido costeado y reconocido enteramente , y for-

L
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los dos estrechos de Forbisher y de la isla de
Frislandia , donde hace un frio intolerable , no
obstante hallarse situados solo a 6o grados de
altura, que es la misma de las Orcadas.

Entre la costa occidental de Groenlandia y la
de la tierra del Labrador, forma el Oce¢ano un
golfo, y despues un gran mar mediterraneo , el
mas frio de todos los mares y cuyas costas no
estan aun bien reconocidas. Siguiendo este golfo
directamente al norte, se encuentra el ancho
estrecho de Davis, que conduce al mar Cristia-
no 6 de Cristiania, terminado por la bahia de
Baffin, la cual hace una ensenada, de donde
parece no puede salirse sino para entrar en otra,
que es la bahia de Hudson. El estrecho de Cum-
berland, que puede conducir al mar Cristiano lo
propio que el de Davis, es mas estrecho y mas
espuesto 4 helarse ; el de Hudson, aunque mu-
cho mas meridional, tambien esta helado parte
del ano : y se observa en estos estrechos y mares
mediterraneos un movimiento muy fuerte de
flujo y reflujo, al contrario de lo que acaece en
los mares mediterraneos de Europa , ya sea en el
Mediterraneo 6 en el Baltico, en los cuales no
hay flujo ni reflujo alguno. Semejante anomalia
solo puede proceder de la diferencia del movi-
miento del mar, que siendo siempre de oriente
a occidente, ocasiona grandes mareas en los es-
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trechos opuestos a esta direccion, esto €s, €n
aquellos cuyas bocas estan vueltas hdcia el orien-
te, en vez de que en los de Europa, que pre-
sentan su abertura al occidente, no hay ningun
movimiento. El Océano entra en los primeros &
beneficio de su impulso general, yhuye al propio
tiempo de los wltimos ; y esta espuntualmente la
razon porque son tan violentas las mareas en los
mares de la China, de Corea, y Kamischatka.
Bajando del estrecho de Hudson hacia la tier-
ra del Labrador , se encuentra una angosta aber-
tura , por la cual subié Davis 30 leguas en el ano
de 1586, v comercié con los habitantes; pero
no tengo noticia de que nadie despues de ¢l ha-
ya intentado el descubrimiento de aquel brazo
de mar , y asino se conoce de la tierra inmediata
sino el pais de los Esquimales : el fuerte Pont-
chartrain es la inica habitacion y la mas septen-
trional de todo aquel pais, separado solamente
de la isla de Terra-Nova por el pequeno estre-
¢ho de Belle-Ile, muy poco frecuentado; y co-
mo la costa oriental de Terra-Nova esta en la
misma direccion que la del Labrador , debe re-
putarse aquella isla como parte del continente,
del mismo modo que la isla Real parece ser parte
del continente de la Acadia. El gran banco, y
los demas en que se pesca el abadejo, no son
bajios , segun pudiera imaginarse ; antes por lo
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contrario, estin & considerable profundidad de-
bajo del agua,y producen corrientes muy vio-
lentas en aquellos parajes. Entre el cabo Breton
y Terra-Nova hay un estrecho bastante anchu-
roso, por el cual se entra 4 un mar mediterraneo
de poca estension , llamado golfo de San Loren-
z0, el cual forma un brazo que se introduce
considerablemente en las tierras, y que parece
no ser sino la boca del rio San Lorenzo , per-
cibiéndose notablemente en el mismo el 1:0Vi-
miento de flujo y reflujo; y aun en Quebec ,
que esta mas internado en las tierras , se elevan
las aguas muchos pies. Al salir del golfo de Ca-
nada, v siguiendo la costa de Acadia, se en-
cuentra un golfo pequeno , llamado bahia de
Boston , que forma en las tierras una corta en-
senada de figura cuadrangular ; pero antes de
internarnos mas en esta costa debe observarse
que desde la isla de Terra-Nova hasta las mas
avanzadas de las Antillas, como la Barbada, y
Antigua , y aun hasta las de Guayana, forma el
Océano un grandisimo golfo, que se interna mas
de 5oo leguas hasta la Florida. Este golfo del
nuevo continente es semejante al del antiguo de
que hemos hablado; y del mismo modo que el
Océano en el continente oriental, despues de
haber abierto un golfo entre las tierras de Kamts-
chatka y de la nueva Bretana, forma seguida-
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mente un vasto mar mediterraneo, que com-
prende el mar de Kamtschatka, el de Corea, el
de la China, etc. : en el nuevo continente , des-
pues de haber abierto el Océano un gran golfo
entre Terra-Nova y la costa de Guayana , forma
un grandisimo mar mediterraneo , que se estien-
de desde las Antillas hasta Mejico; con lo cual se
corrobora lo que dejamos dicho en 6rden a los
efectos del movimiento general del Oceéano de
oriente a occidente , pues parece que ha ganado
otro tanto terreno en las costas orientales de
America,, como en las costas orientales de Asia;
y estos dos grandes golfos 6 ensenadas que ha
formado el mar en ambos continentes, estan
en igual grado de latitud y son casi de igual es-
tension : analogias por cierto muy singulares y
notables , y que parece proceden de una misma
causa.

Si se examina la situacion de las islas Antillas
empezando por la de la Trinidad , que es la mas
meridional , casi no podra dudarse que asi aque-
lla isla , como las de Tabago, la Granada, las
Granadillas , las de San Vicente, la Martinica,
Maria-Galante, la Deseada, Antigua, y la Bar-
bada, con todas las demas que las acompanan ,
componen una cordillera de montanas cuya
direccion es de sur a norte, de la misma suerte
que se verifica en la isla de Terra Nova y la
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tierra de los Esquimales. La direccion de las
Antillas se muda despues de levante & poniente
principiando desde la Barbada y siguiendo por
las de San Bartolome , Puerto-Rico , Santo Do-
mingo v la isla de Cuba, a poca diferencia co-
mo las tierras del cabo Breton , Acadia y nue-
va Inglaterra. Todas ellas estin ademas tan
préximas unas 4 otras, que pueden reputarse
como una faja é zona de tierra no interrumpidas,
y como picos 6 partes mas elevadas de un ter-
reno sumergido, con tanta mas razon cuanto
la mayor parte son efectivamente picos de mon-
tatias. El mar que esta de la otra banda es un
verdadero mar mediterrdneo, donde los movi-
mientos del flujo v reflujo no son mas percep-
tibles que en nuestro Mediterraneo, sin em-
bargo de que las bocas que presentan al Oceano
estdn directamente opuestas al movimiento de
las aguas de oriente 4 occidente, lo cual debiera
contribuir 4 hacer mas notables aquellos movi-
mientos en el golfo de Méjico : sin embargo, de
su misma anchura resulta que esparciéndose en
un espacio tan grande el movimiento de flujo y
reflujo comunicado por el Océano, deba per-
der gran parte de su velocidad , hasta venir a
ser casi imperceptible en la costa de la Luisiana
v en otros muchos parajes.

Asi pues, todo nos inclina 4 presumir que

TOMO IV. B
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tanto el antiguo como el nuevo continente han
sido igualmente desgastados por el Océano hasta
la misma altura ¢ igual estension dentro las tier-
ras, supuesto que entrambos contienen vastos
mares mediterraneos , sembrados de islas , situa-
das asimismo casi 4 la misma altura : tan sola-
mente se diferencian por razon de la anchura
mucho mayor del antiguo continente, en que su
parte occidental abraza un mar mediterraneo
occidental que no puede existir en el nuevo ;
pero a escepcion de esto solo, parece que todo
lo acaecido en las tierras orientales del antiguo
mundo acaecié de la misma suerte en las orien-
tales del nuevo, y que la destruccion de las tier-
ras tuvo lugar en el centro con poca diferencia
y 4 la misma altura, porque efectivamente el
mayor movimiento del Océano se verifica en
aquel medio y cerca del ecuador.

Las costas de la Guayana comprendidas entre
el embocadero del Orinoco y el del rio de las
Amazonas , nada ofrecen digno de notarse ; pero
este ultimo rio, que es el mayor y mas ancho
del universo, se derrama en una estension con-
siderable de agua cerca de Curupa antes de lle-
gar al mar , por dos bocas diferentes , que ro-
dean la isla de Caviana. Desde el embocadero
del rio de las Amazonas hasta el cabo de San
Roque sigue la costa casi recta de poniente 4 le-
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vante ; desde el cabo de San Roque hasta el de
San Agustin va de norte 4 sur: pero desde este
4 1a bahia de Todos Santos, vuelve héacia po-
niente ; de suerte , que esta parte del Brasil for-
ma una punta que se avanza muy mucho al mar
y mira directamente a otra igual punta de tierra
que hace el Africa en direccion opuesta. La ba-
hia de Todos Santos es un brazo pequeilo del
Océano, que entra cerca de 50 leguas en las
tierras , v es muy frecuentado por los navegan-
tes. Desde esta bahia hasta el cabo de Santo To-
mé sigue la costa recta del septentrion al me-
diodia, y despues se dirige al sudoeste hasta el
embocadero del rio de la Plata , donde forma el
mar un pequenio brazo que se introduce cereca
de 100 leguas en las tierras; y desde alli hasta
la estremidad de la América parece que lorma
el Océano un gran golfo terminado por los pai-
ses contiguos 4 la tierra de Fuego , tales como
laisla de Falkland, las tierras del cabo de la
Asuncion, la isla Beauchéne , y las tierras (ue
forman el estrecho de La Roche , descubierto
en 1671. En el fondo de este golfo se encuentra
el estrecho de Magallanes , que es el mas largo
de todos, v donde el movimiento del flujo 'y del
reflujo es en estremo sensible : mas alla esta el
de Le Maire , que es mas corto 7y tambien mas
cémodo; y en fin, el cabo de Hornos , que €5 la
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punta del continente de la América meridional.
Y supuesto que hacemos mencion de una de
las puntas de los continentes, debemos obser-
var que todas ellas estan situadas de un mismo
modo mirando al mediodia, y por lo comun
cortadas por estrechos que van de oriente 4 oc-
cidente. La primera es la de la Ameérica meri-
dional, opuesta al mediodia ; y esta cortada por
el estrecho de Magallanes : la segunda es la de
Groenlandia, que tambien esta directamente co-
locada al mediodia, y no menos la cortan de
levante a poniente los estrechos de Forbisher :
la tercera la de Africa, que se dirige ignalmente
al mediodia , y que mas alla del cabo de Buena-
Esperanza tiene bancos y escollos que fueron al
parecer separados de la misma ; y por ultimo, la
cuarta es la punta de la peninsula de la India,
cortada por un estrecho que forma la isla de
Ceilan , y que, como las demas , esta de frente
al mediodia. Hasta ahora no veo que podamos
dar razon de esta singularidad, ni decir porque
las puntas de todas las grandes peninsulas se di-
rigen hacia el mediodia, y estan casi todas cor-
tadas por estrechos en sus estremidades.
Subiendo de la tierra de Fuego por las costas
occidentales de la America meridional , vuelve
a internarse considerablemente el Oceano en las
tierras ; y esta costa parece que sigue la direc-
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cion de los empinados montes que atraviesan
toda la Ameérica meridional de mediodia al
norte, desde el ecuador hasta la tierra de Fue-
w0. Cerca del ecuador forma el Oceano un golfo
considerable, que empieza en el cabo de San
Francisco y se estiende hasta Panamd , donde
se presenta el famoso istmo que impide la co-
municacion de los dos mares, 4 semejanza del
de Suez, v sin los cuales estarian separados en
dos partes asi el antiguo como el nuevo conti-
nente. Desde alli no se advierte cosa digna de
notarse hasta la California, que es una penin-
sula muy larga, entre cuyas tierras y las del
nuevo Méjico forma el Occéano un brazo lla-
mado mar Bermejo , de mas de 200 leguas de
largo. Finalmente , se han seguido las costas oc-
cidentales de la California hasta los 43 grados ;
v 4 esta latitud , Drake , primer descubridor de
la tierra que hay al norte de la Califorma, y
que la dié el nombre de rueva Albion, se vio
precisado por la grande intensidad del frio 4
mudar de rambo y detenerse en una bahia pe-
queiia llamada ahora de Drake ; de suerte, que
pasados los 43 0 44 grados , no han sido recor-
ridos los mares de aquellos climas, como ni
tampoco las tierras de la America septentrional,
cuyos ultimos pueblos conocidos son los Moo-
zemlekis, 4 los 48 grados, vy los Assiniboiles, a
21,
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los 51, estando los primeros mucho mas retira-
dos al occidente que los segundos. Todo lo que
hay mas all4, sea tierra 6 mar, en una esten-
sion de mas de 1.000 leguas de longitud y otras
tantas de latitud, estd por descubrir, & menos
que los Moscovitas en sus ultimas navegaciones
hayan reconocido parte de aquellos climas, segun
lo han anunciado, saliendo de Kamtschatka,
que es la tierra mas cercana por la parte del
oriente.

El Océano rodea , por consiguiente , toda la
tierra , sin interrupcion de continuidad; y se
puede dar vuelta al globo pasando por la punta
de 1a América meridional : pero no se sabe to-
davia si rodea igualmente la parte septentrional
del mismo , puesto que todos los navegantes que
intentaron ir de Europa 4 la China por el nor-
deste 6 por el noroeste, de la misma suerte
vieron hasta ahora frustradas sus empresas.

Los lagos difieren de los mares mediterraneos
en que no reciben ninguna agua del Oceano,
antes por lo contrario siempre que tienen co-
municacion con los mares se verifica para sumi-
nistrarles sus aguas : asi vemos que el mar Negro,
reputado por algunos gedgrafos como continua-
cion del Mediterrdneo, y por consigwente como
apéndice del Océano , no es mas que un lago;
porque , en vez de recibir aguas del Mediterra-
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neo , se las suministra, y corre con rapidez por
ol Béstoro al lago llamado mar de Marmara , 'y
de alli, por el estrecho de los Dardanelos , al
ar de Grecia. El mar Negro tiene cerca de 250
leguas de largo y 100 de ancho, v entran en el
muchos rios , de los cuales el Danubio , el Nie-
per, el Don, el Bog, el Donjec , etc. son los
mas caudalosos. E1 Don, que se une con el Don-
jec, forma antes de llegar al mar Negro un
lago considerable llamado Palus o laguna Meo-
tides , cuya estension es de mas de 1oo leguas
de longitud , y de 20 425 de latitud. El1 mar de
Méarmara , que viene despues del mar Negro, €s
otro lago mas pequeiio que la laguna Meotides,
pues solo tiene bo leguas de largoy de 8 4 g de
ancho.

Algunos antiguos, y entre ellos Diodoro Si-
cnlo , escribieron que el Ponto Euxino 6 wmar
Negro no era en otro tiempo sino como un gran
rio 6 lago grande , sin ninguna comunicacion
con el mar de Grecia; pero que habiéndose au-
mentado considerablemente con el tiempo me-
diante las aguas de los rios que recibe , se ha-
bia abierto camino por fin , al principio ala
parte de las Cianeas , y despues hdcia el Heles-
ponto. Esta opinion me parece bastante verosi-
mil , y aun es fécil esplicar el hecho ; porque,
suponiendo que el fondo del mar Negro estu-



248 TEORTA

viese en otro tiempo mas bajo de lo que esta en
el dia, es claro que los rios que desagnan en él
habran levantado el fondo de aquel mar con el
limo y las arenas que acarrean, y que por con-
siguiente , puede haber sucedido que la superfi-
cie del mismo mar se haya elevado lo bastante
paraque el agua haya podido abrirse paso ; ¥
como los rios continuan siempre conduciendo
tierra y arena, y al propio tiempo se disminuye
en ellos la cantidad de agua a proporcion que
las montanas de donde traen su origen se van
bajando , puede suceder durante una larga serie
de siglos que el Bésforo se ciegue : bien que,
dependiendo estos efectos de muchas causas
casl no es posible discurrir sobre lo que podra
acaecer, sino por simples conjeturas. Fundado
en el testimonio de los antiguos , dice Tourne-
fort, en su Fiaje de Levante , que recibiendo el
mar Negro las aguas de gran parte de Europa y
Asia, y habiéendose aumentado considerable-
mente con ellas, se abrio camino por el Bdsfo-
ro , y formé despues el Mediterraneo , 6 le au-
menté tan notablemente, que de un gran lago
que antes era , vino a ser despues un gran mar,
y a abrirse tambien él mismo un camino por el
estrecho de Gibraltar ; y que probablemente
fue entonces cuando se sumergio la isla Atlan-
tida de que habla Platon. Fste juicio empero no
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puede defenderse , sabiéndose de cierto que es
el Océano el que corre hacia el Mediterraneo, ¥
no este hacia el Océano; a lo cual debe agre-
garse que dejo Tournefort de combinar dos he-
chos esenciales , que sin embargo refiere , a sa-
ber : que el mar Negro recibe nueve 6 diez rios,
de los cuales ninguno hay que no le suministre
mas agua de la que sale por el Bésforo ; mien-
tras que el mar Mediterraneo no recibe mas
agua por medio de los rios que el mar Negro , ¥
sin embargo, es siete i ocho veces mayor,
siendo asi que el agua que le entra del Bosforo
no compone la décima parte de la que entra en
el mar Negro. ; Como quiere, pues, que la deei-
ma parte del agua que entra en un mar pequeno
no solo formase un mar grande , sino que tam-
bien aumentase tan considerablemente sus aguas
hasta el punto de trastornar las tierras de lo que
hoy es el estrecho , para ir despues 4 sumergir
una isla mayor que Europa? Facilmente se co-
noce que Teurnefort no reflexion6 bien este pa-
saje. El mar Mediterraneo recibe , por lo con-
trario , 4 lo menos diez veces mas cantidad de
agua del Océano que del mar Negro, porque
el Bésforo solo tiene Soo pasos de ancho en el
paraje mas angosto , en vez de que el estrecho
de Gibraltar tiene mas de b5.ooo.en su parte
mas estrecha : ademés de que, suponiendo igua -
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les velocidades en uno y otro estrecho , el de
Gibraltar tiene mucha mayor profundidad.

El mismo Tournefort que se burla de Poli-
bio porque dice que el Bésforo se ha de cegar,
y trata redondamente de falsa aquella prediccion,
tampoco examiné las circunstancias con bastante
atencion para decidir , conforme lo hace acerca
de la imposibilidad del tal acaecimiento. Este mar,
que recibe ocho 6 diez rios caudalosos, cuya
mayor parte arrasira mucha tierra, limo y arena,
¢acaso no se ira llenando poco a4 poco? Y los
vientos y la corriente natural de las aguas hacia
el Bosforo, ; no deben acaso trasportar a el parte
de aquellas tierras acarreadas por los rios ? Luego
es muy probable, por lo contrario, que el Bos-
foro debera cegarse con el discurso del tiempo,
cuando se hayan disminuido mucho los rios que
desaguan en el mar Negro; y no cabe duda que
todos los rios se van disminuyendo de dia en dia
por la misma razon que diariamente se van
disminuyendo las montafias , en cuyos contornos
se condensan los vapores , que son los primeros
manantiales de los rios , de suerte que su caudal
depende de la cantidad de aquellos, la cual no
puede dejar de disminuirse segun se va disminu-
yendo la altura de los montes.

A la verdad, aquel mar recibe por medio de
los rios mas agua que el Mediterraneo , y he
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aqui lo que el mismo autor dice acerca de esto:
« Todos saben que la mayor copia de aguas de
Europa entra en el mar Negro por medio del
Danubio , en el cual se incorporan los rios de
Suabia, Franconia , Baviera , Austria, Hungria,
Moravia, Carintia, Croacia, Botnia, Servia,
Transilvania y Valaquia : los de la Rusia Negra
y de la Podolia entran tambien en el mismo mar
reunidos por el Niéster : los de las partes meri—
dionales y orientales de Polonia, de la Mosco-
via septentrional y del pais de los Cosacos desa-
cuan igualmente en él incorporados con el Nie-
per 6 Boristenes : el Tanais y el Copa entran
tambien en el mar Negro por el bésforo Cime-
rio 6 estrecho de Caffa : los rios de Mingrela ,
entre los cuales se cuenta el Faso como el mas
caudaloso , desaguan igualmente en el mar Ne-
oro , no menos que el Casalmac, el Sangaris y
los demas rios de Asia menor, que tienen su
curso hécia el norte; y sin embargo, el bésforo
de Tracia no es comparable con ninguno de es-
tos grandes rios (1)».

Siguese de todo esto que basta la sola evapo-
racion para estraer cantidades muy considera-
bles de agua, y que no por otra causa corre el
Océano continuamente para entrar por el estre-

(1) Tournefort, Voyage du Lévant, tom. 11, p. 123.
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cho de Gibraltar 4 resarcir las perdidas que su-
fre el Mediterraneo con motivo de la grande
superficie que presenta. Es harto dificil poder
decir 4 punto fijo que cantidad de agua recibe
un mar, por cuanto, ademas de que para ello
ceria preciso saber la anchura,, profundidades y
velocidad de todos los rios que entran en el y
cual es su aumento y disminucion en las diver-
sas estaciones del afio, aun cuando se tuviese
cabal conocimiento de todos estos hechos , falta-
ria sin embargo lo mas 1mportante y mas difi-
cil, que es saber cuanto pierde el mismo mar
por evaporacion. Es verdad que se la puede su-
poner proporcional 4 las superficies ; pero estd
claro tambien que debe ser mayor en un clima
caliente (ue en un pais frio: y fuera de esto, el
agua mezclada con sal y betun se evapora mas
lentamente que el agua dulce ; en el mar agitado
<e verifica con mas prontitud que en el tranqui-
lo, y no deja tambien de ocasionar alguna dife-
rencia la diversa profundidad : de suerte, que
entran tantos principios elementales en la teoria
de la evaporacion, que apenas se pueden formar
calculos exactos acerca del particular.

Parece que el agua del mar Negro €s menos
clara y mas salada que la del Océano; y ade-
més de no haber ninguna isla en toda la esten-
sion de este mar, las tempestades son en el muy
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violentas y mas peligrosas que en el Océano;
porque , estando contenidas todas sus aguas en
an receptaculo sin salida, por decirlo asi, tie-
nen cierto movimiento vortigineso cuando estan
agitadas que conmueve las naves por todos la-
dos con insoportable violencia (1).

El lago mayor del universo, despues del mar
Negro, es el mar Caspio, que se estiende del
mediodia al septentrion en una longitud de
cerca de 3oo leguas, y cuya latitud media no
escede de bo. Este lago recibe uno de los mas
caudalosos rios del mundo , que es el Volga, ade-
mas de algunos otros considerables, como son
el Kur, el Faie, y el Gempo; pero lo mas par-
ticular que hay en ¢l es que en toda aquella di-
latada longitud, no le entra ningun rio de la
parte del oriente, por cuyo lado todo el pais
confinante es un arenal desierto que nadie ha-
bia reconocido hasta estos ultimos tiempos. Ha-
nendo el czar Pedro I enviado ingenieros que
levantasen el mapa del mar Caspio, se encontré
que su figura era enteramente distinta de la que
se le daba en los mapas geograficos, donde se
representaba redondo, siendo asi que es muy
largo y bastante angosto. Por consiguiente , sus
costas estaban desconocidas, como y tambien el

(1) Véanse Voyages de Chardin , pag. 142.
TOMO 1V, 29
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pais inmediato, ignordndose hasta la existencla
del lago Aral, que dista casi cien leguas de
aquel mar hécia el oriente; 6 si se conoclan al-
gunas de las costas de este ultimo lago, se creia
que eran parte del mar Caspio : de suerte, que
antes de los descubrimientos del Czar habia en
aquel clima un terreno de mas de 300 leguas de
largo, y de 100 4 150 de ancho, que todavia
estaba por descubrir. El lago Aral es de figura
oblonga con corta diferencia, y puede tener de go
4 100 leguas en su mayor longitud, y de 50 4 6o
de latitud. Dos rios muy caudalosos , que son el
Sirderoias v el Oxo, entran en este lago, cuyas
aguas no tienen vertiente alguna, de la misma
suerte que sucede con las del mar Caspio; y asi
como no recibe este mar ningun rio de la parte
del oriente, asi tampoco entra ninguno en et
lago Aral de la del occidente : lo cual da mo-
tivo para presumir (ue en otro tiempo estos dos
lagos constituian uno solo, y que habiéndose dis-
minuido insensiblemente los rios, y conducido
gran cantidad de arena’y cieno, se formaria 2
beneficio de ellos todo el pais que actualmente
los separa. Hay algunas islas pequeiias en el
mar Caspio, y sus aguas son mucho menos sala-
das que las del Océano : las tempestades son
tambien muy peligrosas en €,y las embarcacio-
nes grandes no estédn alli en uso para la navega-
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cion , por ser poco profundo y estar sembrado
de bancos y escollos 4 flor de agua. Pedro della
Valle , tom. 111, fol. 235 , dice de este mar lo si-
guiente : «Las mayores naves que se ven en el
mar Caspio, siguiendo las costas de la provincia
de Mazanderan, en Persia, donde esta situada

la ciudad de Ferhahad, aunque alli las llaman

navios , me parece sOn mas pequenas (ue nues-

tras tartanas : son muy altas de bordo , se hun-
den poco en el agua, y su fondo es plano, dando
tambien esta figura & sus buques , no soloa causa
de que el mar Caspio no es profundo en la raday
sobre las costas, sino tambien porque esta lleno
de bancos de arena, y sus aguas son bajas en
muchos parajes ; de tal modo, que si las embar-
caciones no tuviesen esta coenstruccion, no se
podria usar de aquellas en aquel mar. Admira-
bame yo ciertamente, y no sin algun fundamen-
to, de que no pescasen en Ferhahad sino sal-
mones , que se encuentran al embocadero del
rio, v ciertos esturiones de muy mala calidad,
como tambien otras muchas especies de pesca-
dos, que pasan al agua dulce y que nada valen;
y atribuyendo esto 4 la impericia que tienen en
el arte de navegar y de pescar, 6 al temor de
perderse si pescasen en alia mar , por no ignorar
que los Persas son poco diestros en aquel ele-
mento, v que casi ignoran Ja navegacion , el kan
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de Esterabad , que reside en ¢l puerto de mar
¥y que por consigulente conoce las causas que
hay para ello, por la esperiencia que tiene, me
di6 una razon poderosa, y es que las aguas son
tan bajas a 20 y 4 30 millas de la costa, que es
imposible echar en aquellos parajes redes, y hacer
pesca alguna que sea tan importante como la de
nuestras tartanas : de suerte, que por esta causa
dan 4 sus buques la forma que llevo referida,
sin poner en ellos ningun caiion , respecto de ser
muy raros los corsarios y piratas en aquel mar.»
Struys, el P. Abril y otros viageros han pre-
tendido que en las cercanias de Kilam habia dos
sumideros por donde se despenaban las aguas
del mar Caspio , dirigiéndose despues por con-
ductos subterrdneos al golfo 6 seno Pérsico; y
De-Fer con otros gedgrafos no solo han creido
lo mismo, sino que seiialaron en sus mapas di-
chos sumideros : sin embargo, los sugetos envia-
dos por el Czar se aseguraron de que no existian
tales sumideros (1 ). El hecho referido por los
mismos autores , de la cantidad de hojas de sau-
ce que se ven en el golfo Persico, y se supone
que van del mar Caspio respecto de no haber
sauces en los alrededores de aquel, es al pare-

(1) Véanse Mémowres de ' Académie des sciences, ano
de 1721.
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cer tan poco veridico como el de los supuesios
sumideros; y Gemelli Careri , igualmente que
los Moscovitas, aseguran que dichos sumideros
son absolutamente imaginarios. En efecto, st se
compara la estension del mar Caspio con la del
mar Negro, se hallard que la del primero es
cerca de una tercera parte mas corta que la del
segundo ; y como este recibe tambien mucha
mayor cantidad de agua que el mar Caspio, re-
sulta de ahi que basta la sola evaporacion para
estraer toda la que entréo en ambos lagos, no
habiendo ‘mas necesidad de imaginar sumideros
en el uno que en el otro de ellos (a).

Lagos hay que son 4 manera de balsas , siu
que reciban ni dén salida a ningun rio ; otros
en (ue entran y de donde salen algunos ; y otros
por fin, que reciben rios, sin salir ninguno de
ellos. Fl mar Caspio y el lago Aral pertenecen a
esta iltima especie , pues reciben las aguas de
muchos rios, y las retienen ; y tambien el mar
Muerto, que recibe al Jordan , sin salir de ¢l rio
alguno. En el Asia menor hay otro pequeho lago
de la misma especie , donde entran las aguas de
un rio (ue tiene su origen cerca de Cogni, y
que no tiene mas conducto que la evaporacion,
4 la manera de los precedentes , para dar salida
4 las aguas que reeibe, Otro hay en Persia , mu-

22,
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cho mayor, en cuya orilla estd situada la ciudad
de Marago , el cual es de figura oval, de 10 4
12 leguas de largo,y de 6 4 7 de ancho, v re-
cibe al rio Tauris , que no es considerable. Tam-
bien hay oiro lago semejante en Grecia, 4 12
o0 15 leguas de Lepanto ; siendo los referidos los
unicos que se conocen en Asia de esta especie.
En Europa no existe ni uno siquiera de esta
clase que sea digno de atencion; pero se en-
cuentran en cambio muchos de elles en Africa,
aunque todos bastante pequefios, como el lago
en que entra el rio Ghir, otro en que enira el
rio Zez, el que recibe al rio de Tuguedut , v el
en que desagua el rio Tafilete. Estos cuatro la-
gos estan bastante cercanos unos a otros, y si-
tuados hacia las fronteras de Berberia, cerca de
los desiertos de Zaara ; y ademds de estos, hay
otro situado en el pais de Kovar, el cual recibe
un rio (ue viene del territorio de Berdoa. En
la América septentrional, donde hay mas lagos
que en ninguna otra parte del mundo, no se
conoce ninguno de esta especie , 4 menos que se
consideren como tales dos pequeiios recepticu-
los de agua, formados por sendos riachuelos , el
uno cerca de Guatimapo, y el otro 4 algunas le-
guas de Real Nuevo, ambos en Méjico ; pero en
la America meridional y el Perd hay dos lagos
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consecutivos, de los cuales el Titicaca , uno de
ellos, es muy grande, que reciben un rio cuyo
origen no esta distante del Cusco, y de los cua-
les no sale ninguno. Otro hay mas pequeno en
el Tucuman , en que entra el rio Salta, y otro
un poco mayor en el mismo pais, en que desa-
cua el rio Santiago , y todavia otros tres 6 cua-
iro entre el Tucuman y Chile.

Los lagos empero que no dan entrada ni sa-
lida 4 rio alguno son en mucho mayor numero
que los que dejamos referidos, pero en realidad
no son mas que una especie de balsas donde se
congregan las aguas de lluvia, 6 bien algunas
aguas subterrianeas que brotan 4 modo de fuen-
tes en sitios bajos, sin que puedan despues ha-
llar salida. Los rios qlie salen de madre pueden
tambien dejar en las tierras aguas estancadas,
que se conservan por mucho tiempo, y no se
renuevan hasta que llega el tiempo de las inun-
daciones : el mar, agitado con violencia, ha iJ_ﬂ—
dido inundar algunas veces ciertas tierras, y for-
mar en ellas lagos salados , tales como son el de
Harlem , y otros muchos de Holanda, los cuales
no parece verosimil hayan tenido otro origen; s
ya no decimos que abandonando ciertas tierras
por solo su movimiento natural , haya dejado
en vos lugares mas bajos de las mismas, aguas
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con que se han formado lagos, y que se conser-
van 4 beneficio de las lluvias. En Europa hay
muchos lagos de esta especie , conforme se ve
en Irlanda, en Jutlandia, en Italia, en el pais
de los Grisones, en Polonia, Moscovia , Finlan-
dia y Grecia; pero todos ellos son de poca con-
sideracion. En Asia hay uno cerca del Eufrates,
en el desierto de Irac, que tiene mas de 15 le-
guas de longitud : tambien hay otro en Persia,
casi de la misma estension que el anterior, y 4
cuyas orillas estan situadas las ciudades de Ke-
lat , Tetuan, Vastan y Van; otro pequeno en el
Corasan , cerca de Ferrior; otro de la misma
suerte pequefio en la Tartaria independiente
llamado lago de Levi; otros dos en la Tartaria
moscovita ; otro en la Cochinchina ; y finalmente,
otro en la China , que es bastante grande y no
cista mucho de Nankin, el cual, sin embargo ,
tiene comunicacion con el mar cercano por me-
dio de un canal de algunas leguas. En Africa hay
in pequeno lago de esta especie en el reino de
Marruecos; otro cerca de Alejandria , al parecer
formado por el mar ; otro bastante considerable,
formado por las aguas de lluvia, en el desierto
de Azarad, casi a los 3o grados de latitud, el
cual viene a estenderse de ocho a diez leguas .
otro, todavia mayor, a cuyas margenes esta si-
tuada la ciudad de Gaoga, 4 los 27 grados ; otro,
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pero mucho mas pequeno, cerca de la ciudad de
Kanum, a los 30 grados ; otro cerca del embo-
cadero del rio Gambia 6 Gambra ; otros muchos
en el Congo, 4 2 6 3 grados de latitud sur; v dos
en la Cafreria, el uno mediano, llamado lago Re-
Jumbo , y el otro en la provincia de Arbuta , que
acaso es el mayor lago de esta especie, pues
tiene cerca de 25 leguas de longitud, y de 7 a4 8
de latitud. Tambien hay uno de estos lagos en
Madagascar, cercano a la costa oriental, casi a
los 29 grados de latitud sur.

En Ameérica hay un lago de esta suerte en
medio de la provincia de la Florida, el cual
fiene en su centro una isla llamada Serrope; v
tambien es de esta misma especie la laguna de
la ciudad de Mejico , la cual es casi de figura
circular, y tiene cerca de 1o leguas de diametro.
Otro lago mayor hay en Nueva Espaiia, 4 distan-
cia de 25 leguas de la costa de la bahia de Cam-
peche ; y otro mas pequeno en la misma region
cerca de las costas del mar del Sur. Algunos via-
jeros han asegurado que en lo interior de las
tierras de la Guayana hay un lago muy grande
de esta especie , al cual laman lago de Oro 6 lago
de Parima , vy han veferido maravillas de la ri-
queza de los paises comarcanos , y de la abun-
dancia de hojuelas de oro que se encontraban en
el agua de aquel lago, al cual dan una esten-
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sion de mas de 400 leguas de largo, sobre mas
de 125 de ancho, asegurando no sale de ¢l m
tampoco entra rio ninguno; pero, aunque mu-
chos geografos han senalado este gran lago en
Sus mapas, no es seguro que exista, y mucho
menos que sea cual nos le representan,

Con todo , los lagos mas comunes y por lo co-
mun mayores, son aquellos que , habiendo reci-
bido algun rio, ¢ bien muchos arroyos o ria-
chuelos , forman despues el origen de otros gran-
des rios. El nimero de estos lagos es grande, y
asi tan solo hablaré de los mas considerables , 0
de aquellos que tengan alguna particularidad.
Principiando por Europa, tenemos en Suiza el
lago de Ginebra, y el de Constancia, etc.; en
Hungria, el de Balaton; en Livonia, uno bas-
tante grande , que separa el territorio de aquella
provincia del de Moscovia; en Finlandia, el
lago Lapwert, que es muy largo y se divide en
muchos brazos, y el Oula, que es de figura
circular; en Moscovia, el lago Ladoga, que tiene
mas de 25 leguas de longitud y mas de 12 de
latitud ; ¢l Onega, que es igualmente largo,
pero menos ancho; el Imen; el de Belosero,
donde tience uno de sus manantiales el Volga ; el
Twan-Osero, del cual sale uno de los manantiales
del Don; y otros dos de donde el rio Viizogda

trae su origen : en Laponia, el lago de donde
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sale el rio de Kimi , otro mucho mayor que no
esta distante de la costa de Wardhus , y otros
muchos de donde toman sus aguas los rios de
Lula, Pitha y Uma, todos tres poco considera-
bles; en Noruega , otros dos casi de la misma
estension que los de Laponia; y en Suecia , el
lago Wester, que es grande, como tambien el
lago Meler, en cuyo embocadero estd situado
Estockolmo , y otros dos lagos menores, de los
cuales el uno estd cerca de Elvedal , y el otro de
Lincopin.

En la Siberia y en la Tartaria moscovita e
independiente hay gran nimero de estos lagos,
siendo los principales el gran lago Baraba , que
tiene mas de 100 leguas de largo , y cuyas aguas
entran en el Irtis; el gran lago Estraguel, al na-
cimiento del mismo rio Trtis ; y otros muchos de
menos estension en el origen del Ienisel; el gran
lago Kita en el origen del Oby; otro grande
tambien en el origen del rio Angara; el Baical,
que tiene mas de 7o leguas de largo, y le forma
el mismo rio Angara; vy el lago Pecu, de donde
sale el rio Urack, etc. En la China y en la Tar-
taria china, el lago Dalai, de donde sale el rio
caudaloso de Argus, que desagua en el rio
Amur 6 Amoer; el lago de las Tres Montanas,
de donde sale el rio Helum , que entra en el
mismo rio Amur ; los lagos de Cinhal, de Cok-
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mor y de Sorama, de donde salen los manan-
tiales del rio Hoang-ho ; y otros dos lagos gran-
des cercanos al rio de Nankin, ete. : en Tun-
quin , el lago de Guadag, que es considerable :
en la India, el lago Chiamat, de donde sale el
rio Laquia, y que estd cercano 4 los manantia-
les de los rios Ava, Longenu , ete. , el cual tiene
mas de 4o legnas de ancho y 50 de largo; otro
lago en el origen del Ganges; vy otro cerca de
Cachemira , en uno de los manantiales del rio
Indo , ete.

En Africa hay el lago Cayar, v otros dos &
tres que estan cercanos al embocadero del Se-
negal ; el lago de Guarda y el de Sigismes , que
ambos componen uno mismo, de figura cas
triangular , cuya estension es de mas de 100 le-
guas sobre 75 de ancho, y contiene una isla con-
siderable : este es el paraje donde ¢l Niger pier-
de su nombre, pues al salir de este lago , al cual
atraviesa, se le llama ya Sencgal. En el curso
del mismo rio , subiendo h4cia su origen, se en-
cuentra otro lago considerable, llamado lago
Burmi, donde el Niger pierde tambien su nom-
bre , pues el rio que entra alli-se llama Gambia
6 Gambra. En Etiopia , y en los manantiales del
Nilo s estd el gran lago Gambea, que tiene mas
de 50 leguas de largo : tambien hay otros mu-
chos lagos en la costa de Guinea, que parecen
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haber sido formados por el mar; pero en todo lo
restante del Africa hay muy pocos que sean dig-
nos de atencion.

La América septentrional es sin duda el pais
de los lagos. Los mayores son el lago Superior,
que tiene mas de 125 leguas de largo, y 50 de
ancho ; el Huron, de 100 leguas de longitud, so-
bre 4o de anchura; el lago de los llineses , que
comprendida la bahia llamada des Puants, tiene
la misma estension que el lago anterior; el Erie
v el Ontario, que ambos tienen mas de 3o le-
suas de largo vy de 20 4 25 de ancho ; el Mis-
tasin , al norte de Quebec, que viene & tener
cerca de 5o leguas de largo; el Champlain, al
mediodia de Quebec, que casi es de la misma
estension que el lago Mistasin ; el Alemipigon y
el lago de los Cristinales , ambos al norte del
lago Superior, y muy considerables tambien ; y
el de los Asiniboiles, que contiene muchas islas,
y cuya estension en longitud es de mas de 75
leguas. Asimismo hay dos medianamente gran-
des en el reino de Méjico, fuera de la laguna;
y otro mucho mayor, llamado lago de Nicaragua,
en la provincia del mismo nombre, el cual tiene
mas de 6o 6 7o leguas de longitud.

Por ltimo, en la América meridional hay un
lago pequeno, en el origen del Maraiion ; otro
mavyor en el del rio Paraguai; el Titicaca , cu-

TOMO TV. 23
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yas aguas entran en el rio de la Plata ; otros dos
mas pequenos, que tambien envian sus aguas al
mismo rio ; y algunos otros , que no son consi-
derables, en lo interior de las tierras de Chile.
Todos los lagos que son origen de rios, y to-
dos los que se hallan en su curso, 6 que estin
cercanos a ellos y les envian sus aguas, son dul-
ces 3 y al contrario, casi todos los que reciben
Fios , Sin que por otra parte dén salida 4 nin-
guno , son salados : esta circunstancia favorece,
& mi parecer , la opinion que establecimos acerca
de la salobridad del mar, ‘por cuanto pudiera
muy bien proceder de las sales que los rios des-
prenden de las tierras y continuamente llevan
consigo al mar, respecto a que la evaporacion
no puede estraer las sales fijas, y por consi-
guiente deben permanecer en ¢l todas las que
son conducidas por los rios; y puesto que se
sabe que si bien parece dulce el agua de estos ,
no deja sin embargo de contener alguna corta
cantidad de sal, claro esta que con el discurse
del tiempo el mar habra debido adquirir un
arado de salobridad considerable, el enal debe
ir siempre en aumento. Asi es, en mi con-
cepto , como se hicieron salados el mar Negro,
el mar Caspio, el lago Aral, el mar Muerto,
etc. ; porque los rios que entran en aquellos la-
gos han llevado sucesivamente 4 ellos todas las



DE LA TIERRA. 267

sales que desprendian de las tierras , y la eva-
poracion no ha podido estraerlas despues. En
cuanto 4 aquellos que, 4 la manera de balsas,
ni reciben ni sale de ellos ningun rio, todos
son 6 dulces 6 salados segun su diverso origen :
los que estan cercanos al mar son ordinaria-
mente salados , v dulces los que distan de él;
lo cual consiste en que fueron unos formados
por mmundaciones del mar, mientras que deben
otros su existencia a algunas fuentes de agua
dulce , que careciendo de vertiente , forman una
gran balsa de agua. En las Indias hay muchos
estanques y receptaculos, obra de la industria de
sus habitantes , que tienen hasta 2 6 3 leguas de
superficie , cuyos bordes estan revestidos de un
muro 6 pared de piedra : aquellos estancues se
llenan durante la estacion de las lluvias, y sir-
ven 4 los habitantes en el verano, cuando ca-
recen absolutamente de otra agua, 4 causa de
hallarse muy distantes de los rios y fuentes.
Entre los lagos que tienen alguna particula-
ridad, debemos contar el mar Muerto, cuyas
aguas contienen mucha menor porcion de sal
que de cierto betun llamado betun de Judea, el
cual no es otra cosa que asfalto; y de ahi es que
algunos autores le hayan dado la denominacion
de lago Asfaltites. Las tiervas de sus alrededo-
res contienen asimismo gran cantidad de este
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betun. Muchos sugetos creyeron, en orden a este
lago , fabulas semejantes a las que los poetas es-
criben del lago de Averno, esto es, que el pes-
cado no podia vivir en ¢él, y que los pajaros
(que pasaban por encima morian sufocados; pero
nada de esto sucede, v ninguno de entrambos
produce semejantes efectos : crianse alli peces,
las aves vuelan como en todas otras partes, y los
hombres se bafian en ellos sin género ninguno
de peligro.

Asegurase que en el reino de Bohemia, en la
campina de Boleslaw, hay un lago que tiene
sumideros de tanta profundidad, que no se han
podido sondear, y de los cuales se levantan vien-
tos impetuosos que se estienden a toda la Bohe-
mia, y hacen volar por el aire en el invierno
pedazos de hielo de mas de cien libras de pe-
s0 (1). Tambien se habla de un lago en Islandia,
que pefrifica : el lago Neagh, en Irlanda, tiene
la misma propiedad ; pero las petrificaciones pro-
ducidas por el agua de aquellos lagos son sin
duda 1ncrustaciones, como las que forma el agua
de Arcueil (*).

(&) Véase Act. Lips. ano 1682 , fol. 246.

(Y Eslo se observa con bastante frecuencia. Te-
nemos hermosos ejemplos de semejantles incruosla-
ciones en Calaluna, principalmente. en San Miguel
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SOBRE LAS PARTES SEPTENTRIONALES DEL MAR
ATLANTICO.

A vista de las islas v de los golfos que se mul-
tiplican 6 se ensanchan en los contornos de
Groenlandia, es dificil , dicen los navegantes,
dejar de sospechar que el mar refluye, por de-
cirlo asi, de los polos hacia el ecuador ; pu-
diendo autorizar esta conjetura la observacion
de que el flujo que sube hasta 19 pies en el cabo
de los Estados, solo se eleva hasta g pies en la
bahia de Disco, esto es, 4 10 grados mas de al-
tura de latitud norte (1).

Esta observacion de los navegantes, unida a
la del articulo precedente, parece que confirma
tambien el movimiento de los mares desde las
regiones australes hasta las septentrionales, don-
de por el obstdculo de las tierras, se ven preci-
sados 4 refluir hacia las playas del mediodia.

En la bahia de Hudson tienen que precaverse

del Fay, donde se pueden formar a capricho todas
Jas que se quieran , y de la suerle que se quiera ,
con solo sumergir en aquellas aguas el cuerpo que
se desea ver incrustado, durante cierto espacio de
tiempo.

(1) Histoire générale des Voyages, tom. 31X, p. 2.

9.3,
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las embarcaciones de las montanas de hielo,
cuyo diametro vertical, segun algunos marinos,
viene 4 tener de 1.700 4 2.100 pies; y que, siendo
formadas por un invierno permanente de cinco
a seis anos, y en golfos pequenios, perpetua-
mente llenos de nieve, han sido desprendidas de
ellos por los vientos noroestes 6 por alguna causa
estraordinaria.

El viento noroeste, que reina casi siempre du-
rante el invierno, y tambien con bastante fre-
cuencia en el verano, escita tempestades espan-
tosas, aun en la misma bahia , tanto mas temibles
cuanto son mas comunes en ella los bajios. En
los paises que rodean aquella bahia nunca sale
ni se pone el sol sin un gran cono de luz; y
cuando este fenomeno desaparece, ocupa su
lugar la aurora boreal. Rara vez se ve alli el
cielo sereno : en la primavera y el otono, la at-
mosfera esta habitualmente cubierta de nieblas
densas ; y durante el invierno, de infinidad de
flechas o agujas glaciales pequenisimas, pero
perceptibles 4 la vista; y sin embargo de que el
calor del verano suele ser bastante fuerte, por
espacio de sels semanas 6 de dos meses, son ra-
ros los relampagos y los truenos (1).

Sigutendo las costas de Noruega, que todas

{‘1) Hist. phil. et poli. tom. vi, fol. 308 y 309.
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estan guarnecidas de penascos, tiene el mar por
lo comun desde 100 hasta f4oo brazas de pro-
fundidad ; v las aguas son alli menos saladas que
en las regiones mas calientes. La cantidad de
“pescados oleosos de que abunda este mar, le da
tanta crasitud que casi le hace inflamable; y el
flujo no es alli muy fuerte, pues la mas alta
marea apenas escede de g pies.

En estos dltimos afios se han hecho varias ob-
servaciones sobre el temple de las tierras y de
las aguas en los climas mas inmediatos al polo
boreal , de cuyo numero son las siguientes:

« El frio empieza en Groenlandia por aio
nuevo, y es tan activo y penetrante en los meses
de febrero y marzo, que las piedras se parten,y
el mar, especialmente en las bahias, despide
humo como si fuese un horno. Con todo, no es
tan intenso cuando la atmésfera estd cargada de
estas nieblas densas, como cuando estd despe-
jada de nubes ; pues luego que se pasa de las tier-
ras 4 esta atmésfera de humo que cubre la super-
ficie v las orillas de las aguas , se percibe un aire
mas benigno y un frio menos rigido, sin em-
bargo de que los vestidos y los cabellos se ven
4 muy corto tiempo erizados de carambanos;
pero tambien este humo ocasiona sabaniones con
mas prontitud que el frio seco;y cuando pasa
del mar 4 una atmosfera mas fria, se convierte
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en una escarcha que el viento esparce por el ho-
rizonte , causando un frio tan intenso, que no
se puede salir al aire sin peligro de que se hie-
len enteramente pies y manos. Este es el tiempo
en que se ve helar el agua puesta sobre el fuego,
antes de hervir; y entonces es cuando el in-
vierno consolida la superficie del mar, abriendo
un camino de hielo entre las islas comarcanas, v
en las bahias y estrechos...

« La mejor estacion de Groenlandia es el oto-
no ; pero su duracion es corta , y 4 veces inter-
rumpida con noches de grandisimas heladas. En-
tonces, con poca diferencia , es cuando se ve en
una atmosfera lobrega con la densidad de los
vapores , que las nieblas que se hielan 4 veces
hasta llegar & tomar la consistencia de la escar-
cha, forman en el mar como telas de arana he-
ladas , mientras que en los campos se carga el
aire de atomos relucientes, 6 se eriza de hielos
agudos semejantes & agujas finisimas.

«Se ha observado mas de una vez que el
tiempo y la estacion toman en Groenlandia un
temple opuesto al que reina en toda la Europa;
de suerte , que si el invierno es muy rigido en
los climas templados , es benigno en Groenlan-
dia ; y rigidisimo en aquella parte del norte,
cuando es mas moderado en nuestras regiones.
A fines del aiio de 1739 fue tan benigno el in-
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vierno en la bahia de Disco, que los gansos,
en el mes de enero siguiente, pasaron de la zona
templada 4 la glacial en busca de temple mas
caliente, y no se vieron hielos en Disco hasta el
mes de marzo de 1740, siendo asi que en Eu-
ropa duraron constantemente desde el mes de
octubre hasta el de mayo...

«De la misma suerte, el invierno del ano 1763,
que fue sumamente rigido en toda Europa, se
sintié tan poco en Groenlandia, que se han visto
alli veranos menos templados (1).»

Los viajeros nos aseguran que en los mares
inmediatos 4 Groenlandia , hay montanas de
hielo fluctuantes y altisimas, y otros hielos va-
gueantes, 4 modo de balsas, que tienen cerca
de 500 varas de largo y de 150 4 170 de ancho;
pero los hielos, que forman llanuras inmensas
en el mar, solo tienen por lo comun de 11 a 14
pies de grueso, y parece que se lorman en ia
misma superficie del mar, en la estacion mas
fria, en vez de que los otros hielos fluctuantes
y altisimos vienen de tierra, esto es, de los
contornos de las montanas y de las costas, de
donde han sido desprendidos y acarreados al
mar por los rios. Estos dltimos hielos traen con-

(1) Histoire générale des Voyages, tom. xix, p. 20
y siguientes.
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sigo mucha madera, que el mar arroja despues
a las costas orientales de Groenlandia , la cual
viene probablemente de la tierra del Labrador,
y no de Noruega, pues los vientos nordestes, que
son muy violentos en aquellas regiones , repele-
rian dicha madera, asi como las corrientes que
van del sur al estrecho de Davis y 4 la bahia
de Hudson, detendrian todo lo que fuese de
America a las costas de Groenlandia.

El mar empieza a conducir hielos 4 Spitz-
berg en los meses de abril y mayo; y aquellos
hielos van en grandisima cantidad al estrecho
de Davis, parte de ellos de la nueva Zembla, y
la mayor parte de la costa oriental de Groen-
landia, llevados de oriente a occidente por el
movimiento general del mar (1).

En el viaje del capitan Phipps se leen los he-
chos y conjeturas siguientes :

«Desde el ano de 1527 inspiré Roberto Thor-
ne, comerciante de Bristol , la idea de navegar
a las Indias orientales por el polo boreal... Sin
embargo, no vemos que se formase ninguna
espedicion para los mares del circulo polar has-
ta 1607, €época en que muchos comerciantes de
Londres enviaron 4 Henrique Hudson a descu-

(1) Hustoire générale des Voyages, tom. xix, fol.
14 y siguientes.

D



DE LA TIERRA. %79
brir ¢l paso 2 la China y al Japon por el polo
boreal... Hudson penetro hasta los 8o grados
y 23 minutos, y no pudo ir mas adelante...

«En 1609, Tomas Smith estuvo en la costa
meridional de Spitzberg, y supo por varias per-
sonas que envio a tierra , que no estaban hela-
dos todos los lagos y balsas de agua (esto era el
dia 26 de mayo ), y que el agua era dulce : dice
tambien que por aquella parte se llegaria al
polo con tanta prontitud , como por cualquiera
otro camino que pudiese hallarse, porque el sol
producia mucho calor en aquel clima , y los hie-
los no eran de tan enorme grueén como los. que
habia visto hacia los 73 grados. Otros muchos
viajeros han intentado viajes al polo para des-
cubrir por alli el mencionado paso ; pero nin-
guno lo ha conseguido...»

El 5 de julio vi¢ el capitan Phipps cantidad
de hielos hacia los 79° 34 de latitud : el tiempo
era nebuloso; y el 6 de julio continué su rumbo
hasta los 79 59" 39", entre la tierra de Spitz-
‘berg v los hielos : el 7 continué navegando por
entre hielos fluctuantes, en busca de una aber-
tura 4 la parte del norte, por donde pudiese pe-
netrar 4 un mar libre; pero el hielo formaba
una gran mole al norte-noroeste, y 4 los 80 36
estaba el mar helado enteramente ; de suerte,
que todas las tentativas de Phipps para encon-
trar dicho paso, fueron infructuosas.
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« Mientras esperimentabamos, dice este nave-
gante , un violento huracan, el dia 12 de setiem-
bre, observo el doctor Irving la temperatura
del mar en aquel estado de agitacion , y la hallé
mucho mas caliente que la de la atmésfera; cuya
observacion es muay importante, porque com-
prucba un pasaje de las Cuestiones naturales de
Plutarco, en que dice que el mar se pone ca-
liente cuando estan agitadas sus olas...

«Estas rafagas son tan comunes en la prima-
vera como en el otofio; y asi es probable que si
nos hubiésemos hecho a la vela con mas antici-
pacion, hubiéramos tenido tan mal tiempo a la
ida como tuvimos 4 la vuelta.» Como Phipps sa-
1i6 de Inglaterra 4 fines de mayo, cree haberse
aprovechado de la estacion mas oportuna para
su espedicion.

«Finalmente, continua, s1 la navegacion al
polo fuese practicable, habria la mayor proba-
bilidad de hallar el mar abierto por la parte del
norte , despues del solsticio; porque entonces ha
producido todo su efecto el calor de los rayos
del sol, y a mas de esto queda todavia suficiente
parte de verano para visitar los mares que hay
al norte y al oeste de Spitzberg (1).»

(1) Voyage au pole Boreal en 1773 , lraducido del
inglés . Paris 1775 , fol. 1 y siguientes. '
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Yo soy enteramente de la misma opinion que
este hdbil navegante, y no creo que la espedi-
cion al polo pueda renovarse nunca con buen
éxito, ni que jamas se pase de los 82 6 los 83
grados. Aseguran que una embarcacion del
puerto de Whilby, 4 fines del mes de abril de
1774, penetré hasta los 8o grados , sin encon-
trar hielos de suficiente grueso para que 1nco-
modasen su navegacion. Tambien se cita a cierto
capitan Robinson , cuyo diario testifica que en
el afio de 1773 llegé hasta los 81 grados 3o mi-
nutos ; v finalmente, se habla de un buque de
guerra holandés que protegia 4 los pescadores
de su nacion, y que penetré, segun dicen, 50
afios hace , hasta los 88 grados. Aladen que el
doctor Campbell tenia noticia de este hecho por
medio de cierto doctor llamado Daillie, el cual
se hallaba 4 bordo del mismo navio , y era pro-
fesor de medicina en Léndres el afio de 1745 (1).
Es probable que sea este el mismo navegante que
he citado con el nombre de capitan Mouton;
pero dudo mucho de la realidad del hecho , y al
presente estoy intimamente persuadido de que
se intentaria en vano penetrar mas alld de los 82
6 83 grados, y que, si es posible el paso por el

(1) Gazette de Littérature , elc. de 9 de agosto de
1770 . 'n” 61.
TOMO TV. 24
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norte , no puede verificarse sino temando el
rumbo de la bahia de Hudson.

He aqui lo que dice sobre este asunto el sa-
bio ¢ ingenioso autor de la Historia de las dos
Indias : «La bahia de Hudson ha sido mucho
tiempo y es actualmente considerada como el
camino mas corto de Europa 4 las Indias orien-
‘tales y 4 las regiones mas ricas de Asia.

« Cabot fue el primero 4 quien ocurrié la idea
de un paso por el noroeste al mar del Sur;:
pero su espedicion no tuvo mas éxito que el des-
cubrimiento de la isla de Terra-Nova. Luego si-
guteron sus huellas gran mimero de navegantes
ingleses... Pero estas memorables y osadas espe-
diciones fueron mas ruidosas que ttiles. La mas
feliz no produjo ni aun la mas leve conjetura del
objeto 4 que se aspiraba... Y finalmente, ya se
empezaba 4 tratar todo esto de ilusion , cuando
el descubrimiento de la bahia de Hudson vino 4
reanimar las casi muertas esperanzas.

« Un nuevo ardor hizo en aquella época que se
volviesen 4 emprender los trabajos, y al fin llegé
la famosa espedicion del ano de 1746, la cual
produjo alguna luz, despues de las tinieblas
profundas que habian durado por espacio de
dos siglos. Pero, sen qué fundaron los dltimos
navegantes mejores esperanzas? ¢Sobre que es-
perimentos han osado establecer sus conjeturas?
Esto merece examen,
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« Tres verdades deben reputarse de aqui ade-
lante por demostradas en la historia de la na-
turaleza. La primera es que las mareas vienen
del Océano, y se internan mas 6 menos €n los

otros mares segun que estos diversos canales

comunican con el gran receptdculo por aber-
turas mas 6 menos considerables : de lo cual
se infiere que este movimiento periédico no
existe, 6 es casi imperceptible en el Mediter-
réneo, en el Baltico y en los demas golfos se-
mejantes 4 estos. La segunda verdad de hecho,
es que las mareas llegan mas tarde y mas de-
biles a los parajes distantes del Océano, que 4
los mas cercanos : y la tercera, que los vientos
violentos que soplan siguiendo la direccion de
la marea, la hacen subir mus alld de'sus limi-
tes ordinarios , y la retardan , disminuyendola
cuando soplan en direccion contraria.
«Establecidos estos principlos, es constante
que si la bahia de Hudson fuese un golfo si-
tuado dentro de las tierras, y solo estuviese
abierto por la parte del mar Atlantico, la ma-
rea deberia percibirse alli poco, debilitarse a
proporcion que se alejaba de su origen,y per-
der de su fuerza smmpre que luchase contra
Jos vientos; y siendo asi que esta probado, por
observaciones hechas con la mayor inteligencia
y exactitud , que la marea se eleva 4 grﬂndc
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altura en toda la estension de la bahia; que
sube muchisimo mas en el fondo de ella que
en el mismo estrecho 6 en sus cercanias; y que
se aumenta todavia aquella elevacion cuando
reinan vientos opuestos al estrecho : luego debe
tenerse por probado que la bahia de Hudson
tiene otras comunicaciones con el Océano, ade-
mas de las conocidas.

«Los que han procurado esplicar unos he-
chos tan admirables , suponiendo comunicacion
entre la bahia de Hudson , la de Baffin, y el
estrecho de Davis, se han equivocado indubi-
tablemente ; y abandonarian sin duda una con-
jetura para la cual no tienen fundamento al-
guno, si1 quisiesen reflexionar que la marea es
mucho mas baja en el estrecho de Davis y en
la bahia de Baffin que en la de Hudson.

«81 las mareas que se observan en el golfo
de que hablamos, no pueden proceder del
oceano Atlantico, ni de otro ningun mar sep-
tentrional , donde son siempre mucho mas dé-
biles, no podra dejar de sospecharse que deben
tener su origen en el mar del Sur. Este sistema
se apoya con fuerza en una verdad incontesta-
ble, cual es la de que las mareas mas altas que
se advierten en aquellas costas, son siempre cau-
sadas por los vientos del noroeste que soplan
directamente contra aquel es trecho.
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« Despues de haber evidenciado, en cuanto.
la naturaleza lo permite, la existencia de un
paso por tanto tiempo y tan infructuosamente
deseado , resta determinar en que parte de la
bahia debe encontrarse. Todo invita 4 creer que
el Welcombe, en la costa occidental, debe fijar
los esfuerzos dirigidos hasta aqui 4 todas partes
sin método ni eleccion. Alli se ve el fondo del
mar a4 la profundidad de once brazas, lo cual
da indicio de que el agua entra de algun occ¢ano,
por no ser compatible semejante trasparencia
con las descargas de los rios , nieves derretidas
ni lluvias. Unas corrientes cuya violencia no se
puede esplicar sino suponiendo que proceden
de algun mar occidental, tienen aquel paraje
desembarazado de hielos , al mismo tiempo que
lo restante del golfo esta enteramente cubierto
de ellos. Finalmente , las ballenas, que procu-
ran siempre retirarse & climas calientes sobre
fines de otono, se hallan alli en grande abun-
dancia al fin del verano; y esto parece indica un
camino para pasar no al oeste septentrional sino
al mar del Sur.

« Puede conjeturarse con bastante fundamen-
to que el pasaje es corto. Todos los rios que se
pierden en la costa occidental de la bahia de
Hudson son de corto caudal ; prueba, al pare-
cer, de que no vienen de lejos, v de que, por
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consiguiente, la tierra que separa los dos mares
es de poca estension. Este argumento se corro-
bora con la fuerza y regularidad de las mareas.
Donde quiera que el flujo y el reflujo observan
tiempos casi iguales, con solo la diferencia que
ocasiona el retardo de la luna en su regreso al
meridiano , hay seguridad de estar cercano el
Océano de donde proceden aquellas mareas. Si
el pasaje es corto, y no esta avanzado al norte,
como todo lo indica, debe presumirse que no es
dificil; y la rapidez que se observa en las cor-
rientes de aquellos parajes , las cuales no per-
miten 4 los hielos detenerse alli, debe hacer mas
probable esta conjetura (1)».

Insiguiendo el parecer de este escelente escri-
tor, estoy persuadido que si en efecto hay paso
practicable, solo puede hallarse en el fondo de
la bahia de Hudson , y que seria infructuoso bus-
carlo por la bahia de Baffin, cuyo clima es de-
masiadamente frio, y muy heladas sus costas,
principalmente hécia el norte ; pero todavia dan
motivo para dudar mucho de la existencia de
aquel paso, las tierras descubiertas por Bering
y Tschirikow en 1741, bajo la misma latitud
que la bahia de Hudson, porque estas tierras

(1) Histoire philosoph. et politig. tom. 6 , fol. 121

y siguientes.
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parece componen parte del gran continente de
Ameérica, el cual, segun indicios, continua bajo
la misma latitud hasta el circulo polar : confor-
me 4 lo cual seria precisamente por mas abajo
de los 55 grados por donde dicho pasaje se pu-
diera comunicar con el mar del Sur.

SOBRE LOS LAGOS SALADOS DE ASIA,

En el pais de los Tértaros Ufianos, llamados
asi porque habitan en las margenes del rio U £,
hay lagos, dice Pallas, cuya agua es salada ac-
tualmente , no habiéndolo sido en otro tiempo;
y lo mismo asegura de un Jago de las cercanias
de Miacs, que habiendo sido dulce en otro tiem-
po, es sin embargo salado en el dia.

Uno de los lagos mas célebres por la canti-
dad de sal que de ¢l se saca, es el que se halla
cerca de las riberas del rio Isel, y se llama So-
ratschya. Su sal por lo comun es amarga, y S€
emplea en la medicina como purgante : dos on-
zas de la misma forman una désis muy fuerte.
Hicia Kurtenegsch los pefiascos se cubren hasta
la altura de dos pulgadas de una sal amarga, que
parece un tapiz de nieve : el lago salado de Kor-
jackof suministra anualmente trescientos mil pies
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cubicos de sal (1), y el lago de Jennu la pro-
duce tambien con abundanma

En los viajes de los miembros de la Academia
de Petersburgo se hace mencion del lago salado
de Jamuscka, en Siberia, el cual es de figura
casi circular, y solo tiene cerca de nueve leguas
de circunferencia. Sus orillas estan cubiertas de
sal, y revestido su fondo de cristales de lo mis-
mo : el agua es salada en sumo grado, y cuando
hieren en ella los rayos del sol, parece el lago
de hermoso color de aurora: la sal es blanca
como la nieve, y forma cristales ctibicos. Es
tan prodigiosa la cantidad que produce este
lago, que en pocos dias se pudiera cargar de
ella gran nimero de buques; y en los para-
jes de donde se saca, se vuelve 4 encontrar nue-
vamente pasados cinco ¢ seis dias. Baste decir
que las provincias de Tobolsk y Tenisei se pro-
veen de aquella sal, y que el lago seria sufi-
clente para abasttcer de ella cincuenta provin-
cias como las dos referidas. La corona se ha re-
servado su comercio , igualmente que el de
todas las demas salinas. Esta sal es de muy buena
calidad : escede 4 ‘todas las demas en blancura;
¥ en ninguna parte se halla otra tan 4 propé-

(1) El pie cabico de esta sal pesa 35 libras de 4 16
onzas cada una,
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sito para salar las carnes. Asimismo se encuen-
tran algunos lagos salados al mediodia del Asia,
de los cuales hay uno cerca del Eufrates, y otro
no lejos de Barra. Tambien los hay, segun di-
cen, junto 4 Haleb, y en Larnaca, en la isla de
Chipre, préximo al mar. El valle de sal de Bar-
ra, como que no esta distante del Eufrates, pu-
diera ser labrado haciendo entrar sus aguas en
este rio, caso de ser bueno el terreno; mas
aquella tierra suministra al presente una sal muy
buena para sazonar la comida , y en tanta copia,
que las embarcaciones de Bengala, a4 su regreso,
cargan de ella en lugar de lastre (1).

(1) Description de ' Arabie por Niebuhr , fol. 2.



ADictones

AL ARTICULO XI. DE LOS MARES Y DE LOS LAGOS.

(a) A lo que llevo dicho para probar que el
mar Caspio no es mas que un lago sin comuni-
cacion con el Océano, del cual nunca ha sido
parte, debo anadir la respuesta que la Acade-
mia de Petersburgo me ha enviado a varias pre-
guntas que la hice en dérden 4 aquel mar; la
cual es literalmente como se sigue :

«Augusto 1748, octobr. 5, etc. Cancellaria
Academiz scientiarum mandavit ut Astracha-
nensis gubernii cancellaria responderet ad se-
quentia : 1°. Suntne vortices in marl (aspico
necne? 2°. Qua genera piscium illud inhabitant?
quomodo appelantur? et an marini tantim aut
et fluviatiles ibidem reperiantur? 3°. Qualia ge-
nera concharum , qua species ostrearum et can-
crorum occurrunt? 4°. Quee genera marinaruim
avium in ipso mari aut circa illud versantur
Ad quae Astrachanensis cancellaria d. 13 mart.
1749 sequentibus respondit.

«Ad 1, 1in mari Caspico vortices occurrunt nus-
quam : hine est, quod nec in mappis marinis ex-
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tant , nec ab ullo officialinm rei navalis visi esse
perhibentur.

«Ad 2, pisces Caspicum mare inhabitant ; aci-
penseres, sturioli Gmelir, siluri, cyprini clavati,
brame, perce, cyprini ventre acuto, (ignoti
alibi pisces ), tinca, salmones, qui ut ¢ mari
flavios intrare, ita et in mare ¢ fluviis remeare
solent.

«Ad 3, conche in littoribus maris obviz qui-
dem sunt, sed parve, candida:, aut ex una parte
rubrae. Cancri ad littora observantur magnitu-
dine fluviatilibus similes ; ostrez autem et capita
Medusz visa sunt nusquam.

«Ad 4, aves marina qua circa mare Caspicum
versantur sunt anseres vulgares et rubri, peli-
canl, cygnl, anates rubre, et nigricantes aqui-
lae, corvi aquatici, grues, platez , ardea albee,
cinerea et nigricantes, ciconiz alba gruibus si-
miles , karawaiki (ignotum avis nomen ), laro-
rum varie species, sturni nigri et lateribus albis
instar picarum, phasiani, anseres parvi nigri-
cantes, tudaki ( ignotum avis nomen ) albo co-
lore praeditic.

Estos hechos, que son exactos y auténticos,
confirman plenamente lo que llevo dicho, esto
es, que el mar Casplo no tiene ninguna comu-
nicacion subterranea con el Oceano, y prucban
tambien que nunca ha compuesto parte de este



3%8 TEORIA

mar ; pues no se encuentran en ¢l ostras ni
otras.conchas maritimas, sino solamente aque-
llas especies de conchas que se crian en los rios.
Asi pues, no debe considerarse dicho mar sino
como un gran lago formado por las aguas de los
rios en medio de las tierras, respecto de no en-
countrarse en ¢l sino los mismos pescados y las
mismas conchas que habitan en los rios, v ca-
recer enteramente de los que pueblan el Océano
6 el Mediterraneo.

FIN DEL TOMO 1V.



