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SMPLAZRMIENTU DEL RADIO

EN LA

- CLASIFICACION NATURAL DE LOS ELEMENTOS QuIMICOS

Las Memorias presentadas por el Sr. Becquerel y por los Se-
fiores de Curie al Congreso de Fisica celebrado el 1900 en Pa-
ris (1), la recientemente publicada por la distinguida mujer de
ciencia Sra. de Curie (2), y otros trabajos de igual indole sinté-
tica cierran, por decirlo asi, el periodo de la investigacion pura
respecto del nuevo cuerpo simple llamado Radio, y son como
jalones que sefialan direccidn 4 la labor relativa al estudio del
mismo en el sentido de que ésta se comparta en adelante entre
la cdtedra y el laboratorio, dejando de ser misién privativa del
altimo: en armonia con lo cual, y ya desde el préximo inmedia-
to curso de 1903-1904, entra en nuestro propésito ocuparnos
con los alumnos de tan interesante elemento al hacerlo del
orupo hasta ahora formado por el Calcio, el Estroncio y el
Bario.

Siendo 225, préximamente, el peso atémico del Radio, y esta-
blecida de modo indubitable la casi identidad de los caracteres
del mismo y del Bario, ninguna vacilaciéon cabe respecto del
emplazamiento del nuevo cuerpo simple enla clasificacion na-
tural de los elementos; cosa que sefiala con satisfactoria opor-
tunidad la Sra. de Curie al puntualizar no sélo la familia quimica

(1) Rapports presentés au Congres rniernational de Physique de 1900,
publicados por Guillaume vy Poincaré, secretarios generales del Congreso,
(2) Annales de Chimie et Physique.—Septiembre de 1903.
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en que el Kadio debe ser incluido, sino el triunfo mas que para
Mendeleeff representa la colocacion de dicha substancia antes
del Torio,

Pero habiendo nosotros modificado hace afios el enunciado
de la ley periddica (1), y organizado bajo el nombre de clasifi-
cacion ciclica la clasificacion natural, apartandonos de la dispo-
sicibn de Mendeleeff y Meyer (2), importa 4 nuestros puntos de
vista consignar que el Radzo viene a ocupar el puesto, vacio
hasta el presente, seilalado en nuestro ciclo X para un elemen-
to divalente positivo; y que, por consiguiente, el descubrimien-
to de cuerpo que tan profundas cuestiones suscita, no sélo con-
firma nuestro trabajo taxonémico, sino que amplia horizontes a
la esperanza de que se encontrara el ctro simple del propio
grupo, cuya existencia y emplazamiento se hallan requeridos
por nuestro ciclo VIII. |

La representacion grafica, y la estructura serial y la didactica
de la clasificacion ciclica serin, pues, 4 partir de hoy, como
sigue:

(1) Véase nuestro Ensayo acerca de la significacion de las leyes de Du-

long y Petit, Mendeleeff vy Zenger.— 1896 4 1899.
(2) Véase el preliminar de nuestros Cuadros sindpticos relativos dla
clasificacion natural (método) de los elementos quimicos.—1898.
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Los razonamientos concretos y los hechos que justifican la per-

sonalidad quimica y el emplazamiento del Radio se resumen asi:

1. Siendo 132 unidades de peso atémico, proximamente, las
comprendidas en los seis primeros ciclos (el tipico y los cinco si-
guientes), 6 sean 22 por céiclo término medio, el cuddruplo de
este niimero—=88-—sumado con el peso atémico del Bario—137—
componen la cifra 225, peso atémico casi exacto del Radio, y

correspondiente al lugar que en el ciclo X estaba sefialado para

un cuerpo simple por descubrir, poseedor de los caracteres qui-
micos que ostenta el encontrado por los Sres. de Curie en unién
del Sr. Bémont.

2.° Las propiedades de las sales de Radio, cloruro, bromuro,
sultato, carbonato... apenas se diferencian nada de las de Bario,
y el aspecto de ambas es igual; pues si bien algunas de Radio en
estado solido se colorean con el tiempo, sobre todo cuando es-
tan mezcladas con algo de sales baricas, tal fenémeno desapare-
ce disolviéndolas. Las haloideas Ra Cl,, Ra Bry, son poco més in-
solubles que las Ba Cl,, Ba Br;ylo mismo el sulfato radico respec-

to del barico, pero no asilos nitratos. Los compuestos de Radio

constituyen focos de desprendimiento espontdneo y continuo de

calor, y de luz en la obscuridad. El cloruro radico puro es para-

magnético; el de Bario diamagnético; y los de Bario radifero, que
circulan en el comercio como de Radio, resultan para 6 dia se-
gun la proporcién en que se hallen mezclados ambos elementos
No se ha encontrado hasta ahora ningtin reactivo que permita
distinguir el Radio del Bario.

3.° a)—El Radio se obtiene del Bario retirado de 1a pech-
blenda de Joachimsthal, al que sigue, ambos mezclados, en to-
das las reacciones, y del que se separa por la diferencia de
solubilidad de los cloruros ¢ de los bromuros en el agua, en el
agua alcohélica y en el agua clorhidrica, operando por cristali-
zacion fraccionada. Los primeros cristales son constantemente
mas ricos en Ra Cl; y, 4 medida que el procedimiento avanza,
se reconoce al espectroscopio que cada vez disminuye en ellos
la cantidad de Bario y domina la de Radio, hasta que se llega 4
un cloruro que apenas presenta vestigios de las rayas del pri-
mero, y, en cambio, posee, intensas y brillantes, las caracteristi-
cas del segundo: cloruro considerado priacticamente como clo-
ruro puro de Radio; y que, dotado de un poder radioactivo
grandisimo, acusa para el nuevo metal el peso atémico 225,
segun determinaciones llevadas 4 cabo por la Sra. de Curie.



b)—Mas precisa tener en cuenta el hecho notable de la exis-
tencia del Bario activado, obtenido por el Sr. Debierne; ¢l clo-
ruro barico ordinario, 6 cualquiera otra sal de Ba, sometido, en
efecto, 4 la influencia del Actinio, se torna radioactive durante
bastante tiempo; y la transformacion es de naturaleza tan honda
que se conserva al través de las reacciones quimicas, y que,
aplicando la cristalizacién fraccionada 4 la disolucién de tal clo-
ruro activado, se obtienen primero cristales mas radioactivos
que el resto, como si realmente parte del Bario se hubiera con-
vertido en Radio, dado que el Barro activado no sélo aparece
con personalidad, digdmoslo asi, sino que su cloruro, al igual
que el de Radio, es mas insoluble que el de Bario inactivo.

c¢)—No menores interés é importancia tiene el haber logrado
Crookes producir un nitrato de Uranio no radioactivo.

d)—Pues de la tan sagaz y enorme labor experimental 4 que
se refieren estos anteriores apartados a), 0), ¢), aunque algo mas
adelante resultara que la radioactividad—realizdndose un cam-
bio completo en las ideas respecto del caracter atébmico que hoy
se le atribuye—es cosa distinta de lo que se cree, siempre que-
daria como fenémeno transcendental, é instrumento utilizable
para el descubrimiento de cuerpos simples; ya utilizado desde
luego, 4 la fecha, para aislar una substancia elemental dotada de
espectro propio y de peso atémico fijo; cualidades tundamenta-
les que faltan al Bario activado, y que definen al Radio sin vis-
lumbres de relacion alguna de necesidad entre ellas y la conje-
turada radioactividad de sus atomos.

(Laboratorio de Quimica inorgdaica de la Facultad de
Clencias— Jniversidad—de Madrid.)
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