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partida én tres
partes.

del Rey nueftrofenoy.

Don Felipe IT1,

Y PRACTICA
. defortificacion, confor
~ melasmedidas y defen-
¥ fasdeflos'ticmpos , re-#

 POR ELCAPITAN
. Chriftonal de Rojas, Ingeniero

. LPrincipe nueftro {enor

CON PRIVILEGIO..

.ﬂﬁﬂ' Ifgsl

Bn MadridsPor Luis $anchez.

f

|

‘r:__-—l"




L

ek

R g (72 S VS a1
M AN 2 - { = L -..'.. el -.||J.|._11 ¥ ln..-.-..l..r.r E
hled i M A e S e
L o T e ALy 5,

[
[ .-I
st

¥

-
]
.

f-

e

; il.u is |.|.r.lﬂu..rﬂn|.r,.ml-d._ i . &l . 5 !
R N K M R e L Mot
- Fol = ...i..ﬁ.nuﬂ- A 1..“_._. ¥y : ...|. v |. 1 el R e .u. v -.-t- =

el

TRRee
B VAL P i (TR
* 3y g s
X ._-.....__..

-




‘SVMA DEL PRIVILEGIO.

L Capitan Ch riftoual de R ojas tiene privilegiodel Rey nué-
E ftro fefior por dicz anos para imprimir efte libro, intitulado,
4 Teorica y pratica de fortificacton, {in que perfona alguna lo
pucda imprimir fin orden y poder fuyo,fo pena de cinquéra mil ma-
rauedis por cada vez que otra perfona le imprimiere, y de otras pe-
fas en el dicho privilegio contenidas , fu fechaen Madrid, atreze
diasdel mes de Margo,de mil y quinientosy nouenta'y ochoanos,re
frédado de do Luis de Salazar,y firmadedel Principe nueftro {enor, -

T A § S AL

O IuiGallode Andradaefcrinanode Camara deju Ma=

Y geftadyde los que refiden en (' Confejoscertifico y doy fee , que
: ansendofe vifto por los (enores del vm libto, intitulado T eors
ca_y praticadefortificacion, compueflo por el Capitan Chriftonalde
Rojastaff aron cada vno delos dichos libros en onzoe reales , y diero -
licencia paraqueacflepreciofe puedavender:y mandaron, que e[
ta taff afe ponga al principio del dicho libro,y no [¢ pueda vender fin
ella.T para que dello confte di laprefente en Madrid,a diess y nue-
the dias del mes de Tunioyde mil'y quingentos y nonenta ) o¢he aizos.

[ SRS kit

i | Tnan Gallo de
L R o1 A Andrada.
i i BRBOA T AS..,

Fol.1.pag. 1.linea vitir, El Ingeniero: al Ingeniero, ' 8.1. 3.re@angulo, ahgulo.  5.2.31]
abtﬁﬁ&ngﬁins,nbtuﬁanguld#. 16.2.col.1.11.cfpeie,efpecie. y lin. 20. numreado. no-
merado. ~ 40.1.7:€n ¢l pitipie 700.pics. 600.pies* §3:en la figura donde efta E.fea B. -
65.2.38.lurgo,luego. 64.2.28.pontencia, potencia. 66.2.8.vitevia. 79.2.24.hamenor.
2 mehor. 82.2.2.10.fenalafle. vy {1 fenalafse. 84.:.:.pf‘im:ra.p?erna. 86.2:1.n0gmd
‘gnomon,y afsi en todos los que fe hallaren.  y lina8.0 quando, y quando:. y lin.31. quan-
do huniere.quando nohuuiere.  87.1.15.1a declaracion.]la declinacion. 91.;.?.precp=m§
precepto. 97.1.86.baftente,baftante. 102.2.16. 11475 61475 N e

En madrid 3 4.de Iunio de mil y quinientos y nouenta yocho anos,

Tuan V azquez,
del Marmol.



DE LVPERCIO LEONARDO
enloordelaobra.

T'unocercadalargotiempo en vano
Marcelo aSiracufa, la efperiencia
V ltima,haziendo del Yalor Romano,

A cuyafuercayinduftria,y diligécia
Elingensode Yn hombre ﬁilammrr_
Era mas que baftante refiftencia,

Efte fue el Matematico eminente
Archimedes,que a todo fe oponia,

Por la falud de [u ciudad, y gente.

Eran tales las machinas que hazia,
Que el Sol renerberando en ellas, daua
Euego,con que [us nanes confumiay

AdmirafeMarcelo, y aunqgue eftana
Contraagquella cindad tan indignado,
Algranantor defu defenfa amana.

Y entrando en ella Yencedor ayrado, -

T uno en la furia militar memoria,’
 De que fuefSe entreé todos refernado, |
L'eiiendo para (i por tantagloria,

Dar dtangranartifice la Yida,

fa;uﬂ ﬂ.fmu;:ar de la ffﬁdﬂd 'l’?ffﬂl"fd.
Peromurio de inenitable herida

Enfus dulceseftudios dinertido,

Sin que le conociefJe el homicida,
Porque enmedio del llanto y alarido,

Quando executa con furor biolento

El vencedor [u [ata enelDencido,
Archimedes eftauafolo atento

Adefcribir fus circulos, y enefto, -

Entro n fiero Romano en fu apofento,

Preguntole guien era,mas el puefta
En [u e[peculacion no re[pondia,

Nide f us lineas lenantana :!g?ﬁﬁ: | |

El ﬁ:la’adu Creyo que no queria

Darlerefpuesta por foberuiael Grffg.ah '_

7 qu ando para b friﬂf-ﬁ mﬁ_rm'a ¥

Archimedes le dixo:Yo te ruego
Quenome eftorues:mas lafiera efpada
El cuerpo dinidio del alma luego.

De Marcelo [u muerte fue llorada,
Y envex de aguella vida gue le diera,
Ledioen lamuerte [cpultura horada.

'Puf.rﬁﬁ deue horar de tal manera
El ingento y Yalor del_enemigo,
Y ¢5 lavirtud amable donde quiera,

Quanto mas dene ferlo en el amigo,
Que nueftracanfa y Arasfanorece
Y en el comun peligro nosdaabrigo?

Q ue nombresy que titulos merece
Eldotto Rojas, gne del arte oculta
Lo mas dificila fu patria ofrece?

No de fus fuertes fabricas refulta
Larefiftencia antigua que [e bazia
(ontraelferrado Ariete,0 Catapulta,

Sino contrala horrible Artilleria,
Que en formas tan dinerfas yefpatofas,
El infierno Yomita cada dia,

Rojas nos haze faciles las cofas,
Queenotro trempo alos ingenios altos
Eran,fino impofsibles,muy dudofas:

Y ya con fus preceptosylos mas faltos
De platica,fabran larefiftencia,

ol aconsotsnsiornsa awntos affdivse
Es el bijo primero, gue eftacienciay
O madre E_ﬂmr’id ,anade a tus blafones;
Con eftudio alcancada y experiencia.
Con ellademil barbaras naciones
Las cernizesindomitas oprimes, -
Y juftasleyes,malfu grado, pones, “
Esjuftopues,quetal trabajo.eftimes
De fuerte que la embidianole ofenda,
Y con[u exemploa los dermas animes,

Dandolesde tw amor [cgura prenda.
A L
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nueltro{enordon Felipc.

SENOR.

s-2! Viendo dado Dios a V. Alteza el
— = mayor imperiodel mundo, y todas
% || las partes quefon menefter para me-
A\l recerle,efcufado fera tratardelo que
2 X4 en lamilicia (vna de las colunaseng
{e fuftentanlas Monarchias) impor-
talafortificacio:y tabienlo fueratomaramicargo
el efcriuir eftamateria,fialgd Efpanollo huuiera he
chospero viendoqueeftanacid tiene mas cuydado
de darribatfas fuercas,y murosdelosenemigos, g
de enfenarafabricarlos(aung noeslo vno contra-
“rio alo otro) determinéabrirle camino,y poneren:
-manos de-V,A.efte libro,paraq vicndolﬂ'tan Fauu—
ré¢cido, otrosingeniosmasleuatados den perfecio.
amiintento,facandoa luz fus talentos.elcondrdos:
.en logual pienfo hazera V.A.vngran (Eruicio: co-
mb quien defcubre minas riquiflimas,queaung no,
pufo el defcubridorel oro que dellas fefaca, mere-
cepremio porauerle defcubierto.Afsiyo le efpero.
por eftelibro,comoinftrumento g moueralosgle
feguiran luego,de tan gradesingenios,como V. A.
tiencen fuferuicio.Eftoes f o qofrezcoaV.A.cola
humildad quefe deuta fu gran(glcz'a',y‘éﬁ-laﬁdclidad‘-
~y deflco , que en ocafiones he derramado mi fan-
gre,y auenturado la yidaper fu Corona:en laqual, & .
defpues delos largos,y felizesdias del Rey nucftro
fefior,conferue Diosa V. A. con aumento deRey-
nos,comola Chriftiandad ha menefter. En Toledo
a8.de Iuliode 1596. |
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Chriftonal de Rojas.



PROLOGO.

@ SN V:Im mﬁ todos los que fﬁ‘rfmﬁ litros , er ﬁ:ﬂ proe-

% ; e, mios proponer la wtilidad que dellos ha de refultar,

SN, ) difsimuladamente mezsclar alabangas propias.pa-
:1"%{%*’: ra aficionar concel fugetoyy conla antoridad a los le-

JRPSEIN (Foyes,aunquie [in exceder en locvnodelaverdad , ne
enJootro de-lamodeftia:yotedre poco que dez.ir de ninguna deflas
cofas , porque la materia de fortificacion , que contiene efte libro.es
partedela milicia tan importanteque (in ella enestos biempos ning
efetopuede confegurr[e,y afsicon efiofe cifra quanto [e pucde deziir
de [us vtilidades(o hablando mas Frapﬁmr}r}e) deIWWecc[sidad pre
cffaque 2 de quela entiendan lgg Principes, Capitanes y [oldados;
parano obligar[e(como dizoe Ora 0)a jurar por las palabras de [w
mae(lro.fino entender i los /ﬂgmzsrm [e enganan 0.quieren cnga
narlosT anipoco tendre @’ dezstr de mim [mo, pues 1o he mﬁrpada
efte miniflerso por ms propiojuizoto( [t bien z.elo(v de la publica vtils
dad,y principalmente de la nacion Efpairola le deffeana) porg aung
he ferusdo en el afs Mageftad con muy honyado nombre y (weldo , y
tyabajado con (atisfacion de don Inan d el Aguila, que como Ca?i:&'
de gran-valor 'y experiencia , no dexa eftar octof6sa los que militan
debaxo de [ gouserno: con todo efiQno me atrenicra 4 efla empre-
ﬁﬁna prrﬁmdida de la aﬂﬂﬁﬂﬂ,)ﬁfrz;ﬁ.f, y efetos.que efte ano me b
animado y obligado a ello:porque aniendo comengado aleer en laaca
Jemia Roal la Geometria de Euclides , el Doétor Inlian Ferrofinos

=

que conla profefSion deleyes acompaiiala de las ciencias Matemati.
cAas,con gyan f 4t f;ff ﬁﬂiﬂmj ﬂunmr[é deo yentes, 2 bueltas dellos para
dar anmo a los demas difcrpulos, yua muchas perfonas,que pudierd
or macstros:y quienmasintitana a efte virtwd(o exercitio , era dor

Francifco Arias de Bobadilla,Condede Puiionroftro,y M. aeflre de
Campo Generaly 4o exemplo baftara para que no defiftseran los
demas:pero comotan gran Capian.y virtnofo canallero,por obligar
mas los animos procuro que algunas perfonas de las que alls concns
rrsansleyeffen otras materias,en las quales [e vie[[ en los efetos de |
Geometria,y cumplie[en lasprome[f as que de (iss vtilidades batia
el Doctor en laslecciones.T afss me encargo ane leyeffe effamateris
deffortificacion,pues para mmguno de los oyentes era jmpropiasy Mk
chos foldados virtiiofosq amgfms--ﬁ la Academnia, deff eanar [aberix:
. Y0

pt
%

5
-
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PROL OGOz
§.a pocas lecciones huno dicipulos,  fin aser tenido auies otvos prin-
Cip105 FTUXEION Y ALaS defoftificacioires con tanta 1aZ.0n,) {negf;dﬂ,
 comofimuchos aftos husieran tratadp efta profe[sio que pudieracin
- (ar embidiaalos mx y exerortados enells. 7o alomenos .Cayﬁfﬁﬂfff jrky,
gue en e sk defls Ftudos i awiaptemilo s G slos 3
ef g Tascionpargmeser d pesgiis gpse 1 QU £/, <.
-~ particklarmete.) Viendo pues tan buenos eferaddefic tral DOl 5
'f_gﬁﬁ;"E;?;gmgﬁﬂ#ﬁuﬁaﬁaﬁzﬂd,Canﬂé de Puionrafire, fﬁgﬁ*ﬂ“ LN
quetdde lo gae alli auia enfenado de palabralo pajielfeper ﬂ}*g’ﬂ}ﬁ._
ﬁ %Uﬂ ! "i., ¢ P o ﬁ‘? Pm‘ffﬁfpﬁﬂ- en los ﬁ%’!ﬁ’ﬂ! g‘s,y.-nj s ﬁi’lf A2 ﬁf{p&‘&a > -h
- Ep 453&5;{;:? gna cofade las que fon mencfter para [a guerra, en f‘f
L qualgy(feadichocon pak delas otrasnaciones) tanto (e adelantany’ .
i que dexan pnfetiores las hazoatias antigias.Con el me(modeffeoacts  \
| dia Tnande Herrera,criado de (i Magefiad varon efﬂtja;_f;gemfﬂ;
_Mﬁtf?ﬂ&ﬂ cAastan e.gﬁ'_gg]q;re,qw 7o ?3‘5‘3-??"?3, Ff.ﬂfdf E[pmg; ?Cfd‘il’ﬁ'
{ - di talljo.que Sicilia de Archimedes,y lta ade’ V strumios elegido

t<por el Rey nucftro Seitor para tragar (s gravdes fabricas,y lade (an
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‘CTICA DE FORTIFICACION;
. Conforme alasmedidas,y defenfas deftos
X tiempos,repartidaen tres partes.

CAPITVLO PRIMERO,DE LAS COSAS
5 - qtée forr nece(] arias paralafortificacion. |

=1 R ES Cofashan de concurrir en ¢l {oldado,
Lit 0Tngeniero, que perfetarhente: quicre tratar
4 1a materiade fertificacion: Laprimera yfaber
4t muchapartede Matematicas:{ifuere pofsible;
&1 los{eis primeros libros de Euclides;y clvnde-
o i) cimoyy duodecimo, porque con cllos abfolué
ra todaslasdudas quefele ofrecieré,alsi de medidas,como de pro
Eﬂrciunfs ,y paracl difponerlos planos y Fui’]ﬂamétﬂs d; losedi-
ficios,y medirlasfabticasy miurallas,pilares,colunas,ylas dm}as
figuras:y quandono lo s upiere;baftaraloque c.c?-c_a-d:_ll_u fc. dize
y declaraen cftc tratado,digeridoy pucftoen terminos claros pa
rainftroyrlcen lo que paraclta materia fuere neceflario, fibien
' latalinteligencia ferd mecanicalLalegun daes; la Arifmetica, q
firue paradar cuenta del gafto queparahazerla fabricafe ofrece
raantes que {e haga,o defpuesde hecha,y.en {u conftrucionpara
las medidas dé diftancias y proporciones,y paraotras mucliasco
fas que encl difcurfo defle libro feveran.lia tercera,y mas prin-
cipal para lafortificacion,es faber reconocer biencl pucito don-
de fe hade Hazer lafortaleza, o caftillo. Serd dificil faberlo dar’a *
entender'y enfefarelIngenicro,finohuuicre cftadoenda guerra

b i3 _ A cil




PRIMERA PARTE,

en ocafiones,y cercala perfona de algungran foldado.Y afsiclte
vitimo requiﬁm,es materia de losfoldados viejos,de los que han
campeadoen exercitosalacaradelosen emigos,elcogiendo fié-
pre buena plagade armas,de forma que eft¢ a cavallero {obre la
_cdpafa,y cortadas las auenidas que huuiere :y afsi la perfona que
tratare defte minifterio,fi le faltare efta efperiencia,tendra necel-
fidad de acompanarfe con vnfoldado viejo , el diaque huuiere de
edificar lafortaleza,por muchosrefpetos: y al contrario, el q fue
re folamente foldado,fin Matematicas,ni praticade fabricas,ten-
dra necefsidad deacompafiarfe con el Matematico,y hombre in-
teligente en la pratica: mas el Ingeniero que tuuiere lo vnoy lo
otro,dara buenaquenta deéfufabrica,por{aberla razon teorica, y
praticamente,que eslo propuefto al principio.

Cap.I1.Del fundamento de la Geometria, quees la
primeracofapropucfta.

| L A Primerade las tres cofasque han de concurrir en ¢l In-
4 genieroeslaGeometria, y feria perder tiempo tratar de

fus inuentores,por auer fido tantos y tan eminentes, COmo lo fue
ron los antiguos,entre los qualesfe lee,que fue el primero Meris
Rey deEgipto(que hafta enefto quifo auentajarfe efta fciécia,on
que fuefle Rey {u inuentor)y defpues la aumentd aquel famofo
Pytagoras,que hallola potencia del triangulo reftangulo;y afsi
mefmolareforgo el do&tifsimoArchimedes,tratando largamen
te de proporciones, maquinasy cuerposgraues:y fobre todos cl
excelente Euclides,que como dolto yfagaz,recogio todas las re-
glasy clcritosque halld 'y con {u grandeingenioy mucho eftu-
dio lo pufotodoenlasverdaderas demonftraciones,quefe veé en
fus quinze libros,cuyos principios( como neccllerios paraefta
materia)fe deuen faber. 0,53 OB 2R EY
Que es punto,linea,fuperficie;linea refta niuelar;linea perpé
dicular,linea curuay tranfuerfa,angulos retos, y obtufos,y acu-
tos,y angulos alternos,y de aduertice,y deinceps,y angulos retti
linios y curuilineos. Yafsi mefmo conocer los tridgulos, como{6
triangulo reCtangulo,y el triangulo equilatero,y el yfoceles 'y

cl



DE LA “FORTIFICACION. 2

¢l efcaleno,y oxigonio,y ambligonio;y las iguras quadrilaterass
el quadrado equilatero y equiangulo,y el quadrangulo,o parale-
logramo,y el tombo,y el romboyde,y las figuras de muchos la-
dos equilateras,y equiangulas,y lastrapezias.En cfeto tener muy
en la memoria ]as.gg-;diéniciﬂnca,y las 5. peticiones,y las1o. co-
munes {entencias del primero de Euclides:y luego faber muy bié
la primera propoficion del,que enfefia,fobre vnalinea rettadada
terminada hazer vn trianguloequilatero,y deallipaffar alaz.g
enfefia, dadas dos lineas rectas defiguales; cortarde Jamayor vna
igual ‘ala menor.De alli paffar ala g.propoficion , que mueftraa
dividir vnangulo reétilineo en dospartes iguateszyloego la.o.
éfeiaadividir endos partesigualesvna linea dad,ay luego la. .
enfeiia 2 leuantar vna perpendicular, y1a 1 2.mueftra dada vnali-
nea reta,ydefde v punto fueradella defcendervaaperpendicu
lar: y la 13.demueftra, que cayédovna linea refta fobre otralinea
reéta en qualquier manera,y hiziere angulos, o loshararetos;o
igualésa%us re&os,y deaqui paffar a la 2r.del mifmolibir. de Eu-
clides,y confiderar alli;que {i dentrode vn triangulo yfoceles fe
dieré otrasdos lineasque hagan angulo,las dos lineasinteriores
feran menores que lasexteriorés:peroel angulo interiorferd ma
yor que ¢l exterior,laqual es muyapropofito paracofas de per-
{peltiva,y para plantarartilleria,como adelantéfeveraenfu lu-
gar.De alli paflarala sr.y envnalinea re(tadada, y poryvn punto
fuera della,tirar vna paralela aladichalinea dada,y defpues enco-
trar conaquella famofa3z.que ¢s muy a propofito para faber el
Ingeniero dar cuenta y razon del valor de los angulos; afsi obtu-
fos,como acutos,y faber quantosangulosrettosvale cada figura,
auiendola yareduzido 4 triangulos.Y dealli paffara la 46. y fo-
bre vna linea reétahazerva quadrado equilatero y ‘equiangulo,
y luego echar mano deaquella famofa Py tagorica,esla 4. 7.Gler
vira infinitasvezesal Ingeniero.Y defpues paffar c6 mucho cui-
dado ydiligéciapor ladotrina del lib.2.del mifmoEuclides,q eftri
uaenlamedida delasareasde los triangulos:y para facar loscate-
tos,0 perpédiculares dellos,y tener muy enlamemorialai2.pro
poficié del mifmo libro,§ es muy importate para faber'el valordl
lado queefta opuclto al angulo obtufo:y de alli paflar al quartoli-
| ' A3

bro,
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bro,y echar mano dela s.propoficion,que enfenaal rededor de
vntriangulo defcriuir vn circulo, yluego paflar por lato.del mif
mo lib.4.q enfena a hazer va triangulo , § los dosangulos del fea
‘cadavno doblado del tercero:y la.u.demueltra en vn circulo da-
do infcriuir dentrovn pentagon equilatero ;y de aqui paflar al
‘corolario de la penultima del mifmo,que enfena, que ¢l {emidia-
metro de vn circulo,esladodel exagono del,y luego paflar por la
dotrinadellib.s.que trata de'las proporciones y multiplicacio-
nesque tienen:vnaslineas con otras:y dealli paffar 4 la 4.propof
cion del libr6. con quefe pruetantodo genercde medidas; G le
le podran ofrecer al tal Ingenierozyluego paflar ala.g.del dicho,
que mueftra;dadas doslineasreétas,hallar vnamedia proporcio-
nal, y dealli: paflar a la.17.del mifmo,que enfefia,fi tres magnitu,
dines fueren proporcionales,el reCtangulo,que es comprehendi-
dodebaxo delas dosextremas,esigual al quadrado,quefe haze de
la de'enmedio:y defpues paflar a la 25. § enfeiia hazer vna figura
femejatea v rectilineo dadosy de alli pafaral iy 1. libros,que
tratande losiplanosparalelos y cue rposfolidos,y echar manode
la14.propoflicion del dicho vndecimo,que es a propofito,para g
el lngeniero{epadifponerlosfundamentosdela Fabricﬂiﬁaraqu:
cargue lagravedad d;cl.pefo concentricaméte:y afsi mefmo {cra
inteligente en medir los cuerpos{olidos,murallas, pilares; colu-
nas,y figuras conicas. - o '-

Cap.dIL De las reglas de Arifmetica,neceflariasal
Ingeniero. ofev ] | gisifmnn

E L Ingeniero que tratare defta facultad,fabra la Mayor par-

te § pudierc de Arifmetica,por fer muy neceflaria para mu
chos efetos,como esfumar,reftar, multiplicar, y partir, reglade
tres, con ticmpo y {in el y reglas de compafias , y falfas: pofi-
ciones, y las quatro reglas de quebrados, y quebradosde quebra-
dos, y fobretodo faber facar raiz quadrada y cubica ,para mu-
chos acaecimientos que le podrian fuceder al Ingeniero. Y afe
{i mifmo tendra muy en la memoria los nombres de [a fortifica-
cion,como fon foflo, y refoflo, y eftrada cubierta con fuefcar-

PI
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pi detierra ala catripafiay la corting principal,'y caffamata con
{u'orejon que lacubre,y ¢lpalda y fréve del valuarte;y lagola del,
y angulddelrecintojy parapetos'y terraplenos,y garitas para las
centinelas,y la placade armas con fus'calles; correfpondientes a
fosvaluartes,y los quarteles de alojimientos, y almagacenes de
municion.Y fuerade todo efto faber,que es lacontramina, y las
puertasque firuenide fartidas al foffo,y que {6 tenazas,y dientes,
y tixerasy coragagslas qualesfefuclé hazer fueradel foflo,dando
fela'mano'con hfgdri padraftrojo faerte. Todo' lo qual fe caten-
dera muybien porf{us plantasekemplificadas,conlasmedidasco
formea las opiniones defos foldados'viejos defte ticmpo,c quic
lashe'comunicado’en la guerra,y yo pot mi parte las he cofide:
rade en'lasocafiones. Y para efto esde aduertrr,qie todaslas me-
didasy defenfasde fortificacion;que ¢t eféritasde los Tngenie
rosantiguos,nonosfiruenca efte tiempo,conforme al arte milia
tar'prefente : porqaelosantiguds hizieron fus fortificaciones'y
defenfasa tiro de artilleria,y losfoldados insenieros de aorahan
hallado'con la experiencia,quelafortificacion feamas recogids,
reduziendo las defenfasa tirode mofquéte y arcabuz,no quitan:
dolafortaleza baltante al angalo del valuarte,ni‘alaefpaldadela
caflamata,en lo qual vaa dezir lamitad de mends coftade fortifi-
cacion,y de gente quela guarde(que eslo que ha'de mirar iepre’
el Ingenicro,de ahorrar lo mas que pudiere erlafabrica,no quiti
dal:-fu'FurtaIbza)y por fer rccdgi’dzi;cﬂ:ﬁ- mas fuerte contralama
teria de trincheas 00 oo o0 b

Cﬁp.iIIII.Dn{:’l reconocimiento delosfitios.

" " A Tercera cofa,y muy importante en efta materia es,la g
B {e hadicho [er dificil, fi'el tal Ingenicro no huviere efta-
doen laguerra,q es reconocer bien el puefto ddde fe ha dehazer
el caftillo:porq aanque fean de bronce las murallas, y tengan las’
defenfas y medidas con mucha proporcion,file faltaclfitio ferd
cuerpo muerto,pord elalma del cofifte en ¢l Buen conocimiéto
delfitio:yafsilo primeroq ha de aduertir ¢l tal foldado, ¢Ingenic
roal tiépo § trate deerigir fu fortificacio,fi ﬁmf ciudad,larodca-
& in A A 3 Ta
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faconmuchos valuartes,conformandofecon el terreno: y fi fue
recaftillo,coliderard bien aquel puefto,fi es fuerte por-naturale-
73,0 por artificio,o por ambas cofas.Por naturalezalo puedefer,
{ilo circiidala mar, o eftd fobre alguna montania, 6 fi eftuuiefle
en llano rodeado de lagos con foflos muy profundos para ane-
gar aquel fitio con el agua delos lagos,o riberas.Por artificio pue
de [er fuerte,quando tenga cerca de fi alguna placa fuerte de ami
gos que le focorran a {u necefsidad. Y en conclufion fera fuerte
aquel puefto que no fe pudiere minar, ni tenga lafubida facil , {i-
no que el feaclfuperior,y predomine a todoel terreno.Yile die
ren que efcoja v fitio en campana 2 fuvoliitad,digo en vn lano

adonde no ay los fitios precipitofos dichos,lo clcogera de tal'ma
nera,que lafuperficie dela tierra del tal fitio efte a cauallero fobre
el rodeo de lacampana,que porlo menos aya de cantidad.1o00.
paflosal rededor del ,fin que pucda llegar cubierto vn pequefio
paxaro por la fuperficie de la tierra,fin que fea vifto del (itio;yax
q aya algun padraftro fueradelos mil paflos,noferd de muchaco
{ideracion,y{eria dc alguna parahazer pie y cubrirfe alliel enes
migo : y afsi {e tendra por regla general, que donde fe hiziere el
caltillo,no tenga en mucha diftancia parte donde ¢l enemigo fe
pueda alojarzy fiendo lance forgofo auer de hazer el caftillo ena-
quella parte ya dicha,entonces baftaran los mil paflosdefcubier-
tosy elplanados,comodicho es. Y tambienfe tendra cuidado de
noerigir el caftillo cercadealgun valle,0 canada,donde pueda ef
tar alojadoalgun exercito enemigo:y quando por algunos refpe
tos fuefle fuerca hazerlo alli,fc pondra mucho cuidado en platae
la fortaleza a vifta,y de forma que defcubray varratodoel valle;
demancra que el enemigo no e puedaallialojar. Tambien fc ten-
dra cuidado que noayaalrededordel tal caftillo arroyos hechos
de naturaleza,ni otras quiebras quefuele tener el terreno, fino q
efté todo efplanadoy lifo,como dicho es: y fi fe mandare hazer
alguna fortaleza en algun puerto de mar,y fuere forcofo guardac
le la entrada,y no pudiendole hazer la fortificaci principal ori
lladel dicho puerto,por eftar cerca del algun padraftro eminéte
ala campana,y muy alto ala parte del puerto,de tal manera,q def

de encimadel no fe pueda varrer bien la entrada,en tal cafo fe ocu.
para
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paracl dicho padraftro, y.fe haragn el el caftillo:porg defdcalli
eftaraacauallero fobre lacapana,por dode clenemigolehade ve
nity alaparte del mifmo pucrto debaxo defte padraftro , fe hara
vna Pl_atafg;jma,,pfprtiﬁcggignpcngﬁg;; para defde alli guardar
Jaentrada del dicho puerto,eftando abrigada y cubierta ¢ lator
tificacion principal,que eftd enloalto del padraftro:y c6 eftafor
ma eftarafegura el todoy {uspartes.Y{i fehuuiefle.de hazer el tal
caftillo fobre alguna villa,fe tendra alsi mefmo cuidadode g efte
acauallero fobre lalcampafia,y juntamente que fefioreela villa:y
fobre todofe ha de aduertir,que {e erija de forma,que fe puedafo
correr(alomenosen lostiempos prefentes) haziendo loGeftca
la parte de losamigos.demancra que noclte fitiado con layilla,ni
con los demaslugares del enemigo,porque fucle fer efto muy da
fiofo. Tambien fc tendra aduertencia, haziendofe alguna fortale-
zaala marina,deplantarla demanera,que la pucdﬁ;ﬁ {ocorrer por
la mar,{in que el enemigo lo pucdaatajar,eftando encubierto dé-
tro de alguna enfenada,o pucrto por alli cerca:que tambicn {cad
uertira de huir de hazer las fortalezas en marina que tuniere mu
chas caletas,donde pueda cftar furgido el enemigo: porque defde
alli echa gente en tierra; y deftruye la campana al dicho caftillo,
y le corta la mar,atajando el paflfo a los amigos : y afsi quedacon
cluido,que fe haga el caftillo en parte que {c puedafocorrer,porg
muchas vezes , poreftar muy empenado latierra dentro,fe fuele
perder,por no poderle focorrer:y afsi es neceffario acudir a efto,
y aquefeaclfitio fuerte de naturaleza : porq eltas dos cofas fon
el total remedio delas fortificaciones.Y fupueftas eftas verdades;
pondre en execucion los principios y reglas vniuetfales de la
Geometria. |

Cap. V. De todas las partesy principios dela Geo-
metria,conformealo quequedadicho enelcapi-
tulo {fegundo, y de las demoftraciones forcofas
de Euclides para el Ingenicro. ~

A Primera difinicion dela Geometria,fegun Euclidesen

{u primero libro,es el punto, que imaginado Matematica-
| | mente,
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_'-mentﬂ,ne flcﬂcpartt nmtruna 'y m‘ccamcamentc tiene cuf:rpd,
‘como las demas lineas, las qualcs tambien canﬁdernl Matemati-
co no tenerlatitud,o a"nchura,qﬁe folo'fe imaginafu Inngatud 4
eslinea vifual lmagmada devechaallujeto, y para darfe aenten-
der,fe hazcn m::camcamcnte}mﬁm parete ¢ dc losexcm Plos quq

fefiguen.” L. _

Punto, cuyapartces Sl biat kil Puntc&.'
nmguna i, S R
Lineaeslaquetiens " """ Lineareta:
]ﬂgltm},y no latltud D fe i |

m anchura

Superficiel "

Superficie es, lo que
folamente tiene lon
gitudy anchura, y
los terminosde Iafy
Pcrﬁcrc fon lineas.

[ineagersendialar
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Son AngulosAlternoslas
dos AA.y lasdosBB. dela
mifmaforma.

Angulos de Aduertice fon
Jos delas dos CC.y lo mif-
- mo fonlasdos DD. |

Angulos_ﬁgn;‘pé fonlos
deftasdosletrasEE, oo

F.ﬁTritn-gult:t'Rc&igulﬂ; |
es aquel que tiencvn angu- - |

loreéto.

G.Triangulo Eqﬁi latero,
esaquel que ticne todos tres
lados iguales.

H.Triangulo Yfoceles, g ‘
tienc losdos ladosiguales,y |
¢l tercero mayor,0 menor.

Y.Triangulo Efcaleno,es
aquel que tiene todos tresla

dosdefiguales.
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K.Quadrado,esaquelg [ e

' tienclos ladosiguales,y to-
dos quatro Angulos rectos.
L.Quadrangulo,o Parale-~
logramo , es el que tiene : e
los lados opofitos yguales, :
y los Angulos rectos. :
M.Rombo,es el que tiene )
los quatro lados iguales, y \
los Angulos defiguales. oo
N.Romboyde, es el q tic-
ne los lados opofitos igua-
les, ylos Angufljns defigua-
les. - |
- O.Figurade masde quatro

lados defiguales, que {clla-

ma trapezia. aLis, e e i Vi o O 0 1A
Yaque quedan atras exemplificadas las difiniciones importan
tes,fe figuen aora las propoficiones neceflariasal Ingeniero.

| ‘PRQPOSIC-ION PRIMERA.
ES Muy isiportante parafaberla razo ndel Triangulo Equi.
latero,y Equiangulo, por fer laprimeta figura de la Geometriay
la qual {g haze afsi.Seavna linea dada A.B.Es neceflario hazer v
Tridgulo Equi latero,qca
davno & fus lados feaigual
aclla.Dizelareglaglepo
oa el cOpas en el punto A.
y adiftancia dela AB.to-.
mandola pormediodiame -
tro,fe haga el Circulo A.C.
D.y de la mifma manera
centro clpunto B.conla ) 2 hor reteinin 1
mifma diftancia B.A. fe efcrivacl circulo B.CE.y donde fe cor
taron loscirculos,que fue en el punto Ce- tiraran laslineas A.C:
y B. C. y quedara hecho el Triangulo Equilatero, que s lo pro-
Eucgiig, como fe prucua por laprimera propoficion del libr.r.de
uciiacs. | - v >

Pfapo;‘
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Dizeeftaregla, quefe corte vna linca menor dc: vna mayor
deftaforma.Sea lalinex’A.-mayor,y la B.menor. Digo que fc to-
me lalinea B. toda fu longi- 19q § #38I5U51 9L B9, U0
tud conel cnfnpas y centrg 073 N y OGO, i
el punto A.le hard yn circu.
lo, que fea {u medio diame-
tro lalinea B.y-m"rtara lalis
nea A.enel punto C. y que-
dara cortada la linea A.C.. - :
igual a lalinea B, que es lo

propucfto.

RROPOSICPON T x;” 0"~
Efta es muy neceffaria para faber dividir qualquiera angulo
teorica,o praticaméte. Seavn angulo re&tilineo dado B.A.C.csne

ceffario diuidirlo en dos partes igua- -
les,tomefe en lalinea A.B.vnpunto'a
cafo,y fea D.ydclalinea A.Cfetome
otro,que ferael punto E. el guale_ﬂfﬁra '"
diftante del punto A. igualmente 1o q .
clpunto D.y luegofe tirelalinéa B.D.

y afuigual fe haga debaxo v triangu . <
lo equilatero,queferd D.E.G, y tirele, |
lalinea A:Gy deftafuertequedaradi= * /"
uidido €n dos partes iguales el dicho” "}
angulo rettilineo , que fue lo pro- /.

pucito.

7 “PROPO ST GIDNATol oz0legin 99
Efta enfefia 2 dividir vna lincare@aén d’ﬁg partgsigualcs,cn eﬁa
forma.Sealalineaque fe ha de dividir A.B.Dizela regla,quefc ha
ga vn triangulo equilatero igual a ella,por la primera propoficis,
que ferd el triangulo AB.C.y por lao. propoficion, fc divida el

an gulu
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angulo C.cn dos partes iguales,que ferd la linea C.E. Digo que la

linca A. B.efta cortadaen dtjs"partcs iguales - C
encl puntoE.que fue lopropuelto,y afsimef |
mo fiendo vna linearetta dada A B. y vnpa |
toen ella Ede leuicara la perpédicular E. C.

por laxrpropoficion del primero. r

; -ﬂ_‘f.
o ARBPOSICION ., ¥rEY

Eftaenfefaa delcender vna perpendicular fobre vnalinea re-
&ta,defde vn punto que eftéencima della.Sea lalinea A.B.y elpa-
to fueradella feaC,Dize lareg], sque puefto el compasen el piito
Cleabra acalo hafta quetope ol 25 a0p .8 | |
en lalinea,quéferd C.D.y con
aquel intervalo,o diftancia fe
haga vncirculo, y luego fe ti-
reotra linea C. LigunalalaC. [
D.y deallife tiraralalinea D, -
Lde fuerte,que eftarahecho vn
triangulo C.I.D.Ypor lag.pro -
poficion ya dicha, fe dividira 2
el angulo C.en dospartes igua _ -
les,y fetiraralalincaCN.la | - 519} ;
qual defciende perpendicularfobre la A.B.que fue lopropucfto:

y por lazo.propoficion fe hara lo mefmo. iy
' PROPOSICION XIII

Es muy importante efta demoftracion ,para queel Ingeniea
ro conozcacl angulo obtuloy acuto, y fepalarazon de laclqua
drayy dela faltaregla, y.que ¢4 - |
fidere,queficayere vnalineare
&tafobre otra linea reta, yhic L
zicre angulos,o los harareltos; + © -
oigualesadosreftos,comopa- . ... o«
rece por cfte exemplo. p

B
E :

“PRO'-.
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bl PROPOSICION "X X1, VX A

Efta es de grande importacia paralascofasde perfpetiva:por

que pucfto el ojoen el punto Ay mirandoa la bafis F.G.parcce-
ramucho menor , G mi- |
randola defde el punto A

B.porque quanto mas (e
allegan alacofa,fiempre
parcce mayor. Es muy
neceflaria para el Inge-
,niero,paramandar aco-

modar ¢] Artilleriapa- - e B &\; N

* b I it AL
ra batir lamuralla, 6 cor il P G Al jﬁ%};ﬂx
tina fenalada con la E. fil it (

cofiderando, que eftan-
do las piegas de artille- | ;
riaenel puntoA.ypal- ¢ SR \& D
fando las valas por los E promeerse ' "
puntos F.G. auiendo1m
pedimétos dealgunas pefas 2 loslados,como arriba parecen,no
fe podranbatir defde el punto A. lostrauefes C.D. y paflandofe
c6 el Artilleria al punto B.fe podri batir por la mifma balis E.G,
los traucfes C.D. como por cfta figura parece. .- -
PROPOSICION XXIIL

Efta es muy nccellaria para faber
hazer vnangulo iguald otro,quelele
ofrecera muchasvezes al Ingeniero,”
y dizeafs1.Sea elangulo dado B.A.C.
yhazefecl igulo E.D.F.qlea fuigual,
poniédo la piita del copas en el angu
lo A.y hazer la porci6 de circuloq .
mucftra B.C.y paffar el compasa la
linea D.E.y centro el punto D.del ta-
manode Ja A.B.delprimer triangulo <.
deftos dos,y echarla porcié de circa
lo E.T.yen ella mifma cortar la por
eid EF.igual alaporcié B.C.y luego

Y B tirar
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tirar la linea F.D.y eftara hecho el angulo E.D.F.igual al angulo
B.A C.confiderando fiempre,que laletra de en medio de lastres
de'vn triangulo (c entiende clangulo de quien fe va hablando.
PROPOSICcION XXXk
Efta firue paraecharvna linea paralelad otra defde vn pun-
to fueradella.Exemplo.Seala linea dadaB.y el punto fueradella
fea C.Digo pues, g % g Yol s o
fe pogala puntadel 7 ' VU ¥

compas en el punto - KGR iRl
P p ! \D ‘ .\\;D/ -

E. y fc haga la por-
cion de circulo que mueftralaD.y de la mefmafuerte fin cerrar
el compasle paffara al punto R.y hara otraporcié igual 4 lapri
mera D.y luego [¢ tiraravnalinea reta que toque jultaméte por
defueralas dosporciones,y aquellalineafera paraleladla B. que
eslo propuclto. "
PROPOSICION XXXIk

Efta conuiene mucho,que el Ingenicro laentienda bien, por, -
que con ellafabra el valor de todoslos angulos, alsirettos, cos
mo obtufos y acutos,que ol I8 |
dize.queeltendidovnla-
do de todo- triangulo, el
angulo exterior es iguald
los dos interiores,y opo-
fitos.Seael.tridgulo C.D. | |
E.Dize que {e tirelalinea D.E.eftendida derechamente hafta el
punto A.y alsi el angulo C.D.Alexterior esigual a losdosangus
losinteriores el vno E.y el otro C.y todos tres angulosfon igua
lesa dos reftos,y por no detenerme en enfenarfuprattica,pafla.
re adelte,pues ya §dd atras declaradoslos principios neccllarios

PROPOSICION:" XLVL! 9

| g e

§ 7

i

Esde importancia para [aber larazo,y
fundamento del quadrado equilateroyye- v
quiangulﬂ,que quicre dezir de angulosre- | 5t
&os,y por fer facil de hazer fu coftrucid, -
no me detendre en enfenarlapucseltalIn |/ o
genicrolalabra bié acomodaren fylugar. ~{_

PROP O-
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2405 S pROPOSICION X LiViL

““Efta famofa Pitagoricajfe ruira infinitas vezes al Ingeniero pa
ra facar 2 luz muchas PrﬂpﬂﬁCiﬂI‘iES y efpecialmente para medir
las areasde todos tri’angulms.D’izé afsi. Enlostriagulosrectangu
Jos,el quadradog [c hizicre del lado g eftd opucftoalanguloretto
feraigual d losdos quadrados g fe hizieren de losdos lados g co
tienen el angulo, reéto, afsi como lo mucitran clquadrado A. y.

el quadrado B.§g ambosjun’ - QoY f
tosfon iguales al quadrado r \ P s
C.y parag quedﬂ clta ﬁgu- ~ INE i
T2 i‘hej’t}réntédida,fﬂ pﬁdra N €
por numero,porferpropo
ficio de mucho feruicio. Y
{up6go G ellado C.opuefto
alangulo refto,tienecinco
pics delargo,y ellado A.(2
gatres,y ¢l lado B. quatro,
y afsi multiplicandoel lado
- g valecinco por fimifmo
harazs.yeftaeslaareagrie - | L o4
ne el quadrado Coy multiplicando afsi mefmo ¢l lado § vale 3tha
14 9.§ s elareadel quadrado A.y por lo mefmo multiplicando
el lado que vale 4. hard6gqus eselvalordelquadrado B. y juntd
do losdos quadrados el vno 9.y elotroi6.hazen juntamente los
25.del .quadrado C.que fuclo propueflo:y conefto doy findlas
propoficionesdelliba.de Euclides ; y doy principiod Jas del a.e-
chando mano de lasmasneceflarias para el Ingeniero.
~ _PROPOSICION NeoD:ELsLIB. L.
Enfena cfta,a que i vna linea reftafecorta como quierael re

&angulo comprehendido de todaellayy devna de fus partes, es
ioual al re&tangulo comprehendido defuspartes, y a aquel qua-
drado quefe haze de la dicha parte. Y para masclaridad defta fi-
gura,la declarare por numeros.Exemplo. Sealalinea dada A. B.
eortada enel punto C.y fue de manera,quela A.Civale quatro,y
la C.Bivaledos.Digo, que el rectangulo de todala AiB. que vale
feis,hecho en la:A.C.que vale quatroyferd igualal quadrado de-la
D290} ) e | B2 AC,
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A.C.juntamente conaquel retangulo pequesiode la C.B.co t.'.tﬁ.-
derandolo afsi.Quadrafe el lado A.C.que vale qu:trn,y_'haudmg
. “yleis Luego multipliquele el reCtan- - oo .
s gulo.C.B.quevaledos,con elladoC. B.Z - C 4
D.que vale quatro; diziendo: Dosve- | <10 - [
zes quatro fon ocho, los quales junta
_doloscon los;diez y{eis del primer
- quadrado, haran veinte y quatro,y
luego tomar 4 parte todalalinea A.
B.que vale feis,y multiplicarla por-el A q v
lado que vale quatro,y haratodo el reftangulo veinte y quatro,q
viche a fer tanto como las dos partes cortadas,que fue lo propue

floencltafigura. |
———PROPOSICION' XII

Efta es importante para que fepa el ingenicro el valor de-vn
lado que cftuuiere'opucfto avn angulo obtufo.Dize ¢l texto afsi.
En lostriangulos de angulo obtufo, el quadrado que e haze del
lado opuefto al angulo obtufo,tanto es mayor,que aquellos-qua-
dradosquefe hizieren de los lados que comprehenden elangplo

~obtufo,quanto es el 'rc&nngulﬁ cumprchcndidu dos vezes deba-
xode vno de los que componen ¢l angulo obtufo ( {obre el qual
eltendido cae laperpendicular)y paraanas claridad lo darcaen-
tender por numero;haziendo'la figura por partes, boluiédola def

L]

pucs ajuntar Geometricamen k.
te;como {e verd en efte difcur- :
fo,que por fer tan neceflariala
:xnmpliﬁcarcq Seael triangu-' :
lo A.B.C.y que fea obtufo el - !2:
angulo C.Digo,que losdosqua: - ;
dradosq e hizieré,elvno d A.

lllllllllllllll

C.yelotrode CB.comasdos D 90 €7 A&
rectagulos hechosde’A.C.en C.D ferd todo elto igual al quadra-
do g fe hiziere dlladoA.B.§ esel opucftoal angulo obtulo,como
parcce en cftafigura ; dela qual hago vn quadrado igualal Jado
C.B.y otro igual al lado A.C.comoaqui parece ¢6 [us numeros,

' - ' Y luego
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Y luego hallar vn lado que fu quadrado dellea ignal 4 losdosqua
drados como lo mueftralalinea R.Digo pues,que los dos quadra
dos B.C.que vale quinze quadridoloen fi melmo,que cjuicre de-
zir,multiplicar 1. ve- el ST o s H R
zes 15. hazen 225.c0- &
mo parece en el mil- '
mo quadrado,y ¢l qua
drado pequeno A.C.
que vale 7 . multipli-
candolo enfi,haze 4.9.
que juntidolos c6 los
225.hazen274. y lue-
go juntarles losdosre L
Eagolos debaxo de Al i
C.en C.D.paraloqual
{e cofiderara quecl la-

do C.B.{enalado con | 1

laR.esigual fuquadra ik 7
_s.doalos dosquadrados, § parecen arriba,como fe prueua por [z

“ 47.del primero de Eucl.Y {upuefto cftole a{Elicarc' los dos rectan
gulos dichos de la A.C.en C.D.con fus melmos numeros, como
aqui parece,los quales fe recuziran a.quadrado,por la vltima del
lib.2. de Euclides, cuya pratica s, que hechocl va reftangulo
D. C.que valeg. - Lt AR -

y por el lado C.

A.quevale 7.mul ’ | _ .'
tiplicando 7. ve- /
zes 9. hazen 63« E il

y lo mefmofeen - /

tiendedel re&tan 7 / 63 763
A

ZZs

O

4eulo fuigual D.
M. Y para re- ) Ao i B
duzirlos ambos i M
d:dosdquadrado
fe eftendera la linea A.M. hafta ¢l punto E.la anchura de los
dos reCtangulos , que fera laM.N. Y luego todalalinca A.E.

SED B 3 feme-
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fe meteradebaxo de medio circulo:hecho eftofe ‘eftéderalalinea
M.Nhaftaelpunto O.y lalineaM.O. eslado del quadrado que fe
rd igual alos dos reftangulos. Y porque los'dichos retangulos
ambos a dosvalen.126.{¢ juntaran con los 274. que ¢s el valor'de
los quadrados igualesa losdoslados,que cofitienen‘el angulo ob-
tufo del triangulo A.B.C.y {umado todo hazen juftamente.4.00.
que eslo mif- LUDIDY 5 O
mo que vale BAa
el quadrado
del lado A.B.
opucftoal an
gulo obtulo,
el qual vale
20. que multi
plicﬁdn{}n en
ﬁ,dlZlE 0 20. :
~_vezes 20. ha- \ 0
“zen los mef-
mos 400.que 336 X\
hizieron los +
uadrados,y | L
Ec&igulﬁs di ..124 L 2
chos,y para darle fin Geometricamente,juntare el quadrado M.
O.cl qual {e fupone ferigual a los dos retanguloscon el JadoR.
que es igualalos dos quadrados : y refultara defta junta el lado
%A.B.que eftd opuefto al angulo obtufo,que fue la demanda princi
pal defta figura,comolo podra ver ¢l curiofo eneltodo, y en fus
artes.De {uertel, § hecho éftereftagulo de las doslineas dichas
M.O.y del lado R.ha refultado ellado O. R. ignal al lado.A. B,
del triangulo A.B.C.que fue lo propueftoal principio:y dela r_nef
maforma {e haran losdos triangulos abtufiangulos,como aqui pa
recen por fus numeros,guardando laregla'y orden que fe !_13 da-
do en la precedente figura,que todo eftrivaenla 47.del primero
de Euclides:y con efto queda acabado lo que tengo quedezir del
fegundo,y fe figuen las que fon neceflarias del teccerolibro.

PROPO-
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PROPOSICION XXXIL DEL ‘LIBRO

| T ercero de Euclides.. "~ *
Ize,que el angulo hecho enclmedio circulo;, tocando el
anguloen la circunferencia,y loseftremos de laslineasfal

gan del diametrodel.fera fiempre recto el dichoangule,cuyacd
firuccion esefta.Sea el dia- Lol O ;
metro A.B.y el anguloque
toca en la circunferencia,
fea el punto C.Digo queto
das las lineas que falieren
delpunto A .y del punto
B.yfejuntaren en qualquic b
ra parte de la circunferécia, haran fiempre enel tocamientode
a circunferenciaangulo'retto, comolo haze el puntoC. en la

dicha figura.. |
PROPOSICION XXXV LIBIIL

Si fuera de vn circulo {etomaalgun punto; y defde-el hafta e}
circulo cayeren dos lincas retas, y la vna dellas cortare al’
circuloy la otra lc toca, el reCtangulo que es comprehédido de-
baxo de toda laque corta,y laquees tomadafueraentre el punto’
y lacircunferenciacurua,es igual al quadrado que fe haze delag
tocafuera del circulo A. ' | i
B.C.Quiere dezir fu con
ftruccion , quefe hagava
reCtangulo , que tenga de
largo toda lalinea A.D.y
de ancho la C.D. que {e
entiende la diftancia en-
tre el punto y el circu-
lo, yelladoD.B. queto-
ca al circulo, ferd igual |
fu quadrado al dicho reftangulo: como fe entendera por 1as fi-
guras que aqui fe figuen fefialadas con las melmas letrasdel cir-

culo,confiderido,que cl quadrado D. B.fc prucua ferigual alre-
: ' &angulo

€

B
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{tagulo A.D.C.por la vl B L A0 12 o el |

tima propoficion del lib.
2.de Euclides,Y afsi digo,
que-efte reftangulo he-le_
cho'de A.D.en D.C.
es igual.al quadrado he-
cho dela D.B.y boluien-
do mano,el quadradode
la B.D.esigual al retan-
gulodicho, gfuelo pro-
puelto en efta propofi- L
cton.Y coneftofe acaban lasdel libs.y comienco las del 4. [ibr;
que fon eftasque fefiguen. 31

PROPOSICION V. DEL LIBIIIL

Efta esmuy importante para el Ingeniero faber hazer qual-
quicra recinto delafortificacion;la qual dize:Al rededorde qual
quicr triangulo defcriuir vn circulo,
y importa faberla bien, para hazerel
pentagono, como adelante fe veraen
las reglas praticas, porque” en‘eftaef-
triuafu demﬂﬁraciﬂ-n.Ypara quedeca
mino {e fepa hazer {u pratica pondre
aqui fu conftruccis.Sea qualquier trii

gulodado.A.B.C, y alsidigo,que puel-

toel compas en elpunto C.feabriraa calo como quiera,y fe hara
vna porcion de circulo pequena, en el puntoE. 2 la mano deres

oy

cha,y otrad ldmanoizquicrda en el pun
to G.y luego paffar el compasfin cerrar-
le niabrirle al punto A.y cruzar con otra
porcion el punto G.y de alli fin mudarfe
hazer otraporcid debaxo &1 mefmo triz 'Y
gulo, como mueltra el punto F.y defde
alli paffar el compasal paco B. y'fin abrir
elcompas, cruzar con otraporcion el pi: -
tok.y cl punto B+ y ' lucgo tirar lalinea
Uea C.F.
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‘C.F.quediuide labafis A. B.en dos partes iguales, y afsimilmo
“Qiuidic la linea B.C:én otras dos paftcsﬁigu“ﬁiﬂt en el punto D. ¥
de la mifma fuerte fe dividirael lado AC.y (e tiraran laslineas
E.D.y G.R.ydonde fe cruzaren, que ferdel puuto Z.de la per-
pendicular C.F.cs el centro del circulo circunicripto al rededor,
del triangulo,quefaelo propuefto. “. &% YA

/' PROPOSICION X 'LIBIIL" '

Effa es de muchoarte,para hazer vn triangulo yfoceles, que
tengacada vno de losangulos de (obtela bafis doblado“del que
refta:importa {aberla bien para hazer vn peatagon 0,0 qualquies
rafigurareétilinea,y fu conftitucion;y fabricafe harade la mil-
ma manera que hizimosen lafigu- R - —_—
ra prcccdcnte , que fue al rcdct%m'.-
de qualquier triangulo hazerva
circulo. Tiene fu demoltracion: -
enla primeradel 4. yen la 5. del
mifmo; y-enlazz. y3z.del 3.y e
la 5.y 32.del 1. que aduirtiendo
bien la regla pratica,que dixeen la
5.del 4.(que queda atras) [ haran
con fa'ci'lij'ad efta,y fusfemejantes.

pROPOSICION XL LIBIIL

Eftaenfena d infcrivir vnpentangono dentroen vacirculo
dado:es muy 4 propofito pararepartit lafortificacion en forma
pentagona,que quiere dezir de cinco » 34 7.0918]
-ﬁngu_lns.Nc_ me detendre. en fucon{- -
trucion, porque adclante , quando fe
trate de la fortificacion, enfenare {u
Pratiﬁra ,y lade lasdemasconvnare- "
gla general, queyo he hallado por
mi parte , y muchosMatematicos la
han aprouado por buena, porque tie-
ne demoftracion, como della pare-
cera.
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COROLARIO DE LA PENVLTIMA

del libro Quarto.

Eftaenfena, queel femi-
diametrode qualquiéra cie
culo es vn lado del €Xag0-
no, que quiere dezir de-la
hgura de feis lados, y elta
esteglageneral,que lami.™
tad del diametro eslado del
dicho exagono,como pare
ceenel mifimo. Es apropofi’
to paravnafortificacion de
{eisangulos, y con efta doy
findlasdel lib. 4. y comen
gare las del 5.queeslo figuiente:

LROPOSICION XVL DEL 1B v .

Efta firueé para faber Ja proporcion,y multiplicacion, que tie
nen vnas lineas con otras, que feruira quandofe pidavna placa
Ernpnrcinnal aotra , [abiendo e v

ien, que fi quatrdo cantidades A . - 9 a.
fue ren proporcionales, tambic B —
traftrocandolas o fers. Exéplo. G B L

Sealalinea'A. que téga feis pies D
delargo,y la B.tres,y la C.qua- |
tro,y la D.dus.Digo_, que como fe ha Jalinea A. con 12 lines B)
alsife halalineaCcs Ia D.porg porlo fupueftola linea A vale
6.luego es dupla de la B.que valc 3:De la mifma fuerte,1a linea C.
que vale 4. esdupla de 1a D que vale 2. y al trocado I propor-
cion que ay dela linea que vale 6.4 I que vale 4.¢ffa mcfma ay
de la linea que vale 3.2]a que vale 2. que fe Jlama proporcion
felquialtera, 1a qual feruira al Ingeniero | para faber la pro-
porcion de Pucrtas, y ventanas,y otras cofas tocantes deft o,
: Y dexafe
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y Jexale entender bien,
porque multiplicando la

linea mayor ,que vale 6. il o0 d o o 11

por la menor , que vale | ‘

5. diziendo 2. vezgs 6. B -
- 1Z

{on 12. y haran va re- 3 1.

&angulo , que vale los : |

12.dichos , v lo mefmo W SR W % % 1Z l

haran las dos lineas me-
dias , como fon la B. | r
que vales, yla C.que va-

le 4. que multiplicadas :
ynapor otra haran otro e
refangulo, que vale 12. | |
como fe mueftraen efte exemplo hechodelas mefmas lineas con
fus letras,a que me reficro, con que doy fin 4 las defte libr.s.y,
comiengo las del lib6. : :

PROPOSICION WL DEL LIBYVE -

Tendrafe éfa muy en lamemorid, porque firue para pros
bar con demoltracion todo gencro de medidas: alsi planos cos
mo a]turas,y prnfundida- DAY | :
des que fe entendera ade-
lante quando fe trate de me
didas,confiderando quelos
lados de los triangulos e-
quiangulos , que abragan
igualesan gulos,fon propor
cionales, y defemejantcra
zon los lados que {e opo-
nen ﬁ-igua]cs angulas'zcﬁo 1 _ <7 )
fe ofrecera muchasvezes para medir diftancias cob angulos de
poficiones, yen "3{!;12‘_35T~ diferencias de medidas; como {e veraen

fu lugar,

| '-'EPROEQ& |
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PROPOSICION XI. DEL LIB. VI

Eftaenfena, que dadas treslineas reftas , fefaque vna quarta
proporcional. Exéplo. Sean las tres lincas dadas A.y B,y C.con-

-

uiene hallarlesvna quartapropor 3%

cional . Ponganfe dos lineas re- wrve e .

tas D.E.y D.?. que tengan vn R

angulo hechoa cafo ;queleraE. ' e
1 T R

D.Z.y pongalela D.Iigual a lali B
neca Ay ]ucgl;: laLE. igual 2 Jali- By £
neaB.y tambié la D.T.igualdla ==

lineaC. y tirele luego la linea I.

T.y otra paralclad clla defde el punto E.queferaE.Z. Digo que
la T.Z.es quarta proporcion al, como fe prueva por la fegunda
del 6.4 que me refiero. Es conbenicnte para hazer vna plaga de
fortificacion proporcionaldotras.

PROPOSICION XIIL DEL LIB. VI

Conuiene § {epa efta el Ingenicro,para § dandole,q faque vna
media prnpnrciﬂn;l entre doslineas,0cortinas conocidas,lo fepa
hazer.Exéplo.Séa lavma cortina A.B. § tengade largo s00. pics,
¥ laotra fea B. C. de 300. pics. -
Es neceflario facar vna media | D
proporcional. Pongale las dos -
lincas A.B.y B.C. en vnalinea
reéta por Ja decimaquarta del
primero,y ]utg_p todalalinea
A. C. que comprehendedam- €
bas, fe meta debaxo de medio 104 .
circulo,y defde cl punto B.{elevante vnaperpendicularpor Ia
ndel primero,que feraB.D. y luego tivenfelas lineas A.D. y D;
C.y porque por la 3r.del 3.¢l angulo que eftd en el medio circulo
es relto,y defde el anguld, re€tofobre la bafis, fe:tiro la perpens
dicular B, D: figucfe por ¢l corolario d: Ja oftana del 6. quela
Jinea B.D.cs media proporcional 4 las partes de la balis A.B. y B.
C.queeslo propucfto. Vs

PROPO-
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YPROPOSICION XVIL DEL LTB VI

X ,:,;_.'.._.',::'_.

Efta es para abfoluer y dar fin deftas dos propoficiones prc;-f
cedéritesipordue fi fireren treslineasireétas proporcionales; co-
mo lo fon las tres li-

neasteCtas A.BiyB.D . a . .oB. B3 SO0 A
D.y B.CDigoyqueel.. . ¢ 5 o e
rc&angu]n__ compre- _ 14 B_'_B azf 5 - .
hendido.de las dosef - WS Y I W e 7 e ]
tremas, fera igual al | Tty e
quadrado , que fe hi- T S

ziere de la. de enme- ;
dio,como parece por i ’ . eF

el reftangulo 'T. he- i i s €l

cho de A.B.en B.C.que fon lasdosli neas eftremas: Y el quadras
do S.G es hecho delalinea de enmedio,es igual al dicho reftangt
lo,como fe prueua-por la 7.propoficisdel lib.s.y por la16.del'6)

PROPOSICION XXV. DEL VI 2

Eftaes de muchoarte ¢ ingenio para hazer yna, P}#Eﬂ fﬂ“:ﬁ
ted otraquecftchecha,ad i n ;
que la que fe prétende ha- & e #
zer,{ea mayor , 0 menor q
ellaj y que leaigual a- otra
figurd rectilines- diferéte.
Exéeplol Seavnafigura re-
&ﬂimﬁ; El: tfi&ﬁgﬂtﬂﬁiy )
pidefe;que fehagavnapla. . N\ o o) o
caigual aefteteiangulo,pe N0 Va0
ro,quefea femejanteal peni- -\ - - A,
tﬂngOB-WYF*Plﬂgﬂ(e&ﬁl ' 1530 B3 e erdsat Xel 19
Pmt,agqﬂb'Ptqméﬂafcﬁa* sHoekp & oireg i5 ailNsh .l ;g‘,;;i

lado conlaDielqual esfes - n o\ FN\
mejanteal pentagonoB.c 5 o\ el a N e
fe ptueva por las 1957 200 11 50,71 T olpgrsid
=~ : Fc :
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at!'fcxt95y?orla-di-cz y feisdel quinto, y porque a_dcla"nt: conf-

truyre {u fabrica,no me detendreen cfta,
2 PROPOSICION XXX, DEL LIB VI

Efta enfena afacar tres lineascontinuasproporcionales, y pa
ra ello fe cortaravna linea refta con extrema,y media razon.
Exéplo.Sealalinea A. C. Digo que e haga della el quadrado A,
C. D.F. ycllado A.D. fe dinidaen dospartes iguales en ¢l pun-
to E. y luego ' RS tek
fetirelalinea
E.C.y {in a-
brir nicerrar
el copascola
milma diltan.
ciaCEfeclte
dera la linea’
E. Alhaftagl = «

punto G.de.:
*‘maneraqueef”
ten diftantes
porigual JaC.
y G.del pun- 101901 O 4 TOVEL £3{19X
toE.yluegodla diftanciadellado A.Gife hagiﬂ*_cju:dr-adm&T&
y hecho eftofe tire defde el punto T ¥nalinca'paralela dla G
D.como mueftrala T.Z.Digo pues,qué efté cortada la’ AiC ent
el punto B.con eftrema y mediarazd,come fe enfefiaenla n.del
fegundo libro, y como fe prucua porlaigidelé y afsimefmo
por la17. defte.Y paramayor claridad fe entendera por fus par-
tes,que {erafacar otramedia pro urciﬁﬁ'ﬂ,qu:‘id hara cponlais
del mefmo [extojquelera -mcter,g:baxﬁ'dqrﬁgd?io circulotrodala
linea A.C.y defde el punto B.que efta eri¢llaslevantarJa perpens
dicular B.O.qtic es la media proporciohal ; ‘v 4fsi diremos derel
chamente,que las treslin¢as que eftan en‘efte tiediocirculo; que
fon A.B.y B.O.y B.C fon continuas proporcionales,y afsi ¢l res
&tangulo que fe hizigrede A.B.en B.Cieraigual al quadrado , 4
S i ; {e

(}.
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fehizierede laB.O.como parece de lasmifmas figuras dearriba
d que me remito,con quefe dafin al lib.s.

" PROPOSICION XL DEL TIB Xl

Efta mueltra que aquellos planos feran paralelosentrefi, 2
los quales vna folalinea reta lesfuere perpendicular, como fe
enti¢nde por la tercera difinicion defte mefmo 11.libr. Es moy 2
propofito,para que el Ingeniero fepa difponer los fundamﬂntg_s “
de las fabricas; para que cargue la grauedad
del pelo dellas perpédicularmente, Gde no ef
tar.con efta proporcion allentados los edi-
ficios, vienena hazer las quebraduras, y fen-
timientos,quefe veen el dia de oy en mu-
chasfabricas:y conefta propoficion doy fin
alasque me parece, que de los libros de Eu-
clides fon neceflarias que fepa el Ingenie- _
1o,y afsitratare aora de las reglasde Arifmetica, quefon necef
{ariaspara la melma materiade fortificacion.

Capitualo V'I._ Delas reglas de Arifmetica ecefs
“arias paraelIngeniero, -7 w0 cronine -

Antesde paffar adelante en la primeéra cofa propuefta dela
Geometria , me parecio dezir a fegunda, que esel Arifmeti-
ca , porque defde aquihede yrtratando de repartic los angulos
paralafortificacioh, dando cuenta del valor de cada vrio ,y def-
puesmedic la luperficie, O area,a qualquiera fortaleza que fe hi-
ziere,y por efta caufa es muy conueniente poner fuego aquellas
reglas de Arifmetica, propucftas en el capitulo 3. defta primera
parte,que las referirelen fuma, v lomas breue que pudiere , que
ne pretendo enfesiar d contar ,; pués el tal Ingeniero que tratare:
defto,lo fabra cumplidamente,y afstfoloferuira de tracr les 3 Ia
memoria las reglas neceflarias para dar fin & mi propofito ; que
fon lasque fe figuen. |

<e SV MAR,
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SV M AR.
4 R -
R
O 7 0,0
i

Dize efta regla, que lastres
o partidas fuman, y mnnranﬁ]ns’
mil y quatrocientos,y treintd
y nuene delexéplo dearriba.

Restar.
Recibo. 6 7 6
Galfto. g 8
Alcance. . 7 8
'Paga_._ 07 O

Dize, que quié recibe 676
y galta §68. alcanga el recibo

al gafto en 78.como confta del

exemplo precedente.
| Mﬁfréofimr‘;
_ s

o

i—

BN N

sy

-

g

. Enfefia, que 326.arrobas de
qualquier efpecie,vendidasd .

monedascadavna, fumid y mé

tan las 2282. del exemplo de a-
Tfib#f

Otra regla diferente de mnlti-

pl:'m-r.
3.3 6 Arrab. +
| 5' 4 Rfdlf.f "-;'__
e
S
e ¥
i 3.0 O.Reales.>

e ey

Enfena 4 multiplicar ente-
ros, y quebrados, que aunque
efte no es fu lugar,mehapareci
do de camino apuntarlo.Dizié
do afsi.236.arrobasy media vé

- didasa s.reales y medio,{uman

y montanlosi300.reales,y tres
quartillos ; como confta del e-
xemplo dearriba, -

Partir por v numero (olo.

e I
199

3V4750158;

Efta t"'cgh-' dc‘ﬁa}ti-r pm* vn

- humerofolo(que algunoslalla

man medio partir ) dize,que
partiendo'475.reales por 3. ¢6

“ paneros, les cabe d cada vno 4

ciento'y cincuéta y ocho reas
les,yvntercio dereal. = -

=
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Partir por dos numieros,que |¢
" flama partir por entero. .

00
o
‘n 85.
649281,
o 112 53 -
2

. Eftaregla,que tambié lalla-
mnan partir por entero senfefia
que 649 realesrepartidos en-
tré 23. companeros , les cabe d
cada vno a 28.reales, y cinco
veintitres.auos de.real. |

..~ Reglade tres fin fiempﬁf p

8—10—9g—Ganantiatl.

-

Elta regla dize, Sieon 8rea
le gane 10.con g:reales quantos
g:narc?Digd pu_ts', que mul¢i-
plicando losdosnumerosde Ia
‘mano derecha(que fon clioy
el 9.)el vno por el otro,monta
ran 90.los quales {e partiran
por el 8.que fue el primer. nu
mero, Yy faldrande g‘a—ﬁanﬁ-ia.i
Jos ¢. de fegunda poficion, 11,
reales, y +cOmo del exemplo
«de atras parece; Es regla muyt
mccrffarfiaf_fpara mﬂchas cofas
«en la Geometria,principalmé-

te para las medidas id¢ - diftan-
cias,como e véraadelante, . -
- ¥ I { ’ ’

ng[a detvescon tienmpos
Dize,que ficdochojenqua -
tro dias ganc diez, con nueue

en cinco dias,quanto ganare?

.. qu..d'iaéi%lo;afgsqg;d-._.15;' ,

L3
e

32—10—— 45—;’{6@5&14‘ 3
«Digo pues; que e multipli-
quen los dosnumerosdela ma
no derecha,que fon los 5.dias,
de: El'p. el VAo por el otro Y
montaran 4.5.los qualesic pon
drandebaxo del nucue, y lue-
g0 p_affar 21os demas nume-
ros-de la mano izquierda, que

(on el8yel4. (que dixe arris
ba eran dias) y multiplicarlos

tambien elvho por el otro,iy
montaran 3z.1os quales fe'po-
drandebaxo’del 8. y confeoux
tivo: ponér el numero io. en-

medio de los dos iomeros 32.
y 45.como confta del exem-

plode arriba , y dezir por re-

glades. fimple, Si con 32. gane
10.c0N 4.§.quanto ganare? Div
o, que multiplicando los dos.
numeros primeros de la ma-
no derecha, que fon 45.por
elto. haran 450. que partidos
por el treinta'y dos, faldra de*
C 3 ganan
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ganancia 1.y vndezifeilauo;
como parece del exemplo de
atras, y efto esloque fe ganara
cong. en ¢inco dias.

Regla de compaias.

"T'res companeros hiziéron
compailia,y €l vno pulode cau
dal 6. ducados,y clotro 4.y el
tercero 3.con los quales ganaro
120 . ducados:pidele quanto le
cabra de ganancia a cada vno,
conforme la citidad que pufo?

Primercompanero  6.ducad.

Segundo. 4.ducad, -
T ercero. 3. ducad.

| 13.ducados;
Ganaron. - . 120ducad.

fr:'mcf cop.. . 6%1‘1*:_16. ss.duc. =

J’;f_gﬂnda. 4. gan 0.36.duc. &
Tercero, . 3gandaz.duc. &
~ w13 Partidor general.

Ganancia. 120,

~ Digo, que los r20. que es la
ganancia,fe multipliqué gnr: el
numero 6.que fue el candal del
primer companero, y haran
720, los quales fe partiran por
el partidor general, que es13.
y levendran de ganicia §5.du-

cados;y-,—’; auos _dc duca do.: y ‘10_

mefmo{e haracon ¢l fegundo,

_compaiero,multiplicando los

120.de ganancia, por los 4.que
pufo,y haran.480, que partien
dolos por el partidor gencral,
13.le faldra de ganancia.36. duca
dos,y 2 auosde ducado: y tams
bien {e hara lo mifmo conel
tercero , multiplicando lo que
pufo de caudal,conlos. 120. ga<
nancia principal ; y haran 360!
que partiendolospor el parti-
dor general,le faldra de ganan<
cia27.dueados,y & auos de du?
cado:la prueua deloqual,es,fu-
mar todas las tres ganancias §
hacabido acada vno,y monta«
ran juftamentelosr20.de Ja ga-
nancia principal,como parccg
porefte exemplo.

Ganancias de cada vno.

Primer camp.gg.du&:j—: -
Segundo. > . 36.duc2
T ercero. |

2p7duc. 2
- Pruenanzoduc.Gani prive]

Para {umar eftas ganancias;
fe haraafsi : juntar los numeras
dores de los quebrad'us,qu-e fon
el siel 2. y el 9. Gluman ¥ auos,
que hazen dos enteros,los quas
lesjuntandolos'con los demas
enteros,hazen los dichos cien-

| to
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toy'veihte;como yaarriba Gda
exemplificado. .

'_ Regla de reduzir gmgrmda:.' |

Lo primero,{e reduziran a
enteros tres' numeros quebra.
dos,comofon, &4 L, que fe
hara de lamifma forma quelo
enlena el exemplo figuiente,

E |
L

v

os

 Dizeella regla,que para re-
duzir los tres quebrados  di-
chos,fe reduziran primero los

dos, que fon mitad y tercio,’

multiplicando en cruz el nu-
merador de lamano izquierda
conel denominador de la ma-
no derecha,diziendo: Vra vez
tres,csel mifmo tres, y ponerle
encima del medio, y lo mifmo
dela otra parte,y feran dos, jun

16

tandolos conlos tres, haran ¢
y lucgo multiplicar los denos
minadores, €] vn oporelotro,
y haranf{eis. Digo pues que re-
duzido mitad y tercio de vna
cofa,haran cince fextoscomo
efte Luego aplicarle el quara
to, como parece -en Ja figura
mas abaxo , y reduzirlo por
la melma orden ‘que lo del e-
xemplo que quedaatras, y ha-
ran los  auos,que hazen ente-
105 I.-: como del mefmo exem

plo parece.

Sumarde grhebrads:
S, g
AN R

. Harale en efta forma. Su:
mar todos losnumeradores, co
mo fon 1.y2.y 3 y {fuman 6,
que pueltos fobre vna raya, y
el denominador 7. debaxo, ha.
Tanzauos .

QI 14 ma Yor.




T PDrze _eﬁa'reg’ia_'}'quc fe 'f’ti_’i:ls-
‘tipliquenén cruz los nume=
radores con'los ﬂﬁijorﬁinﬂ'dnh
Tes,como arfiba ?areCc , ¥ ha-
tan Zquefon losty - y 1. ente
To,y 5 aues,y por efta orden
fe haralo que ¢ ofreciere de
{fumar numeros quebtades.

Enfefa; que quien recibe >
y gafta) dela melma efpcie,de
ue + que quiere dezir, que ¢s
mayor los £que los 5 va co-
mo arriba ‘eita’ figurado , a-
uiendo multiplicado en cruz,
como yaque adicho en'la're
gla paflada de fumar quebra-
dos,aduirtiendo folaméte , que
{e reftara el 8.del 9. que fonlos
denominadores, y numreado-
res multiplicados, y quédara1.
que esel -avo dielthy i

M#If{ﬁé carde gmér;da.ﬂ

i 1

-—-—l-‘

T ——

VOPRIMERA PARTE, !

- Bnfena efta,que multiplican
do - por: hara < aduirtiendo,
que e[}a‘,rﬂgla de multiplicar
quebrados, diminuyeel nume-
ro, yal contrarioen el partic
de quebrados fe aumenta’, que
por fer cofamuy {abida no'me
detendre ¢n efto, folodigo,
que en‘el multiplicar quebras
dosfe multiplica lamengua, y
afsi fale menor el numero, co-
modicho tengo. :

(jxra r:glﬁi dé mu!tip!iﬁﬁ' qm-
| brados. "

* Cierto perfonaje curioloen
nueftra Academia me pidio
que le diefle tres numeros ta-
les, que multiplicados cada
vno en {i, y fumadas las mul-
tiplicaciones de todos.tres, hi-
zie{len vno folo ¢ y porque el-
tos numeros fe fuelen facar
por Algebra, y con raizes tra-
bajofas,, digos que fin_ningun
trabajo: defto 5 fon los figuien-
teslos tres numerosque me pi-
dioz 2 2, Multiplicarfeha en
{i mefmo cada numerador; co-
mo fe parece abaxo ; diziendo
Dosvezes 2. fon 4.V },w_.r'ez'e_ﬁ 3
fon 9.y feis vezes feis fon 36.
y luego fumar rodas tres multi
plicacionesdichas,y haran 4.
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el qual fera la particion, y lue-
oo multiplicar en fiel denomi
nador de los 3.quebrados: co-
mo esel 7. Diziendo.7.vezes7.
{on 4.9.que [era el partidor, y
particndo 49.por 4.9.ale 1jun
to,que es lo quefe me pidio:co
mo aqui parece en efta colund
primera deftapagina.

o A
e e <

49 4
9.
26
__ZE’I I1.entero.
49
"Tambien me pidioclte gen

tilhombre, que le dicflle otros

tres numeros tales ;que multi-
plicados cada vno de Pﬂrﬁ en
{i mifmos,y luegojataslas mul
tiplicaciones, hiziefsé jultamé
te vn numero 4. losqualesfon

cftos numeros ; los que fe han.

de multiplicar.
16 35' ' L:l..q.
o s
74 TR
16
49 ey
144

| I_ . 196 54., c_ntﬁrm‘
49

13

Detorma,que multiplican-
do enfi lostres nominadores,
como arriba parecg, y defpues
{fumados,haran losigs.que alli
{e demueftran , y luego multi-
plicar enfi vno delos deno-
minadores; que es el 7. y hara
4.9.que csel partidor,y partien
do los196. por los dichos 4.9.
hard quatro enteros juftos, que
eslo propucfto en efta deman

da. _
ngld de Pﬁrrir quférmfm‘.

Si fe pidicre,que fe partavn
tercio por vn quarto, {e hara
als1.

4 3
: : 11 I, | X
__;_ | \-—; 4"‘{1_1.Enti:rﬂ,y_3;
3

Digo pues, que fe mulapli-
Gara en cruz:comoqueda atras
aduertido,que fiempre hadeel
tar lo ¢ fe ha de partir, 4 la ma-
no izquierda ; y ¢l partidord
laderecha,y luego partir el 4.
por el3.y {aldra1.entero; yvn
tercio, de forma que enelpar-
tir quebradqs_c?gce el nume-
ro, como arriba parecc, ¥ ¢h
el multiplicarlos. difminuye,
comofevera. Diziendo —-de.

* digo §fon 4 Exemplo. |

Raiz
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4
+ de 2
9

Raiz, quadrada.

Taraiz quadrada es muy ne
ceflario faberla el Ingenicero,
para muchos acaecimientos,
que le fucederan en el difcur-
{o de la fortificacion. Y afsi di-
20,4 laraiz quadrada de dosnu
meros {olos, {era en efta for-
ma.Si piden qual es la raiz qua-

drada del nueue,bufcare vatal

numero,que multiplicado en
f1,hagajultamente nueue, yen
elte calo diremosfer tres » POr-
que tres vezes tres fon nueue.
Y por lo melmo i fe dixeflse
4. vezes 4. fon 16. figuele que
clg. es laraiz de 16. Y i pi-
den la raiz de 2¢.diremos fer

el s. porque’s. vezes's.{on 24"
Y la raiz quadrada de 64.fe-
ra cl8. yde 8i.cl 9. que todos:
fb_n numeros, y raizes racio-
riales: mas i pidicflen la raiz

dec 12.0de6 7. 0 de 8. fetendra
efta quenta. Bufcarvn nume -
ro , que multiplicado enfi, fe
allegue fo mas que fer pudicre
al 12. el qual feraels. porque 3
vezes 3.fon 9.quien 1os refta de
de12.quedan tres, los qualesfe
pondran fobre vna raya por

nominador, y debaxo por de-
nominador la raiz duplicada,
y vna mas,queferan 7.que pare
cera afsi,diziendo derechamé-
te, que 1a raiz de 12. fon 3V iy
alsimefmola raizquadrada de
67 .fon 8.y *auos, guardando
¢n todo la orden dicha, y tam:
bien la raiz de 89.feran o, y
Lauos. Y entendidaseftas me
nudenciasde los dosnumeros,
comengare 4 poner luego e-
xemplos de facar raizes de mu
chos numeros juntos , dizien-
do alsi.l.araizde10o. fon 10.
porque 10. vezes 10. {on 100.
mas {i pidiellen la raiz de 107.
{e facard deftaforma. Ponganfe
lostres numerosde atras, que
{on 107.aduirtiendo que enel
primer numero, que es lavni-
dad,fe pondra debaxo vn pun-
to, y luego paffar 2 la tercera
de J]a mano izquicrda, y fe ps-
dra debaxo otro punto en efta
forma 107,y aora comencar 4
facar la rawz porel numero de
la mano izquietda ,deque en’
cfte cxéploesel vno, que vale
100.y luego bufcarvn nume-
ro,que multiplicado-en fi- com
prehenda al 107, quefera ¢l 0!
porque 10.vezesio.fon ioo.que
reftados de los 107 .fobran .
que pucltos fobre vna raya, y
debaxola raiz duplicada,yvno
o BN mas,
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mas, digo que la' raiz de 107:
es10.y 7 auos. Y {i‘pidieren la
raiz quadrada de' 4693. di-
g0 que ¢568.y 2 auos; confor-
‘me a ladotrina que {e ha di-
cho ,queporque el Ingeniere
lafabra,no la enfenoaqui. Y

18
ha parecido facar vna raiz per-
feta por lineas : como i dixel-
femos ,la raiz quadrada de 15,
quanto fera, y por no fer pofsj
ble facar la precifa por'nume-
ros,lafacare porlinéas con efte
e¢xemplo, porque enel conti-

nuo cfta tgdu NUMEro €n po-

porque las raizes que he refe<
tencia.

rido facan numero quebrado,
por fer los numeros{ordos,me |

Digo pues,que lasdoslingas A.B.de tres pies,y [a€.D.de 5. ha
renvn reltanguloque valgaiy.pies,confiderando,que el rectan-
gulotenga 5.piesde largo,que eslalinea C.D.y de ancho 3, pies;
que ¢s lalinea A.B. y multiplicando el ancho por ellargo, has
ran Josdichos1g. pies, masloque

{epretendees,vnalinea,queflyqua - > FHPIR. TR
drado dellahaga 15.pies,que fe ha- B3

raafsi. Poniendo la linea C. D.y
luego juntarle mas adelante Ja li-
nea A. B, que en efte cafo esla D.
E.como aquiparece, y pucftas la
wvna enderecho de la otra,porla
propoficion s4.del libr.xvendrad =+ -7 i eobos
{er todavnalinea quec tenga ocho pircs de zlii':gﬂi y eftafe mete-
radebaxo de vnmedio circulo ,poniendoiel pic del compas en
1a mitad de la linea; que es el punto' M. y luego donde {e junta-
ron las dos linéas; que fue en ¢l pygnto D fe levantara vna per
pendicular , que toque en el circulo-] que es la. D, O.la qual
multiplicada-en' {v haze 15.pics,y prueuale efto ; porque el
reftangulo de 1aC. D.cnlaA: B. esigifal al quadrado, que fe ha-
ze dela D.O. porquela dicha D. O. esmedia proporcional , y.
todas treslineas lofon : comoe prueua por ek corelario de la 8.
propoficion del libr. 6. y por lai7.del melmo, y para mas clari-
dad; ft facara vnalinea defde el centro M. hafta el punto O.
que feraM:Ocon'que eftara hecho v triangulo. reftangulo M
D.Odecuyo triangulolos desladesfon ya conocidus, porqur;i
SUD 2 €
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¢l ladoM.Ouwale 4. que eslamitad-de todala linea' que valia 8 y
-afsi pordass.difiniciondelprimerolibrofon igaales M, O.y la
M.E.porferdel centroadla ciccunferencia , y-multiplicando: en
ficl lado MO . que ¢ftd opuefto al angulo reéto del triangu-
loM:D.O fera igual a losdos quadrados,que fe hizierer de-los
8oslados M. D'y DO Pues multiplicando el Jado M. O.
( que comoya fe ha'dicho ) vale quatro, hara diez y feis : de
losquales quitando el quadrado M. D. quevalevno ; que multi-
plicidolo en fi, no haze.masde vno, y reltandolo del quadrado
i6.quedaran 15.que es juftamente el oteo quadrado,del lado D.O.
que faelo propuefto enefta démianda , y conefta razon fe facara
la raiz quadrada de qualquier numero,{ordo,o irracional.
| LA RAIZ LV BICA, "

Parafacar la raiz cubica , fe:entendera primerosel orden que
tieneenfirel numero cubico,confiderando quela raiz cubica de
8.es el 2.porque dos vezes 2:fon 4.y luego 2:vezes 4.fon 8.y,
afsi diremos; el numero 2. cubicado vale8.y porlomelmo cus
bicandoel numero 3. diziédo 5. vezes 3: fom 9-y3:vezes g.fon 27.
G fu raiz cubica es el mifmo 3.'y lomifmo fe haradel 4.diziédo
4.vezes 4.fon16.y4.vezes.16 fon'64.q {uraizcubicadel 64:es¢l
melio 4.y ¢4 elte ordé fe'puedeproceder eninfinito:comofes
~ todos numeros,gfus raizes {ed racionales,pord (ipidiesfsé la raiz
cubita de 1730 de 69 eftas raizes que faldranconnumeros quebra
dos,fe'llamanraizesfordas,yaduirtinendo’eftasdoséofas; nome
detendreen enfeiar d facar la raiz cubica,y poreltd digo, que Iz
‘raiz cubica dé 15635 lerazg.porque 2yvezes v5.fon 625, y luego
‘multiplicarlosotravez los sz5.porlosz s harf losdichos iggzg.
y afsi diremos derechatente, que/de 15625 eslanaiz cubiciizg,
'y poreltaorden {e haran las demas: raizés. Y porqueno parez.
‘ca que paflo tan de'camino , facare otra-raiz forda’de.va:nu:
mero’, y para efto fetendraeftairegla Exemplo: L raiz cubica
de 67.€5'¢l quatro porque 4.vezes 4.lon 16.y 4.vezes16.[erd s.4.
que quitandolos de los 67.dedondele facala raiz, fobran t‘n&'s,&
“eftos{epondranfobre vha raya;por nominador;yluégo paraha
llar ¢l denominador,fe afiadiravno alaraiz;queesel 4. y'hara

5.que
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5- que {e multiplicaran por el triplo de la mefma raiz;diziendo
3. vezes 4. fon 12. y luego multi plicareltos doze por fos . y ha-
ran6o.y cfte fera el denominador debaxo dela raya . dodeeltael
3.4 Jos qualesdize laregla,quefele ahida voomasal denomina:
dor hallado, y feran 61"y afsi diremios ; que la raiz de 67.es 4.y
& auos,conq ceflare enlo que tocaal Arifmetica, dando princis
P1o.d losfundamentos dela fortificacion ,como  atras queda re-
ferido. L Li-6319D 95971070y vl |
Capitulo VI. De losprincipios yreglasvniger

fales,y particulares de lafortificacion,

L. allngenierojuntaméte cgla tercera, esreconocer bié los
{itios,de g comencare d'dar cuenta debako de lastres cofas referi
das,yleracl orde g fe ha de tenes parafaber el valor,ygenero:de.
todos losangulosde 1a fortificacion,tomido por fundamento, y
medida elangulo reto, por fer el masperfeto de todos, puesvn

angulo _fé&a--nqp-ucg ¢ fer mvas re k6, ni menos re@o jamas,ylos

‘angulos obtufos, y acutos puedé fer mas, y menos,comofe cnté
dera por las fi guras figuientes.Supuefto- .
que 0o ay que tratar del angulo refto ok ¥ N
enfu diferrzhcia:pcru firuede fundamen: - of |
to para los demas angulos,que fehan de 1 oo+ 1) |
hazer enlafortificacion.Lo primero f¢ Y ytgg__;ﬂ'mmg \ it

P"’Or auer yadeclarado las dos cofas primeras, y nieceflarias

ra hazervn angulode vn triangulo equi \ |
latero,que fefaca conla razon del angdsh 20216 bmon |
lo re€to.Exemplo, Sea el angulo refto Sisot et
A.B.C.yefte fe divida en tres partes:nos fo voked
iguales, y fe tomen lasdos en el PUNLOL [ I
Dy fe tirelaline:B.D.']aqual compres i [0 o
hendelos dos tercios del angulo reftoy 7 (4 1o
y afsi diremos que elangulo A B. D.e¢?o |11 £ '
del triangulo equilatero, como parced sof oyl o
enlafiguraprefente, | Io a9 g

Y para hazer el angulo de vn pentas: « B,

D gﬂnq:f-::
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%ﬂﬁd,f&ﬁm reparticndo el angui e
o refto A B:Cien cinco partes g
iguales, vhade las quales {aldra a |

focea al punto Di y leran feis par-
tes;, quefe llamaran (eisquintos de
vnanguloretto,y afsi {edira,que &
elangulo A B D.esel angulo del B
pentagono , como parece defta fi. _
gura,y para hazer el angulo del Cxﬁgonofc diuidira el angulor
&o A B:Cien 6:partesiguales; y! I IV olofige)
e aniidiran dos-ala parte.de fue- o &1

raenel punto D.y feran 8.y afsi
diremos-§el angulo A. B.D.es
el anlEuIm del exagono,y lo mel-

o,

mo fera diunidir el angulo retto.
entres partes, y anadir vnaque |
fean 4.y haran el melmo efcto, NGhsoi Al
como aqui fe vee. | | “

Y para hazer el angulo del Eptagono, que quicrc dezir de
angulos, {e diuidira el an. b e Yol
gulo refto A.B.C.enz.par o
tes iguales, y {e afadiran <
tresa laparte de fuera en
clpunto D.y {eran10.y al-
fi {e dira que clangulo Al
B. D.es el angulo del Ep-
tagono , como parece defs sluoTe
ta figura. |

Y para hazer el angulo
del oltagono ( que quiere
dezir ﬁdgura de ocho angu:
los) fe iuidira en dos pars
tes iguales el angulo refto
A.B.C.y fe facara vna de
aquellas partesa fuera en el
punto D. yde la mefma ma -

nera: ..
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nerafe puedﬁ hazer diferente, que {eraidividir ¢l angulo reto
enocho partes,y falir fuera 4-queferani2.Y afsife dira que elan
gulodeloltagono fera A.B.D.comoconftadefta figura,

Y para hazer elangu- L5y 2 ‘ol
lo de lafigura de nueuela

dos,le diuvidira el angulo _ﬂ/tfp T \\_'
réltoen 9. partes igua]es, 'L? i)

y {alir d fuera s.enel pun
toD.yferanig. y alsi fe
dira, queel angulo A, B,
D.esdelafigura de 9. an.

gulos.

Y parahazer elangulo de 1, figurade 10, Jados, fé dividics el
angulore@toen 1o partes; aen elpun
to D.y feran 16, y afsi : el o
{e dira, que el angulo TTa om] 1
dﬁldfcagunn,ﬁﬁgura \\\
de 10. ladosfera A. B. o T 0 DISN 9
D.como defta hgura /N = 19§
parece.Ydeltamefma ¢ | oy ) o2 )
farmafﬂpucdepmce \ B 890 j
deren infinito, confi- Bk pufs 20dh o1

derado por regla generalde repartir {iempre el .ﬁngul 0 ;'e&n, en
tantaspartes,quantos ladosaya de tenerla ta] figura, como cofta
de laspafladas.Y ; quilieren hazer vna figura de it lados,fe're par
tirael angulo refto en 11.pactes,y {¢ afadiran 7, que feran 13, y ta
tas valdra elangulo de Ia figurade tr.lados; y defta manera fe ha.
rael repartimiento de todas las figuras regulares,quﬂ fe quifies
ren hazer, | | 5] #
Capitulo VIII. que enfefia s hazer o] recintode | a
fortificacion,de qualquiera figuraregular, =

A puesqhe dado qugta de repartimiéto delosangilos, &

ra bien darla aora,de Ja manera que {e hany de hazer los res

cintos de |a fortificacion,com engando por el triangulo y por el

qua dradﬂ(aunque deftas dos figurasfe huira,porque fon flacas én g
; Drarivel; D7 144
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1a fGrtificacion;como fe veraadelanteen {u lugar,y alsi comien
¢o 4 fabricarvn recinto de vnaplagaen triangulo ,por yr enlos
principios dela Geometria,delaforma que e ﬁgu—f:

Exemplo. Sealafrente del recintolalinea A.B.gtega delargo
6oo.pies. Pidefe,q fe haga della vna plagaen triagulo equilatero:

hagale co cfta pratica(gcs trabajo mio,j yo he eltudiado)y fe té
gapor regla general,para todo el repartimiéto delosdemas recin

tosq fe hizieré:tiene {u demoftraciden lat. prapnﬁc-inq dellib.3;
deEuclides,y enla g.del 4.comiéea afsi., Tomar (ehalalinea A.B.
que vale 6oo.pics, y puefta por {emidiametro,fe hara va circulo

C.L.H.comofevee encl B coABlR AN
{emidiametro A.B.y def- i 2%

de el punto B. (¢ leuatara Y 5! D"”fT_W ""\
vna perpndicalar,como . /A\\ /P}";
mueftra la linea B.C. de &//\i

fuecte Gfea refto elangu-

lo A.B.C.y luego aquella
quartadecirculo A. C.fe A’
’giuidira en 3. partes 1gua-
les(comofehizoenlapri
merafiguradlrepartimié
todelosangulos)y tomar
fe hilasdosen el puto D.
tirarfe ha lalineaB.D.y eftara hecho elangulo dl tridgulo g le pre
téde,comoes la A*B-ﬁﬂﬂ-pies,y laB.D.lo mefmo,pucs fon devn
cétroad la circliferécia,como fe prueua por la 15.difinici6 del lib.i:
dcEucl.y hechoeftofe tiraralalineaD.A.y fe bufcarael cétro de
losz.angulos B.yD.y A.poniédo la piita del copas en ¢l punto B.
v defde alli fe hara vna porcié pegna de circuloenel patoE.de
]} mano derecha, y otraen el puto F.de lamano izquierda, ylue
go paﬁ"af' :] copasal punto D.y defde alli {e cruzaracé otra pors
cid el mefmo piito E.y el piito F.y defpues fetiraralalincaEF.y
de la melma fuertefe hara en el lado A.B. paflando el copasal pa
to B.haziendo otra porcion pequenaen el punto H.y otraenel
PuntfiG.y de alli paflar el compasal punto Aly cruzar conotra
porcié el punto G.y el punto H.y hecho efto fe tirara lalinea H.
G. y donde fe cruzare con la linea E.F. que fera enel puntoO.

aquel
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aquel fera ¢l centro delcirculo, que comprehéde juftamente los
tres Jados conforme 4 lalinea de 6oo.pics: ptics hallado efte cen-
tro,fe pondra la punta-del compasen el,y fe abrira, ycerrarade
tal manera,quefeajufte con las tresciquinas A.y B.y D.y fe def-
criutra elcirculo al rededor,tocando juflamente 4 las tres efqui-
nas,y fe tiraralalinea A.D.y eftara hecho ¢l recinto en triangu-
Jo:todo lo qual eftribaen la propoeficion . del lib.4. de Euclides.
Y aduierto que eftosrecintos, que aoravoy haziendo,feran to-
dosen figuras regulares, y conformead efta regla {e pueden ha-
zer los recintos grandes; y chices,dexando aoralas medidas de
todolo que comprehende la fortificacion para fu lugar, donde
dare razon de todo muy particularmente,conforme al arte mi-
litar deftos tiempos. |

- Recintodevna placa de gﬁafra valtartes.

Sealalinea: A.B.q tenga de largo 600.pies: hazerfe ha della va
recinto quadrado,como el que aqui parcce, figuiedo laregla pre
cedente (aunque el quadrado no la ha menefter; pero porque fe
vea qua general es laregla,labueluo d hazer en ey Afsi, que fe p6
ga lalinea A. B. por femidiametro; y fe haga dellavn eirculo, y
poniendo el compas en el punto B.hazer vna porcion(que el pla
tico llama Cambija)encl punto Diy otra en ¢l punto E: y luego
paflar elcompasal punto Cifin abrircle;ni cerrarle, y cruzar con
otra porcion el'punto D,y elpunto E.y tirar la linca ED. y bols
uerfecon el compas al punto B. < anlii
y defdealli hazer vna porcié en - g = —
el punto G.y otraen elpunto F.o o100 3, Cis
y paflarfeal punto Ay eruzarcs” 1
otra porcion el puntoG.y el pit
to F.y tirar la linea EGiydondc ' -,
fe cruzaren laslineas,queferaen -
el punto O.aquelesel centrodel -\ -
circulo pequeno, quecomiprehes
de jultaniente las quatro I.'I:-mtes'
del vecinto'a medidade 1a linea
AB.quefuelo propuchte. = oo
81U85 D3 Recnte
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Recinto;paravna fortificacton de rzfm V aluartes.

Efte recinto de cinco angulosle llaman los Matematicos pen
tagono:es mas  propofito para la fortificacid que todaslas otras
figu ras,porque-eftd enla mediocridad delas plagas grandesy chi
-¢as.Porqueen lasfigurasquadradas fe acam\ﬁdan mal los angulos
y defenfas delafortificacion:yel exagono,que quiere dezir figu
rade feis valuartes,esfortificacion muy grande,para folovn cal-
tilloyy afsi o firue fino pararodear vna ciudad, para hazer vna
plagamuy grande,donde huuiere de auer mucha guarnicion de
{oldados,que en tal cafo {e hara conforme al tal prefidio : y bol-
uiendo 4 mi particular del penta
gono , fe fuplen en el ambas cofas
de no fer pjaga grande ni chica,
porque en el (e hallan Jasdefenfas
y medidas huya propofito ¢on-
forme dla moderna fortificacion
defte tiempo © y fe aduertira de.
‘pvardarlareglageneral jue he da
doenlasdosplagasantesdefta,con
{i'dcrandq-,~quc:cs muy diferente
hazer varecinto d cafo,6.conmé |
dida conocida+ porque pepartir vn circuloen las partés que fe
quifieré, noesdificultofo, como loenfefiala 1r. propofigion del
Iib.4.de Euclides,que dize,En v circulo dado-defcrivie yn pens
tagono,y por le melmofe-enfena teoricamente a hazerafsi. Sea
el circulo dado AF.D.y fea fu centroel punto B:Dizeefta regla
que fe divida el femidiametro AB.en dos partesiguales en cl pun
to C.y pueftala puntadel compas en el mefmo punto C. fe abri
ra hafta ¢l punto D.y eftando firme toda via en ¢l punto.C. con
elinterualo,o diftancia C.D. fe feialara el punto E.de {erte,qcl-
ten diftantes por partesigualesla E: y la D.del punto C.y luego
pallar Japuntadel compas al puntoE.y abrirle juftamente halta
el punto D.como mueftran los puntillos E.D. y aquel es vn lado
ju tamente del pentagono defte Eircu]_o,quc}famﬂﬂ trgta‘ndﬂ ¢
el lado B.E.feralado de vn decagono , que quicre dezirdevna

figura
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figurade rolados, y ellado B. D. quc esel (emediametro,es lado
del exazono , como fe prueua por ¢l corvlario dela penuluma
dellib.4. Aunque quandofeaya hechotodo efto,fale lafrente del
pentagonod cafo, y noa medida, quetentandoconvncompas
por lamifma circunferencia,lo hara qualquiera, pero {in elarte:
y por efto es muy neceflario que feguardela regla seneral , Y
praticaque he dado, que para que fe entienda mejor;la bueluod
poner aqui por exemplo.Seala lined A.Bude goo.pies,y pongale
por femidiametro del circulo A:C.T'poniendo la punta del c6-
pasen clpunto B.y de alli levantar vna perpédicular hafta la cie
cunfereficia;como mueftranlos puntillos B. D.con que eftd he-
choal angulo refto A.B.Dy luego aquellaquarta de circuloque
tienc en fi el dicho angulo retto,le dividiraen cinco partesigua
les,como fe moftro en las hguras del repartimiento de losangu-
os,yluego falic vnade aquellas cinco parteshazia la mano dere

chaenel punto Cly dealls tirarla linea B.C.y eftara hecho el an
gulo obtufo del pentagono;que (era A.B.C. que valdra feis quin-
tosde vn angulo retto,y fabricado efto,tédremos doslados igua
“J¢sa la linea A.B. porque falé del centro B.dla circunferencia, y
“porlars.difinicion del ".de Euclides,fon iguales entre {11 y efto
hecho, defcreuirfe havn circuloal rededor delostresangulosq
fon A.yB.y C.por la il - +
quinta propgficigndelli-  F¢5,
bro 4.de Eaclides, y po-
niendo el compas en el
punto B.abriendoloaca
{o,¢ fenalara vna porcio -
pequena en el puato E:
hazialamano derecha.y
otra en ¢l punto F.d la
mano izquicrda, yde alli
paflar el compas al pun- |
to C.y deldealli cruzar :

A

con otra porcion cl punto Ey'el punto F ytitdrfalineaE. Fy
con la mifma traga fe hard'en el lado AiB.poniéndo otra vez el
compas en el punto B.y de aliifenalar laporcion que mueftrael

FER ~ punto

iy
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pii’nicf. yotraenclpuntoG. ydealli paflarel compasal punto
A.y cruzar las porcionesL. G. y tirar la linea L.G.y donde fc
cruzare o lalinea E.F.que feraenel punto O. alli fera el cétro
de los tres puntos A.B.C.y de{de aquel centro{e harael fegundo
circulo , que toque las tres efquinas A.B.C. enel qual {¢ hallaran
jultamente todas cinco frentesdel recintoa medida de la linea
A.B.de los dichos6ov.pies,que fue lo propuefto. Y aduirtiendo
bien eftaregla gencral,guardandosl repartimiento de los angu-
Jos,que fe trato enel capitulo feptimo,fe podran hazer todm%ns
recintosde fortificacion,que fe pidieren,y por efto en las demas
deaqui adelanteire con masbreuedad, confiderando ,que bafta-
ra Jo dicho en cftaregla teorica,y pratica.

Retintoparavna forisficacion de feis walnartes:

Eftaf guraes muy fa¢il de hazer ) porque el femidiametro de
v circulo,es el lade del exagono,d figura de feis lados, como fe
prueua por fa penultima propoficion del lib.4.de Fuclides: y pa-
¥a dcmbﬂrﬁéi‘cn,y claridad de mi regla general,fe prouaraen ef-
te exagono praticaméte.Exemplo.Sealalinea AB.g tengade lar
go 590.pies. Dige pues|a
regla,g le tome la dicha li
nea A. B, por femidiame-
tro de vn circulo, como
aqui parece, y icdo cétro -
elpito B. fe hara el circy
lo ACT.y defde el puna
to B.fe levantaravna per-
pendicular, como muef-
tranlos puntillos B. D,y
cltarahecho el angulore
&to A.B.D. y cfto he.
cho,fe repartirala quarta
del circulo A.D . en feis 1 o
partes iguales, y falirdgs” ' ' |
de aquellas 2 la parte de

afucra
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a fuera en el punto C.queferan8.y dirafe derechamente, que el
angulo del exagono feraA.B.C.y para hazer el fegundocirculo,
que comprehenda jultamente los demas lados iguales deftos , fe
haran lasefquadras que mueitran las porciones, 6 cambijas ; que
<ftan en la melma figura,guardando en todo laregla general pf-:
cedéte,y hallarfe hafer ambos circulos iguales, por donde confta
fer verdadera, y con demoftracion la regla pratica que he dado.

Recinto para vna Pld_‘m de fiete valnartes.

Efta figura 1allama los Matematicoseptagono : hazerfe haco
la mefma orden,y tragaque lasprecedentes fe han hecho,confide

rando fiempre de ha-

zer el tal recinto @ me | _
didade vna lincadada, - .
'reparticnda elangulo " 5 |
refko entantas partes:
quatos angulos aya desiihio
tenerla figura , como C

la fig ik
yale hadichoen lﬂ'paf_ e &

{ado , y comoaquife £ O s s
vee PﬂZcﬁe cxe?nplg, 51 [ / \
conque doy find efte 1A =r ] 1A
capitulo, por fer cofa -
notoria,que quIe (apie:

re hazer vna plaga de -

fiete valuartes,la hara
de 100.y cn efto no me alargo mas, porque adelante quando tra-

te masen particular delascofasde fortificacion,declarare loque
aqui déxo de dezir,remitiendomed la conftrucion que tienc €n

i la figura de arriba. L ey

Caﬁpitula IX.Delosangulos rectos, que vale cada
~ figuradelas cinco vltimas,queacabo detratar. -

r

O R vnade tresreglas generales; fc fabra, quantos angu-

los rectos vale cada gecinto de los ﬁquedan hqc_hos:Para_ln,
- qual
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‘qualcomengare porcl triangulo en-efta forma: Seael triangulo
A.B.C.Digo puesen la primera reglajque efte triangulo vale dos
angulosrettos, por la propoficion ga.del - e ,
lib,r.de Euclides, y en lafegundaregla es,
quc cada vno de {us angulos, vale dos ter-
‘ciosde virrecto,como fe trato enel capi-
tulo 7.deftar. parte en el repartimiétode
losangulos,y alsi valiendo cada vnangulo B
dos terciosde vnretto,valdran todostres feis tercios,que fon juf
tamente dus"angulns reltos.Latercera rcgla dize, que de todas
las figuras reétilineas ,y equilateras, quitandolesdc los dos lados
que tuvieré dos,y losque le quedaren 4 la dicha figura doblarlos,
y el numero que hiziereelduplo; tantos angulosrettos valdra,
porque enefte exemplo efte triangulo tiene treslados,de los qua
lesquitando dos,comola reglaman da,quedaravno,y efte duplis
cado hara dos, y tantos angulosrettos vale el dicho triangulo;
fabidas bien eftastresreglas, fe entenderan muy bien las demas
hguras,que [¢ figuens ) ROD. L ERUR el 1506
Y delamelma manera (¢ entendera, que el quadrado vale qua
tro angulosrettos,por cadavno de los tresmodasdichos. Lo pri
mero vale quatro reftos,por la propoficié 46.del primero de Eu
clides.Lofegundo vale quatro reétos, por. . Lo P
que dentro de {1 tiene dos triangulos , fin: - 1.
cortarfe el vno alotro, y cada triangulos
vale dos angulos rettos por lo referido: y - |
{fiendo dasjgﬂs triangulos hazen quatro an
gulosrettos.El tercero modo dize, que fe

quiten dos ladosdla figurayy porqueefta " L |
tiene quatm,q{li'tando%;dus,le quedardn otros dos j qut- duplica-
dos haran quatro,y rantos angulos rettosvale el dicho quadra-
do,de donde confta fer todas tres reglasgenerales,
. J.as mermas tres I'Eg]‘ag'?.'rc guardarari en fﬂépfnfﬂgﬂnﬂ. LE
primera, por quanto para hazer el pentagono {e manda diuidic
cl angulo retto en cinco partes, y anadirle vna,queferan feis, di-
g0 que tantos angulos re&qs valeel dit:h-;:‘i pr;-'ntagunn. La fegun'-
da,esq porqay dentro de! pentagono trestriarigulos,fin cortarfe
el vno
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Ivnoal otrosy cadavnovale! o op -Pentagonds .7 .. ..
desangulosreétos ; como dis - D s
choes,diremos;que fon feis an
gulos reftos el valor del di-
cho pentagono.La tercera di-
ze,que quitando dos lados al
pen tagﬂnu,dé loscincoquetie
ne,quedaran tres,y cftos dupli
cados hazen feis,y tantosangu
los reCtos vale,que fue lopro-

puefto.

: El exagono vale ocho angulns reltos: porque’ dentro de fi cfs
tan hechos quatro triangulgs, que atrauteflan toda la ﬁgura fin
cortarlcel ynoalotro,y Na ¢ Ex‘}jgg'ﬂﬂ?; 29T, TR
cada triangule, como di- Mo gl - BE-S0 ©
cho es, vale dos angulos
Te&tos, y fiendorellos qua -
tro |, valen ocho angulos
retos 1os dichosquatro
'triaﬁgulos.Lafegunda s o R 4
gla dize,que quitadosdos: | |
Jados :y porqueelte exa<.
gonotiene feis,le queda~ -
ran quatro ; que duplica- -
dos, como la reglaman: ¢ '—
da, haran ocho: y tantos
qngfu}ns reCtosvale.Latercerd dizesqic el inguld relto,fe divide
cnleis partes,y fe afiidan do's"que feranocho, y tantos anoulos ra
&os valela dicha figura,queeslo propuefto. 5y ke B

E
el e
F - ]

EfteEptagono de la figuiente pagina; vale diez angulos ré:
&tos porque dentrode fi’ { 1nCo tri : :
s P q “ e fi” fe hazen cinco triangulos ; que a:
travic{lan ti:! a la figura, fin cortarfe ¢l vno al otro ; y cada
vn triangulg vale dos angulos retos, que por lo dicho hazen

diez

:}
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dicz reltos,queeslopropueftoen Ia?ri mera fegla,y porlafeg.
da [e reparteclangulo relto en 7.partes iguales,yife le anadé tres,
que 1‘13’)‘__‘_’;‘1;-16. y tantosan- o LEPt#gFMa:_.-;'_ 56
gu]@g reltos vale toda lafy SHBAED nlew Taloe o S
g_u-ré.La tercerare ladize, - o

que quitados dos lados de
los ficte que tiene la ﬁgura,
quedanicinco, y eftos:du-
plicados hazen i0.y tantos /
angulos;' re(tos vale efte
Eptagono,y porelfta ordé
{c pucde proceder en infi-
-nito.Y corefto parare AQULT N\
en loque tdcda efte parti« - < -
cular,pues ela;lcmaeniﬁro el-
tard inteligente en faber efto;

~ Cap.X. Delexceflo que hazenlas figuras planasicir
. cunfcriptasafuselcritasdentrode il o o, o
S | d'et;tro de vn trfangufn equi’htcrﬁ Comia de 4'""& b3
{e infcrive otro triangulo,el triari’glf | 9
]?‘cxteriq'_jf eltara en quadrupla propor--
cion al interior, que‘quiere dezir que-el
de fug'r?' vale 4.y el dedentro yno, y afsidi
fcmGS.PMPOI“ ci_-fi,gomo d.c quatro dvno.

.1 ; Stdentro de vn quadeadofeinfori. -
e otroguadrado,cl menor de dentro - [
fera l& mitad del mayorde .ﬂlcra,'qug y 811
quicre dezir, que Eﬂéra_n;e_ﬁ‘ Prﬂpoﬁ |
cion dupla,como dedosavno, *°

(... comode2..aT>

La] 1-!!- ® [ ]
i T T, =g | W i j 'r '
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+ ~Sidentrodevn pentago- Comodegidaic o)
nocquilatero,{einfcrive o= ¢ SHERTY
tro, que toque las elquinas
del menor,en la mitad de los
Jadosdel mayor;,eftara el ma
‘yor:cé el menor en propor:
cion fefquialtera, que quie~
re.dezir; que el mayor fera.
tanto y medio que el me-
mor, que fera como de tres
a dos. |

Comodc4.d3

- Si dentro devn exago 1Y olo
nofe hiziere otro; el ma-
yor eftara con ¢l menor
en proporcion fexquiter
cla,;que quicre dezirr, que
el mayor feravna vez y ©
vn tercio tatocomoel me:
nor,que feralaproporcid «
como de quatro dtres. 77

Si dentro de vn eptago |
no {emlfcriue otro, el ma- L 20D >
yordec fuera eftara en pro- | Y DRUIoSEiD 2t
porcion fefquiquarta con (01 eIEDINGIN 2E11D
cl menor,que quiere dezir, | :
queelmayorvale vn tanto
y vn quarto,que el menor, | ¥
que ferafu proporcion co | 65 B2 i i
mo de cinco d 4. y afsi por Aelils p ol gl
todas las demas figuras li ROy
neales, como van creciédo - EQEIT B2 500 )

en Jados los que fe infcriug ‘ T D00E1S

E  dentro,
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dentro vandifminuyendo,por la orden de la ‘proporcion foper
particular.Dijziendo,que {i dentro de vna figurade 8.1adosfe in-
{criuc otrade otros 8.1a mayor eftararcon lamenoren propor-
cion {efquiquinta,y la figurade g.ladoseftara ¢n proporcion fef-
quifextd,y lade 10.en proporcion fefquifeptima, y con efte ord@
fe puede proceder en infinito,que porno canfar nodire mas: def
te punto,por boluer{obre los recintos,y plagas proporcionales,
fundadas(obre algunasdemandas, quele podrian poner al Inge-
niero. Y afsi pienfo de camino no dexarningunamenudencia -
defta materia,pues todo feramenefter;paraalgunas demandascu
riofas,que fe lc‘_ufrclccran alblngenieru. ) B

Capitulo XI. en que fe enfefiad hazerplacas pro-
porcionales, y-atras cofas tocantesa las figuras
precedentes. ROy

T Odas las figuras retilineas de lados yriangulos iguales ,fe
L llaman regulares,y lasotras de lados defiguales, y de angu
los, que en ellas, no fe {Jun'dcn infcriuircirculos,que fean contins
gentesa fusanﬁu_lm,fe lama figtirasirregulares.Prefupucfto efto;
quiero tratar de hazer figuras regulares con algunas difcrentes
proporciones.Exemplo. :

Pide vncuriofo, =~
que fe haga vna pla-
caqclt¢ enpropor-
cion entre dos pla.
¢as, que eften ya he
chas, las quales fon
en forma pentago-
na,y la vnadellases
muy grande, y la
otramuy chica,y af
fi pidio que fe haga
vna media propor.
cional, Seala placa
grande , queé tenga

| de
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defrente en-el ires
cinto;quefeéntien -
de defde en medio
de lagoladelvaliar -
te;hafta la mitad de
&aégu]a del otre fu
compafiero;ayafes
tdctentosy-cinqués = oo Ol G
wpiesyyladrente: | 2o0,210omerossh sl Stsho!
delrecintodelapla sl o gabBsat:
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parece en cftas dos - I_g

figuras A.B.laplaca o S

gade,y C.D. lapla’ /Lo oo F 4

?&'ﬂlgﬂﬁ > ggra llg ‘| e PR I Mok =T e :

'gas,éfusfrentef B <. A 7 SD'E:-_ 5 BC L ]?

caremos vna media . h ;
ropﬂrciunai por N

Eng. propoficié del ;

1ib.6.de Euclides,co )

mo fe enfena en el

cap.§-deltaprimera

parte, haziendo en™ s

Jaforma figuiéte.la .

tenfelasdosfrentes

délasdos plagas Ac ) BN

By C. D.enwvnali- s 7 :

nica fola,quefera tomar la frente ABiy la fréte C.D. y hazervha
litiea recta,§lirua de diametro,como mueftrala A. D. del medio
circulo,y defde el punto Cfeletiantarala perpendicalar C. E. 14
qual ‘es la media proporcional,g porauer tratado lirgaméte de
fufabrica en cldichio cap.§.no e detédre eti elfa; folohare el e
tagono medio proporcional, § téga por el vin ladolalineaC E. |§
‘como digo eslamedia proporcional de la propi2zdel 6de Bucli
B2 y para



ve MOIPRIMHERAAPARTE, 7 C
y paramas claridad lafacare arifmeticamente;pata dar quenta de
quantos pies Je tocan a ladicha frente, refpeto de'las otras . Pues
enlo que toca hazerla Geometricamente,yafeentenderaficon
ftrucion,y fabrica,por las figuras precedentesi Y lafsi digoy quefe
mu]tipli?uc la frentedel recinto grande,queen’eftecalofefupo
ne valer fetecientos y cinquentapies , por lafrente del recinté
chico,que valequinientos,y haran375000. delos/quales facando
laraiz quadrada,que ferafeifcientos, y doze piesyy vn tercio de
pie,pordondefedira derechamente,que la frentemediapropor
cional,que aqui es C.E.tédra de largo 6i2.piesjy wntercio depie;
quefe pruetapor la propoficion17.del lib.6ideEuclides;. yafsi
hechovn pentangono,que tenga por lado laodicha:C. E. feraa
plagamedia de Frnp_u'rcinn entre la grande yla chica,que fue lg
propuelto en efte calo. N oo egelq 6hCL A et
| Y porque efto quede bien enténdido , boluere'd hazer efta
mefma propoficion,diziendo.Hagafevna plaga mediade propor
«©ion entre otrasdos que eften ya hechas, aunque de tal manera:
que tuaﬁs tres plagasefl = &
tenencGtinua propor™. A, 7sopies B
cinnd, y para clte ca{ﬂ E iy e
ondre por exemplo 't > 4 "
})as dichaspdus Pla*;asia sl it [3
vnade 750.pies de fren
te, y la otra de soo0. co-
mo mueltra la A. B. 2
ylaC.D. [{ parafabri- S . |
car bien efta figura {e juntaran ambas lineas en vna linea reta,
como mueltra A.D. que valetanto como lasdos A. B. y C.D.
.como parece fumando 750. con §oo . hazen 1250:y hechoref-
to , digo que fe corte de tal manerala linea A. D. que el re&an
gulode todaella; y vna delus partes,fea igual al quadrado , que
fe hizicre de la parte que refta, que fe hara por la i1 propoficion
del lib.2.de Euclides, y como aqui parece en efta figura, en que
mucftra que la linea A.D.{ehaga della v quadrado ,y luego
el lado D. C. defte quadradofedividaen dos partesiguales en el
punto E. y defde alli fe tirardla linca E. A. y 4 la melma d{iﬁicia
| o ¢ dara

T —

il

250.P. D
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_fé’&ﬁ'ﬁh]aiiﬁ%&.ﬁ;’ﬁf sl Sl iaililsh nois D nnkes e
?ﬂt‘]ﬂ {"FEfEJdci'ﬂT. eI el syt - ;_.f & 1
D.f¢ hara va quadra P ey Fo b N RRPR
doD.T.L.N. que es iR E
igual al reftagulofe
nalado con la R.y
todo el reftangulo
mayor L.C. esigual A painil b
afquadradode AD. 1P __iog.0 0 N: A

hoc eft D.G.dedon steadsabloh i
de {e figue, que la li- Fadon cadest o md / |
nea A.D.efta corta- st Tt apt
‘daconefltrema,y me | |
dia razon,en ¢l pun- s r
o N, comofeiprues | oD il oo R
gapor Japropoficid | & ol oo e oo
z0.del lib.gdeBuclicil A b obnaissed sup |
des:yeftohechofe ' o0 oo | Ea
metera debaxo de
medio circulo la li-
neaA.D.cortadaen c
¢l punto N.y luego e g —
defde allife leuantara la perpendicular N, O. como pareéce defta
figura,y afsi diremos,que las tres lineasAN.yN.O.y N. D. fon
en continuaproporcion:y fupuefto efto feharadela lineaN. O.
la frente del recinto, § | |
cftara en continua pro
porcion entre las dos
plagas,que fe dieron [e
naladas A.B.y C.D.co
mo fe vee en el exem-
plode arriba,y porque 4
va eftara entédido mi T mr
difignio, no tragare en formacl recinto de lalineaN, O. que ba
tara lo dicho-en efte calo.- s et R e
Y para mas abundania ; ya que he pucfto ftas tres plagas cn
continua proporcio,hare otra,q {ea quarta proporcional d cllas.
 Eemplo.Sei las tres lineas Plrnpurg_ignalcs‘E,.&.P{ﬁN.O:C;D. Digo
Gk '3 que

O,

Al




ts  JOPRIMERNA PARTE, 1
que por la I'z:pérgpnﬁcinn_ del lib. 6.fe hara vii angwloa caloque
feaD. A.E.y luego fe pondran lastreslineasen, ¢l,en eftaforma,
Lalineamayor A.B.f{e podradefl NpK D AR (]
de la punta del angulo hazia lama 2.5Up, l | l {1

F g

no izquierda , y luegolaN, O.{e

pondradelde lapunta del mi{mo
angulo a lamano derecha: y he- al.
cho efto fe tirara lalinea B.O.y
enderechodela N. O.{e eftende. .
rala linea C. D. y defde el punto
D.fe tirara vna Fara]eh& 1311?, B.C 5t 504

or lasr.propoficion del lib.r.que 2 5178

{Perﬁ D?EPy ffbri'cadu efte, digo \—‘\‘ .
lalinea E.B.fera laquarta propor 19 K
cional,parque como fe hala N.O.con laC. D.afsi feha la A.B;
con la B.E.como fe prueua por laz.propoficion del 1ib.6.Y con
efto queda concluido,que haziendo de lalinea E. B.vn recinto,
ferdlaplaga quarta proporcional ; como confta de lamefma fi+
gura,a que me remito. on G i

g
Uomosiodoad wuswnbey 2-g:3 syons sop

Otra demanda muy curiofa.,

Pidevn Mat'emat_icgiqu@ le haga vna p]a@a' femejante a otra
Plaga_tﬁﬁéhfdgﬂnn ,que cftd ya hecha,y que no fea mayor el pé-
tagono quey‘;} hiziere,qu'f; vn triangql-ci,qtlﬂ me pone por exem
plo.Para -'lu'qt':a] fupongo, q | B ' |
el pentagono que efta ya he-
choferdel fefialadoco laB, -
y el tridggulo que me da por
exemplo,fcra elfehalado ¢o
la CLoprimero que fe hara
hade fer reduzira reftangy
lo,0 paraltlngramu todoe]
pentagono B.que en effe ca.
lo eslaplaca que eft4 hecha,
y reduzido, ,ﬁf_-‘,lq aplicara Y. |
{umaracon 'ql_ﬂ triangule fenalado con Iz C.haziendo del otro

| ‘ 50 £ 4 rectans

Tir
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f'mmgfuqﬂaypﬂnamﬂd fe itafabricai <) 2.0 201 usA eernilacs o)
.ﬂﬁcl:m&mgulmgual a] P.En'tag{:m:ﬁ 1Y 2RO B " 50 B
B.reduziendo primeroel dicho pencioc Lofun ks
tagonoatriangulos,quefe haran den. /¢
ted del trestridgulos,y cadavnofere: /-
duziradeporfia paralelogramo,por
las4 4Ly 4.5.del primerolibro, como ' /|
feyéraen eldifcurlo deftas figurasipd 7.2 9109 ol oly
raloqual dizeelta regla; quefe tomevna frente: dHLPE{i tagono
Biquelera A.B. yfobreella fe pongalel primer tria fgulofeala-
docondaN.y fe reduzgad rectangulo;porla regladichd;y con
el mefmo orden fereduziran los otros dos: triangulos dreltan-
gulos,ﬁendojuﬁamentc nomaslargos ni ¢ortos, queda fréte el
pentagono A.B.que
~eomo dicho es,fe ha
~ ra todo por lag4:
del lib*I.CE: Buclid. y

. como parecera Pnf

R e g o i g

B’* M

2




i JOPRIMERA 'PARTE, 1T
1as melmas figuras,que fe iran haziédo cada yna de poefi,que def:
pues e juntaran todas tresen vreftangulo; y eneftandortodos
tres re&fnguld&hechns i gtmlmm'tr:' a f:_ﬂd{) el pentagono,fe hara
dellosynfolo reftangulo , que ferael delianguloA. L.y luego
fele juntara’el reftangdlo:pequeiio ignal aktriangulo C. y he:
chaefta junta e {acara vna media fprupdr_.c-'innfal'fchtrcg_cr! reftans
gulo grande ATy el chico B.G, que fera merer debaxoide me-
dio circulo lafrente A.B.y BiC.todo enivna linca,y defdeel pl
toBfeleuv ;aht?arsa-vnziipenpmﬂ-icutaf,quefv:,_ra:BJ D.y aduellafera
Ja mediaproporcional,conlaqualfe harael peptagono; que fera
igualal triangslo C. ydemejante al pentagono B. como parece
deftas figurds que fe figuemy como fe prucua por las propoficio
nes13.y17.del bhédeEuglides,:! . ion s1nzmsily] chostlzolyy

Scmcisee al plea
gono B.eigual
al triangulo C.
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Ya queda concluido,que el pentagono chico hecho de la me
dia proporcional B.D.es igual al triangulo C.y lemejante al pen
tagono B.que fuelo propuefto en la demanda. ™

Y puqquc&eﬂ%ﬂ tanto el aprouechdamiéto de los que {eguira
efta facultad,quiero boluer 4 enfefiar elta mifma dem andaarifme
‘ticamente; para queguede bien entendida,porfer'menos dificil
de entender por numieros. 7 | B34

‘Exemplo.Supsnigo,que tenga de drea,o fuperficic.el dicho pé
tagono B.s95900.pies,y de frente fe énticnda que tiene s90.Di-
20 que para reduzir d recta nguloel dicho pentagono, {e partira
todala areadel por la frente,que fera fidrtirlos§55500. pies de fu
perficie,0 area,por fu frente,que fon §99.y faldra.d la particion
1010.pics,y tantos téndra de largo el reétangulo,que feraigual al
pentagono dicho,y de ancho tendra la mefma frére,quefon s90.
como [eentenderapor eldifcurfo de Ja melma fisura,aduirtien-
do bienen clla los iumeros que tiene pacfltos. Y luego fe toma-
ra toda el area del'triangulo C.que fupongo fera 363600.pies, los
quales fe gartiran por lafrente larga del reftangulo grande, que
{eentiende por mil y diez, y(aldra 4 laparticion trezientos y
6o.que feralafrente del reftangulo pec?{:ﬁﬂ ,que esigual al trid
gulo,como lomueftrala B. C.y facadas eftas dos frentes de re-|
¢tangulos dichos,quefeentieride lavna A By laotra B.C. fe bul"
cara vna media propercional entre ambas,haziendofe afsi.M ul-
tiplicarfe han las dosfrentes chi Cﬁéfd.:fltis'dns reltan gulos,lavna |
por la otra.Diziendo 360.vezes 590.hazen 31:4606.de fos quales -
facada {u raiz quadrada,que es 461.pies,le hara el pétagono B. D.

dandole por cada frente,los 4.61. pies, que falieron por raiz

-, de lasdosfigurasarriba dichas,,‘como de las mefmas

_hguraspavece. " TN

iG]
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Coneftogueds ,_

¢ pentagono;que tiene por frente B.D.cs femcjante al pentago-

'

noB.yigu

do: co.que doy findelta primerd parte dela Geometria, porqic”

lo que me quedaque dezir della,cs Ia medida pratica de 13s figu-

ras,que mE'ha'pa'recid& de':’c'gflfaj_.;gm_g‘n'a;céﬂa'anfiq de declarar la
materia de fortificacion,y éntonces entrare midiendo todas las

cécluido,Geometricay Arifmeticamétejque.

1 al triangulo Crque fae fo propuefto en efta dérmaty’

F T

{
E

plagasque fe huuieren hecho,y alli fe tratara en general,y parts

cular,de todas lasmedidas,q deue faber el In geniero,vilien-
dofe de ]a Geometria,y Arifmetica,que quedadicha
| en efta primera parte,

(2)
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SEGVNDA PARTE
DE LA TEORICA'Y PRATICA

delaFortificacion.

CAPITVLO PRIMERO,DE LAS'COSAS
._ particulares y generales de la fortsficacion. = =775

ok SOE A | Materia"de Fﬁt‘tiﬁcacfuﬁn,es tan a ?-t.i »y que
/g reque‘ria diferenfe ingenio que el mio:porque,qué
= cola ay'mu'sdigna deciencia y efperiencia, que la
39¢] fortificacion de vn exercito en campaiia de foldas
i 7 dosvizarros ( coluna ydefenfa dela patria) dé los
quales feinuentola fortificacion del caftillo;omurallas? porque
vmexercito cri efquadron,noésotracofa,ino vna fortificacion
muycumplida,porque lafrente del efquadron delas picasfinifi=
calacortina,o liengo deJa muralla;ylos trauefles ‘o-fiancos,fon
las mangas de arcabuzeros, y lascafasmatasfonlas magas de mof
queteros,que eftan acadalado,entrelosarcabuzeros:y el efquas
dronvolante finificael rebellin; y lo principal defle caftilloes
el fitio:y afsi le efcogen que tengafuplagade armasenlo mas al-
toque houiere.en la campana en que fe halla:y eftaeslacaufa por’
que los Macftresde campo, y [oldados viejos tienen tanto voto
en lafortificacion,porque lo tratanal viuo,y lo demas es pinta-
do.Y {upuefta eftaverdad,quicgo aoratratar delafortificacion,
dando cuenta de todoslos nombresque ay enella y para cfto
dduierto fe fepa confundamento,defuerte, quealo quefe llama
valuarte,no le digan cauallero;nia loq escanallero,plataforma,
puestodastres cofaslon apartadas,y conocidas en lafortificacisy
| porque




SEGVNDA- PARTE,
porquéesmuy conuéniente,que cada cofa fe conozealoquees;
y no les fucedad muchoslo quea algunos lesha fucedido c6 mi”
go,y fue, que enfefiandoles 4 vnosfoldades cierta traga de for-
tificacion , tomo-la mano vno de laquadrilla, moftrando fer el
mas curiofo,y comengo d dezir:Eftafortificacion fuera mejor,fi
tuyieralosangulos mastufos , y las pataformasmasaleas quelos
caualleros , porque fiempre las pataformas han de fehorear la
campafia, que aunque yo no he eftudiado jometria ; toda via en
tiendo algo de trianganos, y fe muy bien; que el triangano tua
{o es mas fuerte para la guerra,que no el triengano agudo. Todo
efto fue poco,refpeto delo que me {ucedio con vnoscaualleros,
moftrandoles vn modelo de fortificacion,en el qual yuaal pie
del hecho vn pitipie con letras de oro,y.encima dibuxadovn co
pas,vno de los quales,y {enor de titulo,por fefalarfe mas que los
otros,auiendo mirado el modelo,me pregunto, que como aquel
modclo no tenia pitipicdy yo le -rcfpnndi,feﬁa]ﬁdo coeldedo,Se
for,aquiefta el efcala.Relpodio luego , La elcalotLucgo notiene
pitipiciporeitoenten dierd los de la junta auer fido genero de va
nidad, auer hablado de pit pie;fin entender]o,mas de por aucrlo
oydo dezir. Tambié ¢S otros cauallerosen cierta ciudad, moftra
dolesvna traca,dixo vno dellds,y de losdel gouierno delaRepu
blica della,Es menefter fer el hobre architetero,o. colmografeoy
paraentender los ringo rangos, que tiene efta Architeturia.Afsi
que aduierto a los que trataren defta facultad, que {epan los prin
cipiosdella,y dezir,el triangalo obtufo,y acuto, plataforma, Ar-
chite&o, Colmografo,y {obre todola razé y fundaméto del piti
pie,de que dare particular relacion ,quande comience a hazer,
vnaplaca con medidas,qne efta primera queaora hare, {eruirafo
o para moftrar,qual esvaluarte,qual el cavallero, la plataforma,
cortina,cafamata,y trincheas,con losdemas nombres,queen clla
feveran. | 8 ek RO Big T e
Lo quemucftra efta frente fola fe entiende por todas fas de-
mas, quicrodezir,fi fuere de cjluatr 0,0 cincofrentes; fera la mef-
ma que mucfiraefta, y quando efta plaga eftuviere lasefpaldas d
la Mar,en tal eafo baftaravna frentefola:deftofe tratara mas en
particularadelante én efte libro, de forma, quefolo feruira cfta

prime-
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primera traga de borrador, para reconocer.,y dtcncr en ]I:n rz_:
snoria losnombres de cada cofa, paraque quando generalme

¢ {e trate de todo,fe conozca bien,qual es el valuarte,y quales la

o2 : -erlas trincheas, y
cafamata:y fobre todo fe aduertira,el reconocer! » Y

e ‘ hafta la eftrada cubierta par-
c{jﬁﬁdﬂfﬂ_rﬂﬂm? {e van arrlmandfh . : (s el
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punto L.afsi por lavanda de mano derecha,como por la de ma-
noizquierda’, como lo mueftran todaslas O.O.que eftan enla
embocadura de cada trinchea:y fupuefto lo que eftadicho, dexo
lodemasparafu tiempo, y lugar 4 donde ha de yr todo con pi-
tipie,y medidas,y no las pogo enefta planta;por lo §arribadixe,

Abecedario en declaracion de los nombres de la fortificacion.

A.  Cortina principal,con los contrafortes,0 eftribos.

B. Terrapleno verdadero.

C. LaC.conlasdosEE.clvaluarte.

D. Frente del valuarte,

E. Efpalday orejon dela cafamata

F. Bocadelacalamata.
'G. Lameflmacafamata.

H. Goladel valuarte,

I. Foflo grande,

K. Plaga,o rebellin dela eftrada cubierta,
L. Lamelmaeftradacubierta.

M. Plataforma paraplantarartilleria,
O. Bordosquevandando lastrincheas.
P. Cauallerosen cima del terrapleno

). Plagade armas.
R. - Quartelesde alojamientos:
S.  Principiode ]a_trinchca.

D;fmﬁ de lz fortificacion fobrelas opiniones antiguas, y modernas,
que (¢ guardanan enla grandezoa de lafrente de una plaga.

Auiendo confiderado de2s.afiosa efta parte todas las opinio
nes de fortificacion,que hi efcrito los | ngenicrosantiguos,y mo
dernos,entre los quales,hi fido el Galaffo, y ] Bufca,Geronimo
Magi, el Flapitfn'lacome Caftrioto, Ingeniero que fue del Re-jr
de Franciael afio deis60.Jacome Lanteri,y otros muchos , 0N~
que los masmodernos,y que mas 2 propofito parece auer efcri-
to,fon,Carlo Teti,y Geronimo Catanio, que clcrivicron muy
qu’camente refpeto de aquel tiempo , porque entonces eran las

fortifica-
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fortificaciones muy grandes,y tenian las defenfas tire de astille
ria;y cftosdosIngenieros parece auerlas reformadoly recodida
vt poco, por dodées cofa muy clara,q todoslos anos,y diasfe ha
ydu.-ﬁem-p re i‘ehaﬁiﬁdq,y. perficionade cfta materia;paralo qual
esel maeltro principal la experieneia,y fi Carlo Tett,y. Geroni-
mo Catanio boluierand eflcreuir fuslibroseldia deoy,fe acoma
darancéformedloique elarte militat,y la efperiencia Ha'tfaydq
y noseslefia er el tiempo prefente,porque las. defenfas quecna-
quel tiempo eran cé artilleria, fe hi reduzido aoraia tiro de mof
qu_ctc,y.arcabﬁz’,p_;:@rq’uﬂ al tiempo queel enemigo ha mietido fus
trincheas halta'el'bordo de la eftradacubierta (como parece en
laplantaque queda a tras) y quiere paflar elfoflo por ¢l derecho
de la efquina del valuarte,y arrimarfea el par picarlo,y hazerle
la mina, {1 eftuuiclle 12 defenfaatiro de artille ria;pafiarian los ene
migos vno & vio,cafial delcubicrto,por fer miy lexos la defen
fa,porque la piega de artilleriale fuele tirar pocas vezes 3 v hs.
bre {olo,y fiédo la defenfa tanlarga;como dicha es,fe paffaal fof
fo convnatrincheamuy baxa, quefe haze con poco trabajo, y
es muy fucrte,por-eftar pocolevantada de Ia tierra,y condificul
tadla puede batir elartilleria defde la-cafamata; yfiendolas des
fenfasd tiro de molquete,y arcabuz, ne pucde -paffar el enemis
go y1ino es contrinchea muy alta -y ﬁtndnzaélt:;,_es facil de df:-:_
rribarfela, porque dapucde batir bien el cafion de:la cafamata,
y hierido la defenfa corta,como dichoes i el enemigo procuraf-
fedepaflar vao.d vno;los mofqueteros,, y arcabuzeros, que eltan
en la defena,tiraraneé muchafacilidad,aunqae feavn paxaroyel
quepretenda paflar, yfi-el enemigo, huvielle hecho Bateria en
la-elquina del valuarte,y mandafle remieter fu gente 2 ella, Di.
go que-l¢s hara mucho mas dano Jlamof| queteria ; y ‘arcabuzeria,
defde: ladefenta, que nol la-picca de. artilleria , por-Ja razon fie
guicnte: Tire la pieza de artillesiaviavala de quarenta libras,
que reduzida d valds de molquete; dandole 4 ¢ada vna dos on-
zas,fe haran trezientds ; y veinte valas de mofquete yyconlacar
ga T_dc:lpﬁfll]ﬂf.ﬂj de- r];ﬂ mefma :Piﬂfﬂ;y- Y: ﬂ*igl'lﬂﬂ_ﬂ mas/, daran vna
carga-junta-conlassio. ya-lasdp molquete al-tiem po del affal-
to, y-¢s.cofa muy clara, que hér;anmaﬁF daiio! al enemigo, q!]If-'
Orioum 2 2
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labala de g0.libras;porg quando lleve tres;d quatro de hilo ) avré
hecho mucho,pero la ruciada de los mofqueteros podria matar
y herir de'vna vez masde joo.y mientras lapieca de artilleriarti
rare dos tiros,tiraran Jos mofqueterosto.y demas defto eftan los
molqueteros;y arcabuseros muy alerta aguardado al valiéee,y bi
garro,q quicre paffar ¢l foflo,paraclavarleel morrion,y todocf:
te prouechoyy refiftécia fe feguira,fiedola defenfaco rea;porg.de
masde auerlo comunicado ¢6 foldadosviejos, G hi traido lasma
nosenlamafla, yyo tibie pormiparte lo hevifto en las oéafio
nesd dode es muy claro el defégano de todolodicho, yafsi buel
vo 4 dezir;q {1 CarloTeti,y Geronimo Catanio boluierdd efcri
bir el dia de oy;aviedo militado con los foldados defte i cmpo,y
c6fiderando bien la materia detrincheas,y fobre todo el mayor
enemigo,q es Ia'j;z’apa (G es enEfpanol Azada,y lamilicialanom
bracon'vecabloltaliano)eftoy cierto, § acomodara fus fortifica
ciones masrecogidas,y con meénos frente,§ aqu_clla-sq elcrivierd
~enfuslibros,porq i yo'tratafle de meter vnatrinchea & vha'pla:
- §a g tuuiefle muy gran fréte como la tienenJas § eftan efcritas
enloslibros;las qualesticnen cadavna defrente 1300. pics, digo
- gparami eftddofuera c520000.h5bres,y la de la plaga quicrogq
fean 2000.me viene muy 4 quenta,§ la plagatenpala frente muy
grade,porq enla gran frente arrimare muchacantidad de gente,
y los de'dentro dela plagajaundfean muchos, tiené mucho que
guardar,porq fiendola frente muy grande;la guardan ¢5 dificul
tad,y yocomo digo le voyarrimando mucho numero de gente,
porglafréte grande me dalugar de yr dandobordos,y ramosce
mistrincheas,{in Gme puedd defébocary ni defcubrir delas otras
frentes,y travefes de la dicha placas v fi la fortificaci6 fuefle mas
| rccng-ida,y demucha menos frente,digo'no liendoen demafiacl
recogerfe fe {Padrﬁ deferider 1o dos mil hébres de' 4 0000.mejor
qde 20000iédola frétede fortificacio muy drade,y fiedo laimi
tad menos,auiendoen ellafudevidaproporcicen fus partes,co-
mo adelitefe dira.Digo G fiyo eltuuiefle dentroen Ja defe nfa,co
lamitad de la %Ete?guardnrt mejor cfta fréte pequenia, Glagride,
y le obligare al enemi g0 végapor eftrechoy dla deshilada, c6
fugente ytrinchea,y afsi con las falidas que yo'hiziere le hare
| mucho
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mucho dafo,porhallarle en camino cﬁr‘bchﬂ,yﬁmﬂu'ﬂiﬁhﬁr co’
poca gente eftare tanfuerte,como el con mucha. Y fiel enemigo
{e fuere enfanchando con fus trincheas,porque no cabe eh la fr&
te pequeda,entonces le defcubrire de las 6tras frentes de mi plas
ca,y leire ofendiendo al cruzadoy de traues,deinaneraque con
mucho peligro y trabajo {e mevengaallegando.- i ool

Y fialgun curiolo quific{lc dezit,que.como fe hara vna plaga
con frente pequenia, y que quepa mucha gente2aeflo fe.relpons
de,que {i la plaga de frente muy grande crade 4.cortinas; hareld
yo de 5.con la pequena frente,y ferd tan capaz de gente como la-
grande, y quelerd mas fuerte para defehderfeiydilaplaga gran
de erade s.cortinas,hare yolamiade 6.de forma,que iré fiems
pre reduziendo lag defenfas a tito delmofquete., 'y fuplicndo la
grandeza de la plaga con echarlevawvaluarte mas.o menos,fegi
fuere el fitiotlo qual todo declarare mizyi en particular adelante,:
donde {c tratara dellas plagas chicas y; grandes,alsi regulares, co-

F "5
L ]

moirregulares.|

Capitulo I11. De la grandéza delas plagas;queha-
- zianlosInggnieros,antiguosymodernos. 7
D Ize Carolo Teti, enel difeurfo de fu primerodibro,que:
losantiguosdauan defreateafu fortificacion 200. canasy

y cadavna (¢ entiende de adicz palmosdelatgo ; que afsilo dize
el mifmo Carolo Teti:y fiendo alsi;montaranzego.palmos,que
reduzidos @ varas,haran soo.vardsCaflellanas:y por eliconfigni
te rcdu-zidgzs a pieﬁr,@ndn tres pigs parara, haran asoospies) la
qual frentede furﬁiﬁ_ﬂ:acinn condénacfteantorpor muy.grander
porque ainque para defenderla eonccl artilleria,cftaria muy lars
oa ladefenfa,ypor efto lo que toda aclte particularnoay'q tras
tar del,pues los mifm&s Ingtniemmpa{faﬂbs lo-han condénados
con todo eflo tratare de las frentbside fontificacion que han pue
fto en fuslibros Geronimo Catagios) y:Carlo Teti;goali fe-con
forman en vna medida de frentade chrtia, porque ¢lvaoy el
otrole dan de largo (quefe entiende defde vina cafamnataa la
otra ) 780. pics, y de frente al valuarte dozientos y ochesita;
£5 "F3 . demanecra
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de manéra que juntando el lar-
go de laicortina con la frente
del valuarte,viéne d eftar la de-
fenfa,G le entiende fer Jacafama-

ta; diftante-de la elquina del va--

luarte1060. pies,lo qual eslarga
difticia,parapoder ofender dlos

s

g paflaren el foflo por junto d

Ja efqui_mﬂel wvaluarte sporque
éri diftancia-tan larga paffaran

¢on vna trincheamuy baxa,y af |
fi mefmo noharaefeto lamol-

dueteria,y mucho menoselarcd - :

buzeria,que noes pequenoines
ueniéte,porque; comodicho es;

ladefenfa principal de vna plaga:

és la molqueteria, dexandoel ar-
tilleria para fu tiempo y lugar,

L™

que en eldifcuefo defte librodi-

re, dondefena de mucha impora

tancia,y para masclaridad defta

fmateria 1P0ﬁ-dl‘.€ en Piarjta tr.:g—: |
épini ones;lasdosdel tiet’np‘n paf 3

fado,y la terceradel prefente,en -

¢fta forma:la primeraesa que «

gﬂ-a-rdéuﬁ:fbﬁaﬂtigum;:35"_ lafegi

3,]a quechi puelto CarloTeri,

v Geronimo Catanioen fus fic

bros: latercera feralaque yohe «/-
confiderado,y vifto por efperié
cia en la guerrs principalmente -
¢omunicidolocon gt“andcs fol-
dados, lo.qual fe vera en las fi- -

guientes plantas; quefera lavna
A.B.ylaotraC.D.yla
EF. O30INOD

1

tercera
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i VM SECVNDA PARTEL ¢

I a frente de lafortificacion A.B.esconformedlaopinion de
los antiguos,que tiene de largo enfu cortina goo.pies,y lafren-
te de cadavaluarte 350.de fuerte,que viened cftar la defenfa difta
te del punto B. todo lo que mueftra A.B. que d buena cuenta ay
1210.pics,y es defenfamuy larga,y muy danofa paralabuena for
tificacion,como adelante {c veraen otra figura.La fegundafren
te,que cslafenaladaconlaC,D.esde Carlo Teti, y Geronimo
Catanio,tiene de cortina 7so.pies, y de frente en cadavaluarte-
sto.de formaqueefta diftante la defenfa del punto D.quefe enti&
de C.D.cafsi 1060.pies,que viene 4 tener el mefmo inconueniens
te que lapaffadaLatercerafrente de fortificacion,eslaquehe di
cho fer muy cenuiniente, por fer-mas recogida que las demas;
tiene fu cortina 360.pics, y lafrente de cada valuarte 260.Y ad-
vierto,que efta frente,fe tomara por la mas pequena de las que
pienfo dar encfte libro,digaen plaga real,que quido fuefle vna
plaga menor,en tal cafo e guardara otra regla,relpetodel fitioy
de lagente,que huuierede eftar en ella,de manera que conforme
a las medidas § he dicho,viene aéftar diftante la defenfa algo me
nosde 6oo.pies,comolo mueftran las dos E.F.]1a qual defenfa cfta
muy d propofito parala mofqueteria: y porque todo eftofe en-
tienda mejor pondre ; todas tresfrentes de fortificacion en va
plano cftendidas; y luego lctiantada vna muralla en perfil de
4o.piesdealto, laqual feruira’;ﬁegfpfcnfa para todas tres , y allf
fe veralaimiportancia grande queay de que fr:af‘ la defenfa cora
ta, porque demas deahorrar]a mitad de la géte,quella guamii_::
tambié fe'ahorrala mitad de lafabrica;que lovab y lo dtro es de
confideracion,y de mucho maydr,el eftar d propofito para ofens
der alenemigo,como parece por laregla de pesfpectina que cfta.
enla ﬁguiﬁn-t;,_}?ggina. e S L T T
- Digo que el perfil de muralla que mueftrala A. T. fupongo
fer la Eﬂfunfa,para todas tres frentes,y opiniones,y la A.B.es con
formea la opinion de losantiguos,por la qual {e vee muy claro,
que leuantando vn trincherd gruello en el punto B.de fiete pies
en alto,paffaracl enemi Eﬂ con muchafacilidad el foflo, porque
por cltar muy lexos la defenfa,cubre el trincheron-mas de 200.
pics de la fuperficic de latierra,y poralli podria paflaren efqua
dron
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dron; laqualesvnade

lasmayorésfaltas que -

podnatencmnna Tpla.a,_.-~ LA
ga;porden materiade. o</

teincheas querria pa-

ramiproucchoal tié-- o1
poqueeltoy enel fol "y -/},
{0 tenerlexosmiofé - f,
fayy al contrario ;para

ofender al ‘enemigo,

querria tenerle cerca

ladefen{a;y puesesel

cuchillo de vna pla-

ca ol meteclelas teine 1o (]

;zhe’asiy'cl‘:gapaﬂa; gfsi a5015 :
es muy neceflario ef- o
tarmuy preuenido,co.
lasdefenfdscortas. laa: -

fegunda opinion que
mueflra 1aC. D.es la
diftacia que pone Car
lo Teti, y Geronimo
Catanioen la qual,lc-

vatado El melmo trin

cheon de 7. pies de al-
toen el punto D.vie-
fiea cubrirde ﬁlperﬁ-
cie: mas de- 150: pies,

por donde paffaria el

cncmlgn cmngrm COs "

modidad, e¢n ordeman

@quencﬁﬁ:rﬁlmﬁf ',:'_ ‘
mudannqmlupaffn- a2 ) oy

do.La terceraopinio

es la querhe! referido

fer d propaofito,porlas <

‘I._ F?. . I
N I"q'liflu

razonesdichas; ld qual

X3 fernira-en el difcurlo

. o+defteJibro; porque tie

ne emfvtres cofas muy

S 1o -*'lmportantﬂs La pris

merapor fer la frente
frecir:agida,l-l-cgam aella
comenos genteclene

migo,yyolacubrire

y defendere con me-
nosifoldados.Lafegun
da,fiendola frente el

trecha,eftoycontrala

© -materia de trincheas,
‘como adelante {e ve-

raLatercera,que por

' -fer dafortificacié mas

recogida; shorrare Ja
.trutad del tiépo v gaf-

to en hazerla,adoirtie

doyqueenefta medida
que he dado fe hallara

buéna efpalda para’la

- cafamara; y buen angu

lo al valuarte, la qual;

D d:ﬁac:a_fﬂ-ﬂ‘lu'ﬂ'ﬁra--l?ﬂ

enel plano (3] ue queda
a tras fenalado conila
EF.enlaqual, paracu

‘brirle el enemigoren
~rel patolF. ba mencitér

Jeuantar el trincheon

o demasdery. piesdeal
i to Para pndcr paﬁat

dedosendosen ordé:
y {iendo ‘el trincheon
tan
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tanalto;gafta mucho tiempo enel,y al cabo esobrafalfs, ‘pbaif-f%!&
alta,y'alsi defde Jacafamata la dersibaran confacilidad, y filahid
ziere de7ipies dealtono mas,no podra paflariel enmiﬁa finoes
vno'dvno,muyarrimadoa la trinchea,y Ct}hﬁ'ﬁ‘mﬂ’a cito,mepa
reccque tienen mucha razon todoslos foldadosviejos ; G fon de
parecer,que lafortificacionfea masre cogida;teniédoen filades
uida proporcionenfus partes,y enel todo:y fupueftoefte funda
mento,dare principioa mi opinion,guardandorporregla genes
ral,que la mayor cortina g dare en todas las plagas G puficre,ferd
de qo00:piesde largo; y la cortinamenor fera desgo.'porque en
eftas dos medidas'fe hallan buenosangulosa losvaluartes ; y bues
nas efpaldasalascafafmatas,y efto fe ha de entender en las plagas
regulares;porquel enlas irregulares fe acomodaran conforme:al
terreno;ydeclararelo mas por eftenfo adelante:folobafta 2ora
aduertir,; que miintento es hazer cinco plagasde fortificacion;
conforme alascortinas y diftancias recogidasque tengo dichoj
'y eftas plagasferan defde vnaen triangulo,hafta otrade 7.valuar
tes,y para principio de todaefta materia,pondre vnadrente fola
c6dos valuartes,poniendo en ella todas lasmedidas,quehade te
ner cada miembro de por fi,guardando entodola regla del piti-
pie,que e contienecen el capitulo,que fe igueizciog cop <o h T
Capitulo HI:dclarazondel pitipie,y de otras.cos
vofastocantesae{ta materia, y omlaigfly obiisn

ﬁﬁﬁﬁﬁ

L
i

S Iempreque ¢l Arquiteto quiere hazer vna tragay o primes
:a) roquehaze antes qla comience,es hazcr-t:lrpigiﬁf 1 y'pord
dura muchos,que no{epan g cofa es pitipic,pongo aquifudecla
raci6.El pitipie es piombre Frances,q peti en Fraces quiere dezie
pequeno,0 chicoyafsi eslo mefmo dezir ennueftraléguaCafte-
1ldna pequenoipie;como enFrices pitipie,y poreftofe.entéders,
9 clte pequeno pie esfemejanca dcl'ﬁi: grade; aduirtiendo.tres

[ o -
< 4 | l

pies de los grandes,fon vna vara Caltellana,y quandofe midé las
bricas{eentiéde yr medidasdebaxe de §trespieshazéla dicha
wvara,y con.eftaproporcion (e haze el pitipie,el qualfirue pard ha
zer las tragas,y medelos,y va hecho ¢6 proporcié del tamafio-q
- 4 | ha
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ha de tener la fabrica grande,porque aunquefeala traga no ma-
yor que vn real ded ochio, como vaya repartida con [u pitipie;
{e entendera porella la grandeza que hade tencr , pueltaen exc-
cucion:porquefe confideran aquellas pequenas medidas refpeto
Qe las grandes hechascon el gran pie,y afsi mefmo 4 efte pitipie
le llaman muchos efcala, y los eltrangeros ponen en fus tragas
por medidade petipi e,canas,dandole diez palmos de valora ca-
davna:yenFrancia,por donde yo heandado,no vale cadavna
mas que feis,y otrostambien ponen bragas dandole d cada vna
feis pies:otrosponen paflosGeometricos,dandole d cada vnocin
co pies, y losmas de los Ingenierosquando toman alguna planta
de ciudad,0 dealguna prouincia,]Jamiden con lospaflos ordina-
rios,dandole a cada paflo dos pies:y medio, y quando yo mido
alguna plita en campafia no ledoy a cada paflo,masde a dos pics,
porque tengo ya experimcntadns mis paflos,pero al fin es medi-
dagroflo modo,porque todos viené areduzir {us medidas 4 pies,
por donde confta muy claro {er mejor la medidaconpies, que
todas las demas,porque bragas, y canas, no es medida conftante,
porque en cada prouinciafon diferentes, y afsi en alguna forma
parecen confufas:lo que no tiené los piesGeometricos,que en to
das partesfon de vna medida, con que queda concluydo, que la
medidaad pieses mas gencral paralafortificacion,y paratodo ge
nero defabricas:y fupueltaefta verdad, teniendo por fundamen-
to,de que fon tres pies vna vara Caftellana, {ecolidera afsi,de que
¢l pitipie va relpetiuamente en pro porcion delpie grande, co-
moes muy notorioentre los Acchitetos, y artifices:confideran-
do vltimamente en efte particular,que fi el pitipic fuere muy pe
quefio,faldrala tragamuy pequeda,y fifuere grande, {aldrala tra
ca grande,y por eftarazonantesquefe hagalatracamiraraelln
geniero,quetan grande la quicre hazer,para conformea ellaaco
modar el pitipie:y efto fe fuele hazer rafgufando groffo modo la
formadelatal tracaen el papel , y conforme a la mayor frente
que en la traga huviere , fe harael tamaiio del pitipie, ylucgo
con facilidad fefacara en limpio en otro papel la melma tra-
ca,como fe entendera bien en el difcurfo delas figurasque fe fi-
- e

Capitulo
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Cap-ilfulo-- ITII.delasmedidas que hadetenerlabue
na fortificacion.

OR auer tratado enel capitulo 4..dela primera parte de¥

- te libro;del reconocimiento de los fitiosparahazer va caf
tillo,no me detendreaqui:folo aduierto, que {ife ofreciere hazer
latortificacion en vn fitio plano,fe haga muy perfeta,con todos
los requifitos,y reparos,que fon neceffarios,afsi como es,buenos
angulos en los valuartes,y muy cubiertaslas cafafmatascon gran
deselpaldas,y fobre todo buenaguarnicid defoldados, y mucha
municion,y pertrechosde guerra; pero fi {e hiziere la fortifica-
cion encima de algun padraftro,0 montana, fetendra gran cuy-
dadode ocupar todo el fitio,6 alomenoslo mas alto del, de mane
ra, que el enemigo no tenga cofa eminente fobre la placa, fino
tuefle a diftancia de 1000. paflos, y entonces efta plaga fe puede
guardarconmenosgente,y municion: y {i fe ofreciere hazerla
enalgunapuntaa laorilla del Mar,que folo tengavnafrente 4 la
- tierra,en tal cafo fera mas fuerte que las demas: y afsi mefmo i
{chizierelafortaleza en vn lago,que efte rodeado de agua , tams-
bien fera {itio fuerte, aunque no esfaludable para los foldados:
mas {ife hiziere la tal fortaleza en vaIslote dentro en la Mar, &
donde no le pueden batir,ni meter trincheas ni minas, éfta tal {e
guardara con menos gente,que todas las demas, aunque {uele fer
plaga coltofa,por{er deacarreto lalena,y agua,y la demas muni-
cié:pero i [eencontrafle vn fitio enpena viua,y que eftuuicfle li-
bre de padraftos,y de ballesy arroyos,y tuuiefle agua de pie,y el
forraje,y lena c6 buena comodidad,y el fitio faludable, ytoda la
municion neceflaria, y foldados, y fobre todo 4 propolfito para
poderlafocorrer,en talcafo efta placa feriala mas perfeta de to-
das:mas como no todasvezes fe puede tomar el fitio a voluntad,
{inodonde la ocafion lo da,entonces{e viara del arte,guardando
en todo las medidas deftafrente de fortificacion , aduirtiendo ,q
lo que fuere en efta frente fola,feraen las demas, Exemplo. Sea la
frentedel recinto A. B.y quiero que tenga defde el punto A. al
punto B.6oo.pies,quefe entiende eftafrente de recinto defde la
| mitad
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mitad dela gola del vn valuarte, haftala mitaddelagola del ofro,de
lo qual rebatire del-puntoAly del punto B.cada 120.pies,y quedan
360.de cortina franca,como pareceen la primera figura g {e figue,
: guardandﬂ cnella elordendelabecedario,porgcon el pienfodecla
rarme,en ¢l qual fe verad lamargén el numerode pies  tiene cada
micmbrode lafortificacion,y Juego eftafu perfil en montea, y tie-
nc46.pies de:alto,los 40.hafta el cordon,y los6.eselalturadel para
petory tambien efta juntoalabecedario vn valuarte defnudo ;para
faber como fehan de hazer los hidcos,0 trauefles;y porque en nuef-
tro ticmpo ay muchasdiferencias ; {obre el grueflo que hade tener
¢l parapeto,y ebancho del foflo,y el de la eftrada cubierta ,ferabiz
dezir lo que fiento dello,y es,que los Ingenicros antiguos dauan de
grue{fo a los parapetos27. pies;y otrosen el tiépo prefente Iesdan
a 15. digo que de la mefma manera § fehan auido enlas defenfas lar
gas;afsifue enlosparapetos:;porque aunquelean de 30.piesdegrucf
fo, por eltanen loalto de lamuralla,lo derriba todo el artilleria, y
con [olosJosparapetos baftara paracegar elfoflo, y lo peor deto-
does,que quando bate el artilleria el parapeto,mete en la placalas
piedras,y ladrillos del,y-afsi haze andar alos foldados defatinados,
y por efto me parece,que no deue tenerel parapeto de grueflo mas
que haftacinco,o {eis pies (quantofea fuficiente para fuftentar vn
cafion deartilleriad barua,que no pucda caerabaxo)y luego de alli
adétrovna efpalda de tierra yfaginade 25.pies de grueflo,de forma
que por encima defta cfpaldaque digo,andaran losfoldudosal tiem
po del cfcaramugar,y por fer el parapeto delgado, defcubriran haf
ta la eftrada cubierta lo que no pueden defcubrir, fiendo cl parape-
to muy grueflo,y afsi con la efpalda de tierray fagina que digo , fe
remedia la defenfade los foldados;porque quando batael artille-
ria el parapeto,fc pondran los {oldados detras de la clpalda de tie-
rra:todo lo qual fe entenderaadelante enfulugar. Y lo que tocaal
foflo,quieren algunos que tengade ancho120.pies,y otros quicren
a 100.porque fiendo tan anchostédra el enemigo mucho que cegar:
a effo digoque refulta incouinientes,fiendo el foffe muy anchozlo
primero,j paravarrer todoelfoflodefde la cafamatafe adelgaza,y
enflaqueze la clpalda,y orejon,y lofegundo,quedala cafamata muy
defembocada,q lo vno y lootro es grandifsimo defeto en la bucna
fortificacio,y afsi me parece § nofeamasancho,q de fo.pies, porg
- ' con
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<6 ¢fta medida Gda lalcafamata mas cubierta, ylaefpalday orejs ¢
mas fortaleza. Y en o § tocad qel eneimigo tenga mucho § cegar,
digo q11 el foflo de 100.pies auia de tener 20.de fondo,al qyohago
deo.lo ahodare de 25y fera todo vno,de fuerte,qlod fe le ania de
dar de ancho,fe remediara conahondarlo,aduirtiendo »qlielfollo
fuere muy hédo, g la cafamatafe abaxara el fuclodella,que cfta d1y.
pies de altodel fuelo dl folfo,q importaafsi para g el artilleria de la
cafamata varra big el plano,o fuelodel dicho foffo , aung mejor fue
taeltar al ras del foffo,mascieganla con facilidad, y porg cfte libre
de alguna efcalada de golpefe le haravna cortadura, o foffeta de to
da'aglla cantidad Gay deldeella hafta el orejon,ahondandola otros
' 15-pies, de fuerte que venga d tener 30. piesde altocétra la efcalada,
y no masde los 15.para guardar el foflo. Antesde paffar de aqui,das
re'quenta del foflo feco,6 con agua,porque importa, i 33
- Ay muchasopinionesentre foldados,en § vnos dizé g fea el fofs
fo feco,para hazer lasfalidas,y embofcadas en el,y defde alli falir e
tropa d ofender al enemigo.Porqfiendo ¢d agua,fe hazen mal eftas
{alidas,porq {on menefter varcas,0 plachadas,para falira la eftrada
cubierta:y losq quieré que {ea conagua,dizé,que fe ciega muy ‘mal
el dicho foflo,y que: no pueden paflarlo, mientraseftuviere lleno
de agua, y con poca gente; guardaran mejor fu placa, y ami pare
cer (conformefad lo que] he comunicado con los mas experimens
tados en efta materia){erabueno el foffo feco ,quando la placa tu-
uicfle mucha pujanga de gente dentro,que falgaa cftoruar al enemi
golastrincheas,pero {ila plaga tiene poca gente,comoya esordis
nario,es mejor quefea el foflo con agua,porque lasfalidas f¢ reme-
dian con hazer vnas planchadas para falic defde las cafafimatas 2 Ia
eftrada cubierta, y es cofa muy notoria ,que en llegando las trin-
cheasa bordo del follo,lo primero que fe haze,es procurar deflan
grarle el agua, en lo 'qual fe gafta mucho tiempo, y trabajo , y fi-
no pudicfle fer fangrado ; esfuerga hazer puentes fobre varcas;
y {e paflacon muchorielgo ; y los de laplagalo defienden con mas
facilidad,que {i fuerafeco el dicho foflo. Y afsi mefmo quieren des
zir algunos,que tenga laeftrada cubierta de ancho 30.pies, porque
ayamucha difpoficion y anchura para falir gran golpe de gente, y
para deteneral enemigo a lo largo,y que esbié q quepa en la eftras
da cubierta muchagente ded pie,y de acauallo: A efto digo, que fi
| | fuefle
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 pueflela fortificaciode alguna gri ciudad,do nde huuiefle diez, &
12000, hobresde guerra,é tal cafo;parece G fe podria fufrirferla
eftradaalgo ancha,porgcftuvicfséen cllade ordinario tres,0 qua
tro mil hbres guardidola:mas fiédo vnaplaga reco gidad quatro
& cinco valuartes,y G no tE%a mas de hafta mil foldados de guar-
nicid, digo § esmuchomas fuerte, y a propofito; vnaeftrada de
hafta 120 15.pies de ancho,pord en eftosquinze pies deancho pue
dg yr cincofoldadosenhilera,y todos losmil hébres,q eftanen
Japlaga cabé cnla vnafréte defta eftrada cubierta;pord lleua fus
trauefles;y en lamitad della vnaplagad manerade rebellin,en
cabé 200icauallos,porg todos han de falir por la pucte,, q es mas:
eftrecha dosvezes §laefirada,y alli fejuntaran parafucteto,qua
to mas,q la cavalleria fale quando eftaelenemigodlo largo, yen -
toncesno firue de ninguna cofala eftrada,q eftado el enemigo al
bordo del foffo ¢6 fus trincheas,no fale la caualleria, fino esd pie
¢&la infanteria & defender la eftrada cubierta;y dela mefma for
ma,quando quiera entrar focorrode caualleria,como han de pak
far por vnapuéte tan cltrec ha,mucho mejor paffardn por 15.pies
de eftrada, yal cabo,el venirefta caualleria feravnavez enlavi-
da , y no esjufto, porfolavna vez de necefsidad,perder todoel
rouecho,qfe figueenfer angofta,pues lo vno'y lootro {e reme
diacologhedichoy fiendo eftrecha la eftrada,Jacubre mejorla
gétedela muralla,g no {i eftuviefle masa fuera,porgal tiempo q
¢l enemigo llegalle 6 (u trinchea al bordo dela eftrada,los de la
murallanolepodrian ofender,porgdarii en lasefpaldas alosami
gos,poreftar muy Afuera del foflo,y por eftodigo, g me holga-
ria, quandn yO metiefle trincheasd vnaplaca, hallarle la ;ﬁradi
muy afuera,y en metiedoie lastrincheashaftaelbordo della,por
fer ti ancha,hare pie en ella,comoen cipafa rafa,y:me ire atrin
cheado hafta ¢l canto del foflo,lo qual no hare,filacfirada fuefle
cftrecha,porque fiempre cltare encaramado encima della, o cae-
sedentrodel foffo,y afsi mefera fuerga yr cegando la eftrada cu
bierta,como fi fuefle foffo:y bueluo.d dezir,q fila efltrada cubier-
ta eftuuiede 2 cien paffos del foflo,feratrinchea contra la mefma
plaga,porg deméscf: no poderla cubrir defde la murallafe retira
ria muy mal la gente § ladefendiefle, y parcceme conformed la
Sitene s G2 ‘materia
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raateria de trincheas,y 410 g hé vilto en'ellas;q no'dene detener’
deancho ladicha efteada;mas G hafta1s.pies,porglo Gesfalir ; 9,
entrar cavalleria; baftaralaplaga del rebelliny: traucfesdella,y,
como {c hd recogido toda la fortificacion,escofa puella eni razd,,
recoger también lacftradacubierta; demaneraque véngadeltar,
todo en pmpﬂ r¢ion 'y f 0 pue[}:a-,s_y bien: caﬁdmd-a's eﬂéi Irazo 1
nes,y cntendidas]as medidas §atras quedan enla frente de forei]
ficacion con fu abecedario,fera bien comenganahazerlas plagas,
gheprometidoadairtiendovltimaméte,quela plaga que parece!
mas fuerte; y masperfera que todas,es el pentagono,quequiere de
zirde cinco valuartes, porque niel de tregnielde quatro,no fe.
deurian hazer,finocen lance forgofo, donde el fitio fuelle muy.
fuerte denaturaleza,comolo feriadentro enlathar,o (obre algu:
fa montana, § en tal cafo hagale la fortificacion conforme al tal;
fitio,porq en feméjantes pucftos,demasde fer masfuerte’quevn’
plano,fe guardaracon menos gente, y fobre todo feentendera
muy diferentes han de fer lasfortificaciones g fe hizieren ala fré:
tedelTurco,que las delafréte de Luteranos,y mucho diferentes
Jasque fe hizieren en tierradeamigos, comoesenlralia, que alli
baftaria vn pequefio ‘caftillo a la marina ; pararefiftir a las ga .
leotas,q quieré defembarcar en tierra. Porque alacatadel tucco
es menefter hazer fortificacid muy real,y capaz de mucha g&-tc,i
y afsi c6forme d efto fe hara el tamanio de la plagarefpeto de la @
te § fe ha de teneren elladeguarnicion, y de aglla § leha defoco
rrer;quando fea neceffario,de forma,q fi me piden vna plaga,gla
pueda cabrir,y guardar goohombres,lahare de cinco valuartes
y filaquieren,q no fea mas de para treziétos,0 quatrocientos, la
hare de quatro:mas {i me pidieflen vna placaparafolos 100, hom
bres hare vna torre fin valuartes,;porque 100.hombresno pueden
guardar ningunaplaga, que tenga cortinas, y valuartes:y paa
_rcci':nd-nmcl,; que queda bien entendido todo lo tocante a efte
particular,nome detendreencel , pordar principiodla primera
de triangulo,y declarar ¢l orden que fe hade tener para hazerla
de tierra,y fagina,g lo que toca alamuralla de piedra, lo tratare
masadelante,quando aya enfefiado lafabrica de tierra,porquees
muy importante parala guerra. Gl
BT Abecedarso
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 Todaclta fabrica de piedraha de tener en el fundamento 28,
pies;los1s.para lamuralla,y losis.para el largo de los contrafor-
tes,dandole dcadavno tres piesde grueflo,y de hueco entre vno
y otro 13 pies aduirtiendo que la muralla ha de yr 2 elcarpa,que”
{e Entiendi.ﬂe cada 5.piesde alto retiracfe hazia dentro vno , de
formaque en 4o0.pies,que fubirahafta el cordon;,efca rpara ocho,"
y comoabaXo es la muralla de 13.pies,{era arribafolamente de §
y luego dealli adentro eftaran los contrafortes, y terraplenos.
Y bueluoddezir,que no le diganal valuarte cauallero, porque
el cavallero, es aquel que efta fenalado con la P. que tendra de
frente,y en quadrado fefenta pies, y de alto fobre el terrapleno
de la cortina diez pies, con los quales fenoreara a los valuar-
tes,y alo demas dela placa,y poreftole dizen caual]cro,porquc
eflta a cavallo fobre toda la fabrica, y elvaluarte es aquel donde
efta lasdos cafasmatas: v dizele valuarte,de aﬁ’a,maﬂm,’quic
redezir fortificar,o Beﬂia rte,q quiere dezir,arte de guerra: por-
que enel valuarte eftan las calalmatas,y traueles, y las elpaldas, y
orejones,queen efeto eftaalli todo el arte de la fortificacion ¥
por cftofe dize valuarte,y no cauallero. 3

o Capitulo V.que enfeiiad hazer vna placa en trian-
gulo,y lasdemas, hafta eleptagono. - n

I) Arahazervnapla 103 | ey
| ¢a en triangulo, ;0 |

hare lo primero el re« | |
cinto, que tendra 600,
- pies de frente,como pa
rece en el recinto A
B. C. que mueftralafi-
gura de aqui abaxo. Di
uidirlchaen quatro par
tes igualesel recinto, y
tomar las dos de enme
dio para la cortina, y

las otrasdos, vna de ca-

da
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dalado (e dexara para lagola del valuarte,de fuerte que fiendo B.
C.de 6oo.pies,tomare 1 so.parala gola de cada parte, y quedaran
300.para la cortina.De forma quela A.B.divididaen quatro par
tesiguales,quedan las dos CC.de cortina franca,y laC.D. es fian
€O,0 traues,queticne 6o.pies,y la C.O.esla gola,

- -
i 5
K, v
k
# ¥

-

7ooP1ES L-

. Deotra forma, y mas perfeto.. Sea el recinto delos mefmos
600.pics.Digo pues que como en el paflado fe dividio en quatro
partes,que {e divida efteen cinco | y laldracon mas proporcion,
glgual le guar_da;a por rcgla gcneralh | e -

B hliecedss
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¢oo.pies;
120+pIcS.
20 P
360.pICS,
6o.pies.
3o0.pies.
200.pics.
30.;)5\‘.‘.‘!5{

u.pies.
Para
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Para hazer el repartimiéto en cfta placaen tridgulo,fe diuidi-
ra, comodicha e, en cinco .par;ﬂsla.fncni:e-&!&ccin;n,:j en efte
caloesla A B.y tienede frente600.pies,q divididos en cinco par
tes,caben d cada vnaa20.y eftosfe rebatiran de amboseftremos
de la fréte del recinto,para facar los tragefes » como o mueftra
A.Cy CB.en la paffada figura,dexando la corting franca del vn
traues alotro de36o.y en todo lo demas me remito 4 Ja melma
traga,y [u abecedario,y ¢6 efto paffare 4 hazer yna plagade qua-
tro valuartes:aunque ya he declarado otra vez, que eftasdos pla
gas efitriangulo , y en quadrado,nunca yo las haria,fino fueflc 2
puranecefsidad,porque los angulos dellas fon muy agudos, que
esvnagranfaltaen lafo rtiﬁcaciun,y afsi fe tendra por regla ge--
neral de hazer los angulos muy obtufos todo aquellojque fe pu-
diere,porque el artilleria los corte con dificultad : aynque tam-
bien {¢ tendra gran cuenta de echar en vna fnrtigcaciun los
menosangulos que fe pudiere, porgue vnaplacarodeada de mu
chos afigulos,cs yacola héj-ladﬁ_pg:: experiencia, fer fortificacis
Haca,porque arremetiendo d v angulo,y arrimandole vna man
ta,citara feguroalli el cnemigo,para poder picaglamuralla,y afsi

a

{¢ hade huirde no hazer en.mitad de yna cortina,ni de qualquic
ralinca reta, ningun genero de angulo interior, ni exterior,
porquetodosfon ya reprouados,y afsiire derechaifiente hazien
do lasplacaslifas, con los fiaricos,o travefles neceflarios, hu yen
do dela mucha coftay datio,que caiifan fos muchosangulos y re
bellines, todo lo qual dare mejor 4 entender adelante , quando

fortifique,y trate defitios irrégf,:le‘u:c*s,j trapezias. "
Recinto de vnaplaca de quatro r:rafgarrfg; |

-+ Eff¢ recinto fo dividira en cinco partes; el'qual fupon g0 ,que
tenga 66 o.pies deldeel punto A.al punte By partido, como di-
cho esfera cl quinto 132.]os quales fe rebatiran dela A. B, como
lo mueftra A.C.y B.C. dexando las dq5CC.por cortina franca
de396.piesy del puntoCife daran'go.de fianco, parala efpalda y
bocade Jacafamata,comofeveraen Ia paginafiguiéte, por la f ou

raqucfe figuc.

- ]
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o .

Aé:;egl&_fa er deelaation'de L planta de qriatro Va-

Inartes , que [¢ figue.

Frente del recinto) ~ « = 660.pies:
Diftancia parala gola,y cafamata: 132.pies,
Lamelmadiftancia de la otra parte: 132.pies.
Cortinafranca. 1 5%} 396.pies.

~ Fianco paralaefpalda,y boca de Ia cafamatago. parala
boca,y 6o.declpalda, 9o.pies
Frente del valuarte. - 310.pies.
Foflo,y fuanchura. ' 8o.pies:
Y de hondo tiene. 2§.pies.
Eftrada cubierta. 15.pies.
Puerta principal. 10.pics,
Verdadero terrapleno,finlapiedra, 50.pies,

Quarteles de alojamiento,fe repartiri en €llos los apofen
tos necellarios. . .

Plaga de armas,que tiene de ancho. 250.pies,

M. Calles,
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No quiero detenerme mas en declararla smedidas porabeces
dario,nt por otra forma,que baftaran las que quedan pueftas én
la planta del capitulo tercero defta [egunda parte;con las quas
les ire haziendo todas lasfiguras regulares : folo digo que feruira
de abecedario y declaracion el pitipie;con que podra elcuriofo
faberellargo, ancho y grueflode cada miembrode laplaca,co
que comengare a hazer la famofa figura,que es el pentagono,aun
que enfufabrica paflare de camino,pues ya enfenie fu pratica del
enel capitulo8.de laprimeraparte, donde fe declaro muy lar-
go,como fchade hazer el recinto de cada figura,llevando fiem-
preenlamemoria,y por fundamento, el largo de la frente del tal
pentagono,cl qual es AB.y tiene delargo 6oo.pics. |

Recnto del penta gﬂf?ﬂ-

A

Y para masclaridad, y que no fe ignore,digo; que fe divida la |
frente del recinto A-B.que como he dicho esde 600.pies,en cin=

co partesiguales, y fc rebatiran dg cadacliremo120. pics s 1;
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gola, y cafamata, y quedaran360:de cortina franca, y por-cfta
orden fe-yrahaziendo lo demas que fe figue,guardando todas las
medidasdel abecedario,que queda atras, 1 |
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* De efte exagono,fc harafu repartimiente. dela mefma marie
raqdel pétagono paflado, que fera dividirén: cinco partes igua-
les Iz frente del recinto,que mueftra la ABiqic figdo de 600 pies,
fale al quinto 120.los qualesfe rebatiran deambos extrémos, pa-
ra hazer la gola,y calamara, y efto hecho,quedaran 360. piesde
cortina franca,entrela vna y otra cafamata, y por efta orden fe

hara la figura de ficte,

Dela
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De la mefmaforma, y repartimiento , con que fe han hecho

las demas plantas,(c hara efta deficte valuartes, guardando en ella
la mefmaorden,

Pareceme que baftard ya lo dicho en eftascinco plantas,def-
de lade tresvaluartes haftala de {iece ,que atras quedan Nodire
mas cercadellas, pues escofa muy clara, que quien hizierevna

placa de fiete valuartes,lahara de1oo.y afsi comégaré d fortificar
Ha2 las
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las figuras,y: réglasique fe llaman trapeziasyaduirticndo fiesipre
‘eltener por reglageneral,que vnafiguratrapezia fe rodeeyy for
tifique con los menosangulos quefe pudiere,y muy obtufos,gue.
{iempreen eltoelfitio ,¥ terreno, esel quedara lugar para ello:
pero esbien yrapercebidos con elarte,y refpeto defto fortifica-
" re lo primero vna linearefta, guardando en ella lo que arriba
digo de pocosangulos, y que fean fuertes, porque loque tocaa
enfenara fabricar de tierra,y fagina ,lo dexo para en acabando
de dar quenta y razon deftas plagasirregulares; porque alli ven
dra bien,para todaslas regulares ¢irregulares,o trapezias.

Capitulo VI.queenfenaafortificarf gurasirregu-
lares,0 trapezias.

P Ara fundamento defte modo. de fortificap trapezias, co-
. mengarelo primeroa fortificar vna linea re@a, que noes
muy fuera de propofito, porque vna linea reftafe entien de
fervn cuerpode vna cafa larga,la qual fe podria ofrecer hallar-
la hechaen tierra de enemigos en campania,y fer necellatio me-
terle en clla, yfortificarfe deprefto , comod mi me ha fucedi-
doalguna vez : y tambien fuele eftar en algun puertode marvn
_ baxio en forma de lineare&ta, y e ofrecera fortificar aquel te-"
-~ rreno en la mefma figura que eftdty por efto,y por otras muchas
razones que podria dar,fera bien fortificar efta ng.ra que digo,
con otrasmuchas diferentes,que todasferan de mucho feruicio
para hazer fuertesen campana,6 fobre :al?un fitio de alguna pla
ca:y afsi fupuelto efto,empieco por las cofas masmenudas, gfera
por los fuertes pequenos.Exemplo.Sea 1a linea refta g he defor-
tiﬁca-r,dc quinien t0s,0 6 qﬁ.pics de Ia-rga., queen :ﬁe calo no im-
portafer larga,6 corta,como fe guarde el orden de las defenfas di
chas: y fupongo que lalinca quehe de fortificar tiene s5o. pics
de largo,co mo lo mueftralalinea reta A.P.de abaxo.
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tengo en declararlas,pues bafta lo que queda dicho ,con que me
remitoen todaseftas figuras d la formaque tuuieren,porla qual
podra el curiofo confiderar el fundamentodellas, =500 s
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- Otra figura paramas bruedad ,y que fea en campatia laqual
esvn.cuerpo de cafa hecho, y quiero fortificarme dentro della
muy de prefto:hare afsi.Exemplo.Seala cafala fefialada con la B,

~ encuyasdos efquinas npdﬁ_tas {e hard dos valuartillos vaftardos,

que tengan fus traueffescada vno,como parecen‘en la mefma fi-

~gura,quefera falir afucra de la cafalosdos valuartillos A. C. Ad-

~| ulerto que.¢n
—\uerteslemes:
pntesdefte;o. o0 o R .
E.Dtt'ﬁﬁ,que I'ID- _ : . P N - Ba e ,.-rn---""'“ , I-! ="

“tenganmasde

- por cadafréte;

{olo vn traues

~ queentalcalo ':—:.-::zzs;sﬁ%:_'i"-‘éf—i;ﬁ!
(ke deamnile v 24l o eI by I
cict aga mﬂnh’ te n hhﬂ.ﬂﬁ.'i-n ' .:‘f = S B - "':I

~Tos, y nofe

. otro traues

el

trorera por. o SRR | _

fotipos Wdftalursions siipdmmiod sl # 2smunfesfiaekbos oo ogima
d' cada. traves;eaiishasanmnebaut la spnhilnoseloizus o sabic
¢ angulo,afsi como lo.mueftran los puntos QQ,ququ: fino hu

uiefle allitronera,arremeteriacl enemigo de 20lpé,d vnode aque
Hos angu-
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chardealli,
pornoauer - *°°
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y poreftara

zonesmuy

neceflaria’
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en cada an-
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OUEAG ﬁgﬁm hecha dequatro mediosvaluartes;esmuy d propo
fit 6 para vn faerte en campaiia;echando el ojo d hazerleslastro.
freras en cada angulo,como lo mﬁ-ran 135.-.&:: rofaeoHiriol
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Efte fuerte fenalado ¢4 1a T fe lama eftrella. Importa mucho,
| v R Vo i
hazerenel la tronera'en cada angulo junto al{uelo, porque(co-

mo he dicho)no arremeta el enemigo de golpe avn angulo,que

con las'troncras fe remediatedo. / /7 4 _
;‘-? . E-.. ‘ ! | _- J-"’I :!!:,%‘1 . :' _ L{}s
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<Loscincofuertes que quedanthechos, fon para fobre algun
fitio dealgunaplaga, y para otras partes donde fea neceflaria la
fortificacion tan menuda comoalli parece : pero porqueayade
todas diferencias,hare otras placasmas fuertes,que eften 4 la ma-
rina,0 {obre algun rio,como fuelen eftar muchas, y feralaprimg
racn vna punta d la marina,como Jo mueftraeftaque fe figue,
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Elfucrte que fe figuea la buelta defta pagina, esa®propofito

fobre vn rio,6en lacanal de v puerto : fu medida fe entendera
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Eftcfuerteesapropofito fobre vn rio,d en lacanal de vn puer
¢0.Su medida fe entendera por efte pitipie. :

o4} ~ Efta



- Eftaplacaesapropofito paraarrimada las efpaldasd Ja mari-
na,0 avario,eltando en lineareéta por las elpaldas,como aquipa
rece:y en quanto 2 lo que toca d fusmaedidas,me remitogal piti-
* piety porque me parece que baftaran eftasnueue plantas,o placas
irregulares,no hare masqueotra,con laqual dare find eftas figu-
ras,pucs guardando elauifo yque he dado en lasmedidas, y Fn q
' can

(
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fean los menos angulos que {e pudiere, baftaracon efta trapezia,
para guder fortificar qualquiera otra que fe ofreciere.Exemplo,
Mandanme que fortifique vnaIsla rodeada de lamar,la qual no
tiene masque ochocientos pies de frente por la parte de tierra fie
me,y todo lo demas lo rodeala mar, como parece enelta figura,
laqualfupongo,que eftd fu affiento d la Frente del Turco,y por ef
toesneceflario rodear toda la Isla de fortificacion , y mas hazen
vn caftillo,que guarde laciudady la Isla. Pidefe donde fe hara el
caftillo,para que efte dpropofito d defender laciudad,y guardar<
feen fi mefmo,y que elte en parte, que fe pueda focorrer . Diga
que {obreefte particular ay muchas opiniones, y cadavno da fi
razon , conforme lo que entiende defta materia,y afsi aviendo
comunicado muchas vezes vn afsiento de Isla femejante 3 efte;
han querido dezir algunos foldadosviejos , que lo que tocaal af-
{iento del caltillo,fe haga en la frente de tierra, porqalli {e fupo-
ne lerlo mas alto del terreno, y afsi eftara a cauallero fobre la ciu-
dad,y tambien porfer cftrechalafrente de tierra,eftara mas fuer
teel caftillo,y fe defendera mejora i, y laciudad, de fuerre que
conforme 4 eftas razones, parece llevar caminoen la primera
caula,pero en lafegunda,y en el buen difcurfo de guerra, fe ha de
confiderar,que fiendo el enemigo tan poderofo,podria venir fo
bre la tal Isla con muy grande armada, y echar diezmil hom-
bres por lafrénte detierra,y otrosy 0000.porlaparte del puerto
{enalado conla D.y defembarcaralli otros 10000.hombres,por-
quela ciudad noferia pofsible poder defender tanta cantidad de
terreno,como tiene lalsla,y tambien eftar tan lexos del punto C.
y del punto B. y puefto pie el.enemigo por aquella parte feira
derechod laciudad,y por eftar abierta, femetcra encella, y def-
deallife ira arrimando al caftillo, que como dichoes, fefupone
eftar 4 la parte de tierra,y afsi conforme 4 efto eftariacortado el
focorro al dicho caftillo,y enbreue tiempo, afsi porla parté de
tierra,comodelde la ciudad,lo ganaria el enemigo.T'odos los qua
lesinconuinientes ceflarian;fi {e hiziefle el dicho caftillo 4 14 par
te del puerto,como mueftra el punto R.porque toda aquella pdc
te delsla eslo mas flaco de todo; poreftarlexos de laciudad, y
por la comodidad deaquel puerto, y por losdemasdefembarca.
- | deros
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"deros;que tiene alrededor,por ] o qual conlta claramente,que to
-daaquella parte de hazia el puerto,es todalaflaqueza delalsla, y
]a-p‘a_r‘t";‘:‘_dje tierra;donde cltaran los dos valuartes feftalados con

i

la Aleslaparte masfuerte,y afsi con aquellos dos valuartes,y cor
tinié\f;egéera_nhfgcntedcticrra losdela ciudadryfuera gron
yeero Razer alliel caftillo, porque fueraponer toda lafhercaji-
ta,y dexdr toda laflaqueza 4 viaparte;y afsi fe remedia todo ef-

to comhazerel caltilloen la parte dichafefialada con la R. porg
de(deallidéficade laparte del punto C.y del punto B. porque a-
quellos pueftos fon los mas danofos,cétrataciudad, porque pucl

to alliel enemigo,les daria porlas efpaldas d los que defendicfTen
lamurallade la parte P.y afsi conforme defto, y por-aterlo co-
municado con algunosfoldados de experienciame parece,fe de-
ue hazer el ca{fﬂ%ﬁ;@bp de cfta tragado 1y auiendo.ya-declarado

el ofden,y traga,quefe hade téncr en Jas ¢inco plantas regula-
res,y enlasnueueirregulares, o trapezias, ylefta vitima,baftara,
porque (abido el orden, y traga que fe hadicho, fe podra proce-
der en inﬁnito,gu;s confifte todo lodicho en acomodar la for-
tificacion conforme alfitio,y con los menos angulos que pofsi-

bles fueren,y con losdemas requi fitos, que por no canfat, los de-
x0 dereferir.Y para que tenga efeto Jo quefe hadicho, fera bien
declarar el modol, y orden que [c tiene en fabricar eftos fuertess,,
cotierrasfagina y cefpedes enla guerra 2 la caga del enemigo.

Capitulo V_II-J‘EI_U‘:Ehf efia-a-fabricar con tierra,y

A Y diferentes opiniones en el fabricar los téff‘ﬁplghias, por-
— 8 quevnosquicrenique el terrapleno vaya fin faginajporque
fiendo tierrafola;y bien pifada, es fabrica mas {olida, y maziza,
y fiendo con fagina;dizen que va el terrapleno hueco, fin poder
fe pifar bienyy que-'paﬂgd_galgun -ti-e?mpa, fe podrece la fagina ¥
van abaxando log terraplenos, y noes obra tan maziza como la
tierralimpia,y bien'pifada . A eflo digo, refpondiendo 4 ambas
cofas,lovno al terrapleno mazizo,y lo otro a que lleug fagina
tundandome en larazon,y lugarque feleha de dar 4 cada cofa,

== e - y afsi
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y ofsi en Quantod que no lleve faginacl terrapleno, digo que fue-

ra muy bueno, quando fuera la fabrica de la Yglefiamayorde
Toledo,5 otrafemejante; porque entonces trataramos de fabri- -
car muy; lolidamente:masen colasde la guerra, donde ay tantas
inuencionesy cautelas,es neceflario falic del eamino. de las fa-
bricasgenerales,y acudiralos particulares G fon neceffarios en

la buenaffortificacion, porque aunque vn terrapleno efte fabri- -
cado con elmayor cuydadodel mundo, no es tan fuerte como-
con fagina.Por eftarazon fupongo que tengo metidas las trin-
cheas hafta lamuralla,y picada, ?y hecho agugeré enella haftael
terrapleno,digo quc'en vaanoche hare ¢l horno de la minaef
carbando<on lasmanos,{in otra herramienta, por eftar la tierra
defatada,y limpia {in fagina:lo que no fe podra hazer, ficl terras
pleno cftuuiefle trauado con faginas,y efto lodigo como teftigo
de vifta,porque he hecho minasen ambos terraplenos, y en :Tc'i ’
cftava finfagina,fc hizo lamina envnanoche,y enotro terraple
no que teniafagine,nola pudimos hazer en quatro,porque lasra—
mas,y troncones nosembaragayan mucho,y debaxo de la tierra
no {e puede hazer fuerca,ni darbuelo a las herramiétas paracon.
tar,por fertan eftrecho aquel lugar donde {¢ haze el hornillo,y;. .
alsi enloftocante dclte Parti,;;ﬁ]@iapn/u auerlo viftopor laefperié =
cia,fere fiempte de parecer,que el terraplenofe hizielle confagi
na,que enlo que tocad no fer fabrica tan folida, comolaqueva
con tierra foladefto ferefponde,que fe fabrique ¢6 muchocuy4. -
dado, PiE@_@,ﬂ muy bien las tongasfobre cada fagina, que quan-
do al cabo de 20.an10s eftenlastaginas podridas, yazura hechoel
terrapleno {uafsicnto,y €n eltos 2o, afos que auraeftado en pos
drirfe,es de muchaconfideracion,, efpecialmente, quando feba.
rrunta queviencn encmigosa la tal placa, y por vn aiio folo fe.
deuiera hazer con fagina;por ferla refiltencia de la ¢apa, quanto
mas que tienc otromayorprouecho,que elquefcha'dicho,yes
G batida la muralla de piedrayy llegadas las yalas al terrapleno,
fiendo confagina,haze muy poco efeto el artilleria, porque fe
embacan]as valas en lasramas,y no cortael terrapleno,y alcon. - -
trario en el terrapleno limpio, haze fu efeto elartilleria, como

es cofamuy notoriad todos los foldados,, que han wvifto vaterias; -

y tam-
| — R W e T
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}ff&@bﬂm he ﬁfiﬁa-‘hatéztﬁh terraplefiocon f«lgl padesdias; y del
puesde auer batidojyipeinadola fiente del te rraplenejquedauan
las taginas boladas Rﬂiﬁ‘ls- hileras,que parecia frente de efqua-
dron caladﬁ?ﬁ?P‘i"C'a'{sf‘-";"’jf afsi nosfue forcofomerer'la trinchea
haftalabateria, y llegadosalli cortamos las faginas poco 4 poco
por {us hilerasconmucho trabajo, y riefzo de algunos foldados

vigarros que nos mataron cortando eftas faginas,y fifuera tierra .. /
limpia,fe hiziera la bateria en'va diayy fe dicraelaflalto & menos

tiempo , y fin tanto peligro defoldados. Y vltra de todoeftores

muy d propofito la fagina para hazervn fuerte muy prefto aJa
cara del enemigo,porque el terraplenofe fuftenta mejor confus
celpedesdlacara,que no el terraplenofolo. Aunquedefto fepo .
dra dezir,que dode no ay fagina,que fe podra hazer 2En tal cafo’
digo,que{c hara fin clla enefta forma. Lo primerofe haran vaos -

enrejados de;i;nﬁﬂer@pnr {us camasa vna vara de-alto de vna € =
ma 4 otra,y las efquinas muy trauadas,y encadenadas , que qual-

quier carpintero 16 fabeacomodar bien,y puclta vna camadefte.
maderamiento,fedra hechando el terrapleno limpiode piedras

y mojado,defofma que fe pegue;y pife muy bien,y hechavna ca
S ré’ﬁ de tierrade vna varaen al{ﬂ-f[ﬁ-_—.cphéra otra cama de made- -
eficadenadagadairtiendo, que |

" # 1os,porlamefma orden travada y

co,porque importa afsi paramateriade bateria. Y i por el con-
trario no huuiefle eftos maderosen el fitio donde {e haze lafabri

iC.podran toc asen

madera,que;quiene dezic Cabrillas, las guales fe pdran todass
bilerapor lafrente deltenraplenon ;sli?’tfiﬂiﬁ;d::;%;% ies,y luego,
devna d otraynas tablas,de forma,que fiendo @Z&?Eé‘efi”assyi
fois-pies de. huccoryna de otragle harafelenta pies de largo de
frentedel terraplenoteniendo. cuydado depaner las Cabriffas,
y-tablazon de fucrte.que vaya el terrapleno con ynapoca de ef-
secpatpusa pudcrle lleatas ek Jbecho vatroco de clenta
picsde largo,{e mudardlas Cabrillasmas adelate por fu orden;y:
fe.podrahazer tadocl rodeade] terraplena con eltainucncia,
porque.de otra:manera le haranco mucho tr ‘%%i-ﬂ-el 05 terraple.
nos,por fer muy:altosy gruellos Yparaquel; }wi?&ﬂe laforma
SATEDS ' c que

L]

eflos, fino pﬁ“ﬁ%“fﬁﬁ qhe el b;a; s

AT e
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que han de tener las Cabrillas, & cauallos,hare aqur vn par dellas
paramucftra,como parece enla figurafiguiente. -~ - Lo

Ingentopara batoer los terraplenes finfagma,

*Porfer cofs muy facil para qualquicra carpintero, noquiero
detenermeen dezir la fabrica deftasCabrillas, folodigo , § elma-
dero,que esla foleraque mueftra ABfera de diez piesde largo,y
¢l maderode pie derecho,que mueftra A'C.{erd del alto que tu-
uiere el terrapleno,y lasdosrioftras feran'del largo que parecen
allien futraca,y de grueflo tendran'a medio pie,maso men 05,C0
mo los tuuieren ala mano, y'dexando eftas inuenciones dichias;
bucluo atratar del terraplenocon fagina, porqueesla verdadera
fabrica parala guerra,y refiftécia del artilleria,y para hazerfe ¢
muchabreuedad,y de forma, que aguarda fi'va bien hecho el te-
rrapleno,quatro y cinco afios; hafta g le echanla® camifa de piex
dra,y afsi aunq fe truxefle la fagina de acarreto,de dos, O tres les

| : guas
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g"ua's-'dél {itio,lo'tendre por mas ac ertado,que nohazerlos' enre-
jados de madera, ni andac con Jas Cabrillas apuntalando los te.
rraplenos,y afsi conliderando, que eftara la faginaal piedelaa. .
ibra,ﬁﬂlmn fucle eftar'muchasvezes ) 'digu » Ue-paracomencgard
fabricar fe allegard tres,0 quatro mil 'faginqs,quefe entiendecada
fagina vn haz,quanto pueda‘llevarvn hombre), que feran qua-
tro, o'cinco ramas ', tan gruclla cadavna como quatro dedos
juntos, y de media pica de largo: y tambien fe'tracn algunasfs.
ginas  del largo de voa'pica 'y tamgracfas coma el brago ;v
junto.con eilas fe'traen vnos arbolestan gruefloscomola pieriia,
confus ramasycopa,y luego trasefto por otramano fe tragcef
pedes,quefeentiende por v celped;lomefmo.que vn pedaco de
tierrade vn prado que no eftecultivado, y cadavno! fueleterer
Vi pIc en quadrado,y medio de alto,y otros menos y mas: yJles
gaclo efte material, teniendo s tierra adobada con iy dgua, quans
do nollonielle encima ,y tenicndo echadalalinea porlaparte
quec hadeyrel terrapleno, fe tenderan loprimero vnode losak
bolillos,d ramas muy grandes,en todas las clquinasde los terras
plenos,y luego fe defataran loshazesde fagina,yfe tendravnaea
madellaen el primer fundamento), y dealli fe iraechando el
¥ra encima muybien pifada’, yalacarade fueraen lugar demu
ralla,d camifa,{¢ iran ponien dodoscelpedes muy bien alfentados
y trabadoscon fus’] igszunesa;cqmn-:Ja'drillas,adqirriendn,«,ij-m-dns
loscefpedes han de ye fiempre affentados de £6pma »que lacors
tadura, & haz que tenian debaxa de la tierra y1a tengan aqui has
ziaarriba,y }afegunda hiladadeencima eftara de 5 melmamias
neray todas las demas;hafta leuantar dos pics y medio de alto;
y: alli boluer-aechar otra cama de fagina; de fuerte que cru-
ze: los celpedes , oy fe tenga: cuydado de que no buclen’ mas
los troncones de los: dichos dos dedos » porque no firvan  de
efcalera para-fubir ; ni tampoco ‘dexen de falir lostronconcs
Joque-digo, porque importa afsi para fuftentarfe bien ] feu
rrapleno ,y los celpedes, teniendo cuydado:de que' fe echen
dos cefEéd'es de grueflo en lafrente del terra pleno Y que fiemy
prevayavn cefped masalto _pfzrila parte dc'fucmquﬁn-n- el tre;rt?;i
pleno,porque no fe caygalatierrad laparte de afuera )Y juritas

olisin , K 2 mente
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‘mente {e iran pifando alsi melmolos cefpedes, y lashiladas de
_enmedio entre cada cama de fagina {e iran ‘clavando con vHOS
tarugos de madera de palmo-y, medio de largo cadavno, y va
dedo de grueflo,los qualesfe hazen de logue fe defperdicia de la
lefia delafagina,y por eltaorden teniendo fiempre cuydado de
que en todaslas efquinas {e.echen los arbolillos que digo 5 que
fiempre fetracrana propofito para clloy y la fagina que vayabié
tendidacon buena orden,y {obre todo vaya latierra bien moja-
da y pifada, y d elcarpavayacel ter rapleno,difminuyédo de cada
quatro pies vno hazia dentro,y fiendo afsi como he dicho,agnar
‘dara eftafabricade tierrastres v quatroanos,paraque le hagan Ja
camifa de piedra ,y quandoen efte tiempo cargafle fobre ellael
enemigo,cftaria masa propofito para defenderfe del artilleria,
queno con lamuralla de piedra: Aunqueno condeno la piedra
de todo punto,porque es muy buena parafutiempo,mas el ladri
llo s el mejorspara lafortificacion, como adelante lo dice en fa
lugar.Y porenten der,queeftara entendidolo que haftaaqui-he,
dicho,ferabien boluer fobre nuefira fortificacion;no paratiatar
masde fus diferencias de figuras,pues con lo quequedaatrase {34
bran entender lasdemas que fe ofrecieré, yalsi tratare de medir:
la fuperficie dequalquicra plagade las que hafta aqui he hechoy;
porque midiendo la {uperficie de cada vna, {e{abra lo que ocu-«
panlosquartelesde alojamiento;y lo que queda para plaga de ar-
mas,y para lascalles,y tcrfaplcriﬁﬁ,que todofeentiende eftar den’
trodel recinto,porquedealli d faera eftan folamente los valuar:
tes,en que no me detendre:folo-aduierto, que para que vaya.con:
mas fundaméto eftamedida de plagas,lo tomaremos por fusprin
cip10s,como {e hizo en laGeometria, comengando por las mas’
menudas medidas ; confiderando que para medir praticamens-:
te en cl campo es muy neceflario vn inftrumento que llaman!
el cartabon, porque la mayor parte de I_a medida fe midecon fi«
gurasquadrangulares,y reftangulas, y lo demas ¢on triangulos:
reangulos,y con oxigonios,y ambligoiosidirelo en fumabre:
vemente,por fer tateria de que muchos han eferito,y fiyo tras
to algo dellaaqui,es por yr.con los principios; como lo he hes
choenlodemas. - s prrdial K o dnsla
T : Ca*pitulu'h
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Capitulo VIIL.queenfenad medirvn quadrado, y
" otrasfiguras quadrangulas. 3 g¥ino% om

P Aramedir vn quadrado,lo primero fe ac]i:crtira-,t;ue multi
plicando los tamafos de varas,0 pies, 0 dedos,que tuuiere
vnlado del quadrado,conlos del otro lado,el numero que falicre
multip]icadﬂ,tantns tamafos tédra toda .

a F

la figura. Exemplo. Sea el quadrado AB ' |B- - Al

C D.y tenga por cada lado ocho pies;co- { 19ds) |

mo aqui parece.Dize efta primera regla, Y

que multiplicando ellado AB.quevale8. S ol
- porel ladoA Cique vale otrostantos, di~ - | Dl

ziendo 8.vezes8.fon64. tanto vale todo 497 oup niteobsl gl

el quadrado,como parece del mefmo. O TE
- =1 Otroexemplo.Sea vna figura quadrangular, que fe _Il?ama'pa-‘
falclogramoy y fea AB. CD.defta figura. Digo que para fabeg

- dos pies faga il ¢

pethcialesq B . ab sloigs
" - |._ o 3u
tiene efte pa fis 2 ¥ 23l6ie |
ralclngr’&@n 29 L ooli24oPEs .
fc multiplica st i D encantd sl obasvilal
o g T 30 c

Bique valeso.pies,poriellado A C. que vale 8:diziendo8.vezes
zodon 240, 100G v . DA A oluoaeis 15 slew.

Otroexemplo.Seavn quidrangulé mas ancho,porla vna par
te que por laotra,cofro pateceren efta figura ABCD.yla BD;
es mas angolta que la AC.como parece en ellamefmaDize la re,
gla,que para faber lospiesfuperficialesdefta figura; loprimerofe
futaranlasdos freptesila viva ACique vale 8.y laotraBD.que va
le 5.y fumaranszde losquales fe tomarala mitad,g fon 6.4y con
clte numero fe multiplicara ¢l lado A B. que chﬁ_gﬂ;, diziendo

avezes oo —— PP PP
95!}’ Rtﬂs PIES "l‘-‘_h‘ e L.t 338 -
tichy o dicha™ (g T 2 ASSE LT ) iy aakl
figura,comoen ™ NG D115i7 12]

i : ; 35 | | B

cllafe vee.
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v Otro exemplo para medir el rombo el qual esAB.CD. cO-
mo conftaen efta figura. Porque no pienfo detenerme en enfe-
fiar al que no tuniere algunos principios, ferebreue en cfta mate
Ti3,y teniendo algunos, digo, - |
que todafigura, que nofean: A ol oig
fus angulos retos , fe tendra '
porreglageneral,el reduzirla
a triangulosreftangulos, para
porellos faber los pies fuper-
ficiales que ticne, aunque tam
bien ay regla particular para (W
medir qualquier triangulo yloceles,© efcaleno, con la noticiade
{us lados,{in que tenga ningun angulo retto;lo qual es matcriade
triangulos,y dotrina dellib.2.de Eucli des:y entendido efto,bucls
o ami particular del rombo,que es A B. C D.defta hguravlti.
yna; Lamedidadefte rombo, § queda atrasfe haraafsi. Liréfe las
diagonales A D.y CB.y quelos lados A B.y B D.y D CyCA.,
tengandelargo cada s.pies,y la diagonal C B. tenga 6.pics,y la
diagonal A.D.tenga8 las quales cruzadasen | AT
¢l punto E.haran dos triangulos AB C. y G
B D.que multiplicandola diagonal CB. que
vale 6.porfuperpe ndicular,que vale 4.dizié
do Givezesig.lon24. yla mitad delte nhime- - p
ro,que fon 12.vale el triangulo ABC.y por
quees figual sy'compueito con el mefmo. - -
lado comun;, dué es G B. dicemos; que vale. - o
otros1z:por donde confta, que ambos trian-
gulos hechos en el rombo,valen jultamente. voup ek
2.4 piesifodoloqual fefunda,y eftriua en la 47.del primero de
Euelides,porquela A E.es perpendiculag del triangulo A B G
que v'aléq..y ]?- a £ obst eiisheserr-a ey
la EB .vale 3
y diziédo tres
yezes 4. fon
_12.y afsi viene
afer todovno.

I

1
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Otro ex emplo paramedir las figuras que llaman romboides, Ia
qualfera laprimera AB.C D.como parcceenla fgurade arriba:
y para que lamedida defte romboide fe entienda con fundamen
to,{e recuzira d dostriangulos,que feran AB D.y ADC.tiran-
do las diagonales A D.y B C.Yparaefto medire primero vn tria
gulo reftangulo, y otroque feayfoce | g
les,y otro elcaleno, y fabido efto fe fa- -
bra medir qualquier genero de trian-

gulo, y deromboide,y para exemplo -
pongo elte triangulo reétangulo A B

C.como defta figura parece. Lo pri-

mero qtg {e ha] de faber en lq? trian- #iilon |-

ulos reftangulos , esacordarf(e, que ' ik

Euadranda n:tlg lado que efta opu:ﬂg' al & > ——JB-
angulorefto, esigual {u quadradoen area,d fuperficie , a1os dos
quadrados,quede hizieren de los doslados que componen el an-

gulo reto:yparaeftofupsgo gelladoAB.vale 8.yquadradolen

f1hara 64.y quadrido ellado B C.qvale 7.hara'q0.1os qualesjun
tosc elquadrado 64. hardng y e?lc numero ' esel quadradoju-
fiodellado ACiGlefta opueftoal angulorefto,q facandole la raiz
quadrada,q fera10. 2 auos, faldra el lado AC.comofe prucuapor
laq7.propoficiondel lib. 1. deBuclides , y afsi 6fta regla ‘general

feruirapara todoslos triangulosret angulos,fobre laqualfefun -

dan,y cftrivan todas las reglas particulares del'medirtriangulos:
y.entendidocfto yno me detengoen darla: demoftracionde ca.
damedida,pues ya quedan declaradas en la Geometria de la pri-
mera parte.Bueluo ddezir,quepara faber el areaquetiene el tria
guloreftiguloque queda atras,fc haraafsi. Tomele la mitad de
qualquierlado delas dos,que componenel angulo re&o,y multi
pliquefe con el otrolado entero, y loque {aliere de la-multiplis
cacion,aquello feraelarea deltriangulo :y porque ‘en efte el Ja-
do A.B.vale &fe-tomara la mitad:del que fon'g./que multiplica.
do por el ladoque vale 7.diziendo a.vezes 7. fon28: tantos vals
dra el dicho triap gu_lu,t:ﬂmaparece enfimefmo. 0 oun
- .Otro exemplo. Seacel triangulo ABC.y tengaloss, lados,que
elynovalerzy elotrovale 13. yelotro 4. pidefe por la noticia
o f | deftos

%

-
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deftostreslados; quantaes el area, 7 A
O {uperficie del dicho trian gulo, | |
harafe c6vna de dos reglas.Lapri-
meraferafacarlela perpendicular
delidicho triangulo que defcicnde
delde el punto A.y baxa fobre la -
bafis BC. y paracfto fequadrara ¢
enfilabalis BC. que vale 13, di- - |
ziendo. 13. vezes 13. fon 169.y por lo mefmo fe quadrara el lado
que vale 12, yferan14.4.10s qualesfe juntaran con el qum%r-a'du
169.y motara313.y afsi melmofe quadrara el otrolado, g valera!
y lera196. reftarfe ha eftosde los313.y quedaran 117.1os qualesfe
partiran por el duplo de la bafis, que eran 3. queduplicadosha=
rd 26.y partitdo por elloslos 117. {aldra la particioty 4.2 y 4 tan-
tostamanos fe hallara la perpendicular diftante del puntoB.que
feraen el punto Dipordondefe entiende queelpedaco de bafis
Wiy, BDuwalelosq.2dichos, yel reftodela bafis que‘es DCuvaldea 8,
~ kqueeselcumplimicntolde todala bafis, que valia 3.y facada
Japerpendicular.fe aura hecho dos triangulos rettangulos, que

para mcdir_qualqu icfa dc]lqﬁs,ﬁ: multiplicara el lado opucfto-al
« angulo refto,quefupongofer el viao 14.el qualmultiplicado en
{i,hara 196.y miltiplicando enfi mefmo la bafis;que valia 8.4 hal
ra72.; losqualesdereftaran de los'1ps. y quedaran 12 3.+ eliqual
numero esel quadradode Jape rpendicular,y facidole fu Tdi2,G
foni1.pecomas@menos;eftosferan lo que tienc delardo la per:
pendicularry agora parafaber el areade todo cltriangulo, fe tos
mara la mitad dela perpendicularyy fe multiplicara porel nume
70 de toda labafis, y fiendotfe tomara por .4 yle multiplica
rapor13. diziendo.i3.vezes 5.4 fon 712 y ‘tantovale todo'el di
cho triangulo;como parece delmelmo. | 511515 105 <)o il
.| Otraregla del mefmo triangulo), fin facar 13 erpendiculag
Seavn triangulo guefustres lados valgd cl_vng;zgpiegj yelotrd
26.y cl otro 3oidizelaregla,quéfe fumen todos tres ladosen va
numero,y montaran &4.de Jos quales {e facara lamitad, que fex
1an 42.de quienes{e reftaran déstresladosvnoa vno,reftando el
primero), que era23, y. quedaian 14y luegode los melmos 45
201150 : reftar
9, @
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reftar los26.quedaran 16.y por clconliguiente de los 42.f¢ reftas
ran los30.y quedaran 12.de fuerte que tenemos tees reftas, vna §
esi4.y-otral6iylaotra 1z, y todastresfe multiplicaran las vnas
por lasotras,y montarael vitimo produtto.2688.y eftosfe bolue
rap amultiplicar por los 42. ¢ fue la mitad de lafuma de los tres
lados,y mon taran.112896.y la raiz quadrada deftos,que s 336?.&{1.3.
{eralaareadeltal triangulo, co- -

mo en efte parece:y guardando
cftaordenfe puede procederen
inhqim {obre los triangulos, di- |
go teoricamente , que practica- ay |

mente {e guardara otra forma,que adelante fe vera.

Y afsi entendidaseftas dos reglasde medir los triangulos,fe ha
ralomefmo en los dostriangulos gfehazéenvn rD:inabﬂi}’dﬂ:PE
ra meditle la fuperficie, como parece defta figura Digo,q guar-
dando'en efte romboyde ld -
vltimaregla,quehedadopa- \
ra medir el triangulo,confor
me a los numeros que arribd
parecen,valdra cada tridgulo
del dicho romboyde.336.y por
numero,y{erd672.y tanto vald

{er dos ft'iiﬂﬂgﬂg_?@&ﬂﬁ;ﬁrg e{’cc
ra todo el romboyde: y porque
B o por e s e
diglasfuperficics delasplagasde v quadrado, y e Vi Pentig
10,10 hare mas gfola i B IR V. L W AR g

ra de circulo.Parafaber el afea
o fuperficie deva circulo,fcha
raafsi. Sea el circulo A.y ten- . /
g2 de.diametro 35. piesde lar- [ .
go:parafacarle Ia circunferen | —
cia,fe multiplicara el diametro
por tresy vn {etauo,y vendra
t0.los qualesfe entiende fer fa,
circunferenciadel dicho circu, -
lo, hecho elofs tomarala T 1
mitad dela circunferécia,que es 55 yfe multiplicara por Jamiead
2R buignol st oneu AL AL, : * W

l_..ll -
[
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del diametro; que feran17.4 y faldrd 962 pies y 'y tantos tiene
de area el dicho circulo,como en el parecel s1H09LP V.08 201 16T

‘Porfertan importante faber la medida delafigura trapezia;
que entendiendola bien , baftara para dar quenta f.lé qualqie-
ra medida que fe ofrezca en campafia, pongoaquifu confirus
cion. Laqual figura me fucedio medirla en cierta parte; yafsi
por experiencia dire fu declaracion’, y es muy @propofito para
alojar vn exercito en Ia 231184 R
forma que aqui parece.
Supongo que feacftafi-
gura vna hazienda de
vna perfona particular,
qvnos la llama'granjay
Otros cortijo, y paraa- |
uer demedir praticamé ' goo
te efte cortijo, fe haran
las reglas figuientes, fa-
biendo viar del inftri-
mento que llamancarta
bon.Exemplo:Sealaan vay oL
SRS, § it dete M0 abyodiior oilaih
cottijo lalinca A F. y tenga 400.effadales, 'cads eftadal fod 42
avarasCaltellangs,y fa longitad s Targura f£a A B quc vale Soo.
y elladoB C.Eﬁ'dellﬂé.'eﬁ'ada‘fcs.f)igm,que loprimero que fc ha
de hazer confofme al arte pratica,fera poner el cartabon, ymt-
rar por Jamira'del hizia elpunto F.y la mira del cartabon fena-
lard en angulo re@o en el punto E. y lin quitar el cartabon
del punto A.fe medira con I cuerdade eftadales Ia finea AE!
que tiene 4.00. a_lgu menos, por fer mas breuf;rpém f“Pf!;f,iﬁ[rﬂz

RO LTI0T | 3

afsi ¢ y luego fe medira Talinea EE que vale veinge ; y porque
{e aura hecho vn triangulo re€tangnlo fuera dely gi"an" ﬁéura,
{e medirade por {i,tomando la mifad del va'lado, como Io dixe
hablando del medir triangulos:y eh efte cafo (¢ fomarg 14 mitad
de veinte yque _fﬂn d iezydiziédo, Dicz vezes _.'c:i.ﬂﬁ.ﬁ}ﬁ i;]iﬁ 00. EREH
dales,y tantos valdra el triangulo'refan uloAEF. y hecho
éfto;bolberfeal punto'Aly defde alli 'm'r.cfitf Ia lon git’ud AR

Cjﬂﬂ
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quevale8o0: y boluer a plintar ¢l cartabon en el punto B, po-
niendo lavna mirahazia el punto Ay porlaotra mira cors
tar'el angulo reéto en ¢l ‘punto C.y medir 1a anchura BC.la
‘qual vale100.y'defde el punto Ciesforcofo echarvna linea dere
chaalpontoE.para cerrar,yacabar de medir la gran ﬁgura,}i‘ de

“‘camino yr'midiendolos pedicosde tierra que quedan fuera de
Ja'lineahazia'el rio. Y porgenlamitaddel camino eftan dos ce-
Tros,0 montaiasicomo lo mueftrag la Diy 1a Gl c6 las quales no
puedo ver delde el punto C. el puntoE. para encaminar allala
linea. ¥ aunque pongo en cl punto D. el infrumento; para def-
de alli defcubrirlosdos terminos C.y Enoespofsible, porquela
montafia G.me cubre ¢] punto Ely paflandome ¢on el cartabon
al punto G.napuedo ver el punto C.porque me Jo cubre lamon
taria D.y afsi es'muy neceflario acudir Ada teorica ;¥ echar ma-
no de vnareglavniuerfal en efta forma.Refar la feente BC. que
vale 100.de lafrente AE.que vale 400.y quedaran j00:por frente
del triangulo re€tangulo,como lo mueftrala CPE.y hecho efto,
delde el punto C.caminar por vnalinea paralelad ja AB:hafta el
punto Q.. y lupongo,que camine 6o.cftadales, y alliordeno vna
reglade tres,dizié'db.&}i ¢00.q vale la linea CP.medio 300.de fré
te,quata frente me dara6oMultiplicar feh Jos j00.porlos6o.y
montaran 18000. y cftos f¢ partiran porlos ooy faldrandla
particion 32,7y cltos 22. eftadalesyps meapartare enangulo re
&o,delde el punto Q.. haziala partedel rio el primerpunto O,
y abrehecho vn pequeiio triangulo re€tangulo,g fera CQO.fe-
mejante, y. proporcional altriangale C'P E. como fé prueua
por laquarta propoficion del libro fexto de Euclides y: ‘aora
defde el punto C.encaminare lalinea,y cuerdaal primer punto
O.tirandola linea C O. y cltendiendola co ntinua 'y derecha-
mente por la fegunda peticion del primero de Euclides ; ira de-
rechamente al punto E.y de camina feiran midiendo los tran-
‘ces de tierra ;quei caen d orilla del rio; como mueftran las g
T T.yllegando al punto E. feauramedido la gran figura,y
juntamente los pedacos de tierra rebogados con el rio ;'Y pa-
ra-dar quenta quantos cftadales vale'Ja gran- figura , fe hara
afsi. Sumar la fredte B C. que vale ciento,con lafrente A E.

quc
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que Vale 400y haran soo.de laslqua'l:s tomar¢ la Wdi*@er&y—
ran 250.y coneftos multiplicare Ja frente AB-quevale 800. y
smontaran 200000.cftadales,y tantosvale la gran; figura, finlos
pedagos que ay al rededor del la;los quales ¢ mediran por, trian
gulos reftangulos,y [ junitaxan con la gran figu ra:y por éftaor
den {e puede medirqualquicr genero de trapezigyaunqueno fe
vean lostérminos,y fines del tal cqrn]ﬂ,temsdu mucho cuyda-
do en laexecucion pratica, y, tearica,como lo chﬁra c[r’cq_‘ﬁ&-
gutds 1e0icnedny 61eq Hhotau | 55101 -
Yapues que-dichﬁté £
gu]a conftrucio del me-r__. STRG - : 4-'0‘3 a1 S
dir losquadradoy trid: - ' '“
gulo ,rombos y trape- 10G..) ¢
zias,{era bien dezircon’ + 151
Ja mefma breuedad pals'.
{ada ;comofe haderes . 800
duzir el triapgulo d qual-oo
dradoy juntamentetra oo oo 1o
tar delumar yreftargeiis. o pito '
multiplicar]y partic fronil =1 ofov 5 o
gurasy porque.de todo! o1 Bjltsg7 22 1 g
i'-'_ﬂﬂ es-Dien que rt'pa.él:m; ARG D v .0G08] SIETLI0
Ingenierospara muchosacaecimientos que (e le'piieden ofrecer
én lafortificacion;y en otrascofastocantes 3 eftearte,” 0.0

§
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Capitulo. IX. Queenfenaa reduzir,vnas figuras
enxotrdsiouilsb oxal 1dil Ibh e visdeguageircupslap 7
| L O primerofera tonuertic vn tridguloequilatero én'qua
- By drado con la reglafiguiente.Exemplo. Sea el trianguloA.s
BC.y contertirlo.en patalelogramo,por lapropoficion 42. ¢l
liba.de Euclides,yluego pot la vltima delfepundo libro del mef
mo autor fe reduzira glparalelogramo 4 qu;a%rafdﬁ,quc en'efta fi-
gura es DC.y efienderla derechamente por el largo del patalelo
gramﬂ‘, como mueftra la CEly luego ‘toda lalinea ECE. meterla
debaxo de mediocirculo,y- defdeel punto C.leuantar la perpen
| dicular
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dicular,haftald circunferencia,queferdla G Giyeftaferacllddo
del ﬁﬁﬁrffﬁdd,qu&‘ffﬁﬁfi gual al triangulo dicho,como atras Pg['-é-;.i
ce:de fu;rtc,que e]_qugdradu C G.esigual a]-triaﬁgulu ABC. )’
para couertir elte quadrado,o otro qualquieraen triagulo, {¢ ha-
rd efto. Diuidir el lado del tal | e
uadrado en quatro partes ioua. | |
e e L S R AN
tesen el lado del quadrado,digo)
alargar dos de aquellas partes , 2
todorel lado/C.G.eomo mdeftea | 11 o}/ -
D.fe hard el triagulo equilatero, gy v |
ekqualiferd igualal niifnio. gy 1isob® d1eq.0la
drado,como parece énel teianguloBE D, y cﬁaﬁbegfuageﬁﬁépfg

{5
- ¥ i 1|
d 'l_"ﬁer-.ji

.I_
guhndara en qu]guifrquadré&o;ﬂhicnib grande. .
' i H i i |
e o MBIBER L OGS Y00 NG Auip olatgsl . ohevbero |
- Paraveduzn s pa - gﬁf T o
R "aparaklogramo effe dickatriangilodatra .. |

% P '

L i
L |

ST e

_ % il ¥ 44150 ﬁj:j: Ei:-“.(;é-.*;‘l% k.
Exemplg Sea el if}‘iﬁﬁ;:‘- olorn [sh ¢ ‘_A..;;;.-".i:.‘. '.:Gf__;.'f; ol (6T
gulo ABC. Y. qQuieto qoeooa1eq. oma., . ppabsup [e 2091 gy,
fﬂa-yfﬁfclﬂs,Pﬂfﬁ{:d’ﬁzﬁ’rlﬁ SO B380 GFLodn : ‘,-f;:.'.'_‘.::*_i_':_;i nﬂt‘;
ap&mlf:lQgram.q,.-fdﬁaraiafi': oo '

ﬁz Delcender vna p_erpenai 1 2ok
L culary
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cular,delde el punto AfobrelabafisBC. y loego diuidir en dos
partes igualqsla_altura dela perpendicular,como mucltraEG. y
a laanchura defta linea E C. {e hara el paralelogramo, como lo
mueftran’ DFy BC.de la figurade arriba.

Otro exemplo parareduzir vn triangulo clcaleno, a paralelo
ramo. Sea el triangulo DEC, Digo quefe eche vna pe rpend%cu

lar defde el punto D. fo- D
bre labafis E C. y aquella. /
perpédicular {e diuidaen -

dos partes iguales,y 4 la | / B
anchura de vna dellas fe | |

hara el paralelugramﬂ,cﬂ c-

mofchizoenla ﬁgura prcc'cd_enté.'
1 Otro exesiplo,para teduzir, vi quadrado, a paralelogramo;

{e hara que tenga .

NE

el paralclogramo de la;gp doslados del quadra

WL OB I3

e

e

i
FrE -

= W g

-y a
i |
.t

! \ $..2211£0 ¢61190DPE 9D 20D 1877518
do,y de ancho la mitad de vnladodel dicho quadrado , como Io
mucftra efte quadrado AB,y el paralelogramo CD.que canio di
c{];]/ﬁ:ﬂﬂﬂ igualesel vnoal otro..o101cliops olupsiil [ sasd 9L
- " "Otro exemplo,para reduzir voquadrade acirculo,fe'tiraran
lasidiagonales-deliy la vidaidiagonal fe diuidira en 1o partesigua
]esjy las B:df:}]as L&;‘gﬁiﬁdiﬂn‘iﬂ't{ddﬂ ﬂiftﬂlﬁg que ﬁﬂ'ﬂéﬂﬁtﬂ;

ey R d --.r.llt‘- ;..,

quadrado, fegunloque pudo aproximar B, ——

’Archﬁﬂ&% leforma,que dinididala dia “ B St
gonal AB.en diez partcs iguales,fe toma =]
ran las 8.por diametro dcl circulo, quefe:- Valnera

ra igual al quadﬂéc}b , COMO parece-en | g0
clta figura,y al trﬂcath{ paraconuertiris:} As)
ynrcirculo en guadr_ada,;;:f;i dividira el i ANA

Hj_aimet:_;aﬂcl €n g partes iguqlesrif'?ﬂﬁ'ﬁ-~_;-1_fl- v ISDN5o1G 1t

iz !
TR
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-aquellas ‘facar, yna de cada, extremo del diametro, , de fuee-

L

te quefean dicz, yiaquellas diez partesfera el largode Jadiago-
‘nal del quadrader, quefera igual al cireulo : v para reduzif por
“Arifmetica 4 quadrado todaslas figuras,que quedansatras;, fe ha-
taafsi.Suponga.que esyn paralelogramo,que tiene de arca, o fu-
perficit'quatrocientoseftadales,o varas , o pi'es"'. Dlgn qﬁe foils.

- que laraiz quadradadelos quatrocientos, que {era 20.y tantos
eftadales tendra defrente el quadrado, que fera i gua] al paralelo-
gramo:y alsi mc[mu,f¢a vn triangulo que tenga de area, 6 fuper
ficie 5zg.eﬁadahles,dc los quales fa_can_d_n laraiz quadrada, quic fe-
ra 23.tantos eftadales tendrade frente ¢ tal quadrado, que fera

igual al triangulo:y con efta orden,y reglade Arifmetica,fczedu
ziraaquadrado qualqaier generode figura, ¢ -

4l quedanreduzidas, | G

W Xemplo- Dizevnrcus 4550l

L riofo,Gle hagavn qua- ™ X

drado quefeaigualdvn triz o, ™.

‘gulo.que propone,yayncir. .f. ... 7
culoy avn quadrado, y ao-

0, triangulo cfcaleno , de, |

Capitulo X.Queenfena éfuma‘r las ﬁguras fi atﬁé

erte ique q(‘qqad'_rgaﬁqu%{ o
pide,badeferjigualaks. .
‘quatro, figurds propucl
tasquefon cltas. Blepan. - © 5
gilo ABC,yeltrigngu- " 2
oslealeno DEN. y el o 0
Capieto Gy e "

. culo ACT compraquu par

s klilossTay i
! ¥ 3

parecen.Lopriz  F
c;croquede ha de hazeres reduzirdos |
_dos triangulos a paralelogramosiponla. 4 N\
~rdendeclarada enlas figuras precede- (|1
;:Fe.ﬁfdslgﬁapimfﬁ? Sy tabicnreduziraqua \f 1
-dsado el circalo(coma efta dicho co-
-, MO pareceen iai-mﬁfﬁl“ﬁ%ﬁgﬂféﬁgihﬁﬂ;’a y
o Lz ¢s

I

-
g e K T
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Iesfe fumaran todas en ¢l paralelogramogrande que abaxo pare
ce,que esMO. porque tirare doslineas paralelas & mi voluntad,
y encllas yre poniendolos paralc]n%ramus.l)i-zc eftaregla,que
eftando reduzidas las figurasa paralelogramos,como dichoes,fc
iran poniendo por fuorden debaxo del paralelogramo grande

<olSfiolo i o o obnba [o o10aifa

{s 153 2ol ks ol
E_i [ ]
| : BRI RS TN | l
eicirenls “5°0 ol : q
| : £ 02
4- jofgei 3 : =
E
o
: II.[PA.#IIIII‘I" E

iy .
..lﬂ. SFFENGAS L A ANERWmAs @

‘MO, yferalaprimera lalineaB C. que esla fargura de] parale:
logramo LC.y fuanchurafera laB L.y luego tirar vnalinca def
de ¢l punto M.del paralelogramo grande,que paffa por 15 elqui-
najugamcmc delpunto Q. y palle hafta cruzar en labafis cf
tendida del paralcrngramo pequeno,igual al triangulo AB Cly;
la cantidad de linea, que ay defde el punto C. al punto D, aque-
lla fera lafrente que tomara del paralelogramo grande,como
mueftralaM X, por cfta mefma regla y orden fe hara todo
lo demas fabricatg:) enefta figura, aduirtiendo 4 todas las lineag
guc decienden del ‘PuntﬁMf y cruzan en las bafes de las figurag

¢ abaxo,y afsila fegunda bafis, que mucltra E T. es Ta ¢an.

~ tidad de frente del paralelogramo grande, que mueftra XV,
el qual es igual al triangulo D E N.y la bafis, que mueftra B
E. es la frente dcl paralelogramo grande V Z. igual al quas
drado GB. y lamclma bafis B F.eslafrente del paralelogramo

grandeg
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"éi':ﬁ';dé / rtgual«a“l(‘.‘i’ﬂﬂ:|.ilé3,§f,1£<‘.’tttul efto queda doncluida cltaregla

e fuhar figuras,y con ellafefumaran todas quantasfe ofrecic

ré. Tiene fu fundamentoyy demoftracion en la propoficion 4.4-

delliba.de Euclides,y agoraque eftan todas las quatro figuras{u
‘madasen Hp&rﬁd pramo MO dereduzird 4 quadrado;porla
vltima del fegundo de Euclides,y como e tratg en ] capitulo3.

deftas figuras,loqual fc entendera por cita planta,que csel mef;
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De ﬁ‘:er’w hechaslasdiligecias dichas;fera #Hado delqua-
ﬂradﬂrﬁﬁﬂiggﬁ ylaS K elqnils:]&idradp ¢s Igml a lasqum;ﬁ

ﬁgumdﬁ'éﬂemes,que ﬁ:ﬁlagmgmm GomsiT

-J:.}:...r_ :(*Hl:', o ' _' .-H---.: .'., { E-
'!1-1 .-"-I"ti'z | luld

‘Ca&p EuIaVEK'LL ch cemhffc hm degyg ar, mas 1=
Taéé’é’{)%fa@‘* LRt HOIN 22 b lf [8b'eby uﬂ‘“h rrrui;
229 DUP SN -7' f1] 13 10Q :**:ra..; 12 =1 I8t r,-whr-'z I EEﬂ-ﬁ.
KosreRan i quadraJo de otro.fc tcnclrg;ﬁ dum 12,

que el quadrado mayor eftara encima del mé’nnr , y luego

el menor fe [acaradelimayor potlar cgh precedente, y como
-aqui parece en efte qua- %

d?‘adg A B.Digo, quciutl- F_
radalalinea AF. .que; af
fe por la elquina jl.lﬁl- #
mentfﬂdﬁequcnaquaa T N
dradocortara la catlﬂaff
G F.que eslafrente cor

tada en el quadrado gr
de ) que eslaAD. ccin

muﬁcﬂran lospiitos D €.
de manera que fobra la
cantidad del’ quadr do-
D B. §fe reduziraa qua
dradode pmr-f‘ 1,por la re
gla paflada. étru exem-
plo diferente para rel-
tar vn quadrado menor
devn mayor, y g lo que
{obrare del mayur,que..
de en figura:quadrada. Sea B A
el quadrado mayor ABC
D.y el menor §fe hade ref E: /e
tar, fea DEF G. Dize efta
r:gla,quc ¢l lado AB.ola :
CD.que todoes vno,fe me-
tadebaxo de medio circulo,

 tomo

==
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-E'hmmm,g&fﬁ el medio circalo A BC.y] ucgo defde el punto
1 Earzl&}meaglgné *qtreunfecencia,que fea igual f Jado

clquadrado pequeho D E.como ;3 Ul parece, Y alsi reltandc
qiﬂtqiﬂﬁﬂéfﬁlzt‘}nqnﬁdﬂ D v F.'-"E"T-E'.EP*,'.:'-: . r9lsihia Han rﬁ :l
@ﬁr’dﬂg@m&& - L £er] ngj; 1' J J: { ,h ,” |
bre el quadrado Ad.por AN b .
cltarazg el diametro del |
medio circulo”A B es 5
igualal ladodel quadrado ! . N.d D lerer ot i
grande,yellado B, en el dicho medio circulo xes.ignal al lado
del guidrado DE.y ellado AL ¢s]o e {obra qual esel qua.
grado Al {cfialado con Ja R. porquéc] nﬂﬂg;"f%LﬁigE} citcun,

e S

feréeiaes retopor latreintay vHWfBFQﬁCj@M 5 il
de Euelides, y afsi los dos quadrados que fe Qﬁ,@;ﬁ ';tla dﬁ
Ly del Iado I A. fon iguales__ﬂﬁuadrad@-.dq]. AB. Fﬁiﬁpﬁ
prucuaporlag 7.prcip0ﬁci5n del Hb.l.d@lﬁqc E‘iéﬁu 3} fiih qucdg
. v : v Oule bagards 115

con Cluidalﬂ *a ; -__..-"" o1 o }F _;'IEI'E :;} C:‘} f!.i £q
Otro exemplopata reftar v triangulo chico,de mtuﬂqg&
lo grande, ylo que fobrare que fea en tréﬂ_;}g!.ﬂg_&\:g}m&ﬁgiﬂd
1 _ " e et L __:rii

= 4

pade ABCy el chicogfehaderefl 98ib, ol dved I
tg fea DEF.Digojque ﬁ:?iaga lo mef ﬂ T .'1141 g !_k
o gen laregla precedéte, que{em 5 i
cter debaxo de medio cireulo vnla
del triangulo grande, y porque
equilatero, fe pondra {30:‘ diame.
tro ellado BC.y hecho el medio cig-
cgniﬂ, fe pondraen la circunferencia
v Jado del triangulo chico, quefe
raCl. y luego la lineal B.fers cllas
o del triangulo que fobra,comoen
cltas figuras parece. Demanera,que
reftando el triangulo chico DEF. del
triangulo A B C. {obra el ;_f:iangul

B IE.CUIIIG aqui qufcf: oottt

|

" F\ WEF v - ;
oy ™ YT o peIr
= W elel 3.2 ﬁ:.i‘.i',:;.”'_ﬁj 3 A0 D S ag 1B QI

_ -- ot B bl B4 3
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Capit ulo K1I.Que enfeiiad multiplicar £ ﬁ gura:s”, af>
o | quadrada5£om¢ trlangulares,y c:rculo i

S Ime pldtcffen que hecho va quadrado ABCD hizlc{l?:
) otroq fuefle duplo del,fc hara :Ifs:,a.ama.naqu: parece.: D%ﬂ
que el lado del quadra- A~ . 104.BAObE $enpidasn
do que ha de ferddple | g
del prupucﬁu ABCD
fera {o a'agnnaIC By W
éon ellrfﬁ hara el qua: '} O
dra: Ho GBEFqﬁctsdu QT
p‘lrj del qﬁd&i—d pro-

eftoy i Piﬂiﬂéﬁ s

,,,,,

D'20U

ﬁ‘aga vn qu@drzdu,q )6lip 20D 2ol izle V¢ “e M
Emcwc&esm}mqm ibeup¥ oleoni act AT ohl 1sb y.]
épiifbpuc&ﬂﬂ*’ﬁe ba.dillab *'-'*"‘?- cqo1q. b J'J‘_H_Tl:'rr
en tal cafo fe haraafsi:lo 0 it

1y fncfn’lc hﬂ vn an--" 1'--‘ av’
lo refo yyelva Jado
delferala dtago
nal CB.del pri-
mero quad rado

Prjfucﬁu ! 1

c%]. como di'e
0 €5, csduph LE_)
del primer qua-
drado, yclotro,
1ido del-angulo -
refto fct‘a el mef
mo lado del pe- 2.
queno quadrada
DAy efto he-
cho fetiraravna
Jinea hlpatcnu-

- fa,Gfera lalinea
DC.comg enelte excmplo pacsce,de formaque clladoCB dcl
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triangulo re€tangulo,esduplo del lado D B. digo en fupotencia
quadrada, y el JadoCD.csel triplode la' DB.como lomuef-
tran los numeros en la mefma figura,y afsi queda hecho el qua-
drado DC.triplo del primero quadrado propucfto:y defta {uer-
te fe puede dilcurrir muy largo,con hazer fiempre el angulo re
&to,y ponerleporlado la linca mayor,que'ya éftuuicre multipli
cada,y luego ponerle por el otro lado la linea igual al lado de
la figura pequena,que fc huuiere de multiplicar,y defpues de he=
cho efto,cerrar aquel angulo,y aquellado npue{)tra al angulo re-
Eto,ferafu quadrado igualdlos dos,que contienen el angulo re-
&to,como fe prucua por la propoficion 47.dellib.a.de Euclides.

Kl Otro exemplo,para multiplicar tria ngulos. ;

Seacltrianguloequilatera ABC.y quiero hazer otro que fea
fudu plo.Di[gu que comofchizoen el quadrado precedente,fe ha
ga en efte,afsi del vn lado del triangulo que tengode doblar,fe ha
ga va angulo relto,y ambos lados del fed iguales, como mueftra

o

Duplo del equi
latero A B C.

| 1) 1
Y g A,

B .
‘AB.y BC.yluego cerrarle, con lalinea AC. y la mefma AC.es
~€llado del triangulo duplodelprimero,como lo mueftrael tri
guloDEF.y ]ut:igﬂ fi quifieremos3.doblar,d 4.doblar,fe hara por
—fm mefma ordédicha,poniédo el lado duplicado encl vnladodel
-angulo re&to,y el otrolado del dichoangulo,feracl del tridgulo
| {:c?uﬂﬁo,q [e huuiere de 5.doblariel lado que cerrare aquel angu
ofcracl triplo;y en efta forma fe puede proceder en infinito.
Otro exéplo,paramultiplicar pétagonosy circulos.Sea el péta
gono ADéEidE fe haga otro gfea fuduplo,paraefto hagalclo y.el
-angulo retto,como en lo precedéte,y g fean fus 2.lados igiales,d
. qualcluicra del pétagono,como aqui parece,de forma, § hechoel
-anguioretto,cuyoszladosfed igualesavalado dl pétagono AB.
- Digo

s = s
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Digo quela lineadiago al ACieralado.del pc.gtaguno,qug{g_
raduplo del primer propucfto,como de las.mefmasfiguras pare

i

| bl = gm e _,_‘...-.J,L'.,"
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, Vst Nt n
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. ce,y deftamancrafepuede triplicar,y quatrodoblar , qualquicra
pentagonoequilatgro. «
Otro :xéplu,dé;multiplicar circulos.Sea el circulo AEBC.pi
dé,quefe haga otro doblado que ¢l 0 tres vezes mayor,6 quatro,
olasq mas {c pidieren ,fé'hara afsi, como adelante parece. Efta re-
gla e"smmﬁ\lﬁépaﬂ"ada,héaziﬁdq con los dia:riet-tigsgl_a_que (e hazia
con losladosd ,‘ | v €
anguloreto,q el vilado del feael 3iarﬁ;:iﬁfﬁ‘dél’ circulo peque-
fi0,Gfc ha de. multiplicary eliotro ladofeaotrotanto , comolo:
mueftrael angulo refto BAF.Digoquelalineadiagondl FB.fera
el diametr % _circule duplo del -primero 5 como To mueltsa: ..
el c;g;cus,q"  F GB.fiendo fucéntro Ey aota paraha _;::i*vn?@_f_'rr_ by

Lo ¥

& losquadrados,6 de lostriangulos, y ¢s hazer va

. =

culo;tripla del primero propuicfto,c haraotroangulore@pipo
niendoelvn Jaaa_ﬁdaﬁrl,:'ﬁi.émeeﬁbzl%‘ B. delcirculoduplo,yiel -

trolado fera igual al diametroAB.del primer circulo,y efto hie-
choyfe, tirarala diagonal; & hipotenufa A HE .y aquella feca
el diametro del circalo triplo al primero tomando por'cen-
‘o, pato,H.como parecé e lamefima figora: Efta reglade
smultiplicar circulosy esmuy importante para el Geometra, 0.,
_ni.uqlﬂq?@;:;.? que encaminaagnas. Digp para mif;dir,x -rc-'pa?t_'-t;if Jas
i YIEl e _ aguas
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aguasa miuchasfuentes diferentes; ¢fpetialien te {tendorlacan-
tidad de-agua mucha;y pidieflen dos reales de agua para vnafug
ey quatro redlespara oted,y cingo;d feis paraotraparcte,.en fe-
mejante ocalion {cruira bicn efta regla,para hazer los canos,con
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quefe hademedir Ja'dicha agna , dandole al diametto clprimer
caiode dosreales,y al fegundo diamétro de quatro,y tode lo de
mas quefedigueguirdandolaregladicha jporque esgencral para
f:nfpit_ij?}icancas'iag}f.circu;fbépa-ﬂa.-cl.'agua.:: 7ol 2@l 1. olos
63318 DUPS Y B335t nu 10 B eflachpt aibel B oibeli o) § 2015713
‘@apitulo XIIL.Parapartir figuras quadradas,trii-
gularl‘:ﬂ,y circulos. ol orns ._:.;.L:l:_-i} shsge <) -3

[T i
2'.--1-. I-j-" F -_llr -"r"l.l"'-nr 2 | ..-"-._'
r 5 -y a4 & " L ~ = -

E A vhalinea AB lado del quadtado que a3 buchadeftapa
gina parece Lpidé § haga otroquadrado,qfealamitadde a-
quel,0 4 fea el tercio,o los dosterciosshazerfeha afsi. T'omaran ¢l
lado AB.delquadrado grande;y lamitadmas,que fera la linea A
B C. y eftafe metera debaxode medio.circulo,y luego defde el
unto B.fe lenantarala p rpendicularBD.§es el lado del quadra
%&,quc'ferﬁ']& mitad del uadrado mayor: ropucfto,alsiquedela
pevpendiculaé B Didel myedio circulo I':-—Eigq clquadrado B D.
OIINMESQ) Y por
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¥ p‘“bft'}:-lﬁ wnelima orden fe hizoel ‘medio circulo BEG. para ha-
?Eérft#ﬁ-quﬂdfrhdﬁ 'qut-"-ﬁmﬂle el terciodel mayor:loqual {e hizo
con la-iefiia regla,qn efueromar ellado dgkqgaﬂrado mayor,y,

5 """

......

b - S - &= L
i 1"' E ‘ }-q-

¢l teréio mas,como lomueftralalinea B AE, y meterla debaxo
de medio circulo,y lunegolevantarla perpendicular AG. que es
¢l lado del quadrado,que e el tercio del quadrado grande:y {ife
quifiere hazer otro,que fealosdos tercios, O los tres quartos del
dichoquadiado , [ haracon la mefrma ifé%la-’, poniendo fiempre

el leidﬁ'd‘zf.”]"qua‘dradn;gsﬁndﬁeﬁéyﬁh‘{lﬁn:@ ola yyluego afadicle
Jos ﬂﬁﬁ’tﬁﬂtgjmﬁﬂﬂn en vna lliﬁg’ai.,yé-métcrla debaxo demediocir
culo,y leuantar la perpendiculardefde eltocamiento de losdas
tercios § fe afiadio d1a linea;hafta la circunferécia, y aquellafera

) lidodelquadsado quefera dos térgios del mayoryy defta fuer

te {e puededifcurrir en infinito)s! pizolunaisvesislis
Otroexem Plu,para hazer vn tridgu A ¢

Yo equilatero,g fealamitad}o ebtecciors | Lnon R A8

-deoteoy 6 lokidosterciosyypara eftol [+ 0 uiglyfoaN rniy P

{E:qﬂg e haga a'rra,;ﬁ'ﬂﬁﬂfﬂnghﬁa‘fﬁh’iﬁ obihbsngish AA obsl

£ad dei’ipw-plicﬁ@ Sy Pévaéﬁu:*-tamﬁ- dab frotem ol of Xl

el ‘f’n?}&d&h ﬂfﬂlrfﬁiﬁﬁ"ulﬁ_g't‘andﬂﬁﬂefﬂ?ﬂr' { raastieero]
ECYMeﬁaftdebaxndemﬂdmtmc BTVl B0 2uP,0b
lo, y defde fucéntro feleuante la perpendiculat DE:y defde el

tocamicnto

WY TEY
i
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tocamiento dellaen la eircunferencia fe tiren laslineas EB. y
E C.qualquiera dﬁ-‘é’h]ucllﬁﬂigcas esel lado del triangulo mitad
del grande quefe propufe,comopareceen lasfi guras figuientes.
Y por el conliguiente;para partiren tres partes iguales el trian-
gulo yadicho A B Cfe diuidiralu bafis B G en tres partes igua-
les,como lo mueftra B O.y 1a O C. tirdn dola fus lineas defde el

' T o o %,

. o R~ ka5 Hor gy
punto A.a losplitos OO O.y dela mifmaforma f¢ diuidiraqual
quier triangulo efcalenoen tres,o quatro partes;6 énlas que mas
quifieren,como o mueftra el triangulo efcileno ™D EF. queelta
diuidida fu bafis E Fl.en quatro partesiguales , y tizadas laslineas
defdela D.alas QO O.con que queda partido efl qliatro partes
iguales,como f¢ prucua por la propoficion 38.del Tib.1. deEuclid.
Eftaregla importa mucho para dividir vnahcfﬁﬂjﬂj’@ﬂip?cg oqua
tro partesiguales,eftando en forma triangular,comola que ::lha
tratado:y porque no entreel dueiio de cada parte,por Ja hazien-

da del otro,entrara cadavno defde el punto Dipor el lindero qué
e tocare,y con'efto no cruzara la haziendaagena, ' 0 0o
- Otrocxemplo para partir vn petagono en lamitad, o en el tée
€io,0 en lo que mas fe pidiere.Sea el pentagono, propuefto r.':j'teﬁf
gaporvn ladolalinea A B.para hazer otro,que tenga la mitadju
{tamente,fe hara afsi.Particfe hael lado A B.en dos partes iguales
en el punto D.y haziendo centro el puntoD.fe metera debaxode
mediocirculo ¢l lado A B.y del mifmo cétro D. fefaquela per-

| ‘ M ! pendicular
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G E

A

O D
pendicular DE.y luegofetire lalincadiagonal E.A.y eltaes el la-
do del pentagono,que ferd lamitad del propuefto A B.

~ Yparahazerotro,q feael tercio del grande,fe dividira el lado
'AB.entres partes iguales, y defdelavltima que mueftra BO.fe
leuatarala {qe rpédicular O.G. y luegofe tirara la diagonal G B. y;
aqllafera cl ladodel pentagono,q fera el terciodel grade propug

fto,y ci efta ordé fe puede difcurrir muy largo.
. Otro exemplo para partir vn circulo en {as partes que {e pidiere,co
mo fifuefle ¢l cireulo A B C.y fe pide q [c haga otro que fea {u mitad,
tercio, o quarto,q [c hara c6 la mifmaregla precedente,vlando con el
diametro del circulo,lo G fe hizo ¢ el lado del pétagono, como atras
parece enlas'mifmas figuras. Digo, q tirados los dos diametros encel
circulo grande,y dividido en tiﬂs partes iguales ,(etiraravna linea
diagnna%dcfdc los dos eftremos quetocan ala circunferencia , como
mucftra C D.y eftaferacl diametro del circulo, que es la mitad del
grand::ypa-ra{lazemtru,quc (eaeltercio del dicho circulo grande,
{c diuvidira fu diametro,§ es B D.en tres partes iguales, y defde la pri-
mera,que €s en el punto I.¥ dealli fe baxara vna perpendicular, que
 feralO.ylurgo [etiraralalineadiagonal BO. y efta fera el diamctra
del circufo tercio del grande:y para hazer otro que feala quarta parte
del grande,fe dividira el diametro,q es B D.en quatroiguales partes,
y fe tomara laprimera enel punto E. y fe leuantara la perpendicular
E G.y dealli {e tiraraladiagonal G B.y ¢fta fera ¢l diametro del circu

lo,q {era quarta parte del grande,como parece en las mifmas Eglgﬁ
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Eftareglaesdeim ; - s, g |
perticia para repar o S i
tir lasaguas devna
fuéte adiver(aspar KIS
tes,y pogoporexé U O ¥ Ee
plo, qes va caio §
tene.pordiametro
lalinca B D.'del cir
culo grande,y pide »
feqfe h::j:a_vn cafio PR3
por donde paffe la ~ «
mitad d aglla agua:
y alsi tédra efte ca-
fio'por diametro la
C D/, como atras
queda hecho. Y fi. . - G W |
idieréla tereia parte delagua,{e darayn cafio g tenga pordiametro la
Enea BO.yfi pidﬁcré'ld 4.parte,fe harael cafioqtégapordiametrolali
nea B G.Y todoelto f¢ ¢rticde Geometricaméte,porq en las cofasin
erinfecas § caufan los cuerpos graues,es neceflario otro difcurfo mas
latgo,porq he vifto por experiécia,q vicafio deagua g echaua por fu ﬁ
Boca ';:Etidad-jftta de ftisrcales,ydiuidiédulu lurggn_cn {eis canos igua f
lés Geometricaméce;nocupo aqllaagua porellos,y al contrario jal
wiédo'claguaq faliaporlos Fcis cafios iguales de real cada vno apaflar
por el cafo jhazia los 6.reales Geometricaméte,nolo hinchodel ro-
do,por donde [e figue,q los cuerpos %‘raucs haz& mas fuerca en junto
g.divididos enpartes,como lo haze el aguaq fale c6 masfuer¢a por vn
cafio grande  por vn chico,porden el chico fe detiene coel victo, lo
§ no haze tito en el grande:y afsi es neceflario fuerade la Geometria,
viar del difcurfo de experiencia g mueftran las fabricas de aguas, y
dtras cofas de ingenios,porque ficpre {on difercntes las maquinas , o

cuerpos grandes,delos pequefios,como fe declaraen fulugar.

Cap-XII1I.Paramedirlaarea,o fuperficie de qual-
--quiera fortificacion, afsien triagulo,comocn

" 1 quadrado,0en pentagono. R _,
A Puesq hetratado muy largodel fumar,reftar, multipls

B canyy partir figuras,fera bi¢ dar particular quétade como
{c mediraqualquier recintodefortificacio,y dire primero teori-
caméte de fus medidas,y Juego lo declarare praticaméte,pres es
cofa couenméteal curiofo Ingeniero,gfepa de la vna manera,y de
laotra,glta matcria,Exéplo.Sch ¢l recintode vnaplagaen trié‘grlt-
M 2 Q ;
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s 8660z2. mlc-'d_ai 300. pies; que €s la mitad de la frente |
“to,quanto me daraclfenototal,que fon 100000. multiplicando;
los 300.pies deld mediafeente del recinto porlosiooooo.delfes

VI SEGVNDAT PARTE, 20

™ JoAB (u:g;-tcnga por cadafrente 60o. piesde largo iﬁﬁjlbs; vas

luartesipidele,quantos pies fuperficiales rodea,y ticne denitro de!

. {ieltal recinto,y luego fe pide 4 parte,quanta fuperficie ocupan

losquarteles de alojamients.A efte digo, que fupuefto queticne
la frente del recinto 6oo.pies,que es AB.[e diuidira en dos par-

~ tesigualesencl 'pu.nm E.y deallife tirarayna perpédicular, haf-

ta ¢l centro de Japlaga de armas,con lo qual eftaran hechos:dos
triangulos reftangulos,dentro de vn triangulo ABG. y agota pa
ra faber por ciencia,quantospies tienc la linea perpendicular E

" G lalineadiagonal GB. fe hara por lamateria de fenosrectos,

confiderando,q vn angd]u reto vale 9o. grados,y fu (eno m&g
fegi las tablasde Pedro Apiano , y de M6te Regio vale 100000:

*tamanos,y afsi el angulo defte recinto,por fer trianguloequitate

ro, vale dostercios de unretto, que fon 6o, grados: y nimas-ni

‘menosel angulo B G E. por fer igual 2 ¢l, vale otros6ogrados;

de losqualesfufeno reftofera86602.y el feno'total valé 100060.
yafsi diremos por regla de tres, Si el fenorecto de 6o. grados, §
' Lﬁ:l.'.‘rtﬁs‘:inq

ro total haran 30.quentos,que partidos por el feno reftolde 6o

grados,que {on8660:2.faldran 346.piesy va tercio,g fon¢llarso
‘dela lincadiagonal G B.y conla noticiadeftas doslincas f¢ faca
rala perpendicular E G.para Iﬂ_qual [e muleiplicara en {i la dia-

gonal G B.y montara {u potencia 120346,y luegofe multiplica
raen {i labafisE B.que vale 300:y montara gooooos qualesfe re
ftaran del quadrado de la G B.que,comodichoes,vale 120346.y
quedaran3034.6.que es ld pontencia de la perpendicular EG.de
los quales 3034.6.facando {u raizquadrada,que'es 174.y v poco
mas(que por fer muy pequefio quebrado,nohago cafodel)que-
dara conocidalalinea EG.folo digo,que teniendo ya noticia del
numero de todos tres lados del triangulo B G E. fe fabracé mu
cha facilidad ¢l area , 6 fuperficie de todo el triangulo AB G
porque multiplicando tedo el alto de la perpendicular E G
que vale 174.por lamitad delafrente A B. quevale feiscientos,

que en efte calo es la mitad E B. que vale 300. los quales multi-

plibados
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plicadosconlos e,

174.hari §2200.
los quales fon ;

la fuperficie del
triagulo ABG.
y porque toda |
la placa tiene 3. | SZZ00
tridgulos,fe mul '
tiplicara por | S
trEs_ la fugerﬁ-' 3 et E R
ciedefte primer - YN
triangulo,y m6 A& 306 300
tara 1§6600.y ta
tos pics vale toda el area del recinto A B C.de los quales fe facas
ran las 6.figurastrapezias,que eftan dentro fenaladascon la T G
fonlosquartelesde alojamiento,y Io que reftare,fera para la pla-
ca de armas,y las calles,y terraplenos de las cortinas, fin los va-
luartes, como todo Io podraver el curiofo en Ia planta que fe
figue , teniendo atencion 4 todos los numeros, y caralteresde-
lla. Lo primero que fe medira,fera‘el vn quartel de los 6.que ef-
tarandentro del recinto | y para meditfe bien, {e échara vna
linca,como mueftrala BF.haziendo dos figuras, lavnaes la tra-
pezia AEFB.y laotrael triangulo re€tangulo GEB.la qualmedi
da le haracon el pitipie:y {upongo que fe hallo enlafrente A B;
e latrapezia go.piesde ancho,y en la linea AE. 40. yen lalinea
EF.otros 40.y en lalineaF B.8o. de fuerte quetodos quatro-nus
merosdeftadicha trapezia fon defigualés, y afsipara declarar fu
medida fe fumaranlosdoslados opolfitos, o contrarios de la tra-
pezia,que feran ellado AE.quevale g0.conellado F B.fu fronte
ro,que vale 30.y fumaran 120.de los quales fe tomara la micad,
que feran 60.y efte numeroferael vn multiplicador:luego fe fu-
maran los otros dos lados AB.que vale so.con EF.qvale oy {e
ran go.de losquales tomando lamitad,que fon 45.c5 efte numes
ro fe multiplicara el 6o.dizizdo 45.vezes 60.{fonz700.y tantos
vale la trapezia {ola:y aora para'medir el tridgulo re@angulo g
clta pegado con ellafetomarala mitad del lado F Bique vale 8o,
- M3 y fcra

$ZZ00

"
i B
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L
L

y ferd 40.05 los £
quales fe multi- ' :
plicaraelladoF
G. que vale 120.
y haran4800.y .
tatos vale el trid
oulo reftagulo,
yeflosfe anadira
alosz2700. qmo
t0 la trapezia, y ;
métari 7500.y
titospiesocupa  /
de fuperficic el
vn quartel delos | :
6.Y afsi parafa- AL | s,
ber quitafuperficic ocupard todos 6.{fe multiplicari los 7500. dl
vn quartel por 6.y mGtard 4.5000. pies,y titos ocupi los6. quar
teles détro dlrecinto,y eftosdichos 4 5000.quitados de 156600.
§ montd todo el recinto, quedaraniugoo.losquales fon parala
plaga de armas,_,c__aﬂes y tcrraplcnt)ﬁ. |

Y porque la materia defenosreftosesalgo obfcura para quig
no la Ea, cftudiado, dire pra&ticamente. el como [e medira qual-
quier recinto de fortificacion,teniédo granquenta co el piti pic,
porque con el fe medira laperpendicular, con la qual fabido fu
largura,fe mide con facilidad qualquiera triangulo, lo qual dare
acntender en cl recinto de pétagono, que declarare en paflando
elte recinto quadrado figuiente,g por fer dequatro frentes igua-
Jes,no ticne dificultad fu medida.Exéplo.Sea el recinta quadrado
ABCD.de660.piesipidele quantaarea,o [uperficic tiene dentro
de i,y luego {e preguntaquanta fuperficie ocupan los quarteles
del alojamiento,todo lo qual {e veraen lafiguta quefe figue. Lo
primeroque {c hara parafaber todala fuperficie defte recinto,fe
multiplicara el llada AB.quevale 6 6o.piesyconel lado A C. que
vale otro tanto,diziendo.660.vezes660.Jon 435600.y titos pies
tiene dentro de fi efte recinto quadrado.Y para faber quanta fu-
perficie ocupan Jos quarteles de 'alt)ja'micnto!fc mediracl vno,y

delpues
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defpues fe multiplicara por todos losotros,como fe hizo enel re
cinto del triangulo precedente , y afsi para medir aquel quartel
fefumaran loslados opofitosde dosendos,en efta forma:El lado
A E.quevale 140.conellado BE. que vale 180. que fumados am-
bos numeros hazen 320.de los qualesfe tomaraa mitad, quelera
160.y efte ferael vn multiplicador : y | uego fumar Jos otros dos
Jadosdela -tra‘j)czia,que fon AB.30.y EF.210.que fuman 290. y
deftostomandola mitad feran 14.6.y conelro: fe multiplicara el
numero 160.que fue la mitad de los otrosdos Iadds,quc montan
23200.pics,y tantos ocupa el vn quartel feralado con la L, y por
que fon ocho losquarteles,fe multiplicarilosdichos 23200. por
ocho,y montaran185600.pies, y tantos ocuparan los ocho quae-
teles,los quales reftados de los 43 5600.que tenia todo el recinto,
quedaran 250000.pies,parala placa dearmas;y calles y terraple
nos:y porque escofafacil medir vna plaga quadrada;no medeté
dre masen efto,porque en el penitagono que fe figue,dare d enté-
der mas en particular todas eftas medidas,y enfenarca plitar las
cltacas en campana,quando [ ponga enexecucion la fabrica d]e

a
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Jatal placa.Supucfto que fefaue ya hazer qualquiera fortificacid
“encl papel: pafloadelante 4 dar quentade como fe echaran los
cordeles,y{e plantaran las eftacasen el fitio, donde (e aya de ha-
zer la tal plaga:paralo qual dare dos,o tres reglas,y tomarfehala
que mejor pareciere , y afsidigo,que aviendofe de plantar vna
plaga en pentagono,fe lleuara tragadaen vn papel , con todas fus
medidas,y requifitos, como dicho €s,y junto con efto fe lleuara

reconocido,y medido con ¢l pitipie,6 por la vir de fenos re&os:
- aunque para el que no eftuuiere muy inteligente en ellos;baftara
que-entienda bien el pitipié:y fupongo que fe midio con el piti-
- piceltepentagono,y tiene de frentecl recinto Goo.pies,y defde
¢l centrod cadaangulode la gols, drecinto , ay s10. pies, y me-
dio,y laperpendicular,que fe entiende la linea que falc del cen-
troa lamitad de la frente del re cinto,comomueftrala CD.413

| y echas
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.Ey:h’cchqsiaé ftasdiligencias,fe pondra enmitad delcentro [ o p]ai,;i:‘
‘dearmas, vna varade 6.palmos de alco,y encimavna tabla de v
picenquadrado, y'enella hechovn circulo dividido en o nco
partesigusles;yque falgande fu'centro 5. linéas 2 los eftremos
de latabla,y teniendo firme efte inftrumento, quela vna fren
tedel fﬁe.mirandn alaparte que conuiene eftar la vra frente de
fafo rtiﬁcécimh,pﬂrquc las;demas han'de yr fmrgﬂ&imén te corref
pondientesa aquella,y por el derecho de cadalinea de las queef
tanen cl..iq&nuxmﬁn'tn [e encaminara la cuerda, que ferade 25
Ohalta30..pies de largo, y eftos: pies han de fer de tees eny vars
ﬂa&:]lgna, y Ia&i‘fc. tirara cror- aglla linea refta halta el an gulo
del recinto s10.pies,y medio; como mueftrala G B. y-alli en€l
m:fmu punto B.fe hincara vna effacanotable; y'por la mefma
urdcn,ﬁn'mﬂu:p clinftrumento ;e echara la cuerda por ¢l dex
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rechodela linea € A.otros sio.piesy medio,y lomiefmolfe hara
en cl punto A.queesleuantar otraeftaca;y boluerleal inftrumé
to,y {in mouerle feguir las otras3liheds hefta los angulos deldi
cho recinto,con la mefma medidadedos sioipiesy-medio, y le-
vantaralliencadavn angulovnacftaca , por manera, que en to-
dos cinco -angulos eftaran plantadas 5. cftacasdiftantes del cen-
wro Cllos.dichos si10.piesy medio,y para masperfecié deftapra
tica,{e niedira laifrentedelde vnd cftacad ladtra,eon prefupuefs
to que ha de auet los6oo.pies yadichos,comomucitrala frente
A B.y fi hvuiere alguna diferencia de-lavna eftacad da otrafeira
rehaziendo)y conformado con tadaperfecion ;de forma,que’ef
te ¢o las medidasdichas,y paramasclaridad la hebueltoa hazer
enla pagina pafladaY pucltas;como dicho e5,las cinco eftacasno
tables,fe poridranlas demas en eftaforma, comengando por Ia
frente A B.que como dichoes,tiene 60o.pies de largo,de losqua
lesfe rebatiran hazia dentro de cada parter20.pics,como muef,
trala AT.yla B S.y efto fe entiende , por cada parte del angulo,
porque es parala goladel valuarte,y lascafasmatas:y hecho cfto,
{c hincaraotra eftaca en ¢l punto T.y otra en el punto S.de {uer.
te que quede para cortina franca 360. pies ,como muefira TS, y,
luego defde el EFntD T. fe facard vnalinea en angulo reflo, co-
mo mueftra la T.G.la qual tendra 100.pies de largo,los 30. dellos
paralaboca dela cafamata,y los 7o.paralaefpalda,y en el punto
G.{c hincaraotra eftaca:y lo mefmo que fe ha hecho aqui,fc hara
dcfde cl punto S.tirando otra linea en angulo retto de los mel
mos100.pics de largo , que fera S, N. y en el puntoN.{e hincara
otraeftaca,y luego defde el punto T {e tirara vna lineareéta, g
fera’I' NM.de forma,que laNM.csla frente del valuarte , la qual
tiene 260.pies,como alliparece,y lo mefmo feharadela otra par;
te tirando otra lineca SGM. que hagala GM.ld frente del otro va
Juarte de otros260.por manera,que defde el punto Sfeveala ef
quinadel valuarte,fefialado con laM.y allife hincara otra cftaca
notable:y lomefmo e entendera eftando en el puto T.Gfe defcu
briratodala frente NM.y enla cfquinadel punto Mfclevantara
otracftaca,y por la orden y medidas,§ hemoshechoeftafrente
A B.fe hara en las demas frentes defte recinto , de forma que en
‘ cada
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cadavalvarte fepondran 6.e[ia_c:rs,rcpart_idaien,@"@;:fquiqqsﬁy
angtlos; que enl ellos! parece, .y hecho efto, con mucho pri-
mor{eiharan las calafmatas,y orcjones,gue las cubei,yJuego,cl
taflodeBo.picsde.ancho al rededor,y la ¢ ttrada cubierta,y para
hiadarftiseftacas conla legundaorden que dixe, fe pucde po-
ﬂ'@tlﬂtﬂﬂ?ﬂd@lﬂ?fﬂ{ﬂgﬁﬂﬂ en va papel; que; f¢ puede pegar. en
cimadeila tabla ; 0 ipltrumento ; .y eftando en ¢l.centro de la
plaga.de armas-fixo sde-tiraran. las lineas por. el derecho que
tenalan! los mgﬁm}g-aﬁgulaﬁ » Y- 'valuartes del- papel. tirando Ia
cuerda los s10.pies y medio d.cada angulo del recinto, y-alli
hincad laseftacas,como en la rcglg.precedenrc.Y_ta-mb-igg {e pue
deihazer deotra fuerte Poner el inftrumento, cuyo circuloefte
dividido €n 360.grades,como escofa ordinaria, y eltosfe partira
pors.porque han defer cinco losvaluartes , que fifuera parade
4.fe partierd por 4.y lo mefmo fi fuera de 3.y alsi partiendo por
silesdichos 360. grados, faldraa cada quinto 72.y allife tirara
vna linea delde el geritro del circulo, hafta el punto.72.y lo
melmo fe hara en todos.sal rededor,y tiradas eftas cinco lineas
enelcirculo,fe eftenderan luego conla regla prtéc'acn'te,para po
ner las eftacas: pero pareceme mas defembaragada regla la pri-
merd,yeftaesla que yo heguardadoen tres partesq he plantado
eitacas.Yha fe deaduertir,g aung feala placa irregolar,no impor
ta,porque todoslosangulos que tuniere ; eftars manifieftos en el
papely pueltos fobre el inltrumento,y por el mefmo derecho q
ellos fenalan,fe ¢charala cuerda,dando tantos pies,quantos tuuie
1¢ fenaladoslaslineas defde el cétro 4 los an gulos el dicho papel,
coformeafu pitipie,y eftos mefmesfe daran cG la cuerda,y vara
de medir,plantando las eftacasenlos angulos, y efquinas, como
{e hizoen el pentagono precedente. e ,.

Y para medir toda la fuperficie del recinto defte pentagono,
fe hara por la orden precedente,que és tomar la mitad de Ia fren
te A B.que {eran 300.piesy multiplicarlos porla perpendicular
CD.que fon 413. y montaran 123900 . y tanto vale el quintag
defte recinto, como mueftra A B'C. por manera que multipli-
cando por s. elvalor de aquel triangulo,por fer 5. los triangulos
deldicho pentagono, montara 6 19500. pies, y tantos vale mdci
aic c
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clrécinto,delos qualesfe reftaralo que ocuparélos qﬂarté-lcs;hL
diendo cadavno de por fi,y luegojuntarlos todos, como (¢ hizo
en el recintoquadradoprecedentety paraqueno fe pueda igno
Tar,aduiérté;quc al tiempo del plantar las eftacas ,comorefta d_i-
¢ho fiacalo nofe comencare luego la muralla de piedra,fe dexa-
ra efpaciofuera de las eftacas para hazer la muralla, y contrafor
tes,porque defpuesde hechotel terraplenosferia mucha fatiga el
itlo rompiendo para meter Jamuralla, efpecialmente fi eftuuief
fe hecho cofy fagina feriamalo de romper; y'nofe haria la mura
llacon t-ﬁmﬂdigad,y por eftores muy necellario que fe aduier-
ta d dexar plaga vazia fuera‘dcf terrapleno , para hazer defpues
la camifa de piedra,y los contrafortes,porque fiendo afsi;fe has
rala muralla ¢onmenostrabajo, y cofta, y faldra la fabrica mgs
fucrte,como todolo dare ‘d entender en el capitulo figuiente.

Capitulo X V. Parafaberelgrueflo hade tenerla
° muralladepiedra,oladrillo, ylos terraplenos; el
altura de la muralla; y los a)c;n"ias' requificos ne-
ceflfarios. s : | D

| A Viendoyatratadodecomofe han de echar los cordeles,
y plantarlas eftacas, para erigic va caftillo fera bien aora
boluer 4 dezir muy particularmente de todas fus medidas,refirié
dome dlas yadichas enelcapitulo tercero defta [egunda parte,
y paradarmed entender,pondre vna plantade lamuralla,y con
trafortes,y encima va perfil,porel qual fe entenderan todas las
medidas que ha de tener cadacofa en la fortificacion , apercis
biendo vltimamente,queen efte capitulo no tratare del .tf:mda-
mento dela muralla,hafta tener acabado en toda perfecion las al
turas,y anchuras §fon neceflarias,porque loque tocad los fun-
damentosfobre arena,d fobre'agua,arcilla; 6 en pena biua, lo de
%o para adelante,quando ayaacabado (como hedicho) todala
fortificacion:y fupueftoefto ,digo, que aviendofe erigido, y plan
tadofe laseftacas envn fitio plano,y reconocido el cimiento , fe
formara lamuralla de 13. pies de grue{fn ) ¥ 15 mas adentro,para
cada contraforte,de fuerte que la muralla y contraforte tengan
28.pies
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28.pies deancho,y luego cada vno en i tengade grueflo 3.pics,y
de vn contraforte 2 otro aura de hueco I3.como todo fe mueftra
en laplanta (enaladaco Ia R.que efta de por fi,en I hoja figuiéte,
por déde parece tenerla A B.los dichos 13.pies,y el contraforte
15.y luegofe levatara efta muralla hafta el cordon 4.0. pics , por-
que cfta en tierra llana,y conuiene fer af;; alta;porq elenemigo
no la puedafenorear delde la cam pana con algunas plataformas:
y quando la tal placa fe hiziefle en algun fitio alto,en tal cafo baf
tara de 20.42¢.piesde alto la muralla, que,comoya queda dicho
en el difcurfo primero,el fitio esel que haze alcaloen efta mate-
ria,y afsi el curiofo Ingeniero tédra por regla general, tener f
fortificacion tan eminente [obre la campaia,q el enemigono la
pueda fojuzgar.Yfidixere alguno,q por fer tan altala muralls, ha

ramucho danoen ella el artil lcria,‘y con la mucha materia fe ce

gara el foflo:d efto fe ref; ponde,que por huyr defleinconuenien
te,fedariaen otro mayor,porquefiendo la muralla baxa, como
algunosquieré dezir,gel arcé de la cftrada tapafle toda la mura-
Ila hafta el cordon:d lo qual digo, qleuantandoel enemigo en Ja
campaia vna plataformade 12.6 ; s-piesde alto,y pueftacncima
alguna artilleria,daria ¢6 las valas en Jos piesde losfoldados, que
cltaran dentro dela placa,y andarian todos defafloflegados, por
cltar fojuzgados dela parte de afuera, que feria la mayor falta
que vnaplacapuede tener >y alsi fiendo el fitio en v plano (co-
mo efla dicho) fe levantara lamuralla Jos dichos 4.0. pies hal-

ta el cordon,y en efta altura fe aura ido en cada s-pies de alto, re

tirando vno de efcarpa hazia dentro,por manera que en los 4.0,

pies (e perderan 8.de los 13.de grueflo con que comengo , y aca-
baralamurallaen el cordon con s-pies de grueflo,aduirtiendo g

por laparte de adentro ha de yr la muralla plomo, y porde-"
fuera,a ef; carpa,0 laborada,y luego fc harael cordonde vn piede
alto,cl qual cordon fe entiende fer vn bocel, y fe auifa que tenga-
la menos falida que fe pudiere dfuera, porque no cuclgue de alli
el enemigo las efcalas :'y del cordon arriba fe leuantarael para-
peto de 7.pies de alto por la parte de fuera,y por laparte de den

tro-no tendra masque 6.de altn,parc'j puedatirar el fuldada:y al -
{i mefmo fe hara all; vaclcalon de dos piesde huella, y vn pie ja
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‘A~ Efcarpadetierra de la of-
trada cubiertaa lacdpaiia,ioo.p
B Lamelma eﬂrada.:é.pics.
¢ pared del ¢otrafoflo. 15.p.

D El foflo. - 8o,pies,
E  Elrefoflo. = ° 30.pies,
F - Altura dela muralla hafta

¢l cordon, 40.pies.

G 1 Efpaﬂiﬂ entre el cauallero
y ¢l parapeto de la cortina.
1§.pies.

H - Altura del cauallero. 12.P. -

K Parapeto del cauallers.14, P.

L . Elmefmo cauallero., ' . 4npi‘u§
M = Lafubida al cauallero, : | ' jO.picss
N  Puertadla contramina. & §. pics,

El grueffo del cimientode Lem aralls tendra trezs piesyy por lo altocinco,porque tendra ocho en laef
carpaperdiendode cinco yuo,y cada contrafurte tendra quinze de largo ,y sres de grueffo 5 como fe

mucefira todo eii efta planta,y perfil.
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de formaq el efcalon y parapeto tengi 6.pies;y medio'ddalto fo
bree] terraplenio,y el dicho parapeto no tenga masde 5. pics da
gruel(fo (fegdlo atras alegado.) En lo quetoca 4 los terraplenos,
ya hedicho quelo menos qlepodradacfera 5. piesde grueflo y
deay paraarriba quanto mastuuiere fera mejor,por muchosref
petos;q filoshudiera de dezirferia detenerme mucha.Y afsi por
geftaplagagvoy fignificando,fe entiendefer pla¢a real;y pdrci
ha de tener cauellerosenlos terfaplenosdigo g tédra‘de te rraple
hﬁg_rg;g',_.piﬂs,mlas quales me retirare defde el parapeto hazia dens
tro tg.pics,como mueftracl punto G.y dealli fevantare ¢l Caua
llero deto.piesde alto,como miveftrael punto H.y luegofehara
viiparapetade 14.pies de grueflo,comomueltra clpﬁw K.y de
alliadentrofeharayn planode 4.0.pies;como mueltra el-punto
L:para laretiradadel artillcrig?'-eﬂc' cauallero tendra de frente
8o.pies,porq fe p{'l_'eda-n acomodar y manejar 5.0'6.pie¢as dearti
lietia,y entodolo demas;de foflo,refoflo, yeftrada cubierta; me
femitoal abccﬁdarﬁo,&j efta juntoal perfil:y aduierto de camino,
que todos los canalleros e hizieren fobrelos f;frzipfends,haﬁ
defecdetierray fagina'y cefpedes,y node picdra; porqae cuie
Y alsi para la buenia defenfa, y tambien orq nio fc*?éfm’itc'en la
bucna pratica fundarmuralla d'c.geﬂra. obre terfraplenio: y tam
biefuera muy coftofa auecla defundar debaxa 'de}j terrapleno,
yalsifetendra porregla gereral de huycde Hazer fabrica de pie
dra,0ladrillo,fobrelos tcrrapIEﬂﬁs,pqu;ﬁzﬂ tiempo de batir el
artilleria del enemigo,todaagllamateria y riiyrid ; tatdria 4 o
{oldados; y afsi entendido:bien todo: efte difcurfo ;boluere 2
tratar fobrelamuoralla, diziendo qu?a[ {eramejor fabrica,de pie-
dra;0 de ladrillo;yjunto con efto,dire del pucftode lacontrami
na,y de ﬁt;és~§ﬂfqﬂ- tocantesaello, -+ oo uinigteo v oll
Capitulo XVI,Quetrata vadifcur(o fobrelamejo
227 riaquetiene vha murallade fortificacion, fien
o071 dodeladtillo,quefi fueflede piedrayi-o
E N efte capi tula-qu‘iem-traztav"fula'mcntc delabuena pratica
-& 4y reconocimientode Jaspiedras,o ladrillos paravna fabri-
ca,dexandoladeclaracionde lacal , y arena, para’ en ki tercera
betim sl N 2 - parte
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sctédehte libro;porique alli fe tratarade muchasdiferencias de
E;mda" métob,y:generalmétede todas lasmenudencibgneceflarias
en ynafabrica:yy boluiendoa mi propofito sdigoique todaaquer
llafabrica,que fe allegate mas,y fucre masfemdjpanteal terraple-
‘nojaquellaleramas fuerte para refs (tirel actilleriasy frnofaera
por fer tan coftofa obrarel arga mafTa liecha.de calyy arena;y caf
cotemenudo,y tambié porque tarda mucho enenxugarle, faam
cftala mejor fabricadé todascotra elartilleriaipero por Jos dos
inconuinientes § ticne;notratare dellafolodigoe, G lafabricade
ladrillo,fiendo buénosy bicfabricado(como direen fu lagar ade
lante)es muralla masfuerte.cotra cl-artillenia s que nolapiedrs;
porque es fabricahechade piegasmuy pequeias,y quido dayaa
valadelartilleria enlamuralla deladrillo,no atotmenta ni zom
pe mascantidad dczaé}'uﬁl]m--_cn;que%da?l'a- pelota ;lo.que nostieng
en la canteria;porque dandola valaenvn fillar,demas de cafcara
lo, y:romperlo;atormenta-aquel fillar alos demas.que eftan-al
rededor del; porfer cuerpoigrande, y alsi escofa muy notoria
fer ‘mas al propofito1a fabrica delladrillo para la fortificacion,
que nolacanteria: aunque: tiene otro inconuiniente femejante
al argamaffa,qué es fer obra muy coftofa, efpecialmente fife hu
uiefle de traer de acarveto:deiotra parte : y tambien que porfes
cuerposmuy pequefios,entra muchacantidad de cal, que tams
bien es material muy'coftofo’; porque fiendo la muralla porlo
menosde trezepies de grueflo,y masotrosquinze loscontrafor
tes,y aviendodefer todacftafabrica deladrillo,porque no con-
uiene conforme 4 buetia pratica _yt*ripiada.c{in piedra;{ino to-
dopleno;, y: trauado con ladrillos;y por efto feria: muy.excefsis
uo cl'gaﬁa,}mfsi-&ond_&—m@hﬁuiéﬁe: mucha comodidad dé ladri-
1lo y cal,y muy barato , en tal«dfo: e harala-murallade piedra;
rardando efta regla . Lo primero, que feala piedra libre de
'ﬁi‘tri 4! de‘pelos | ‘¢aliches ; y-otras enfermedades quel {ues
len tener: las piedras . Lo fegundo aduierto ' quellos {illares
que eftunieren'd la haz de fuera de-la ‘muralla;fean pequefios,
efpecialmente de la ‘mitad de:la muralla para arriba ; porgtie
de 14 mitad hiziaiabaxo ; puedenfer algo-grandes; que/fe en-
tiende: d¢ adospics 'y ‘medioshafta tres de largo:raunque de
SHEL $ ¥ ~ Jamitad
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Ja mitad arriba,que efta defcubierto del Arcen de laeftrada cu.

biertazhan defer losfillares de pie y medio de largo, y vn palmo

de alto,y el mayor fera dospies de largo,y vn pie de alto,y cftos
fillares,lo queauian de tener de mucha frente, lotengan detras

dos,que llamanlechos,o piedra de tizon , de fuerte que la pie-

dra que tuvicre pie y medio de largo en fufrente ; y vnpalmo

de alto,tendradclecho,o fondo, hiziadentro,de tres 4 quatro

pies, porque quando d¢ lavalaen eftapiedra, le haga poco da«
o, por eftar aflentadade tiz6: y afsi fe tendrapor regla general,

echar todoslosfillares de frentes muy pequefiasa la hazde fue

ra.y muy largasdelechos,hazia el trasdos,y conefto,y conbue
nas ligazones,y buenamateria de cal,y arena,feralafabrica muy

fuerte contra elartilleria.Y loque tocaa la ripiscion, y contra-

fortesa la parte de adentro fe haran de piedraporlabrar,que lla

man mépofteria, que alsi mefmo yra muy travada; y ligadacon
forme d buena obra,teniendo fiempre en la memoria;que todas

las piedras grandes fc echen en el fundamento para fortaleza

deledificio,y las muy pequenas de Ja mitad arriba del , para re:

fiftir elartilleria, ql | b 6112

Ca pitulo XVIL.Decla formé;y'i'cquiﬁtﬁ's,lquc deue
~tener vnafortificacion real;para eftaren defenfa,
" ypoderfedefender de vagrueflo exercito.

9 A Trasquedayadicho,dela formaque fe hade fabricar con
G tierray fagina, y en efte vitimo difcurfo del cuidado y di
ligenciaque fe ha de tener en aplicar el material apropofito pa-
rala buenafortificacion, y afsi tratare aora de poner vna plaga
en toda defenfa, confiderando, que fiempre voy hablido de via
caftillo de 5.valuartes,que tenga dentro 1000.foldados de guar-
nicion ordinaria,y que junto con efto fehade entender fer pla-
¢acapaz de otros2000.hombresdefocorro,d vna grande necel-
fidad)y por efto he dicho,qla plagafe ha de hazer fﬁ tal fuerte,q
1000.hébresla puedd cubrir,y guardar cantidad de tiépo , devn
grande exercitodo que no podrian hazer, fi fuefle de feis, o fie-
te valuartes, que en tal ;qfo {eria fortificacion de vna ciudad:

N 3 y fupuelto
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y fupuefto que ya queda declarado, el decoro § fehade guardac

en la buenatfortificacion , que feentiendefer conforme al fitio,
~ yrelpeto de la gente quefele pufiere de guarnicion,alsienel tié
EG prefente;como en el futuro,y para darme d entender mejor,
ueluod poner aqui vna frente de fortificacio real,cuya frétees
de vn pentagonode s.valuartes,y porefta frente fe entéderi. to
das las demas que.le correfponden.Para lo qual bueluo d aduer-
‘tir,que efte caltillo lolevdnto envnplano,que feentiende tierra
llana,queya hedicho.que vn caftillo dentroenla mar , d rodea-
dodealgun lago,0fobre alguna montafia,que eftostales fon fuer
tes de naturaleza,y con pocaayuda del arteles bafta: masel que
voy finificandoaqui, esen campanarala, libre de qualquier pa-
draftro: y {1 acafo lo tuviefle , {e aduierta, poneralacara del tal
padraftro vnaeflquina de valuarte,pero de tal manera, quedefde
¢l padraftro'no emboque el enemigo las canoneras de lascafafs
matas,que'guardan la efquira del valuarte:y fi pordicha fuere el
padraftro muy alto en demafiado,en tal cafofe pondranvnastra
uieflas muy efpeflas y altas,de fuerte que cubra lascalalmatas, y
clartilleria dellas efte mirando al pie del padraftro, paraquando
el enemigo decienda d dar elaffalto,poderle ofender en campa-
fia rafaty v por ventura huuiefle.otro padraftro por lasefpaldas;
fe haranalsi melmo otras travieflas,y terraplenos,§ cubraaque.
lla parte del fegundo padraftro:y entendido bié efte difcurfo, y
que fiempre fe hade huyr de hazer la plaga donde efte fujeta 2
~ padraftros,antesella hadeferla eminente,y padraftro de todala
campana,por efto la finificoen vn planolibre de todos losincs
uenientesdichos,y quefe entienda fer eftavnaplaga moderada;
no muy grande,por huyrde lamucha cofta, y gente quela’ guar
de,y no tanchica,que nopucdarefiftirfe biﬁfues yaescofamuy
notoria,quevnaplacamuy pequeiia no puede fer fuerte,¢ftando
en campana rafa: ni por lo mefmoferia fuerte,fi fueffe muyigrd
de,y poca gente que la guarde,y afsi efte medio de proporcionfa
bra eligir el curiofo Ingeniero confubuen difcurfo,y conlajun
ta de foldadosviejos queraura d femejante elecion : fupueftos tos
dos eftosfundamentos,digo, que para defenderfe efta plaga que
aqui pongo,tendra dentro todos los aproges de guerra neceffa-
‘ rios.
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rios.Loprimero dos piecas de artilletia en cada cafamata : [a vna
piecalituere pofsible,fe vy canonde 4.0. librasde vala, el qual
é¢tara arrimado d1la parte del orejon;porque no'fe:defemboque
de lacampafia,y eftara all; muy guardado parael tiépo del aflals
to,y para guardarla cortinazy el otro fora medio cafion,porque
feaficil de manejar,paraticar cgel 4 prieflaporel plano: del fof-
o,y cltas(comod igo)han de eftar en'cada calamata,y en loalto
delorejon fobre 1 cafamata eftaran otrasdos pipeﬁgag cubiertasco
¢l mucho refpaldo que tendra I cafamata,que tendra alomenos
Go.pies por lo a]tn:‘y alsi mefmo cltaran enlos caualle ros; que ef
tan hechosen los terraplenos,en cada vno porlo menos’ quatro
medios canos,y fuera defto,eftars en las cortinas,y en otros pue
ftos otraspiecas bolanderas ﬁaciles,_ypara el manejo ,como fon
medias culebrin_aS,facres,berracns,Falcr:in‘ es,e[meriles y ver{os,y
{obretodo mu't'hﬂs-mnfqucwrns,'c'j es'la mayor defenfa en vna
plaga.Y afsi mefmo {eha de aduert;r qelta placahadetener el fof

en el perfil,q gdaatras,la qualtendra fuspozos , 6 ref piraderos a
trechos,d go.pies vno de otro, pord la mina del coemigo no ha
gabiéluefeto.Y feaduertira cg Cuydadﬂ,ﬁ}' elta cotramina fe ha
ravn eftado enalto fobre el ninel del fuclo del foffo,quiero dezir
G elluelo de lacotramina cfte masalto que el{uelo del foflo,por
lomenos6. pies, ¥ luego de alli arriba tendra de alto otros 6.de
formaque la clave del arco de lacontraminaefle s, ptes de alto
{obre elfuelo,o plano del foflo,porque quando‘el enemigo paffe
cegando el foflo,quea buena quenta cegarafeis,0 ficte pies deal-
to con que pueda cubri rle,y junto con laruina queaura derriba
dode los parapetos,y queriendo picarla muralla;vep gadencon
trar ¢6 lo hueco de la coeramina » Jaqual fi eftuuieffe muy baxa
a niuel del{uelo del fofTo, picariael enemigola muralla por cima
d: ladicha ¢otramina,y noferiade ning feruicio,y afsi fe ha de
tener gran corifideracion 4 efta regladicha, fiendo el follo feco,
porque fiendocon agua ,'le aduertira que fe __h‘_ag*a la contrami.-
na del agua arriba, confiderando que el agua del follo no fe
puedefangrar, que i fucfle pofsible fer fangrada , en talicafo (e

hara



SEGVNDA PARTE,

harala conitramina,como fi fuefle ¢l follo feco , porque s cofa
muy clara , que lo’primeroque {e procurad vn foflo es,fangrar-
le,yafsi fe acomodara de manera la contramina , que eite a
propofito para qualquicr acon tecimiento de quitarle el agua, o
no,en efetoque quede defuerte,que el enemigono pafle por ci-
rna de la dicha contraminaal tiempo que piquela muralla,y con
efto,y con hazer enlugar de parapetos en cadavaluarte vna efpal
da de tierra y fagina de 30.pies de grueffo, y 150. pics de frente,
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defdelaselquina del valuarte hidia el'orcjon Ejné{h'ﬁl}m'tdn‘- hade
‘correrdelde la efquina del dicho! vhhn fite por wmbas fren'tes )y
laego alahaz defueradeta cfpaldatorrera el iparapeto de pie- -
dra,quedfera de loscincopies dd gruefloque tiene alfilamuralla
finlos contrafortesiy afsimefmotendra dealtoeldichb parape-
togipiesfobre lae (palda,y quedardnide losso. piesique tenia de
gruello.z5.de elpaciofranco para andarpor cimalosfoldadosef
cacamugando,y quando c] enemigo batiefle log parapetos; fc po
drarwlosfoldados detrasde la efpalda;iaqual tendia dealro poco
- gmas deis.pies;porqueen auiedoderribado ¢l enemigorel para pe

todeipiedra,y peynado todaladelariterade 1a dicha ef palda;que
daraen formalamborada,porques encmigolo aura pucltoalsi
copfu bateria,y tode fe entenderabieren eltavliimaplantamd
teg;quecita qnteéxd.eﬂa*hci}a;y vitradefto fe haraen cada cafama
ta,digo,por.cHadodel orejo nyquepega con labocade la.cafama
t3,viapuerta pequefia de s.piesde anchoy'y.délaleo,queferuira
de furtida,para hazerfalidasal foffojy @ tacftradacubietta, yla
puertaprincipal{eharade forma qlie'efté cubiertade 12 campa
na;dandolede hueco, S entradagde 10,4-12. pics’, quanto quepan
losdarros del arfiller; 2,y de alo tendraderqia 15.pies,;yla puer
tadelfocorrofehara 1 parte mas Conuen ienteshaziendo lape
quenadey.piesdéancho y 7.deialto;la qual eltara muy cubierta;
ylecreta,y tibig enlamitad delaeftrada cubiereafe haraynrebe
llinmuy baxo,gno tenga mas que cinco pies dealto {obre elpa
rapetode lacftrada cubierta, porque fiel dicho! rebellin foefle
alto del fuelo.feria danof o;puescéelle cubriria el engmigo;mas
orferjuntoalfuelo,y/mas auiendo deeRar dortadocon va fof-
Et@dbx;cdédnﬁyfd efde los orejones de: los valuartesbarreran ¢l
foflete deldichorebellingy i el foffo fuert con agumfeharivnas
plichadas de madera fobre pipas tan grandes,que quepa en cada
¥m300 4odoldados; yeftas plichadasefts raabpiedela cafamal.
t cada vna,parade(deallifalic alvebelin; y cftrada cubicrta ;de
tal mancra g fea menefter para ganarel dichorebel lintavo ticpo,
y-trabajo,como para v valuartery quido el enem igolehuuiefs
feganado,no aurabietho nada ,porg defde alli-alacortina Gdato
da elfoffo.Yfuera defto hade tengrcl dicho rebellinvn hornillo

g fecreto
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fecreto dentrode fijparaqiandocl enemigo fe-pufiefle éncinia
bolarle ael ;¥ al rebellinjdefucrteqle pellafle mucho de eftar
alli,y hechastodas las diligéciasde Jabuenafortificaci,y tenien
doenelfta p}-aga muchacitidad de maderos; para hazer eftacadas
al tiépo de lasbaterias,y muchaticrra y faginaderef] E,eta, y cati
dad de celtonesy carcos , tablasy algunos otros maderosgruef-
fos, ymucho genero de herramiétas,comofon picos,palas;haza-
das,haia-daﬂ?&,hachaslaz’u_eias,liarrés de hi¢rroy, barrenas: chicas,
y grades,y algunos carpintetos;§ {6 de mucha importiciaen vi
prefidio para hazerlecheras paraclartilleria, yq tengd muchas
fierras de mano,tmachos dehicrro,martillos,magos d hincarefta
cas, carros,y carfetoncillos parala tierfa,y muchos{aquillos de
liggo,tres;0 quatro (uertes de clauags, mucha cantidad de angari
llas,efpuertas,y qe-ﬁ_il']:_aé,;y;i miuchos valdres, dubos paramancjar
el agﬂa,muchﬁs; barriles de alquitran y refinasfalitre,acufrey cat
bé para refinar-Ja poluora,guirbaldas,babas y fogotes,y otros In
genios de fuego,para arrojaral foffo,quidoa-el llegallcel encnii
gﬂ,y {obre todo muchas baftimétos, y municid de poluora,cuer
a,plamq,izi_cas,a-rcabuzes‘,y_m:;ﬁi}uctes deventaja , y buénaguar
nici6 de foldados,pord en cllos conhifte la verdadera defenfaad
pirtiédo vltimamente en cfte particular, fi el enemigo cargare
{obrela dicha plaga,g no fe gafte la municis del dicho caftillo en
balde,quiero dezir,§ no hagalasfalidasa10006: paflosdlfoflo por
gnofonde ningii efeto,porq d efta diftancia tiratd, y oferideracl
artilleriadel caftillo,porque-lafalida tan-lar.ga,-dctﬁas de gaftar la
municionstienie mala la retitada;pues no la cubre la macalla ; die
olocftocomo teftigo de vifta; q vi perderfe vnd plaa por falir
dellarooo.paflosde giﬁﬁcié.& efcaramugar c6 el eneniigo,el qual
fe reia deverles gaftar la municion alayré,y por fer tan lexosla
(alida,dauan la carga amucha diftaricia del enemigo, boluiendo
luego las carasa fetirarfe;y con efta elcaramuza fe entretunael
enemigo dos dias,dexanda gaftar lamunicidalos del caftillo. ¥
tambien fupe por cofa muy cierta,que mando el ene migo 2 (us
{oldados,qué Eempre hizieflen {efial d refiftitfe;pord fe ceuaflen
engaltar nueftros érhigﬁs {u @ﬂﬂi_ﬁidﬁ,y'ﬂcfpm. qgle canfaron
Jstirar,finauer hecho ningun dano'al ¢nemigo,comengo ellue
_ g0

e i (B
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go a'meter {us trincheds,y quandolastuvo 4 so.paflos del cafti
lHoynotenian ya los que eftavan-dentro municion qﬁe tirar;por
averlagaftadotodadlolargo,y eftafucvna de las mayores cau-
fas por que {e perdio; yalsifetendrapor regla general, de guar
dar lamunicion para quando cl enemigo efte dz00,paflos del fof:
fo,porq defdealli pa_rajentm hara {uefetoel arcabuzeria, y de
loszoo.paflos parafuera,aura tirado el artilleriadel dicho cafti-
llo,tirido fiempre dode huuiere tropa de gente,0 alguna berras
ca,0 las plataformas,6 gabionadas;g huuiere : para todo loqualel
curiofo foldado;0 Ingenicro,cftarainteligéte en todocfto,y € lo
demias por euvitar prolixidad no paflo-adelite , puescomo hedis
cho,cohifte todalabuena defenfaen la buena guarnicis de folda
dos,y G aprietenlospunos, y trabajen bien , porqueenla guerra
el que mastrabaja ;cfle es €l § vence,y juntamente tener fiempre
los¢argos,y eftacadas preuenidas;paratapar lasbaterias , haziedo
en ellas medias lunas, y trauefles para guardarlas; y hazer bues
nasfalidas;a eftoruar lastrincheas al enemigo,d¢ fuerte que la fa
lidafea avna diftancia moderada,de mancra queJos cubran,y am:

aren losde 14 meralla,quandofe retiren los que hizieren la fa-
E‘da:;)z con todo'efte duydado;y buenadiligencia; feramuy difi-
tikdeganareftasalplagas’ i 5b siose on v asussacusl, o
Capitulo XVI1L.Delaimportancia @ fefigue,en
- ferdasefquinasde los valuartesde lamitad arriba
iredondas pararefiftir elartilleria,y de¢lamitad a-
“"baxo,de quadrado, parano'poderfeencubrir en
laSﬁquinaS. e . | [9N
--D.El difcutfo de lafortificacié he tratadomuy largo, y de ”
’ laregld general §fe hade teneren g todoslosangulos de:
los valuartesfean obtufos,1o mas g fe pudiere,porgen effo c6hi:
tefufortaleza:pero como no ay regla g no tenga fu excepcio, di-
g0, {e ofrecerdalgunosfitios, adode es cofaforgofafer los angu:
%bs*d’c los valuartesacutos, efpecialmente en vnaplaga g fe hiziel
fe.en la marina,q tuviefle folavnafrente d la tierra; y lo demas
circundado de mar,alli es fuerga § losdos valuartes,que tocaré &
lavna orilla,y ala otrade la mar,han de fer agudas ?us.chuinas,
' - perque
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porquie los fraucfes que fehazen de trasiguarden las dichas efquis
nasty es cofa muy clara, que ftencfte fitio fueffen- muy-obtufos
los angulos de aquellos valuartes, § ¢S facilidad [e llegariacl ene
migo acllos abarba,puesel artilleria del caftillo mo podriacrus
Zar agllos angulos,por fer abtufos:y lo mifmo fucedera & vn fitio
qeftuniefle fobre alguna roca,pend,o fobrealguna métana,enlos
quales fitios conuendra por la mayor parte fer los angulos acu-
tos,para:poderlosdefender:y fiendo muy acutosifon muy flacos
pararehftic elartilleria:y aniendo c6fiderado efto, y viftolo por
expetiencia,he hallado vn remedio,ayudadocon elarte , paraq
losangulosqueforgofamente ayan de fer acutos , tambien-fean
obtufos,fin contradezirla defenfa dellos 1y paraque fe entienda

eftomejor,lo tomare demasatras.Y a es cofa muy fabida,que la fi
guraredonda eslamascapaz y fuerte de todas:y alsiquantomas

redonda fuerelafortificaci6,digo el recinto della tantoferd mas

capaz de gente,y fuerte contra elartilleriazy:comolos antiguos

no ignorauan efta fortalezahizieron [ufortificacion llena deto

rreones 'y de cubos redondogiconque refiftianmucho el artilled

ria:;y como'e] enemigo viefle tanta refiftencia en loscubosreds
dos,delcubrieron lagapa,que esel pico,y el agada,y llegadosala

muralla,levantauan vna manta de muderos, v por fer redondol el
torreon,fe encubrian en Jacircunferencia del, fin'que pudiefsen

fer ofendidosde los trauefes; y afsi con feguridad picavilamura

lla,y hazid clihornilloy la volaua:y viédoefte. grade incBuecnié

te los Ingenicros palsados,acndieron de prefto al remedio,y fue,

hazerde efquina [?fua los valuartes,porque puclto el.cnemigoen
la efquina,lo barren y cruzan defde las dos cafalmatasque guardi
ladicha efquina:y tambien viendo los de fuera efte remedio tan
grande,bulcaron otra ofenfadiferente de las pafsadas,y esjque po
nen algunas piegas de artilleria al vn lado y al otro de la e?qui-nd
del valuarte,y la cortan al cruzado,y a pocos canonazos dan ¢4
toda la efquina enel foflo,y lo ciegd,y defpuescé poca masmate

ria §echd,acabd de cegar c{fo_ff o,y le palsa,atrincheadofe,y hazé
picen labateria, y efto [e haze conmucha mas facilidad, quanto
mas acutos fucren los angulos:y auiédo mirado lo vno y lo otro;,
he halladovn remedio muy conucniente;y quelo da por bueno
| muchos
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muchos hombrespraticosen la guerra,y es,que de lamitad de Ia
clquinadel valuacte hizia arribaferaredonda,gfe entiendatoda
aquella cantidad , que efta defciibicrtadel bordo de la eftrada cu |
bierta para arrib#}y dela mi‘fﬁdﬂ;_]ﬂj’q@uina._f?ara abaxo, que -
es laque tapa la ﬁf[f!;ada cubierta; ferade efquina biua, para que-
no [e pueda encubgir alli ninguna perfona, finique fea viftade
lascalalmatas:y dom eftd traga {c remedian ambas cofas,y lo prin
cipal es,que{ea aquella efquina que ha de batir clartilleria, redon
da,y toda aquella ‘materiadela efquina biua, que auia de caer a
dos cafionazos en ¢l follo,y cegar parte del,fe dé por quitadade
alli,y mas fe ahotre Japiedra y cal, quefe auia degaftar en ella;
Y fi algunos quiﬁﬁren dezir,que por cftar el efquina redonda té-
draaquella frente dcomodada el enemigo,para batirla,porquele
tirara por linea reta,lin ponerfe a vn lado niaotro:fe refpoden
doscofas.Lavna,que ficl enemigo pone fu artilleria en derecho
dela efquina para batirla,digo,que no hara tal, porque le tiraran
dedos partes al cruzado,de(de el caftillo, de o qual fe reufafiem
preelactilleria contra ria.Lafegunda,que ficon rodo elte pel; gro
dicho quificre batir el enemigo la dicha efquina, hara muy poco
efeto el artilleria,pues batira por lo mas fuerte al valuarte, pot
tener detras dos,de(de la efquina hafta la gola:y tambien por fer
la efquina redonda,cltan todas las piedras della concentricas, 4
apretadas comacufias,mirando 4 vn centro y quando les dé alv
gii balazo,no las plifde_-dcrribariﬁnﬂ_ es remolidas hechas harina:
y por ler poraquella parte muy delgada la camifade piedra,fera -
poca larvina que cayraal foflo, y el terrapleno eftara mas fuer.
te,por eftar {u efquinamuy retiradad dentro:todo lo qual feve. .
racn cltos perhiles,y defenosdepor fi,que fe figuen , y junto.con' .
cllospondrelosperfilesde parapetos;con forme fasopinionesde -
losantiguosy modernos, y el quea mime parece mas conuiniés
te,por lo auer comunicado con grandes {oldados,y auerlo vifto
enalgunas ocafiofies con don luan del Aguilazy como cofa fuya
digo efta opinion,afirmando’, quelos parapetos de buena tierra
y fagina,fon mejores que de piedra : y con efto me remito a las
hgurasdichas,en quele vera cadacofa de por{i c6 {us numeros
y medidas,conforme al pitipic que cada figura tiene.
)y - Capitulo
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Capitulo XIX. Devndifturfopara fortificar vna
“'¢rudad,o caftillo viejo; acomodandala fortifica-
. clonantigua quetuuicrehecha,

N\ A Vichasvézes fe fortifica,o repara vna ciudad, o caltillo
AV R vicjo, yes bien dezir algun poco diftintaniente fobire
ks tales fortificaciones. Todas lasciudades,d caftillos eftan en lla
po,montc,0marina;como {e ha clichci,ﬁtian:n detodastres: di-
go primero g fe végad derribar lamuralla vieja deltal caftillo,
owciudad,fe tendra eftas cofideraciones,eh quitonalfitio dé détro
y defuera.Hablido del fitio de fuetafe deue mirar, i esen méte;
6en llano,0 fi pasiticipa de entrabas cofas,yde g calidad fea lavna
ylaotraifi paflario por la ciudad,o cerea, de quegrandeza , y 4
quepartecorre;y {i tiene el tal fitio algun lago, & pantano vezi«
no,y de queabundancia deagtia, y fi tieneal rededor algunos ce
rros,0 cucltes,que ofendan dla ciudad,fi ayalgunvalle,d bacran
cosdonde fe.pueda cubrirel enemigo,y de quecalidad esel mé
te,énque eftd fitiada,fi esde piedras duras,o blandds:Si‘efta chlla
no,fe ha de confiderar vltra de fas cofasdichds,comoefts la'cam’
pana;y como.corrén losriosmanfos; ﬁ_ﬁl:rinfﬂsm?mbic[i fe no
tard en eftoslitios,iay bofques cerca,divifias, huertas; & jardines,
dalgunas Y glefias, O cafas fuertes, 6 edificios que fueleauer en ¢l
contorno de lastales ciudades, adonde el-énemigo fe.podria aco
modar para ofenider la ciudad . Si fuere el fiti o maritimo, confi-
derarfe ha la calidad de aquel mar,y lade aquel puctto,y que fon
doticne,y fi cercadealliefta algune Isla;é pefion;que ocupande
le el enemigo pueda ofender; 6 fi.ay algtin feno, odurgidero,
& boca de rio,donde pueda eftar fegura clarmadaeneiniga pa.
raimpedir elfocorro por la mar, y afligir confiiuamente:y af-
{v melmo confiderar quanta diftancia'ay de lamat haftalamura
Ha(y fres talque pueda hazer pie el enemigo) y todaslasde mas
aducrtencias,que hé dicho fobre losfitios. Tambien fe deue ha-
zerafsimelmopor dedentro de la: ciudad yque fera reconocer
fuy‘mentdamente {us partes,comen¢ando porlaforma del Ju-
gat,y luegolagroflezay alturadelamuralla,y verde que parte
esmas flaca,que traucfesy terraplenos, que tan altosy gruefios,
e P que
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que plagaay entre ellos,y Ja vezindad,que pucrtas, y como fitaa
das,que follo y que tan ancho,y fondo:fi esfeco,6 con agua:que
entradas,y falidas de las aguas;fuera dela tierra,0 dentro della: fy
fale por canales defcubiertas,arcaduzes,d cafos,y fi lo mas habi
tado de la ciudad,esen alto,fuperior d lasmurallas,6 fiesioual , 0
{i las murallas fon fuperiores 4 laciudad. Finalmente {e efpecula-
ran todas aquellas cofas que fueren dignas de notar. Hecho cfte
rccnnncim-iento-gcn.:rj,fﬂ tomara la planta de la tal cindad ;0
caftillo,y fe pondraen difefio muy particular y puntualmente;
y conlasreglasy medidas,que atras quedan,fe reduzira la dicha
planta,enla forma mejor que fe pudiere, haziendola de fuerte,q
no ayamucharaina en las cafas,ni en lostemplos,acomodando
lo masquefe pudiere la muralla que huviere vieja, haziendocas
ualleros, y tenacasdonde lo pidiereel fitio, huyendo fiempre
de no hazer tenaza, nitixera en llano, porque fon danofas, {olo
firuen para dar la mano 4 vn padraftro;o para entrar d lamar.En
efeto mirarlo todo conforme a los fitios,aflsi cortando torreons
cillos,redondos,y con la materia dellosyr haziendo otros:d o
moderno,aproucchando fiempre lamayor partedelo que efltus
uiere hecho porahorrar la cofta,lo qual tendra fiempre por bla
co el tallngeniero :y el foflo , y eftrada cubierta , fi no la tuuies
re hecha,{e haraconforme 2 lasdichas medidas: entiendefe fiena
do caftilloviejo, que fiendo ciudad donde ay muchagente, {cha
ra lacftrada cubiertamasancha que para vn caftillo ,que en tal
cafo tendra de veinted veinticinco pies de ancho. Y porque las
ciudadesantiguas,fiendo de varias formas, viias llenas de angulos
agudos,y otras obtufos con algunascortinas muy largas,y otras
cortas, fuerade la buenamedida, yafsi feria impofsible dar re-
gla Farticular[abre cada cofa deftas,conuendra que el Ingenie-
ro fe ayude de las medidas dichas, y de {u buen juizio , pors
ﬂuc con efto fe fortificara qualquier placa , en qualquier fitio
de los dichos , acordandofe de ay uj:lrfc de la muralla vicja;
de fuerte que ahorre fiempre dineros 4 fu amo, fin que por
cllo quede notable dafio alafortificacion , huyendo fiempre:
echar muchos angulos en vna linea refta , porque fon falfos
Refuelto pues la Egrm_a , ¥ grandeza que ha de tener la tal fors
| gificacion
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tificacion,fe comengara pror la parté masflacad fabricar,procu-
randoque primero que ¢ derribe ninguna muralla vieja, eft¢ ya
endefenfa lo quefe fabricare de nueuo,y hazerfeha 'ph-c_rtas, yfa
lidas al foflo,y todas las demas cofas neceflarias d:la-buena fortiz
ficacton; rehinchendo con buenosterraplenos todos los va-
cios por la parte ‘dedentro-, de forma que todo quede 4 pro-
pofito. . tzolleq

Capitulo X X. Del femédic y defenfa de vna cius
~dad ofendidade diverfaspartes. 50D 1063

A Y algunos afsientosde ciudades,que fon ofendidas de algu
£~X nas alturas, o padraftros,que tienén'al rededor ;de tal
fuerte,que losfoldados nopuedenieftarala defenfa; fin fer ofen-
didos, 6 por la frente, 6 por trauefes; ' por las elpaldas . El
mejor,y mas feguroremedio de todoses,fi fuere polsible,tomar
las alturas,y padraftros ¢on lasmurallas de laciudad: Mas quan.
do por algunos refpetos no fe pudiéfle comprehenderlo, 'y ce-
firlo rodo ,{e deue retirar tanto adentro,quela ofenfa:de aquel
monte ;& padraftvos ; por quedar mucho dfuera;no fean denin
gun valor : y quande nofe pudicfle hazer ningiina deftas dos
cofas, fera necellario fortificarfe cl-encuentro de lospadraftros
de tal forma, que (¢ pueda refiftir 4 todo el dano -quedellos fe
pueda hazer,'poniendo delante vn valtarte po'r,efauina, fi el
fitio lo fufriere,con tal condicion; que défde el padraftro no pue
dan defembocar las cafasmatas, que han de guardar el dicho va-
luarte;porquefe detie procurarsquanto fe pudiere;efta inteligen
cia,y fino f¢ pudiere poner la cfquina de valuarte; {e hara vna
cortina con dos valuartes bien: propc&rcimadm, ¥ D1y altos,
con vi cauallerd envnlugar conueniente, de talforma quelea
fuperior al padraftro:de fuera ; con tal parapeto y capacidad,
qual contiiene d tangran ofenfa: y filos planos deJos terraples
nos'; O anditos dellos:, pudieffen fer ofendidos;alcarfehan tana
¢0 las murallas, convnas trauieflas, que los cubra:: y fielto no
~ baftafle acubrir los foldados , {eleuantaran los' parapetos mas
 3ltos,que lo ordindrio,poniendodetrasdellos efpaldas de tierra
# ' & | P2 y fagi
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y fagina(comoatras fe hadicho ) y hazerfehi las cafioneras dél
artilleria,que tiren dealto para abaxo, porque no puedan fer
defembocadas delospadraftros,y los terraplenos {c haran por
la parte dedentro con vna forma de gradas,0 efcalones para po
der fubirlosfoldados a dar lacarga; y luego delcender vn efca-
lon,6 dos;para cubrirfe: y frlos terraplenos;yel terreno; fufeief
fen plantararbolesbien elpeflos,fera muy acertado,porque con
las ramas y copa cubren fu parte de laplaca, y para vna necefsi-
dad fecortadellosalguna fagina:y ta miir‘.':n hazenabrigo alapla

3,porque rompen losvientosenellos,y esfalud paralagonte, y
fo principal de todo es, que los terraplenos eftaran mas fuertes
con las raizes dellos:y {i fucflen ofendidos por las efpaldas,(cha.
rael mefmo remedio,poniendo trauieffas cotra aquellaparte,y
en qualcluiercaf odeftos fnn’bueﬁuslmafbﬁles,chrquc conellos
no vee cl enemigo defde atueralo que fe haze adentro, y-dfsi ef-
tos,y otrosremedios femejantes; fe pueden hazer, contra las
olenfasdichas, pero pudiendo tomarel altura ;0 padraftro dent
tro de lafortificacion, 6 defuiandofe del ,; como ya he dicho;
esellingular remediode todoty quando el tiempo, y laocafion
de aquella prouincia diefTe lugar de efcogervn fitio fuerte pas
za el tal caftillo; eslo masfeguro, porque aunque fean las 'muy
rallas de azero , fi las tiene acauallero slgun padraftro, nun:
. caferatuertela fortifichcion ;:como lo podra confiderar bien
el Ingeniero."Y nobafta que larciudad ; dcaftillo,efte bien for-
tificadacon todoslos dichos requifitos, © con otros mejores;(i-
no efta: muy bien proueyda de conueniente prefidio para {u
defenfa, con mucha prouifion de vituallas, de'carne falada y pel-
cado,vino, azeite » vinagre; fal; aguadulce , y lasde maslegum.
bres, y fobre todo muche vizcocho de refpeto, y harina: pa:
ra hazer pan frefco , teniendo hornos aparejados para ello ,al:
gunas tghnn as’, O ingcnias-:tpara moler tr1go,y vnafragua': y
no teniendo agua de pie, f¢ haran' cifternas para la llouedizs,
y gcncra}meht;. tendra todos: los aproges de: guerra ‘dichos;
de los-quales: tendra vna Iifta - por efcrito el caftellano ; de
forma que no le falte pieca defu arnes el dia que cargare ‘cl
encmigo, porque fe remedid mal lo que falealle, cl dia queiel
| : encmi
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enemigohuviclle fitiado a tal placaiy encltc cltadolo déxo, pa

reciendome baftara en eftamateria. .

Capitilo X XI. Que enfehiavna reglade Geome-
cetrid,paraduplicar y partir cucrposcubicos,y ha-
uger elcalibo. H sonil sl Y odsel 770 o7

P Stacuriofareglade Geometria dizen que la inuento Ni-
Moy colao Tartalia,y esde tal eftimacion,que holgaran mucho
{abérlalos Delios;quando tuvieron necefsidad de doblar el ara
de Apolo;paraloiqualfe juntarongrandes Filofofos, y nuncafu
pieron larrazon della:Dize fu fabricaiafsi.Seavn diametro deva
cubo laJinea AB. y que pefe 15.libras:piden que {edé otro dia-
nictro,que {u cuerpo,dcubo, feadoblado al de 1a:A B.que quiere
dezir,que peleso.libras,y lo mefmofe entédera, fifueren ongas;
porquelareglaesmuy general sy porque fe pretende facar vn
cucrpo doblando;d la-A B.fe pondrala:dicha lineal A B.en vna
linearecta,dos vezesdelargo,y luego fehara vn reftangulo,que
te0ga de ancho lamefma linea A B.como parece en cfta planta;

oA ISLIBRAS. B

D-‘_- ﬂ_’ & Ak D - ‘3.'.'}. | " ;

o ZC cliaregla; que hecho el reftangulo ; como dicho
es 5 le eftenderan las dos lincas E D:ylE A: muy largas
g . P 3 acalo,
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acalo,y luegofetirarandasdos lincas diagonales del dicho retta
gulo,que feran AD.y CE. y.fe:eruzaran en el punto Gy fabri
cado efto fe pondravana regla,que toque en la Efgliina del reftan
gulo dcliﬁmﬁxdﬂqy (cajultaradertal {ierte Jadichia regla;ique’ef
ten ditantes por partésiguales el punto Hiylel ptinto Fi deligen
tro G.y luego fe tirara la linea H F.qpafle jultaméte pos ¢elpun
to C.y digo G lalineaDF. es el diametro duplodla A B.en po-
teficia,como {¢ prucuapdr ld 1zdifinicid del s.de Eua:li_degfé'ii
la36.delvndetimo ; y coneftadrden podra hizer el artilleca e
calibro,po rque {i quifiere duplicar, 6 triplicar;©' quatrodoblad
vha;balapondralel diamictrodeola primérabala por anchira dé
wn re&tangulo,y porlargura del tantos dladicirﬂs-de“il&égﬁg qui
to pretendiere que fea m_a'yﬁﬂé.l?egﬁnéa bala, qué quierehazer.
Exemplo;Sea .i’n-ﬂianictﬁﬁa&%nzb.plﬁa;qﬁﬁ tenga tres dedosde
largo,y pefeito.libras,quicrodrazer otrodiameétrs , que fiy ctier-
po pefe quarenta libras, hace vn feétignlo como el paffadoque
tengadeantchoel/diametrode las10.1ibras, 'y porque preténdo
bufcar otre; quepefe 40. pondre de largo al reftangulo 4. dia-
metros déaqueldelasrolibras,y luego tirare las lineas'diagonia:
les,y hare lag demasdiligenciasque fe handicho en efta reglajy
lalinea que {aliere 4 1a parte 'de abaxo,como hizolaDF. aquella
ferd el diametro de la balade quarentalibras ; y con efta traca {e
puede proceder en infinito.Y parapartir cuérposcubicos, & ba-
lastracrlasha menor,fe hard con la mefma figiira, Exemplo. Sea
lalinea A B.que es:diametro devna bala que pefara. libras, pidé
me que haga otra que pele feis, fe hara alsi el re&angulo prece-
dente,poniendo por el largo dellalinca AB.y porfu ancho; la
mitad d; li d_ichi; A B.gm‘ l TEYE s
uanto fe bufca la mitad ,y |H O Lbvas A

Ecchn efte reftan gulo, {e t{ | B2 Lbras A Py
raran las lineas diagonales,y
{c haran las mefmas diligen-
cias,que enla r_f:g]a Palffada; Al
y la linea que faliere abaxo
{ferael di_ggj.ﬁgfp de labala g " 5 ‘9xiC
pellara {eis libras,que es do 77 A EE LRI

ES likrﬁ;'lg".]j |
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propuchto; con que queda bien claro; quelalinead Fes diame-
trgde 6.libras que vienc d fer la'mi tad de'la’ A B, gtie fae lo pro-
pueltoy a_dui_rt'i;_ﬁduf; bienefta regla,noaura dudaen hazer log
calibosdel artilleria,alsi grandes, como chicos,guardido lasdos
ordencs dichas. Tambien firue para duplicar qualquicra.cuerpo:
cubico , O pattirlo, y en todolo demas ; me remitd al tiempo ; y
ocafion,que fele ofreceraal Ingeniero, porque feria muy-largo
tratar laquenta,y repartimien to.quele guardaen el repartir | os:
métales,y otras menudencias delartilleria } aunque importaria
poco que fueflen las piecas muy buenas,y muy proporcion adas;
{iel encau aigamic-nfﬂ no tuuiefle{u razon jﬁ:f.i atiermpo pérdi doi
conocericha;mirando por todas partes f es el exeduficiente ;-
{ilasruedas y camasfon -baﬂan'tc,Par_é] finofon afsi)) tengafe por
muy cierto, que 4 los primerios €anonagos que tire, fe af cara ek
eanon,comolo hevifto en alguna batéria,y loque toca al haz er|
dela poluora,y d otrascofastacantesa clla;meé temitod Nicolag,
Fartalia,y dlos demas,que han cleritolargo en efta materia:fo-;
16:aduierto,que conuieneque el Ingeniéro f cpa medir qualquie.

@

radiftancia dafdckn puefto'd lo Iargn'dcltnem;gq. 10l

Capitulo XXII.Que enfciaamedir diftancias, -

™4

N eftamateria de medir diftancids a§ arandes difputas e

tre los tenricos,y praticns',que los teq%tnspien&n,quc ol

mo miden en va papel,d en vna tabla vnaﬁifianCﬁ,'QHé afsi les ha
de fuceder en 13 campaﬁa,y {e engaﬁaﬁ en Iriuchq,ﬁ&nm"ya tem
go delenganado 4 alguno, que fobré vna mela no atiia 'qlien {er
pudicravaler conel,y trayendo'grandes elpeculaciones)y demol
ftraciones,y facandoleaal camipo,; adonde yo Ie ainia sedido,qué.
ufiefle por la obratodo 16 que tiié ania dicho,yquebrado Iaca!
Ecga,en aquel punto {ele fue todada eiencia 3 lospiesyyno fus
po dar cuenta de “medida porgie en 806 paflos ; erro los:
soo.por lo qual f defengano,y de alli adelante comenco a exef
citarfe en lagfperiencia yla caufa de todo efte engano les, por;
que fiendol diftancia que feha de medir de algunosmil; & dog!
mi‘l-paﬁor;'y_fgl_"i“fiﬁ;ummm-n‘pma;{or q de vnpicen quadrado;’
. viené
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viene 4 fer vna pequenafaltadel inftrumento, muy grande'enla
diftancia,y efto fuceded Jaletraen las maquinas,o ingenios;que
en los modelos parecen muy verdaderos,y al hazerlos grandes,
falen muy pefados, y diferentesde lo que prometian en peque-
fiog,porque fon como lasbarrenas de los carpinteros, que con
_ vna barrena chica fe haze con poco trabajo vnagujero d v ma-
= dero,y i quieren hazer vn agujero que tuuicfle vnpalmo de dia
metro,y {e hiziefle vna barrena tan grande,que tomafle todo el
agujero;al tiempo del torcer,para yr%arrcnidn,nn fera pofsible;
Furq,ofaltara-la fuerca,o fe rompera ¢l madero: y defta forma
on todos los engafios enlos inftrumentos chicos, cotra losgra!
des:y afsi aduierto , que el inftrumento con que feaya de ‘me-
dir alguna diftancia,fea el mayor que fe pudiere, para lo qual di~
reaqui dos,los mas verdaderos y ‘cicrtos que a mi me parecen;
poraucrlosexperimentadoen lasocafiones,dondeesclaralaver
dad. Exemplo: Yo quiero medirdefde el punto A. hafta cl
* punto B.quantos paffos , o varas, o piesay: hazerfeha, como
aqui abaxo parece , quefera poncr el quadrante en clpunto B.
y lerade formaque el lado C E.del dicho c}uadtantc mire al pun
to A.y el lado C D.mire héziael arbolillofefialadoc6 la T.y lue
oo (e yra caminido hazia el arbolille T.por lalinea,en angtilos
reftos,y fe boluera d plantar el quadrante junto al dicho arbos
lillo T.de talfor 7 eIl 4 S¥ET |
ma,que porel la - N,
do CD. fe vea
cl punto B..y
or ellado DE.
E‘:’ vea ¢l punto
'‘A.y eftando af- -
{i ,{e medirala .
diftanciaque ay '
defde la B, hafta:
el punto D.de
junto al arboli- -
llo'T.y aquella '
fera la diftancia

que |
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que aura del punto’ A.como parece de la melma figura,y porel
configuiente fepuede medirvn rio,o qualquiera otradiftancia,
como ayalugar hazia qualquicra partede loslados paradefuiar-
fe,que quando noayalugar,pSdre otra manera de medir,aunque
laque acabo dedezir,es la mas precifa de todas,porque es medir
naturalmente todala diftancia 'Pﬁncipal,adnnde no aymingun
engaio en el iftrumento.Mas fino huuiere lugar de caminar ha
zia ninguna de las partes de los lados,por caufa de algun impedi
tento, en tal calofe vfara defte inftrumento de otra forma.
Exemplo, Seael riolaB A: digo que fe hapa vn quadrado en la
tierra tan grande como (e pudiere,puesquanto mayor fuere,tan
toferamasciertalamedida;y fe hara de tal forma efte' quadra-
dojque vnladofuyo,quefera ECimi 4 ¢l '
réal punto Aude laotravanda delrio: -0
y lupongor;que elte quadrado tiene -
por cada lado 8o-pies, como enefta:
figura parece:Digo pues, que'fe plan~
te'el quadrante; o inftrumento,enel 1 =
punto D. yfe'mire al punto Ay 'fe
niotepor dondecortala lineaal qua-
dradoquefe hizoenlatierraty fups
goique corto'porlzamitad del, que -
tued’los 40. piesthechoeltofe orde-
ne vha reglade 3:diziendoy Si gio.vi -
hi&nn de8o.los mefmos 8o.dedon- =~ . L] 7 |
-‘dc"{'end-ram?Y-’Pufq_ fefabe g fe han de poner,lo dire breueméte.

Wil

v o Siqomedan 8o, los So.quantosme darant -

¢ Multiplicaran los 80.c5los 80.y haran jultamente 6400: los
Guales fe partiean porlos 40. y faldran 160. y tantos piesay del-
‘déel'punto C.del quadrado hafta ¢l punto A.de la otra parte
delrio,comofe’pruenapor la grnpqﬁpiﬁ 4.del lib.s.de Euclides;
‘yaduirtiendobich efta traca demedida que queda exemplifica
da'jfe tendra’por la mejor ; y mas cierta; excepto’la primera
qtae hiziinoy, queen aquella nio fe puede ‘errar, fino fueffe a-
'ﬁ’é&@t', y eftale esalgo imil ; por hazetle aquel quadrado tan
ot FEEEY : ‘ grande
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grande en latierra,que,como dixe,quito mayorfuere,tanto fera
mas cierta la dicha medidaicd que doy fin d las de diftancias,pues
¢l tal Ingeniero fe aproucchard dela quemejor lepareciere. -

Capitulo X XIIL.Endeclaracion de vn'inftrumen
to fara tomar qualquiera planta defortificacio;
~ 0algunalsla,o Prouincia. it 19 &3 ofngns

) Orfer tan cohueniente faber tomar laplanta dequalquier
%~ ciudad,6Prouincia,me parece nofuerade prucra%to dezit
aqui fu fabrica. Muchas diferenciasay en el tomar de vna plan-
ta,porque vnos la toman midiendola, y reduziendola 4 triangu
los,fiendo planta rafa {in murallas,y otroslatoman con laef-
quadra gara , que e llama faltaregla: para loqual aduierto ; que
la vnareglay Ja otra fon muy embaragofas, y ofrecer{chafitio,
que feaimpofsible tomarle la planta con ninguna dellas ;y-afsi
pongo aqui el inftrumento general,y mas cierto,de quantos haf-
ta aora fc han hallado para tomar plantas,del qual dicho inftru.
mento vlamucho el Comendador Tiburcio .y aun le ha pucfto
en perfecion fu fabrica, queésla figuiente. Hagafe vna pll;naha
de laton,que nofea mas gruefla que vn cantode real de aquatro,
y{ecortaraenella vn circulo jufto, no mayorque haftavn-pal-
mo de diametro, poco mas, & menios, y-enmitad.de fu centro fe
pondravnabrujula bien tocadade piedra imian,y al rededor de-
ila eftara vn cafquillo, G la guarnezcay luego fefgara otro calqui
llo,que ande al rededor deaquel; y juntamente en'el efté afida la
regla.A B C. como aqui parece : y hechoefte inftrumento
en laformadicha,fe dinidira el circulo en quatro guartas igua-
‘les,y cada quarta {erepartiraen 90.grados, y fe pondran quatro
letras notables: la vna fera T.aimitacion,que hazia aquellaparte
{e fupone eftar el Norte,y luegoal fin.de los go.grados,y princi
piode laotra quarta,fe pondralaL.g fefala elLeudte,y en r
quarta {e pondralaM,q finificacl Mediodia,y en la vltimaquar.
tale pondra laP.afemejanca del Poniente:de fuerte que eftaran
las quatro letrasen Ias‘quatrﬂ vientos pfinc’ipalc;s;quc fon Nor-
- te,Mediodia,Poniente,y Leuante,como todo.fe vera en el dicho
: ' i “inftru-

aotra
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snfirumento, al qual me remito ; porque {eria .'_ﬁ'un'ca' ﬂcabap
fu declaracion : {olo aduierto, que para viar del; {e arrimara
lalinca A B.ala muralla,o porel derecho de laplanta que (ﬁ_n_g- :

ra tomar , y cftando firme Ja regla A B. mouera a vna parte
s bl i yaoira
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y dotraelcirculo,queeftd debago de ladicha regla AB .hafta tan
to queefté elaguxilla,d brujula’, mirando al punto T.porfer all
eI Norte, y eftido en eltceltadoyi elinltrumento firme,fe mira
ra en qual quarta del circul6 corts, 0 [efiala; Japunta de laregla
C.y fifenalo enlaquarta,entre laL.ylaM. yehalafle 40. gra-
dﬁs,dc'zirfeha,c;gé la pared,o linea;donde fe pufolaregla AB.co
rre,0 dﬂcliﬁ‘a-qib.gradd?ifdé"?Leuanie, y {i fenalaffe el punto C.de
ladicharegla,en laquarta M Py fuefle 30.grados, diremos , que
lapared,olinea donde fe arrimolaregla A B.declina, 6corre {u
derecho 30.otados del Mediadia,y fefalafle enla quarta,entre la
P T.a15.grados,diremosque declina la pared 15. grados del Po-
niente:y de lamefma forma,fi fenalaffeenlaquarta T La 20.91r2
dos,diremosque declinalos dichos 20. grados la pared, o linca
donde fearrimolaregla AB.y con efta,orden fe/ira rodean-
do todalaplanta ;qucTe“quiﬁcrc tomar,aduirtiendobien, en que
quarta del circulo {enala laregla C. y a quantos grados, porque
ambas 2 dos cofas {e han deyr efcriviendo envn papel por me-
moria,yendo retratando todalaplantaen el dicho papel,ponié
do por cadalado,y angulo,losgrados quediere elinftrumento,
'Farla orden quefe ha dicho;poniendolos paflos que huuiere de
largo en cada frente de muralla,q lado de cada angulo:y eftando
tomada Ja planta con las diligencias dichas,parafacarla en lim-
pio en otro papel,fe hara vn pitipie 4 voluntad, que{ea fu diftri-
bucion por pies,pallos,6 varas:y para facar la planta en el dicho
papel,fe tendraotroinftrumento quadrado,de medio palmo, po
co mas,0 menos en quadrado,elqual eftara repartido en quatro
partes,y cada vna en 9o. radnsﬁ, como el inftrumento principal,
y lasquatro letras notables del inftrumento primero, puefta ca-
davna en cada quartadel dicho quadrante, y en' el papel fe echa
ran vnas lineasparalelas en blan¢o,que efté vna de otra vn dedo,
POCO mMas,0 MENos,y cftaslineasblancas fe imaginaran , que co-
rre _N_nrtcay Mediodia:y para dar principiod la planta ,pufe el
dicho quadrante encima de las lineas blancas del dicho papel, de
tal forma,que efté el quadrante ajuftado con algunas de aquellas
lincas paralelas,y con tal condicion quefe ponga fiempre el dis
cho quadrante, Norte,Mediodia,encima del papel; demanerag

: ; cften
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eften en vn melmo derecho Norte Mediodia,del papel y el qua
drante,y eftando alsife miraran los g‘rﬁdusqué"fe'tracn por me
moria donde {e tomola planta, y defde ¢l centro dEl'-quadran
te {etirara vna linea derechad losgrados que fenala la memo-
ria, y luego conformeal pitipie fe echaran enaquella linea tan
tos paflos,0 pies,quantos fe traxere por efcrito en ladicha memo-
ria,y luego defpuesfe paffara el quadrante al eftremo defta pri-
mera linea,y amedidafe pondraalli el centro del dicho quadri
te,y fe pondra paralelamente con las lineas blancas , 6 ocultas,g
eftan eneldicho papel,y fe bolueraa mirar en la memoria,a qua.
tos grados ha decortaraquellalinea, y fe haraalsi, coformegd la
primera policion que [e hizo:en lo qualfe aura hecho va angulo,
femejanteal que fe tomo en la campafia, planta principal, y c6
cfta formafeirarodeando todocl papel , hafta darfina ladicha
planta,guardando los numeros,y grados del dicho inftrumento,
y los paflos y pies conformeal pitipie:y porqueclto confifte mu
choenlaclperienciay vlo(con quefeharafacilmente)me remi-
todel. Ak sy |

Capitulo XXIIII De la fabricay diftribucion de

‘vaniuel,pataencaminarlasaguas. = -

D Efpues que el Ingeniero fepa-todaslas partes, y requifitos
dichos,feramuy neceflario, que tambien {epa encaminar
lasaguasal caftillo,0 fortaleza,que huuiere hecho,encaminando
la poralguna caneria de barro, 6 por alguna Atalxea de ladrillo
y cal,y paracfto esmuy neceffariofaber la fabrica, y diftribu-
cion de vn niuel, para pefar,y niuelar el camino,é diftancia, que
huaiere delde el nacimiento del agua, hafta el punto,y fuéte,que
fe haraen el tal caftillo.Lo primero {¢ hade hazer vaniuel, que
tenga 20.piesde hueco de vna puntad otra,y 10. piesdealto : pa-
ralo qual es muy neceffario poner efteexemplo. Céforme al pi
tipie,que parece junto al niucl que luego fc {igue de porfi, haga~
{e vn circolo que tengade diametro 20.pics, y dentro del fe ha-
racltriangulo AB C. el qual triangulo, es el hueco del niuel,
porglalincaA B.yla A C/fon las dos piernas del, y ¢l diametro

Q. BC.
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B-C.es{uhucco,y el perpendiculo ¢sA'Fy paranepattirlis ¢o
rrientes,o (ubidasle’ repartiran enlla primena,d trauiellh que tie-
ne el niuel,como muéftrala D E. elqu-fal-_rﬁﬁ;afiirrﬁcntﬂ}: hara
en cftaforma’; fuponiendo quefe-hande repartir 10, ipics d co-
rriente cn ¢l dicho niuel,y la mefma regla firue para-mas,d me-
nos corriéte;y [upuclto que no quiero masde 10.pies,dividire el
femidiimetro F . en 0. pies; conforme al-pitipie , y pucfto.l
compas en elpunto G.tirenfe todas lasdiez partes que mucftran
G Hy delde los tocamientos de la circunferencia de la G H. fe
tiraran lincas re€tas al punto.A. y eftas paflacan dividiendo la
pierna del nivel; como mueftrala D E. y hecho el repattitnien
to dela partede laD.en la melmaformafe hara de:laipartede la
E.y Juego cadavno deltos pies fedividica en dicz partes; 0
enlas.que mas quilieren, conforme do.muelina laHA. y:por
Jamé{md-orden: le repartiran todos los demas piess todo lo
quil fe mueltra:-bien.cn la dicha planta,y: teniendo-fabricado
ys repartido; el niugl., como lo.'mucftia la letraRo: fe dara
principiod niuclar lacampaiia; y camiriopor dﬂnﬂg-:ha:?de—y.s
la dicha aguia, teniendo por maximaprincipal.de quelosmana
deros .dondenaciere el aguanunca feanahogados; ni detenidos
coh:ninguna reflexion que!hiziere Jas eaficria , yrpara efto fe
tendracuydado denivelar muy precifamente defde élnacimien
to dellagua;haflala fuente donde ha: de féruir; vlando! del-di-
cho niuel porviia de:dos formias . La,pritncra, echar via:lis
nex reéta enoym paplel ; confideraridos que -aquella lined-for-
it de Jalinéa imaginadad niucl, yconiedcarido 2 poner.ld
primera nivelada:s y ver ficorre ¢l ar;p.eﬁdjculd-_mﬂdib-;pi_ri 50
vnorhéziaabaxo, entonces {ependraaquellacantidid pornu;
mm‘m debaxodeslalinca, y luego mudar mds ddelante &l pivel;
yficorrietos] perpendiculo: hazia atrasi; es fefal qué va cuef- -
td.artiba; entoncesaquellacantidad feporidraencimade da Jis
hea-del pape iy por elta orden fe caminata;confiderando fiemy
prerdcada niuelada lo. queconre debaxo-de la linea; & encis
mapara yrloponiendo iempre por:memoria en elpapely le
gado al fin delcamino,fe hara laquenta reftando las partidasqua
hhwiezéencima de lalinea,, de las que eftan debaxo, y fupongo,

) Q_z. que
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¢ fe hallaron 20.pies de altura fobre lalinea,y 30.de corriente
ebaxo della,digo,que reftandolos 20. pies delos treinta,queda-
ran 10. pies, y eftos ay de corriéte en todoel camino que [cha
niuclado. La fegunda regla es menos embaragofa , y mas fas
cil, porque no es necellario papel ni tinta,y es que encima
de la pierna del niuel eftaran hechos vnos agugerillos en de=
recho de cadalinea, y'comencando la primer nivelada-don-
de cayere el perpendiculo , fe pondra alli en ¢l agugerillo que
tocare vn alfiler , y como fuere echando niueladasira ponien-
do elalfileren Ja parte que [efalare el perpendiculo : efto feens
tiende'd Javna parte de lacorriente, y quando el perpendicu-
lo caygadla parte queelniuel fube paraarriba, e pondraalli
otroalfiler,de formayque aviendollegado al fin de la niuclacion,
fe hara la quenta de quantosagugeros tiene mas vn alfiler que
el otro, y-por allifeconoceralacorriente, y fabido efto, feve-
partiracn'el camino en cada §oo.paflos vnaarca,d defcanfo don
defe recoja-elagua,idando de vna arca 2 otra la corriente re-
partid#-iire 't‘:’tOl_t:':E todala corriente principal:'y afsi mefmo
devnaarcad otrale haran cauchiles, que fe entiende vn barre.
fion, & librillo; quechagade dosarrobas deagua, y aura de dif:
tancia devn cauchildotroroo.paflos losquales firuen para ha-
Har la quiebra que huniere enalpun tiempo en la‘cafieria; pors
que ‘en hallido faltade aguaenvnarca, y en la demasadelite ha
ziael nacimiento eftando cabal; feentiende cftarJa quiebraen
aquel tramo de entreaquellasdosarcas,y luegopor los cauchia
lesveran dondeeftala quiebray defta fuerte fehallara findefom
boluerla fabrica: y fien-elcamino fe ofreciere algun cerro, &
montahale pallara con vna minapor debaxoshaziendo vrcas
fion dc boueda de ladrillo;, & de piedra: y fifcofreciere algun
arroyo; O-tio le haranvalcantarillas ;& puentes; conforme ¢lfis
tio lo pidiere, guardando entodola buenapratica que fe hade
tener en hazer el zulaque,, para juntarlos cafios, hechode cal
biua, y azeite, y eftopa, bien picada,y muy majada, y maceada
conpifones; que por no‘detencrme mas, meremito en lo que
falta alcuriofoartifice, = ¢ fimesleb aitlseben
00Uty Capitulo
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Capitulo XXV.D¢élafabricadelosreloxesde Sol,
Orizontal, Vertical,y Declinante,

P Araqueal ‘curiofo nole falte cofa , enfefiare a hazer eftos
tres reloxes,q es neceflario los {epa el | ngeniero, para pos
ner los en‘el caftillo que hiziere: y por averlos hecho yodondé
feme ofrecio,y falidome puntuales y ver daderos , los pongo as,
qui, por tenerlos ya experimétados, y he vifto algunos efcritos
en libros,y luego quélos he puefto en execucid,de la mefma for
ma me han falido falfos. _ '
Auiendofe de hazer vno deftos reloxes, § todos tres, fe ad-
uierta lo primero,que en la Prouincia,d parte donde [e hizieré,
{c hade faber quantosgradosay de altura de polo, que fefabe 6
tomando el alturacon el aftrolabio, 6 balleftillahaziendo la ob.-
feruacion,fi fuere pofsible, cn el menor dia delafio, o teniendo
lo por relacion de algunas tablas,donde eftan declaradas lasalta-
rasde cada Prouincia,en efetd eftando apercebido, y fabiendo
bien la altuta de la parte d6de fc huuicre de hazet ¢l tal relox, fe
guardarala figuiente condbinecion, S |\ |/ N /RSN T\
f Haga vna quarta de circulo,y dfuid’a la¢n ga.grqﬂq-}“s_,--:;haziéd'ﬂ |
10 de10.en19.cadaparte,como parece en Ja quarta de circulo, q.
eftd juuto dlos reloxes paflados:y porque {uponge , que faal-| -
tiradonde fe haze el tal relox,fea de 4.0.grados, tirare vna linea |
defde el centro deladichaquarta de .c‘i:_:f:uﬂn,cLué‘ﬂigy:j_é daralos
40.grados,como lo mueftean CD.y defde el punto D.defcende
ravna perpendicular fobre el Otizonte, que fera lalinea DA.
con que eftarahiecho v triangilo reétangulo CAD. quefuan
gulore&oferaalpiito Ay defde cl méfmo punto A.fe facare vna:.
perpendicular fobre lalinea C[?. cpmo mueftrala AB. Hecho
cfto,e dara pridcipio al repartir las lineas horgrias defta for-
ma: T omele ladiftancia de Fg liL a AB.del dicha'-,;rlangulb,que |
eftahecho,y h:fgafe della vn"v;_:ﬂ'zlu , conquela dicha AB.fir-
ua defemediametro del, el qualfe llamara circulo dela Equino-
cial,y el diametro de aquel circlo (e efténdera dfa vna mano
y dla otra muy largo acalo, mj]mn mueltra laRT¥ luegofeha ™.
ra otro circulo,que toque juftamente ala Equinocial, que fera el
i Q. 3 circulo
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circulo R. dandole porfemidiametro lalinea DA. del triangyy
Jo que [e hizo en la quarta del circulo :y hecho eftecirculo f:re
partiré lashoras deltaforma: Dividir el circulo de IaEquin ocial
en 24 partesiguales, y fe tirard vna linea refta larga,que pafie
juftamente por el tocamiento deftos dos cicculosdichos, y Ias
hneasdel medio circulo de la Equinocialde hdziamano izquier
da, fc tiraran defdeel centro del, gfalgan d topar-d la linca

L 4.'l_,:-

= hﬂiﬂ.dﬂ]ﬂfﬁhﬁ'}-{mum
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de la contingencia ; que-eslaque paflapor el tocamiento de los
doscirculos; ydefde los tocamientos que hizieren en ella las
lineas que falieron defde el medio circulo de la ‘Equinocial ,fe
tiraran-otras contra-el circulo de amano izquierda fenzlado
conJaR: deforma quevayan todasderechasal centro d.y con
¢fto quedaradividido el mediocirculoen 12.partes defiguales: y
con -los ‘mefmos tamafios {e podra ‘diuidir la otra' mitad del
mefmo circulo,conque eftara hecho el relox Vertical de 24.ho-
ras; todas en partes defiguales,dfemejanca delo‘que el Sol ha-
ze cov lafombradel gnomon:y hecha efta fabrica ,féle pon-
draelgnomon ¢n efta forma:Lalinea D A. del triangulo ferui-
radé femidiametro (‘como dicho es) y lalinea A C. ferael altu-
ra del' nogmon , como mueftra enla melinaca.y lalinea CD.
del dicho triangulo,fera igualdla linea. cd. del-gnomon,de
fucrce que al triangulo retangulo hecho en'la quarta del cir-
culo ; que {e enticnde CA D.ferafu igual el triangulo delrelox
Vertical ;que mueftran las letras, dac.con que queda hecho
el relox con fugnomon , refpeto de 40. grados de altura, que
quando efto fe ofreciere fer mas, 6 menos, fe guardard la mef-
ma regla, porque ¢s muy general: y parahazer el relox Ori-
zontal , {era arrimando otro circulo al dela Equinocial ; que le
toque jultamente, como mueftra el circulo T. dandole por fe-
midiametro lalinea C A. del triangulo dicho: y luego fe e
chara otra linea; que pafle por el tocamiento de los'dos cir-
culos, y del medio circulo de la Equinocial de hizia mano
derecha {e tiraran las lineas del centro, que falgan a topara
la linea“de la contingencia,y delde aquellos tocamientosfe bol
veran 4 tirar-contra el centro ¢. de la mano derecha, quefe
hizo para el rc]&éa tizéntal y le diuidiran fu medio circulo
en doze partés defiguales; y con ellas mefmas fe repartira el
otro medio’, para que fean 24. horas diferentes , como el
Sol las caufa en fu execucion ,y para hazer fugnomon fera,
{upuefto que lalinea C A. del triangulo, es el femidiametro
del dicho relox Orizontal , y la linea A D.del dicho trian-
gulo fera la linca 2 4. del gnomon , y la linea CD.fera igual
alacd del dicho gnomon, de forma queeltriangulo CAD.fea ™

ygual
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ygual alnogmé 46 d.comoJo mueltrilasletrasacd.y lo g faléa
e en clta declaracic , me remito dla traga, y numeros della,jlica.
méte co.¢lbuenjuizio del Ingeniero, §lo cofiderare:y aduierta
{e,que fiemprevoy hablando devnaaltura de 40.grados,porque
.quando [ca paramayor,0 menor altura,fe guardara Ja mefima re
gla,porque esinfalible:y hechovno deftos reloxesen vna tabla,
0 en vna piedra,al fentarlofe guardara vna de dosformas:la pri-
-mera, i acalo huuiere & mano vn relox de Sol, fe pondraen ci
ma de latabla,0 piedra,donde eftunicre tragado el relox,y fe.p5
dradém anera,que la lineadel Mediodia, qué éslasiz. eftaraNor
-te Sur con labrujula del reloxillo de Sol,y ambos cftard eniaquel
punto d vna hora,eftando muy 4 niucl por todas partes la tabla,
o lofadende fe hizo el relox grande:y hecho efto, quedars fen.
tado clrelox:y quandono huuiere ré?::\x_illa,dc Sol, en tal calo fe
haravn circulo encimadel puefto donde fehadeaflentar.el re
lox,y fe levantara vn palillo ; quefalga del centro perpendicu-
Jar, y fe tendra cuydado de mirar 4 las onze, poco mas, 6 me-
05,0 quando la fombra delpalillollegue juftamente d Ja circun
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ferenciadel circulo, fe haraalli vna fefial, y-a la vna hora poco
mas, quando bueluala fombra del dicho palillo a tocar por la
otraparte en lamelma circunferencia,fe haraotra {enal,y enme
dio E:E: las dosfenales eftaralalinéa del medio, y por aquel dere-
chofe alsétara la linea delasi2.quetiene Ja tabla, o piedra deldi
chorelox:y para el relox Vertical fe hara mirando primero, {1
citala pared derechadel Leuante al Poniente,y filo eftuuiere,fe
pondracl relox muy d plomo , y d niuel, y parabufcar la linea
del Mediodia, fe puede hazer otro circulo,como fe hizo enel
Orizontal:masporque fea cftaregla muy general , yquenole
falte ninguna cofa,hare otro relox Declinate, con el qual fe ab-
fucluen todas lasdudas, quefe e ofreceran para afsentar con ar-
te qualquier relox, |

- Declaracion del relox Declinante.

Conocidaladeclaracio del muro,o pared,comoyalocnfené
enelcapitulo24.conel inftrumento de tomar plantas,fe tiraran
enfuplanolas lincas A B.y C D.que fe corté em anigulos reétos
enel puntoEluego aplicaremos dlalineare@a CD.y a fupun
to E.clangulode ladeclinacion, quefeade DEF. de tal mianera;
queli el plano delivbsmo declina del Mediodia para la parte
del Oriente , {etiene de hazer eReangulo debaxo de lalinea A
B.haziala partedela A.yfila declinacion), fuere de Mediodid;
hazia cl Poniente , e hara el dicho ‘angulo debaxo de Ta melma
B A.masferahdzia laparte dela B.defuerte que fe hara fiempré
al opofito de la parte que fuere la declinacion , y fi ¢l plano
dela dichamuralladeclinire delNorte hiziatel Oriente,{e hara
el angulo deladeclinacion fobré la linea A B.y hédzia ¢l pun-
to Biy fideclindre del mefmoNor te hizia el Ocaflo, ¢ Ponien-
teyfe harael dicho angulo fobre lamelma A B. hazia ¢l punto A.
Exemplo.Propongo,quefeala declinacid zo. grados del Medio=
ﬂ-iafalﬂOriente,y aﬁi‘él angulo D E F.le ponemos debaxo de'A
B.y hazia el punto E. fe defcribrira acafo,como quiéra vna por=
cionde circulo,y en el fe contaran los 20.grados de declinacis,
comengando dzfdelalinea C Dicomo mueftrala porcion R T,
potque lalinea EF Titirada por el fin de los grados de la decli-

nacion
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nacion conftituyra el angulo:dela declinacidnen ¢l punto El
defpues tomaremosacafo enla linea A B.qualquier puntoyy fea
Z.aora fea 4 laparte derecha ;0 d laizquirda del punto E:(auns
que fiempre es méjor tomarle la: parte copuelta dela lincalEF,
porque no aya tanta confuliondelineas ; y quanto mas le defuta
remos del punto E. tanto mayor fera el relox .y tantomenor,
quanto mas le allegaremos 2 el) y en ¢l punto Z. conftituyres
mos ¢l angulodel altura del polo,q tambiéeftara ya 'cunucida-q
fera EZC.[obrelalinea ABJiel muro declinare del Mediodia,y
debaxo fi declinare del Septentrion , de tal fucrte, GlalineaZ:Cy
corted Jalinea C D.enel punto C.que ferael centro del relox,
adondehid de acudir todaslas lineas horarias: luego en Ia linea
EF. tomaremos otra {u igual dla linea E Z. y deldeel punto E:
tiraremos la linea perpendicular F G.fobrela A B. y del centro
del relox,0 punto C.tiraremos por el punto G.lalinea C G. que
ferala linea delindice,0 eftilo,porque en ellafe pondra el nog-
mon,que nos mueltra con fufombra lashoras.Sobre efta linea,y,
fobrefu punto G. d vna parte y aotra leuantaremos la perpendi
cular G H.y{eraefta linea la.comun fecci6 ,0 cortadura del pla
nodel relox,y laEquinocial .En eftalinea tomaremosla G H.9
a la parte dicftra, 0 d lafinieftra del puniada y G feaigualdlalis
nea F G.y tirando lalinea C H. fobre la qual defde el punto Ge,
tiraremosla perpendicular G'Y.fera CH, el exe delMundo: y
defpuesdeftocn la lineadelindice , 6 eftilo C G, aviendo puefs
gqfa linea G Y.igual dla linea G L. {e delcrivira defde el centro
L.vn circulode qualquiera magnitudacafo, elqual fe partira.ch
24.partes iguales,comengando fu principio deldela linea L M
porque defde el centrol.. f¢ tirara al punto M.d donde corta Ia
Equinocial G Halalinea CD.Y aoratiraremos defde el punto
L.por todos los24.puntos;lincas reCas ocultas, cortande con
ellasd laEquinocial en otrospuntos, por losquales defde el ceny
tro C.del relox,tiraremoslas linieas reétas,y feran lasorashordi
narias que fe pretende,como fevee en ¢l mefmo exemplo., .11
¢a. El nogmontfera el triangulo GHC. puefto en angulosze;
&tos fobre elplano delrelox , yfobre la bafis C G. 6 fiquifieres
mos, fera'vna barilla de hicrro, que. falga del centro C.y fe
- ] Cneca-

,E ]

--------
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encaminc por la linea C H.eftando en el plano del triangulo G -
H G. eftd en angulos retos, fobre el plano dcl relox, y auvien.
dolo bienentendido, fe podra hazer en qualquier plano depa-
- red generalmente qualquier relox de Sol Declinante;y - -
con cfto doy find la fegunda parte,pareciendo-
-~ me,que bafta lo que fe hadicho en ella,pa.
ralo que tocaalcuriofo Ingeniero,

:r- Fd W :l . : ( ‘E' ) - | .
! -3 A oW
_— ' B ; 9 . — S . i
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DE LA TEORICA Y PRATICA
dela Fortificacion.

==INESTA Tercera patte tratare algunas
=l cofasdel Arquittetura y fabricas, pues{in efto
4= 12 esimpofsible que elIngeniero pucda dar razd
o el perfetamentedela fortificaci6:y tratar de los
=7 {5+ 4 principios dcl Arquite€tura, fuera menefter
EE———=-_J§ vnlibroa parte para {olo ellos. efpecialmente
{fiendo arte tan pfq_ﬁmfdal,dﬂnde (e requicre tanta teorica y pra-
&icay alsi enelte particular meremito ala‘d‘ntrina deVitruuio,
como en la Geometria aEuclid.y no me detendre en las menu-
dencias de la bafa y fotabafa,coluna;capitel,con {u alquitrabe,fri
fo y cornija, confiderando primero queay €inco generos, que
fon Tofcano,Dorico, Y onico,Corintioy Compolfito, y deftos
cinco generos han efcrito largamente ( comentando fobre Vi-
truuio)el Bifiola,Andrea Paladio,Sebaftiano Serlio, Iuan Bauti-
fta Aduerto,y otros muchos,que lospodra ver el curiofo,y (us
.medidas y declaracion dellas,porque folo picfo poner en difeno
“'Z‘aigun‘a’é cofas,las que me parecé neceflariaspara ¢l Ingeniero, y
algunas paralos Arquite€tos,que fe encargan de fabricas de tem
plos,y otras obraspublicas:paralo qual pongo algunas portadas,
arcos,y vétanas,paraque el Arquiteto pucda efcoger loque mas
a quentale viniere para (1 obra,aduirtiendo, que no pondre por
eferito la declaracion de los cortes de losarcos,porque {eriame-
nefter vna rezma de papel para poder declarar algo de fu mucha

dificultad,por fer cofa que confifte todo en experiécia, y que no

e
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{e puede faber pecfetamente el cerramiento de vodrco, fino es
contrazhaziendolos por {us piecasdebarro;o de ye-ff-::i, yelto di-
go porlaefperienciaque tengo delln,quernriempﬁ de mimoce
dad me ocupe encontrahazer,y leuantar modelos de muchas
diferenciasde cerramientos da_:' capillas,y afsi todaslas tracas,que
aqui pufiere,les pondre fus robos,y faltareglas}cerchas,}r baybe-

les,y reglaseftédidasde forma,que en viendolasel arquiteéto,te

niendo algunos principiosdello,lo entendera, comoel buen ju-

gador de los naipes,que conoce por 12 pinta:y afsienefte arte de

cerramientos de arcos es neceflario yque tenga algunos princi-

piosel Ingeniero que los quifiereentender, y {upuefto efte fun-

damento,dare principio,lo primerod lafabrica de fortificacio,

pues es elte mi particular intento,declarando E]LFECDﬂQCimiEtB

que fehadetencr enlos materialesde la picdrascal y arena.

Capitulo I: Del conocimiento delos materiales.

P Aratratar delos materiales fe dara razon.lo primero del:
i arquite@tura,glegii dize Vitruvio es vna ciencia adornada
demuchas difciplinas,que juzga,y prucuatodas lag obras de las
otrasartesila qual ciencia nace de fabrica), y de razon :la fabrica
esvna imaginacion con tinvada conelvlo, y perficionada con
].-as.manns',pa:ra'lq:qual esmuy 'ﬁﬁt@:ﬂh’-:i_@-ap]ic‘arla materiad pro
puﬁtﬂ.La razo esla que pucde moltraryexplicar las cofas coms
pueltas con diligencia.Y fupucftas eftas verdades,doy principio
al }p;r;in'rcr fmzm;j al ; que' ferael mna,[‘a" qu-a[ -can"iii'ené.ih‘a'zer Ej
{eamuy buena.Conoce richa,aduirtiendo bien;que ayiquatro, o
cinco generosdellala primera fe llama,acena blanca, 6 cana 10+
teacarbuncula,otra colorada,otra fehalla'en 12 maring,s en los
rios,que fe conocera fi esbuena;refregandola entre tas manos,y
hhiziereruydo; esfenal ﬂe:bu‘e_na )y ﬁﬂa lo hiziere ,fera limo
que fe entiende grafla d:’lﬁjtierra;yia rua, la qual és muy falfa pa~
racledificio. El arena del map-es tﬁ'a%ﬁ_f para los enduzidos por
canfade algun falitre que ticne,y afsifehuyra della parafemejan
tc-bguﬁnﬁ,_-pdrb-“ ¢s buena para las murallas grueﬁas , aUnque re-
quiere echarle mas cantidad de cal | que 2 las demas arenas,
BOL R porque
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porquees muy cruda , y de mucha humidad , y delas dos are-
nas del mar; © del rio,fe tendrapor mejor ladel rio de agua dul
ce, porfer libee de falitre,, aduirtiendo, queno tengamezcla de
tierra,aunque fiempre fetédrapor mejor laarena que {e caua de
las canteras,porque fragua mejor concllalacal. Ta mbien {e ad-
uertira,queay muchos gengrosde cal,vna muy buena;y otrame
diana,y otra muy mala,de cuya caufa fucle auer mucho engadio
en las fabricas,como fe entendera en efte difcurfo.
Primeramente fe tendra por la mejor cal ; la que {e hiziere
de pedcrna] ,porque vale mas vnahanegadella que quatro deo-
tra,aunque ¢s coftofaen'el dinerozpero confiderandolo bien;to:
do fe fale 4 vna cuenta, porquea vna elpuerta de cal de'peder.
nal,fe pueden echar tres de arenayy fifucfle malalacal, esmenef
¢ar mezelar tanta cal como arena;de fuerte. que como digoy
¢6 vna hanega de cal de pedernal,fe hara tanta obra, como con
quatro delamala. Afsitncfmoay otracal, quefe haze de piedra
efpefla y dura, que fe llama fipia, es buena para edificar: ay otra
que fe haze de P‘iedra cfponjofa, noestan buena parala fabrica,
peroes buena paralos enlucidos,y reuocados. Ay otra que fe ha
ze de picdratofca, que es poco mas que vn: barro blanco : ef-
tale llaman cal de bunuelo:esmuy falfa para lasfabricas, y afsife
‘conocera bié para huir della,y mitarque no la entremetan Jos
caleros vendiendola al precio delabuena, porque encfto auria
engaiio d la bolla,y dano ﬁ.;la-fabniaa: 5 o

C.apittif.o II.De laorden quc -ifehal de guafdgr en Ia

mezcladelacal,yarena;c oo

PAR A ha.zcr-m:zi:]aque fs_.a buem,ﬁ: .tﬂmlrh.c&a qubntai
B fifuere-elarena facadade cantera; y lacal de piedra dura;
y .Cfpﬂgﬂffﬂ rnczc]ara,géhquq dos partes de; arema; y vna de

1, y fi fuerc arena de Ja mar, & del riofe mezelara 2 dos ef:
puertasde cal tres de arena : y filacal fuere muy floxa,fe mez-
clara tanta cal como arena , y.cen efte concierto faldra la mez-
claa propolito para -ccmglutin:mf: » y pegarle conlapiedra,tes
giendo cuydado de que antes que fegalte enlafabrica, efte mes

™

B
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tida enaguay y hecha morteros(y fi fuem'_ibeféiblﬁ,fcé agua
dulce; porque lafalada es mala para las fabricas) treinta, d'qua-
renta dias;para que desbraue el fuego artificial,efpecialmente'en:
tiempo de Verano ; porque-¢k calor: del Sol no' da lugar-a
fraguar bien laobra: y eftofe remedia algun tanto'con tener
cuydado dearrojar mu chos cubos; de 'agua {obre {a- murallaj
quando fe varipiando,'y de-antenoche dexar toda la muralla®
iuy empapada enagua:y al contrario en tiempo'de Invier=
fio con los grandes frios, y {eln-s no fragua lacal sy i envefte
ticiﬁpﬁ'fc hiziere alguna fabrica , {e procurara-que fea la tal
frefca,y no efte mucho tiempo enagua, que fe corrompe con
Josmuchos yelos; y para remedio de todo eftofe hayra el fa-
bricar en tiempode mucho calor,y demucho frio;, aprouechan
Jdofede lostiemposfrefcos de Ia Primaucra,y Otofio. el

'(?]:;ipitulo I.-.II.-D'cl' reconocimiento que hadeauer
 delapiedrayladrillo. . H A

T 1EN fera declarar las diferencias de piedra‘que ay para
& Y los edificios,de la qual ay muchos generos,yrnomibres, par
ticularmenteentalia; y aflsi dire de los nombres depiedrade
que yo tengonoticia en Efpana; como es jafpc'.-cdﬂmdo., V0=
tros jafpeados de diuerfas coloresray marmol de filabres, y-en=
treello vno mas duro'que otro'piedra negra, que llaman-piga=
wra,piedra berroquefia; piedra fipia;; piedra delapalomera;§ es
Iblancacon muchos caliches, ay-piedra de panalexo, piedrafran
«ca,piedramolefiaty todos eftosgenerosde picdrafe tendracuy<
«dado de faberla aplicar en los edificios,aprouechandofe del jal-
ipe para algunas:cofas notablesenlos templos, por fer piedta

ue toma mucho luftre:y por Jo refmo fe dplicara parafuentes
Ee agua,por fer muy denfa para retenerla,y ¢l marmol {e aplica-
ga para:columnas ;y para otras cofas menudasy notables jy Ta
piedra berroquefia fc tendrapor lo mejor paralas fabricas , por
que fufre mucholagrauedad del pefo del edificio’; 'y refifte Ia
anjuria delos tiemposde agua,calor, y frio, lo qual haze mucho
(87%] 5 R2 - dano
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daito 2 la piedrafranca: y tainbicn lapiedra {ipia ¢s buena pdra
los,edificios por ferblanca, y viftofa, pero.fe: tendra cuydddo
defaberla elcoger,que fio tenga falitre,pelos,ni caliches, porque
defto {uelen venir las quicbras a las fabricas -y quande vna eans
terasnofuefle conocida, fe facaran della al gunaspiedras’, y dens
trode ocho ;ddiez mefes,que eften al Sol,y al agua, fe corioces
rafitienc alguna maldad,y c6 eftaexpericciale puedéreconocer
todas las demas picdras. Ay otrad llaman depanalexo,eftaes bue
nd paralos cerramiétos de bouedas;d capillas,por fer liviana,ann

que la masapropofito paralosedificios cslaptedraberroguena;
y luego lafeguiran las demas picdras gmfucrcn diirase: == o1
-\En lo.que tocadlos ladrillos fe-ha de aduertir de no hazerlos
de barro arenofo,ni pedregolo,porque fon muy-pefados, y.con
las humidades dcl.,ticmpa [uclent deshazerfe enel edificio >y afsi
fe tendra en lamemoria de hazerlos de tierra gredoffa, o de tic-
zra colorada mezclada § téga arena macho. Hale de hazer enla
Primadera,o en el Otono, por fer i cmpos templados, § con el
mucho Sol fefecade preftola corteza,y elmigajono feenjuga,
y fehienden,y hazé otros vizios muy dafiofos paralu perpetui-
dad,y ceflarian eftos inconuinientes, haziendgfe en bué ticmpo,
y{obre todo,quefean bien cocidos,teniendo cuydado de no -
charlos en lafabrica luego quefalen del horno,porque tienému
}:ho'_fm:ﬁﬂ artificial c6figo:afsiJo vfaron en Grecia,y tenia pena
quien edificauamuros conladrillo que no. huuiefle pafladovn
apodelpuesde cozido,y afsiconuiene quepaflenalgunos dias;pa
ra quefe resfrien;y'al tiem o.que fe afsienten enla-muralla;, Jos
wranmojando con cantidad deagua,y en efta forma, y conlabué
namezcladecal y arena;fe hara latabrica muy perfeta, ./, ic

hy W B iy,
o il

Capitulo1ILL. De vn difcurfo para ah-a-rraﬁn-alguﬁ
--nos gaftos en'las fabricas. o o
...-.,.., E PPN 1 oy s s o 1 = T A Ir|I

P ‘ORparecerme efte lugar conueniente jantes que-pafled
- -tratar dzJosfundamentosdeas fabricas,ferabiendeclarac
algunas cofastocétes 4 losengafs os,quefueleaueren el comprap
de :'lﬁs_maitcrigies?parquc no pretédaignorancia el'du¢rio devna
g -t gran
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‘gran fabrica,0 el veedor della,quetienc d fu cargolas nominas,
-y gaftosdebtal edificio. 7 . nosrus el nzeobar sl aoofliale]

' Adujertafe: lo primerolos conciertos:, & preciosque haze
>de la cal;mirandobien deque genero de cal (e haze el concier-
.to,porque concertando dela buenano den defpues de famalazy
-paracfto apercibale lo'quefe declaroen el capitulo primero de-
ta P‘af'te tercera’; porque va mucho d dezirdel preciorde la bue-
.ma calal de lamala;porquelos caleros defpues dei auer hecho el
-concierto de entregar lacal depiedra durajal tiempo! del hazer
laicalera,bulcanpiedras tofcas, y:muy blandas, porder ficiles de
'cozer,y menos coftofas de facarjde la cantera,porglahallan{uel
'tar-j;br la campafia,y refpetodeftova d dezir enel preciola mi-
tad del dinero,y lo peor es el danoque fefeguira ala fabricary ef
to podria fuceder en lasgrandesfabricas,adonde losveedores, y
‘hombresde papeles feranfacilesde engafiar,porno fer praticos
enel reconocereltal material, 15 sopgoboric monoioen:

o\ ¥ aungfepodiatener efperiéciadel maeftre mayor,6 de otros
hombrespraticos,que eftaran enla tal obra;, contodoeftono fe
{i lo remediaran,porque,0 fon parientes,& compadresde los ca;
leros,yd vaeslopeor detodo;quefuelenyralaparte eneltcen
gaiio,y en lugar de fer dos al mohino,viené d fer tresien loqual
{e fendra gradifsimo cuydado de remediarlo, pues por efta par
te'viene todo el dano,y robodlos edificios: Ol 80 20130
¥ fera impofsible, G cl veedorsel fobreeftite mayor,ylos otros
hombres de papeles,no fiendo praticos,puedi conocer qual esla
malacal,0labuena,pord muchas vezes la mala cal engana mejor
alosq no fon inteligentes en ella,pordfucle fermasblica;y mas
hermofa § la cal buena,y allieftael engafio disimulado,yalsico
uiene hazer inftancia,y reconocer lascanteras de donde dcha de
facar la piedra,para hazer la buena cal:y para quemoaya engano
en clto,{e podra embiar vna perfona de ciencia y conciencia a
vifitar los hornosy caleras, para que nocntremeti en loaltodel
horno,piedras tofcas;,0 barro blanco,que todo cfto fuelen hazer
los caleros,porahorrarla cofta de lalefa’, y por aprouecharle
de fu ganancia,y todo efto viene en perjuizio de la fabrica; y de
.Jabolfa de quienla manda hazer, ISP §

SUDIOG Rs s Eﬂc
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- Efte mefmo daitofucle fuceder én', ¢l matcrial de picdra, O
Jadrillo,en la madera,enlaclavazon , y rexaside hierro. para las
ventanasdcl tal cdificiosyien los off clales,conteros carpinteros,
albanires,enlos [obreeftantes; y. peonés . Endacanteriafedete
tener.gfan cuydadoyde hazerelprecio don granconfideracion,
porque las picdras grandeshon défer a vn preciosy los medianas
a menos,ylas menodas,que fe llaman mampofteria,amucho me
‘nos,dedaqual{e tendrainoticia debvalor de cadavara de piedra,
{egun el'altoy lechos, dduittiendo ique’ han.de yenic: desbsfta-
dasde.ld cantera d regla;y efquadea;po rque de venin maldesbal-
‘tadasiesmucho.el galtodel acarreto delos carrosy y fe-oafla el
dinerodosvezes enielacarreto,y en los canteros,que bueluen-
-d desbaftar lo/mal dgs'béﬂadﬂa'- IS HOE A7 G b b
- “Tambienal reccbir deftaspiedras importa mucho ; quefe re
ciban.conformed lasmedidas que {e'hizieren en la efcritura de
obligacion,nombrandopara ello vn oficial pratico,y de concié
cia, pord fuelé venir mal desbaftadas, y porvna parte cortas de
lamedida; y por otra parte defportilladas, adonde el cantero &
entretiéne muchoenlabrar Jas tales piedras,deque viene nota
ble danio dla hazienda,y mucho perjuizio alafabrica,y va elen-
gano enmultiplicacion. -~ .. |  obazsoh an v |
En losladrillospue de auer el mefmo agravio,concertando a
preciosdelosbuenos, y elcogidos , y delpues entremeter los
muy malos, y-en cantidad de mucha fabrica vaadezir en efto
mucho danoalahazienda. " 2nlagig leod
- Ylomelmo fucedera en las tablas , y otras maderas, porque
ay tres,0 quatro generos de tablas,y hecho concierto de Jas bue-
nas,fuelé los vendedores entremeter las ruynes; que {on ripias,
y cofterosy gemofas,auiendode fer to dasde marca,quevaa de-
zir masdelamitad del jufto precio. 350 | anon
Y vltrade todo efto fuele auer muchos criados de veedores
y lobreeftantes, y del maefiro ‘mayor,yde algunos Regidores
de laciudad,o villa,donde fe haze la tal fabrica y§ meterdplagas
de canteros,fin auer aprendido el oficio, y fus amos fe firué de-
llostoda lafemana en fus meneftercs,y el diadela paga no falta
ninguncriado aellaty tambien le viene gride dano d la fabrica).-
' porque
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‘porgue fas piedras:que labran eftos aptenizes, van, tuertas v
mal < [quadreadas,porJo qual fe deticne miucho ¢liallentadoren
aflentarlas en lamuralla,y lo mas melo es,que nuncaqueda per-
Afcramente aflentadas;y afsi mefmopierden ¢l tiempolos bucnos
canteros,en yrenfefando 4 ¢ 16 aprédizes, yafsife ll¢uan eldi-

-neromit ganadoyy concarvodeidrconcieacia; - |-
o Conuvendra m-iichm?que (e remedieefto Cotf?&ili'gencia sen g
wvayatodo porcaminoverdadero, ponicndo Jos lobreeftantes
‘que-fueren neceflarios;y no mas,y {i fuere polsible ;fe efcogeran
Jostalesfobreeftantes, que fean-oficiales canteros o albanires,
porque no puedan fereng, fadosen lafubricasy que fean hom:
bresdecconciécia,y confianca), que vaadeziren todaslasdichas
menudenciaslamitad del gaftode lafibrica,s 7aa0} TS 3D
< it Tambien feaduertira ,queen-lag Repu blicas,principalmente
<enlasciudades gruellas,adondedihazen muchas obras publicas
a coftade los pobres,echandoles if s,derramas; y» otios repartis
mientos;, {uelen log Veintequatros,, Regidoresyo lurados;fer
veedoresde lastalesobras,dosd itees dellos ‘cadavnafio | y fin
conf{iderar-elmucho dafio delis fabricas; nombran dé {u manb
alarifes barbarosen el oficio, fintin gunos principios-deAr quite
Crara;folo fundadosen fusinte reflesparciculares,yapor auer fi-
dolostalesalarifés fus criados, & por feruicfe dellos en las obrds
aﬁ_ls "r:afas,rﬂ*ba_n d‘ﬂ'ﬂc_‘_ la fabriééiqﬁw-ﬁe haze .’af.cciﬂ:a_'_rﬂﬂ los p:f:e-
bres,lacal ladrillos,y madera,con que labran (os edificios:y pas
ratener masde fu mano 4 lostales alarifes ; fe hazen loego fus
con'pacres , y deftovienc grandedsfio ala Republica, afsien 105
robosque arriba digo,comoien hazer alarifes ahiombees i gno-
ranies ¢ idiotasen clarte, a cuya'caufa fulen!lasobras falfasyy
mal confideradas,y afsi conuiene para el buen gouierno,y cum
plir bien con laobligacion de @hriﬂianns:, ‘mirar muy bien'a
quicn nombran por geedores, y alarifes , elcoziendo hombres
decienciay coﬂi:ie_nga , y de peche para reliitir qualefquiera
lidronicios que {e hazen en las fibricas delos pobres, y. ha-
ziendole como tengo dicho, fe cumpliraconla obligacion,y
conciencia. " el 9L 130 9 sl
| ~Capitulo



Capitulo V.Delos fundamentos {fobrearenaemel
aguajarcilla,tufa,6 en pefabiaaios o T

7§ Eniendo ya el fitio reconocido para lénantar las murallas
T de fortificacion ; fe confideraran primero losfundamen-
tos de aquel terreno,fi es pantano,o fango,d fi esfobre agua ; are-
na,greda ;tufa,d fobre peinabiua. Finalmente fe-miraratodoefto
muy bien;paraaplicar lahédura,y grofleza delos fundamentos
de Ia tal fortificacion : y para principio defto fupongo,que:cl
fitio donde {eha de leuantar ¢lcaftillo, 6 fortaleza, esenvh Pm;-
tano , donde ay mucho Jodo, y-agua,fin po derlaagotar sparalo
qual fc juntara mucha cantidad de eftacas de alamo negrillo;
de encina,y feran tan largas ,quanto {can baftantes hafta llegar
3o firme del fundamento; y fehincaran-con v ingeniode ma
cos , dcon otromodoqual miejor parecicre;aduirtiendo; queef-
ta eftacadafera mas-ancha quatro,0 cinco pies,que el virfro'de la
muralla;y' que las eftacas vayand medio pie de diftancia vna
de otra, y otromedio pié tendra de cabega defcubierto:¢ hinca
das con efta ordenancafe les echiara vn derretido de cal, are-
nay ripiosmuy fraguado,q llegue hafta el ras, y plan de las cabe
cas delas dichaseftacas, y luego encima dellas fe echara vnahila
dade gran des picdras, que vayan labradosloslechos, y fobrele-
chos,y galgadasavna altura,y fobre todo que vayan bienguar-
dadas las ligaciones , de forma que echadaelta foléra de piedras
por todo el cimiento, y pactes por donde ha de correr la mura
{la,parezca fundamento de peii®biuaiaduirtiendo con 'mucho
Fg‘yﬂadn.ﬂuc todo el cimiéto ala haz defuera,y dlahaz de den-
tro,corracl niuel haziael medio de la murallayque es el centro:
w cfta reglale guardaraafsi en efte cimiento, como en todos los
demas que fe h-izigr;nfdc fortificacion , como todofe veracnla
primera figura,quele igue,. ' | R e
? Y6 c]fﬁida‘?ﬂmtﬁ f%-hu-uiér;-de haz’ﬁ'fabféfarenag y quela
yrena fe halle d vh eftado , © das debaxo deJafuperficie de la
tierra,en tal calo noay que hazer otracofa , fino explanar bien
a fuperficie del arenad la anchura que ha de tener la muralla;
Tﬁi?n masqu&ttﬂq 6 ;;Widngg Pig_s dg Van_qucta . y la' Primcra hi]ada
que
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quefe echiare de:piedrasferanlds mayorésgue fe-hallaré entafa.
bricalas qualesirangalgadasenvna altura; y (o echiacavaifole-
radellasd todo el cimiento, y cfto fe entiende por la partc don-
‘de no huuiere foflo, porque donde le huuiere,fe ahondara ¢l ci
miento tantoquanto aya de fer de honde elfo(lo,y dos pics mas:
y defde alli ¢ leuantaran las murallad§ guardando labucnaregla
defabricar,echando fiempeeTapiedra mascrecidaénlos cimien

tos,y la mas menuda,dela mitad de la-tnuralla arriba, y fobre to

do la buena mezclide 'c_él_"ffg&éﬁﬁa , de forma. que quede-todo

muy c6glutipado y folido;ghardando el alamboryd-efcarpa de.,
cinco pies viso,como dicho es:aunque fila piedra fuérefranca;

conuendra que no lleue tanta efcarpa por la parte que en aquel-—
fitio ofendieren mas las aguas y vientos, porque fiendo Ia mura« =

e, e

o lla muy efcarpgmgarrﬂmpiﬂndﬂ y cavando las muchas a<"
guas,y afsi conuendraen femejante ocafion dar menos cfcarpa,

1
s .

que ferade Gpiesvno; porque deslize mejor el T T e ——
=X ielte fundaments de arena fuere luego enlafupérficiede — — =

Iﬁﬁ?ﬁ,f@ﬂra por laparte que noaya de auer foffo oS

tro,0 cinco pies de fondo,y del ancho que fe requiere paralamu e
ralla

B
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ralla,y banqueta,y bien efplanado ¢l fuelo de la ganja,aduirtien-
do que efte aniuel frccifmﬁ;ﬁ"ﬁlg@ fuere, que corrahaziael cen
tro, 0alapartegel terreno moftrarealtura: y hecho efto feira
‘tendiendo por el cimiento vna camade maderos muy efpeflos a
tope vnos de otros, y fe echara encimadellosvn derretido de
cal yarena, y luego echar otra tonga de mas maderos , de fuer-
te que vayan cruzando alosde la rprivm:r_a cama , echando al-
unas travieflas, y hileras, en que fe vayan clauando , y luego
e bolucraa echar otro derretido de cal y arena y ripio menu-
do,y puclto todo en vn plano a niue] de las eftacas, (e echara
encima la primera hilada de piedras grandcs,rriuy efquadrea-
dos lqs_lﬁclgfqﬁ ,y fobre ellos, paraque cargue concentricamen-
geel p__c’[b dela muralla. &3 -
'Y por laparte que huvierede auer foffofea

wondaran los ci-

_ ‘mientos-de tal forma, que falgan defde el plan def follo , defe
-~ pues de ahondado , y dos pics mas,y alli fe boluera d echarlos
 maderamientosque he dichu,guardandnﬁempr: en eftosfunda
métosbuetia Bafiquetaiy paraqueife entiendaclmodod ha delle
-na_z-dm;gdst_ln?ﬁm{e

rpsevera encfafigureconfiderando
S sl YD ‘ CotsI, ta-O0N0" &
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qie i fuere pofsible, fean -todos los ‘madcroside vh |
y de vn largo, teniendo cada voo medio pic de grueﬁﬁ , poco
mas,d menos,y el largo que tuvierc a muralla,y vanqueta,como
atras parcce. |  S5150 o pad
.\ ¥ {iel fundamento fuere fobre arcilla, o tufa, faldran los ci-
mientosde lamuralla delde el mefmo fuclo del follo, y los'cons
trafortesy terraplenos, que van por la parte de dentro, fe eri-
giran defde la fupcrﬁcie dela tufa,eflplanidola muay bien,porque
1a tufa es fundamento baftante,como no le de el agua, niel Sol;
v afsi con la muralla que fale del foflo cftd aforrada, y- guac-
dada delas injurias de los tiempos, y' con eftas dos cofas [e as
cudeala irmczade laobra,ay ganar tiempo,y ahorrar-dinero
eheila. | ' ] iq i1
Y ficfte fundamentofuere en peitavivafe iraefplanando , y
quitando toda la'corteza elcarchada que tuviere la pena,ponten
do todo el rodeo y fitio, por donde ha de correr-la muralla
muy 4 niucl,de fuerte que {elevante la fabrica muy perpefidica
larmente, {in que cargueel edificiormas d vna parte qued otra,
huyendofiempre de no poner lafabricafobre lafuperficieque
eltuniere en forma ecentricazporque en tal cafo fe ahoridarade
la parte de arriba, hafta que efte d nitel conlo:mas baxo ; pa-
ra que nazca la fabrica to da 2 vn:pefory fracaforfuere mucha
la'alturade la pefia,que no {e pucda ahondar tantto,fe haran'dos,
& tres mefas,a modo de efcalera;de forma que corra fiempre
el nivel de la fabricaenrafada,y 2 nigel de la fupeeficic de la
periaalta; fe dexara enjugar porbalgunos dias, v e hara obrd
ehotraparte ; de {uerte; que cktabIngeniero tendra’gran, cuy-
dado enique todalafabricaande d piuc] sporquelagravedad del
?éfﬂ cargue perp_tn-dicula:f, fﬂbr_c'& los ep}anﬂs.':'_;me}@ qqﬁl-fﬂ{a;—f
cordara dela prdpo?ﬁﬁion:c.at@nziﬂci-ﬁb vo 1t de Euclides: yr
para mas declaraciondeftos cimientos;los pongoe ‘en dos peefis
les de montca con fus ¢ontrafortes por.dedentroy delaino al
otrofuarco; y fuparapeto, comofe vera enlas figuras que le
ﬁgﬂen_.-f 0§ berl fatns 3 C SEIN r phy oy B R ARt gy
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-Capitulo-VL Del fundamento de vna puente o=
- brearenaen vnrio caudalofo de agua.

S I por algunos rcfpetos for cofos conuiniere hazerfe vna
) puenteenvn {itio,que fu fundamen tofea arenz , y el rio de
mucha agua,fe haran aqueftas diligencias . Loprimero defpues
de auerechado los cot"je]cs, y repartido los pilares y arcos que
hade tener la dicha puéte ,{e tendra por precpeto principalde
leuantar [amontea,0 hueco de losarcos,de tal forma, que{eten.
a por muy cierto,que ningunacrecientedel rio,por grade que

%ca ,cubra ni ahogue el huecode losarcos de la dicha puente,
porque fi los cubriere el agua,fe tenga por muy cierto, que fe lle
vara el rio la tal puente,elpecialmente {ino huuiere creciente de
la mar,que haga la tal reflexionty aunque la aya, no eftd fegura
Ja puente el dia que el agua cerrare laslunasde los arcos,porque
al tiempo del boluer lamarea paraabaxo, el mucho-pbfn del rio
derribara la dicha puente,y efto fe fabra por:cfperiencia, miran
do en el fitiodonde fe lcuantara la tal puente;la mayoscrecien-
te que allihaauido,y refpeto della,y algo masde ventaja, (e mon
teara y leuantara cl hueco de los arcos,confiderando bien algu-
namadre vieja,0 defaguadero,que podria tener ental fitio: y te-
niédoefta Eﬁﬁdtr'a'ciﬁ porprincipal, {e dara princi pio para fun
dar lospilares. Hazer{ehalo primero vna caxa rodeada de efta
cas cfpeflas de vn pic devna aotra,algomasancha y larga, Gl ta
mario del pilar;y por dedécro deftas eftacasieftado ya bich hinca
das fuertemente,fe aforrarancde tablas bien calateteadas ;! yfiel
agua cftorbare parahazer efto; fe atajara con' vna preffa porla
parte de arriba,echando el'agua del dicho rio por otra parte,y
rﬁc‘gt} felimpiara e1=-a'r€d&j,§rf€£af¢axn dentro de la caxa; queella
fondadaty {i aviendolimpiadotodo el fondo de laseftacas,nofe
huuierellegado al fundamentofirme; en tal cafo fe metera otra
caxa dentrode aquellaycon oteas fegundas eftacas , 4 las quales
echaran vnas puntas de hierro, para que maceandolas-fuerte-
mente con el ingenio de macos , entren hafta Jo firme del
fundamento:y pucfta efta fcgunda caxa,y bien entablada, fe lim-
piara toda ¢l arena,y ticrramoucdizadentro della,y llegado a
plim
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plany fuclo firme, fe daraprineipio con cal viua,para tomariel agus, y defde alli
lenantar la fabrica del pilarcon lacanteria muy grue{faﬁ: bien ligada , y trabada
con {us Iigaznnes, poniendo las puntasde los taxaniares 4 la paricde donde vie-

neelriozy fi porventura al poner las caxas defte pilarode oLroq ualquiera,no fe

pudieffe ataxar nidefpedir el rio de alli,en ral f) uceflo,delpucs de pueltas caxas, y

muy aforradas de tablas,{e haran algunos 1Ingenios,d bombasy , y ruedas {obreta-

bladosal rededor dela caxa,de tal forma,que cn breve tiempo con buena diligen
cia'fe faquetodael agua dela dicha caxa, y luego de prefto fe le arroje dentro el

material de cal,y arena,y piedra , que eftara bien preuenido para aquel punto ; y-
deftafuerce fe puéden hazer los demas pilares que {e ofreciere : paraio qual fuera

delodicho meremitoal buen juizio,y dil:’gcncia,quc pondraeltal artifice,quan

do fele ofrezca femejante fabrica. Y no pudiédofellegaralfirme. poreftar nuy
profundo,y porfer ¢l rio muy grande,en tal cafo fe quaxectodo el {uelo del pilar

con buenas eftacas efpeflas,conforme (e de claro en el capitulo paffado fobre el

fundamento delos valuactes {obre agua,o pantano. |
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Capit. VII. Delaorden que fe guardaraparahaze

vnmolino,o prefa,fobre fundamento dearena.

Or yr picando enmuchascoflas, fere fiempreen ellasbre-
ue, aunque todas las que he tratado, y trataré en efte libro,
las tengo experimentadas,y principalmente clta deatajarynrio
paravn molino s porque €n c] Andaluzia ,en vn rio que ]faman_
Guadajoz, eftaua va molino desbaratado , mas auia de.30:an0s,y
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para reedificarlo,hizo fuduefio muchasvezes
ros,y de maeftros praticos ¢n fabricas , y porferel fundamento,
donde {ec auiade hazer la preﬁa( paraatajar ¢l rio,y en caminallo
almolino) dearenay calcajo, huuo fiempre dificultad en cllo,
porque fiempre que hazian lapreffa con caly arena,por fer mate
ria muy fuerte,{ocavaua el agua por debaxo dela fabrica,y fefalia
por alli, quedandofe la obra hecha puente ; y tambien rom-
piaelrio; porla juntaque hazialafabrica con el terreno,por cu
ya caufa gafto elfefior deaquel molino gran cantidad de duca-
dos,y jamas lo pudo tener enpic. Y viendo y confiderando yo
todas las tragas,que auian dado aquellos maceftros,yjunto conefe
to difcurriédo largo fobre ello, me refoluiy difpufe;aplicando 3
propofito la materia para tal fundamento, fobree] qual hizela
traca y fabricafiguiente, | 6 3 b S
- Fuelo primero,Niuclar defde el fitio de 1. prefla; haftala’ cafa
del molino,que eftaua 4 diftancia de2000. paflos,y-enla niucla-:
cion halle que eftauan las canales del molino v poco altas,
porlo qual era forgofo fer altala preffa para poder'molere] di-
chomolino ; que de fer la’prefla alta s Ia principal caufa por-
que laarranca el rio,y afsi por huyr defte in conuenients; abaxe
las canales dos pies dealto , v defde alli hize absir el cauz Ja mi-.
tad masancho que folia fer primero; demanera que foliafer de!
10.piesde ancho,y lo hize enfanchar de.20,y deftaanchorafe a- -
brioel cauz de .los'.zunutpalfas delargo haftala prefla, haziendo .
le en el camino. 3.foltadores,que por otro nombre los laman las:
drones;ypor cftaorden,llcuando el fuelo con algunacofriente;:

juntasde Ingenie-

fe llego hafta’ el pucfto donde featajoel rio- para lo qual hize |
tener preuenidas masde 2500. cltacas,de:medio piede grueflo,y,
a 10y 12. pies'de Jargo,y juntamenté mas de 3000. carretadas de
piedramenuday gruefla,y con eftos materiales,{in cal ni otraco)
{a,hize comengar'd hincar eftacas poritedo el ancho del rio,;
echando la primera hilera, no frente a frente con el rio, antes,
alfefgo ; camidando el rio acriba, de'forma que embocafle el
rio derechamente, fin hazer le fuerca por el cauz, que yacfta-
uaabierto,comodichoes. Y pucfta efta primera hilera de efta-
cas,hincando Jas-d vn pie vna de otra de hueco, poco mas, o
. S 2 ~ menos



vOTERCERAPARTE,
menos,lasquales hize hincar de tal fucrte,que Jo alto de fus caber
cas eftuuiefle a nivel con lo alto delas canales del molino; porg
encfte piito elta elprimor,y cetteza dela tal fabrica:ypueltaclta
primera hilera,con todoel arteque hedicho,hize hincaralapar:
te de abaxode aquella,otras 1§. hileras de eftacas,dandodchilera;
a hilera tres piesde hueco,y de vna eltaca actravapie, o picy"
medio,como dichaes,y detal formahincadas todaslas eftacas, q;
laspoftreras dela parte de abaxo no tenian mas de dospies,opie
ymedio detfuera delatierra, yla primera hilera dela frente del
agua tenia feid pies dealto fuera delatierray pueftas con eftecod:
cierto ; las hize echat muchas trauacones y rioftras clauadas, de:
forma quetodala eftacada eftauahechavn telar muy fuerte, y,
luego defde la orilla del cauz hize comengara echar muchapie-
dra menuday gruefsa,de talforma que fe cegd todalaeftacadasy:
quedd hecho vn'muelle,o diquede pied-ra (eca,finotramezclay
por hallarel rio el cauz tan caiaz,cam:inﬁ-pﬂr el, fin hazerrefi-
{tenciaala prefa,y porfer mucha lacantidad del agua,fc defagua-
ua por losladrones que quedavanhechosenel dichocauzty fiel
rio focanauapordebaxo delapiedrafeca,por eftar fuelta finmez
cla,fiempre e yuaa baxo,y afsino teniael agua lugar defalir ; yr
los 'hngosrqﬁb {e hazid en 1 fuperficie de la prefa,por caufa deq
laspiedrasyuan hundiendofe debaxo delagua,losyua haziendo:
rehinchir;haftatanto que:el rio hizo curfo pot el cauz,y alapri:
meracreciente que vino,por eftar la prefa mas baxadeloquefo-
{ia,paf:0 porcima della,y c6la horrura,lima,cienosyfuziedad gl
trahia el agua,fraguoy tazizo toda lapiedrafeca,de tal fuerte,q
ha mas de diez anos que eftd en pie;y nohidfido baftantes lasicre:
cientes(que ha auido muchasy muy terribles)aarricarlasy efta
 fabricafe hizo ¢6 1000.ducados degafto,y rentacadavil ahomas
de otrosmil,porg muelen trespiedras en efte molino:He dicho:
efto;para que el curiofo artificefe aproveche defta tragaen fanai
Jamentos femejantes;y Jadoy por tracaelperimentada: porque .
en lo que esfunda mentos firmes,0 de penias;ental cafofe aplicas
rala materia de cal,arena y piedra,pucsay feguridad que no'cat
racl aguapor debaxode lamuralla, 5ip 01020115 el
Y boluiendo 2 mi particular de las fabricasalsi de fortificas
: cion

e
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cion;como templos,y otras obras publicas, fe tendra particular
cuydado,defpues deauer reconacido muy bié los furidamentos,
Jeuwantar lasmurallas de tal fﬂrma,é:]lus cimientos anden fiépre
d'niucl,y {ife ofreciere hazer lafabrica en alguna ladera, o cue-
ftaarribayle procurara,que lasmurallas de la partedeabaxode la
cueftafean masgrucflasq lasde laparte de arriba;y ¢ corrafu nit
ucl hazia la cuclta,dexando porla parte baxa gran .Ban-qu.eta, o
rodapie a la muralla,de {uerte que no fea baftéte todo el pefodel
cdificiod cafcar;ni h&der las murallas de la parte de abaxo, pors
quede no yr con elte conciertoy traga, he viftoen edificios ora
des algunos{entimientos,y quebraduras,a las quales he aplicado -
remedios, mandando hazer algunos arbotantes para detener la
flaqueza de la muralla,y juntamente meter vnospilares, bota-
letesen hendiduras de la muralla, y luego del vn botalete al otro,
boltear vn arco,para recibir con ¢! el mucho pefo dela carga del
edificio:digo efto,por {i acafo fc ofreciefle remediar algum edifi-
cio cafcado,todo lo qualfe ahorrara, teniédo cuydadodela bue
na medida de grueflo de lasmurallas, y baftantes eftribos donde
huuiere c?illasﬁ arcos,puies ya es cofa notoria,quefiendo vn ar
co de medio punto, le baftara por eftribo la tercia parte de {u
hueco ; y algunasvezes baftara la quarta parte, quando ca rgafle
mucho pefofobre los pilaresty con eftalimetria, y mucho cuy-
dado en que los cimientosde todo el edificio [algan concentri-
camente con elcentro del vniuerfo,cl tal edificiofera fuerte, fi
do fabricado con todo rigor de buena pratica,y por efto no tra-
tare mas de los fundamentos , pues fobre lo que he dicho podra
paffar adelante elexpérimentado artifice, y afsitrataré en fuma
alguna cola de las portadas,arcos,troneras , bouedas y efcaleras,
y ( comoqueda dicho atras) no me detendre mucho en fu de-
claracion,puesbaftaracl difeno.de cada plata,dque me remito.

chpitulo'VIII.D:Ias puertas,y ai'-cos;para la forti
.- ficacion,y otrasobras publicas;, |

: SSI coﬁm cn Ia .GED.Pr.nctria nd_. ay mds que 'Ercé_f:jn g_ij}-
; A. los, qug fon el reéto,obtufo, y acuto, afsi mefmo todos Jos
§199 | R trian-
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TERCERA PARTE,

triangulos fe comprehenden debaxo de tres fuertes dellos,que
{on ﬂlcquilatern,yfm:clcs ;¥ ¢l efcaleno: dela propria manera
fucede enel Arquiteftura: porque todos quantosarcosfe puedé
imaginar en el mundo,{e comprehenden debaxode  tres fuertes
dellos : el primero eselarco de medio punto, y elfegundo arco
farpaynel,y el tercero efcarcano ; darcodetres puntos: tododo
qual e mueftra en lostresarcos primeros. ,

Luego fe figuen los arcosen viage,para las entradas,0 callexo
nesde las cafalmatas de la fortificacion, y afsi mefmo arcos ems-

Efta puerta es a propofito paralafortificacion.
Sl el ] B il vt

' ﬁdtiﬁaﬂds;qﬁ'&fén muy a propofito para lastroneras, O caniones

ras del artilleria,en partes que las murallasfuercn muy grueflas:
v fe entédera fufabrica y declaracion por fus plantas,robossy {al
tareglas,que tiene cada figuraen fi,y numeros:'y'en todo lo.de-
mas tocante 4 lascapillas,y ﬁllas_ efcaleras,d caracoles,me ;‘enjitci
albuen juizio del curiofo artifice,y 4la demoftracion que muel-

L ga enfi cada ﬁgu_rg deftas,porque, como dixe al'principiodefta

tercera
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Viage contra dicftray {inicftra.Labranfe con ba}rbcles’ dé mé

dio punto.
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Elte pselarco em boclnade,o0 para tronera,o para fubida de yna efcalera,y fe labra con ynaplanta,y dos
falcarcglas,y baybel de medio punto.

—t : .
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Efte es ¢l arco viage contra viage,y (e hade éerrar com [asatinras o= :
- . n . - s
con A B C.y tres falta reglq_s;c;n lasletrasaqui {:Eall‘:;gg;l;ﬂm {enaladag

)a h—-*h-__:'—'f"r*-u- M [

LR B f
/ /mltay[w / Planta
:“_:.—_"'“'.r-- -"Iq_:...-‘:':.""-:m: ]

Eftearcoy cl dearriba,todo és vno , ¢l que I huuiére de hazer;
haga come mejor le pareciere, |
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Efteesembocinado viage con fu pie derecho; con
fus plantasy faltareglas.

B A B s
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B 1=
. ! lakayelaf W
aecregl g)é

Arco en torre redondo,con fus plantas,y faltarez]as.
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tercera parte,cofifte el faber hazer las bouedas en el mucho)vfo
Y experiencia que{etendra dellas, y afsi no dire fudeclaracion,
por{er materia que latienedentro en fi muy efcondida, dunque
facil de comprehenderlaal que: tuuiere algunos principios,con
- losquales conocerapor lapintatodaslas cofas de arquitetura,, g
laspufe aqui,para ornato de fafortificacion,y para que efcoja el
Ingeniero lo quemasa quéto le viniere enella, ya los demas
artifices, en las.obras de Republica: y de aqui P’aﬁ' O a tratarvn
o 3 poco
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poco de la materia de clquadrones, y alojamiento dellos, y po-
ner fitio d vna placa , que clte muy preucnida de todoslos apro-
gesdichos en la fortificacion,con que dare find efte libro.
Segun dize Eliano envn tratado que hizo, diri gido al Em-
perador Adriano, de hazer efquadrones , que anda juntamente
con Vegecio de Re militari,cftaarte de efquadrones tuuo princi
piode Homero,y de alli de mano en mano fe deriuo 2 otros Ca-
pitanes famofos de Grecia,hafta que ha llegado d nucftros ticm-
pos,de los quales dire alguna cofa cerca de lo que hevifto en las

ocafiones,y execucion dellas.

CapituloIX.Quetratadeloseflquadrones en cam
‘paiia,como {ehan dehazer, quadros de gente, O

quadrosdeterreno:.

Ien fe,que muchos foldados me culparan,por meterla ma -

no en la materia de clquadrones,donde tantos y ten dolta
mente han efcrito,mas como al Ingeniero le conuiene noigno-
rar alguna cola dellos,pues fu fabrica conftade traga,y Geome-
tria,digeridacon el Arifmetica, para lo qual pondre [olamente
dosexemplos,poniédo en el vno,el efquadré quadro de terreno
por {er el mas dificultofo de todos,de donde fe dexa entender, g
quien fabe lo mas,fabra lo menos:y para que vaya con mas funda
mento,tomaremos efta materia defus principios,confiderando,
quelos efquadrones {¢ acomodan conformeal fitio (como e hi-
zoen la fortificacion) porque vnasvezes esbueno el efquadron
quadro de terreno,y otras cs mejor prolongado, y de gran fren
te,efpecialmente, quando la del enemigo e reprefenta pequena
enformade cufio,porque entonces es Eibfn yrlos cifiendo ;para
que lasmangas pucdan tirarle por traues; para desbaratarel cu-
noly i huvieremosde hazer ordenanca en formadecufio]dde
tixeras,dé necefsidad {e ha detener gente demafiada fueradelef
quadron,de la qual podamos hazer vn pequeno cono, O tixera,
gpor otra parte fe llama el boldte:en efeto fon de muchaimpor
tancia eftos foldados biarros fueltos para acudir adéde huvicere
mayor necefsidad. Y porque cltamateria esdec Macltros deCain

A
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Po Generales;no pa[{are de aqui,porg don Francifco AriasdeBo
badilla,Céde de Pufionroftro,y vno dellos,facara prefto a luz vn
libro § efta haziendo,q trata de materia de efquadrones, y aloxa
miétos,de dode todospodremos aprender c6 fu muchacienciay
experiencia:y con lapoca que yoalcango,y porlo que he vifto
en el,me parece que fera de mucho prouecho para la milicia.
Boluiendo 4 mi particular, conftruyre los dos exemplos que
dixe al principio,que fon eftos.Supongo que tengo tres,0 quatro
mil picas,mas,0 menos,y para mipropofito,digoquefeanooo,
y el efquadré fea quadro de gente:facare la raiz quadrada de los
3000.que €5 §4.y algo mas,y tantashileras tiene de frente y fon
do el tal efquadron , dando dediftanciaentre foldadoy foldado
por la frente 3.pies,y 7.de pecho d efpalda,quefe entiende 7.pies
devnod otro hazialasefpaldasiy efto esquanto deftar en orde-
nanca,porque al tiempo que quiere chocar el enemigocon fuca
ualleria,fc arrimanlos{oldados vnos d otros al calar de las picas,
y hazen vn pehion muy fuerte , como'fe cuenta de losMacedo-
nicos,que quando.calavan laspicas(en {ufalange , 6 chuadrng)
las ponian tan juntas,y efpeflas,que los hierrosdelas picastralle
ras topauan caficon los de las delanteras,adonde parecia impof
fiblepoderlosromper. Y boluiendod lo que es ordenanga,fe-tie
ne ya por regla generallos dichostrespies de trente dc vn folda
doa otro,y ficte dg pechod efpalda:y alsi parahazer qualquiera
efquadron quadrode gente ;fe tendra por regla general,(acar la
raiz quadrada de qualquier numero de foldadosque huuiere,y a-
quellaferan las hilerasde frente y fondo,q tendra el dicho efqua
dréiypara mayorclaridad,doy,0 pongo otro exemplodenume
ro mas pequeino.Sean 400.picas quiero hazer dellasvn efquadro
- ‘quadro de gente;para lo qual facare la raiz quadrada de los 4.00:
‘que fera veintejy tantas hileras tendra por lafrentey fondo.
*¢' Paradeclaracionrdel efquadron quadro de terreno, fupongo;
‘quefon 3000.picas,y me piden que hagadellasvn efquadron qua
dro'de terreno: dizelaregla , que por quanto ha deauer devn
foldado 3 otro tres pics por lafrente, y 7.de pechod efpalda,que
{e entiende 7. de fondo, fe multiplicaran los 3000.por 3.y feran
9000 que fe partiran por 7.y faldran 1285.de los qualesfe iacmiaf
3000 a
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la raiz quadrada,que fera 35. y tantas hileras tendra de fondoel
elquadron,y parafacarlela frente,fe partiran las 3000. picas por
el fondo quefe hahallado,que es35.y {aldran 85.y tantas hileras
tédra de frente,como parece en cfta figura;y para faber quata {u
perficie ocupacel tal elquadron e -

i ija—

multiplicaran las 8. hileras de la 2. SSPIES

frente por 3.y feran 245. y tantos

pies tendra de frente el terreno,y cuadrodureno |
el fondo que es 35.fe multiplicara ™
por 7.yfaldra 245.y tantos ten- ':: .|

dra defondo,queviene d tener 103}
pies masde frente,quedefondo,
por maravilla vendrajufto, y afsi
multiplicando elfondo por lafré
te;faldra toda la fuperficie, que fe- -
ran4ys.pies,y con eft€‘exémplo baftara, pues como digo todos
los demas efquadrones fe haran coforme alfitio , y la ocafion, y
quien fupiere hazerefte quadro de terreno,haratodoslosdemas,
y afsi trataredel alojamiento de vn exercito. ¢

¢2475.P. dﬂfiﬁﬁﬁ?ﬁf}? ]

Capitulo X.Dela forma,y calidades que ha de te-

ner el fitio paraaloxar vn exercito.

Y A que he tratado de la forma de losefquadrones, en los
quales fe aura tomado mucftra groflomodo de lainfans
teria,y cauallerid que ay junta,para yr afitiar vna plaza fuerte ¢
rabien hazer vn alojamiento,paraque eftela gente junta, y reco
sidaenel interin; que f¢ apreftaré las municionesy aproges de
guerra,que faltaren para la tal facion:paralo qual fe ha deeligir
fitio,que tenga buen terreno, queno fea pantanofo , ni que al-
gunaribera,0 rio pueda con alguna creciente hazer dano 4 Jos
quarteles:y fuera defto,que aya comodidad delesa,y agua, y fo-
rrage,y vltra defto fe efcogera luego la plaga general de las ar-
masen lo masalto del fitio, y tan grande,quefe pueda poner to-
dala gente en batalla,quando fe tocare arma, y de forma que aya
cantidad delvn chuajran al otro para paflar con comodidad

gente
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g&nte,ﬁ fuere neceflario,y luego cerc;_t_gl_g:_i_a plaga dearmds; (eve
__ partiran los quarteles,cftandod tafréredellalasvanderas, eftado
. allila géte recogida paralalirde preito alasma ahazer efquadro.-
nes;aduirtiédo,g porauer de eftar atrincheado elte alojamié to,fe
pédrilasvaderaslo maseftrecho g fe pudiere,q dode yo hic gue-
rreado,y campeado 4 la frente delenemigo,nofe daua acada va
dera mas que de 5.4 6.paflos defrente; y de fondo,dec3s. hafta
0.y mas {1fueren gran deslascompafiias,y de diftancia, dvacio
“delde la frente de lasvanderas ala plaga de armas 4.0. paflos, y
defde lahaz delos efquadrones,haftala fortificacion de las trin-
cheas que rodean ¢l alojamiento;2o. pafios,porque quando fue-
re necellario auer depelear,fe recoge lagente, yfe junta mas:de
fuerte que queda mucho mas efpacio en el terreno; que qua ndo
' eftancn ordenanga.En cfetofe confiderara muy bien,que la pla
~cade armasnofca defproporcionada,para q&:{; eltando la gente
.enbatally,aya lugar,firfuere menefter,para pa ar entre Jas clpal-
“"dasdelss clquadrones,y lafrente de losquarteles,qualquiera ci-
tidad de gen te €n tfquadmn.Eﬁ.la plaga dearmas,en lo mascon
veniente della,eftara vn cuerpo de guardia, donde de ordinario
‘aurafuego,paraencender lacuerda de los arcabuzes, fiempre
que{ea menefter,y cftara efte cuerpo de guardiade ochenta d no
uenta paflos de las vanderas , y ¢en mitad de los quarteles, y por
ol -derecho de 1a frente de las vanderas {e hara el quartel , o
~ ticndas del Capitan General, y el demas quartel de fus cama-
radns-_‘,'_y; foldados entretenidos, y luego fe leguira la gente de
batalla , fefalandoles fus quarteles de tal manera que aya calles
elpaciofas entre los quarteles para falic de golpe la gente 4 la
plaga de armas,y luego al vnlado {e alojara el Macftro de Cam-
po General , y {us oficiales: todo lo qual fe verd muy clara-
mente en efta plantaconforme 4 (u abecedario: y en elto fere
" tan breue, como en los efquadrones,porque ¢s mi intento
- partir defte alojamicnto a fitiar vna plagareal
de cinco valuartes. |
S its
e T, Siz7 27 Capitulo
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Cébitu-loﬁxfBEl'ﬁtiG de vna placa muy fuerte,y ="

con gran prefidio,y municiones dentrbc

: T

Stando yarefucltos de ponerfe fobre alouna tierra;tenien
do muy preuenidas todaslas municiones,y aproges de gue
rra paraello,eftando yabien informadosdel fitio, y fortificacis
fuya,y el numerode gente que ay dentro para defenderla,quefe
podrafaber de perfonasnaturales praticas del pais, que.podrany 34 52
informar al Capitan General parahazer el viaje, y eftando en
elte eftado,fe fuele echar bando vna noche antes, para que todas
las vanderaseften apercebidas para marchar,y otro dia al amane ;
cer tocan todas las caxas d tecogér,y las trompetas d botafela,y - |
el Capitan dé guias, 6 quartel macftre, teniendo todas las guias- |
examinadag,y confrontadas,lasreparte por fuorden; poniendo-
vna de las mas praticas,¢ inteligehte enla vanguardia; y otraen—
las v,a'ndera_i;jy otra enel a_rtilleria,y; municiones,y otraen laresi- bt
taguardia y eftando ya el excrcito lenantado el pie para mari o
char y todos los Capitanesde cipafiateniendoyatodoel vagaje
fuera del quartel,en alguna lada;d tierra rafa,y todael actilleria; -~
y munici6pueftad punto,y encomédadaa lanacionAlemanala
qualyra debatalla,y todo preucnido,y puefto 2punto, como dis -~ =
cho es,0antes fi couinicre,embiarael Capitan General algigol 1 |
pe de cavalleria,y arcabuzeria, y aunpicas,fi conuiniere,que to:
men algun puelto,y fe pegaraalatierra,d cafiillo,procurandoto,
mar las eftradus por déde hade venir genteal caftillo, & falie 15"
dedentro aeforuarel intento que fe lleva. Y auiendo llegado a -
reconocer la tierra,y las partes dondefe ha de alojar el exercis
to ,repartira los quarteles,y.entretencrfeha,hafta que los efqua-
drones lleguen,de tal fuerte,que defde cl caltillo del enemigo,no
puedan defalojar la;%cn-tc,y {e haracon tal forma eitealojamien
tnﬂperndﬁe todo e ﬁ_aﬂi]lo;repgrticndn,é mezclando las nacio’
né's;cnmﬂfﬁﬂnuenga,fy tddbs._di: talmanera, que e den la mano |
~vnos aotros,{in que pueda entrar ni falir ninguna perfonaatcaf
tillo:y hecho qﬁt:_rapartim_i:ntﬂ,llﬂgara el exercito, y {c alojara
. lavanguvardia en la parte que cftuniere fefialada, y de elli iran
“ paffandolos demas, alojandole por{u ordé, y luego la caualleria
g
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laalojarade tal mancraque cubra d lainfanteria, y luegofeatrin
chearan muy bien los quartelesal rededor del caftillo, y en efte
~‘punto fe juntaran el Macftre de Campo Generil;y el Capitan
del artilleria,ylos Ingenieros que huuicre,y daran vna bueltaal
_contorno del dicho caftillo, y lo recoroceran todo, eligicndo
pucftosdondefe hagan tres,0 quatzo fuertesal rededor de la tal
plaga,de formaque {e den lamanodel vn fuerte al otro, y juntas
mente {e reconocera la;parte mas flaca de la dicha-plaga ,para
‘meterlélas trincheas,y ponerle el artilleria para batirle: y porg
fupongo que ladicha plagaesde s.valuartes.igualessadonde na
ay mas flaqueza por la vna parte que por la otra,fe hara diligen.
cia dellamar dos,0 tres hombres naturales de aquel pais,¢ infors
marfedellos,que vientosfonlos que reind mas de ordinario alli,
y fabido quales fon, fc comencaran lastrincheaspor la parte del
viento,para § toda la humareda de la poluora delosamigos vay2
{obre losenemigos, y lafuya dellos fe lesquede encimadefi, de
tal manera,que losarcabuzeros,y m ofqueteros del enemigo,por
eftar ¢l pico al viento,nunca puedan tirar con comodidad, y los
amigos por tener ¢l vientod lasefpaldas, tiraran fiempre con
‘gufto:y hecho efte reconocimiento general, fe comengaran
a llamar los foldados, digo los molqueteros, arcabuzeros bica-
rros,cofeletes,cabosde ef uadraisargentus,Alftirﬂzes,Sargenms
mayores,Capitancs de In?anteria,Capita‘nes de cauallos, quartel
Maeftre,Maeftres de Campo, Maefltre de Campo General ,y de
fas demas naciones,Coroneles,yMarijales,y por otra partc{ella
maralos gaftadores y cabos dellos,Capitancs de campana,y jun
camente artilleros,con los demasoficios, en efeto, hafta el Capi-
tan General,fe juntaran todosa trabajar, cadavno en loque leto
care,y para dar principio al trabajo , fuele el Macftre de Campo
General repartir la gente quehia de entrar de guardia cadano-
che alastrincheas,en 3, partes: y fupongo que ay 30000. hom-
bres,y afsi lestocaa entrar de guardia cada noche 3 los 10000.
los quales fe repartiran de fuerte, que feitrabaje con comodidad,
fin hazer mucha bulla,comengando lo primeéro a tracr gran can
tidad de fagina,que fc entiéde cadafagina vn haz, 6 gauilla, qudto

pucde tracr va{oldado,y por otra mano {e haran muchoscefto
' i ¥ V nes,
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nes,y zarcos, y fe tracran de los lugares mas cercanos gran co-
piade maderos,tablagon,puertas,ventanas,arcas,plumazos,y to-
dogenero de metales,y por otra parte{e yran haziendo algunas
mantasfobre carretoncillos, que fean a prueua de molquete, y
eftando hechaefta preuencion de materiales,fe entregaranlashe
rramientas de picos,palas;y agadonesa los gaftadores, y finolos
huuiere,{e entregan alosayudantes de Sargentosmayores, para
que los dé dlosfoldados,que dondeyo me hehallado,por la ma-
yor parte hemos hecho lastrincheas con foldados,y afsi fe hara
laprimeratrincheaenelpunto A.'y de alli caminara otra por la
mano derecha al punto B.y porla mano izquierda e hara otra
hafta el punto C.aduirtiendo, que cada ramo de trinchea {e ha
de yr dexando fiempre todo ¢l caftillo porlaparte de fuera de-
1la,de tal manera que no folo de la muralla , pero ni delaceftrada
cubiertapuedan defembocar,ni tirarle de hilo a ningun ramo de
latrinchea:y con efte prefupucto fe yra caminando por todas
las partes,que mueftran las trincheasen la planta que queda atras
enla precedente hoja, poniendo en los tres pueftos que pare-
cen en ellacl artilleria,y de trasdecada plataforma y camarada
de artilleria,aura muey buenaguardia defoldados, para refiftic
las falidas que hizieren del dicho caftillo:y juntamente fc dara la
mano a las trincheas defde vnaplataforma a la otra, de fuerte
que fe venga d abragar,y cenir lamitad del caftillo, y por la otra
mitad que queda,eftaran hechos dos, 6 tresfuertes, que vengan
dencontrar y rematar con las trincheas, de manera que no pue-
daentrar nifalir ala dicha plaga ningunfocorroni otra cofa, y
ficargare el enemigo,haziendo fuerca para focorrer{u caftillo,
f{e fuelen guarnccer las trincheas y fuertes,y con el refto de lagé
zefalir al encuentroal enemigo,y darlelabatalla y puefto todo
en cfte eftado,comencaran las camaradasdel artilleria a derribar
todoslos parapetos y defenfas , y procurar con toda infticia de
defembocar las cafafmatas,que guardan los dosvaluartes quefe.
van batiendo;y teniendo derribadastodaslas defenfas, como di-
choes,fe meteran las trincheas derechasa defembocar el foffo,
comencando defde la plataforma del punto D.la qual trinchea
fera vna ¢ajadeis.piesdeanchoyy 5.de fondo y ¢6 futierra fe ira

‘ S echando,
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echadodlosbordos,0lados para hazer masial tara;y d trechos fe
iran poniendo vnas puentesde madera;para clibrir]os foldados
détro de laganja, como lo mucftra el pato E. yialsi mefmo fe ira
haziendo enladicha ¢ajavnos reductos,oclpacios,paraque aya
alli CUcrpos _dﬂ gua rdia para rcchég:a-n alenem ign;quanﬂﬂ {a] ga a
eltoruarel trabajo, y llegadoal Arcéndél foffo, e hara vna furti
d2,0 mina por debaxo del, entiendefe fiendo feco , que quando
fuefle con agua,fera neceflario pr'ocurar defangrarlo y quitar-
cla,y quando no pudiere fer , fe cegara con mucha abundancia
de fagina,tierray maderasy:aun para qe dela muralla con fue-
gosno quemen ladicha fagina,y madera, es bien tener querosde
vaca para cubrirlo, y teniendole ciego hafta el ras del agua,de
fuerte que eftc hecho vn -;!iqu:*ﬁ pa[:f@mq.giZﬂ de 30. o quarenta
pies de grueflo por lo menos,y alli encimiafe yra haziendo va
trincheon, y{eatraucflara el foffo , hafta topar con.la efquina
del valuarte,que ya ¢ﬁara'ba_tida-.y‘ﬂgftﬁqua pﬂr'el'fueln, yenla
bateria dellafealojarilos foldados,hazicdo allipie,y de lamelma
manera,y avn tiépo {eiran haziendo las demastrincheas,, c5{us
puétes de maderahalta defembocarclfoflo, y cegarlo, delamef
mafuerteenlo paﬁjmcr{p,y‘pgffqﬁlﬁisipliégdps,y alojarfeenla o-
traefquina del valuarte de'd mano %@cﬁ‘i&pb rq el enemigo po
dria tener hechasalgunas retiradas;y ,1 dias lunas, fe aduertira
de no entrar por mitadﬂ%}iﬁgﬁg; na,pord defde [us cuernos
daran por lasefpaldas d Ié’gfgxig’és,g‘* igfe procurara yr arrima
dofe d loseftremos,y puntagdela medka luna,procurando ficm-
pre de yr cubiertos,y blcriﬁtﬁ eados , y tenicndo ya al
enemigo afligido, y no fc q&&f:f;ﬁdo rendir, fe darael affal-
to, teniendo en arma todo el exercito, y principalmente te-
per la remetida, y bateriafacil de fubir , de manera que {e ten-
ga por muy cierta la ganancia del tal affalto, por caufa de eftar
“muy reforgados,y con todo el cuydado dicho.Y porque me pa
rece auerme alargado mas de lo que penfaua,aunque no fe ha he
cho masque apuntar breuemente la forma de fitiar,y tomar vna
ticrra,quierodar fin a la tercera parte,y conellad eftelibro,auns
que fuera bien neceflario,hazer otro mayor,para perfuadir alos

que
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que fon amigosde fu opinion, {in allegarfe ni conocer otra ra
zon mas de aquella que conocen de fi mefmos, que no espeque-
-fio error, principalmente en materiade fortificacion , a donde
haauido,y ay tantas opiniones: y{ila mia no fuere tan acertada
como yo querria,recibiafe mi buena voluntad, |
y defleo de auer acertado.
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