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- periencia,  Ovidio

LA AEROSTACION

Antecedentes historicos

Desde que el hombre aparecié sobre la superficie
de la tierra, mostrose ansioso de escalar el firmamento y
de disputar 4 las aves el dominio del aire. En prueba de

‘nuestro aserto solo citaremos la fabula mitolégica de los

Titanes que trataron de asaltar el Olimpo, acumulando
montanas sobre montanas, la de Prometeo, que auxiliado
por Minerva, logro robar el fuego del cielo, y la ley endt
biblica de la torre
de Babel, que dio
origen 4 la confu-
sion de las lenguas.

Tras de estos
prinieros ensayos,

la historia del in-
genioso Deédalo y
de su hijo Icaro,
que pagd con la
vida su osada inex-

describe mintucio-
samente en sus Je- |
tamarmefosis el pro- Fig. 1.—Caida de fcaro
cedimiento emplea-

do por el ingenioso constructor del Laberinto para fd.b!’l
car sus alas y las de su hijo.
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Las tradiciones de la India refieren un - caso andlogo
al de Dédalo, llevado 4 cabo por un tal Hanundn que
emprendi6 el vuelo desde una colina y fié 4 caer en el
sitio previamente designado.

En época mucho menos remota el sabio filosofo Ar-

quitas (1) de Tarento, amigo y contemporaneo de Platon
(siglo 1v antes de J. €.) construy6 una paloma que se
elevaba en los aires y volaba automaticamente. (Nockes”
’ i’fr'ms_. de Avro GELio).

El famoso Padre jesuita Atanasio Kircher (1602-1680),
uno de los hombres m4s sabios de su tiempo, (e inven-
to la linterna mdgica y una mdquina de escribir, renova,
segtin parece, la experiencia de la paloma de Arquitas,
En nuestros dias, un ilustre sabio moderno; el doctor

Hureau de Villeneuve (1833-1898) ha logrado realizar con :

pleno éxito la indieada experiencia de la paloma volado-
ra (z). Al mismo tiempo que las tentativas de Dédalo y
Arquitas, registra la historia otros hechos en que los hom-
bres han logrado remontarse en los aires, O trasladarse 4
su voluntad 4 los mds remotos lugares merced al influjo
de fuerzas sobrenaturales. Tales son el caso del hechice-
ro escita Avaris 4 quien, segtin Diodoro de Sicilia, dio
Apolo una flecha encantada, con la que podfa trasladar-
se 4 cualquier punto; el de Simon Mago, de que hablan
los Hechos de los Apdsioles, el del Licenciade Torrvalba,
asunto de un poema de Campoamor, y los innumerables
casos de brujos y brujas que la imaginacion del vulgo
ignorante vefa cruzar los aires cabalgando en escobas
para asistir 4 sus satdnicos aquelarres. :

La decadencia y corrupcion del imperio romano tuvo.

como consectiencia la irrupeion de los bdrbaros en toda

(1) Arguitas, era ademas de filosofo, malemdtico y mecdnico. 5S¢ le
atribuye la invencion del torniflo, de la polea y de la cometa.

(2) El doctor Hureau, ferviente partidario de la aerostacion, y sobre
todo de la aviacion: fundd en 1818 el periddico L'Aeronaute, verdadera
enciclopedia de la navegacién aérea.
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Europa y la destruccion del antiguo saber grecorromano,
cuyos restos se salvaron del general naufragio en los
claustros de abadfas y monasterios. No es pues extrafio
que los monjes, tnicos depositarios del tesoro de la
ciencia en la Edad Media, fueran los primeros en hacer
niievos ensayos en el terreno de la aviacion,

En el siglo x1 un benedictino inglés, Oliverio de Ma-
mesbury y un teatino.francés hicieron tentativas nada
afortunadas de aviacién. El primero se lanz6 desde lo alto
de una torre, provisto de unas alas, que fabrico €l mismo,
siguiendo las indicaciones concignadas por el poeta Ovi-
dio; pero después de volar como unos cien pasos, cayo
y se rompi6 las piernas,

En el siglo x11, en Constantinopla, bajo el emperador
Manuel Comneno, un sarraceno que pasaba por magico,
pretendi6 volar lanzandose desde Ia torre del hipodromo,

fiado en que sus amplios ropajes ahuecados con mimbres

le servirfan 4 guisa de alas y aun de paracafdas. Desgra-
ciadamente no se realizaron sus esperanzas y se destrozo

4] caer. Esta aventura nostrae 4 la memoria un suceso

andlogo que ofmos contar en nuestra infancia y que tuvo
por héroe 4 un famoso ladrén del reino de Granada.
Sorprendido por los agentes de la justicia en lo alto
de un solitario y abandonado torreon, se lanzo desde
lo alto, extendio en forma de alas ambos extremos de

st capa y logré salvarse sin lesion alguna de tan apurado

trance.

Tn el siglo xu1 el famoso franciscano inglés Bacony
Hlamado el Doctor admirable (1214-1292) el varon mds
docto de su tiempo y al que se deben multitud de descu-
brimientos en Optica, en fisica y en otros ramos de la

~ ciencia, demostré la posibilidad de la navegacion aérea y

hasta de los globos dirigibles. En esto, como en otras
muchas cosas, se anticipé 4 su tiempo: en sus obras se
hallan anunciadas y previstas la navegacion al vapor, la
locomotora, la campana de buzos y otros inventos, no de




otra suerte que nuestro gran Lope de Vega predijo con
la mayor claridad la telegrafia eléctrica,

En el siglo x1v, un célebre matemdtico de Perusa,
Juan Bautista Dante fabrico con la mayor habilidad un
aparato para volar y lo ensayo varias veces con gran éxi-
to sobre el lago Trasimeno. Desgraciadamente en la tlti-
ma ascension se rompi6 una de las varillas de hierro con
que hacia funcionar las alas y cayendo sobre el tejado de
la catedral, se rompit¢ una pierna. Nombrado catedratico
de matemadticas en Venecia, murio 4 la edad de cuarenta
anos. :

En el siglo xv otro sabio matemdtico de Keenisberg,
Juan Muller, logré fabricar una mosca de metal y un
dguila de hierro que volaban libremente. Desgraciada-
mente no se hallan en los documentos contemporineos
datos precisos acerca de estos inventos.

Mis importancia tuvieron, desde el punto de vista
tedrico, en el mismo siglo, los trabajos del insigne Leo-
nardo de Vinci (1452-1519) 4
quien debe ¢l Renacimiento
maravillas artisticas de tanta
valia como La Gioconda, La
Cena, el magnifico grupo es- .
cultorico Zeseo, etc. y que
ademsds de pintor y escultor
1 excelso, fug peritisimo en las
matemdticas. Estudié  con
admirable sagacidad el vuelo
de las aves y de sus observa-
ciones dedujo una ingeniosi-

il sima teoria sobre la aviacidn,
liig. 2.—Leonardo de Vinei  F] Sr. Hureau de Villenetive,

: antes citado, ha consagrado
un serio estudio 4 las teorfas del gran artista en £'Aero-
naute del mes de Septiembre de 1874, que podrdn con-
sultar con fruto los aficionados 4 esta clase de investiga.




~ ciado por Leonar-

_partes las aplica-

g

ciones. Leonardo de Vincino se contentd con teorizar y
trazar muy curiosos croquis sino que ademds invento el
helicoptero  y el
para-caidas.
Apends enun-

do de Vinci el
principio y la teo-
riadel paracafdas,
surgen por todas

Fig-3.—Croquis de Leonardo de Vinei

ciones de su teoria. Ll aparato fué ensayado en 1617 en
Venecia, segun indica Fausto Veranzio,

En 1648 otro escritor sumamente erudito al par que
excéntrico, Juan Wilkins, obispe de Chéster y cufiado de:

- Cromyell, enuncia igualmente en sus escritos la posibili-

‘dad de construir una mdquina voladora.

El celebre escritor francés Cirano de Bergerac (1620-
1655) autor del Fzaje ¢ la luna y de otras curiosas obras
y cuyo nombre ha hecho popular recientemente en el
teatro el poeta y académico Mr. Rostand, figura con jus-
to titulo entre los precursores de la aviacion y de otros
notables descubrimientos modernos. Después de distin-
guirse por sus calaveradas y su bravura, su espiritu sona-
dor € inquieto se sintié atraido por la ciencia. Hizose
discipulo del ilustre filosofo Pedro Gassendi y abrazando
con entustasmo la teoria, entonces en moda, de la plura-

Jidad de los mundos, di6 4 luz sus curiosas obras: Fiaje

@ la lung v La Historia comica_de los Estados & Dnperios
del sol. En esta ultima obra describe un nuevo sistema

~ de aviacion que tiene mds de fantdstico que de realiza-

ble; pero en suexposicion emite Cirano ideas muy curio-

~ sas que debieron servir de punto de partida 4 los que

mds tarde intentaron y llevaron en parte 4 cabo la con-
guista del aire.
De un pasaje de sus obras se deduce que, durante un




e ah el
viaje & Polonia, el citado autor, tuve ocasion de ver en-
sayar con €xito una mdquina.de volar inventada por un.
ingeniero polaco.

Con bases algo mds serias que el poeta v espadachin =

Cirano, intentaron casi por la misma €poca curiosos en-

sayos en este género otros varones que llamaron grande -

mente la atencion de sus contemperdneos. Sino lograron

realizar su intenito, plantaron seguramente los jalones de

j futuros descubrimientos, Me-

P. jesufta Honorato Fabri,
muerto en 1688, que trato de

Arquitas y proyecté una gran
mdquina  voladora movida
por el aire comprimido, €l sa-
bio P. Francisco Lana, igual-
mentejesuita, de Brescia, que
en sus ingeniosas lucubracio-
nes, publicadas en 1670,

= principio de los globos, €5

. por medio de aparatos mas

Fig. i.—Globo del . Lana  ligeros que el aire: y el céle-

bre fisiblogo y matemdtico

italiano Juan Alfonso Borelli (1608-167¢) profesor en

Florencia y Pisa, autor de la interesante obra De moti

animalium, en la que estudio con gran acierto la teoria
del vuelo de las aves,

No mencionaremos sino 4 titulo de curiosidad, las

alegaciones del misionero P. Vasson, el cual, funddndose
en documentos chinos de 1624, traducidos por €l, asegura
que en 1306 tuyo lugar en el Celeste Imperio una ascen-
sién aerostdtica con motivo de la coronacién del empe-
rador Fo-Kién. Nada tendria de extrafio si se tiene en

reconstituir la paloma de

decir, de la navegacion aérea

| I recen especial niencion el

_h"‘"&_\]i[x_ll'tt(‘ﬂ con gran claridad el
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cienta que la mayor parte de los inventos como los del
papel,la polvora, laimprenta, €l periodismo, etc., pate-
- cen haber sido conocidos y utilizados en aquel secular
imperio micho antes que en Europa. Por otra parte, sa-
bido es que los chinos son muy aficionados & lanzar co-

: metas de fantdsticas y variadas formas y hasta celebran
¥k todos los afios con gran animacién y regocijo la fiesta -

de las cometas.

Por lo que toca d KEspana no hemos podido ernicontrar
rastro serio de ensayos de aerostacion por esta €poca,
_aungue consultando con atencian las obras del erudito
i Feijoo y otros autores andlogos. Fuera del viaje aéreo
con que obsequi6 el Diablo Cojuelo & su libertador Lean:

" dro Pérez Zambullo y de la chistosa aventura del caballo
Clavilefio que menciona Cervantes, no hablan los libros
_y consejas de otras expediciones acreas que de las atri-

- buidas con harta frecuencia d los hechiceros. Un ingenio-
& 50 escritor moderno, D. Enrique Gaspar, muerto reciente-
mente, di6 libre vuelo 4 su fantasfa describiendo las gra-
ciosas peripecias de un viaje adreo en su Anacrondpele.
En el siglo xvit empieza & tomar formas mucho mds
precisas la cuestion de la navegacion acrea. I.os prime-

Fig. 5.—Globo de Bartolomeé Lorenzo

B

ros ensayos tuvieron por teatro la peninsula ibérica. En
efecto, el religioso brasilefio Bartolomé Lorenzo invento
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é hizo elevarse el 8 de agosto de 1709, en presencia del
rey D, Juan V, en Lisboa, una pesada miquina que seglin
st inventor estaba destinada 4 realizar maravillas. El rey
premio con largueza al inventor y le nombro catedritico _
de matemdticas en Coimbra, pero el invento no pas6 de .-
ahf y carecemos de datos precisos acerca del ensayo. Se _
ha querldo confundir 4 este religioso con otro, portugues. _‘“‘
0 brasilefio llamado Guzmdn, célebre fisico, que veinti-
cinco afios mds tarde, en 1736, invent6 € hizo elevarse en
[0s aires una especie de globo. La falta de datos precisos
ha hecho que la leyenda se apodere de ambos sucesos,
amplificindolos v desnaturalizdandolos, y los brasilefios
fundados en ella, tratan de disputar d los hermanos Mont
golfier la gloria de su descubrimiento (1). EI malogrado
aeronauta Severo, siguiendo esta leyenda, di6 el nombre 5
de Bartolomé de Guzman al globo en que hizo sus prime:
ros ensayos en el Brasil en 1894,

Debemos hacer mencion de otro religioso notable, el
P, José Galien, que en 1735 di6 4 luz una interesante .
obrita titulada Z'art de naviguer dans I'air, en el que pre-
coniza el principio de los aerostatos de aire rarificado.
Pertenecfa 4 la orden de Santo Domingo, era profesor de
Filosofia y Teologia y se distingui6 por lo vasto de sus
concepciones muy superiores 4 los conocimientos de su
época.

Tampoco debemos olvidar al peruano Santiago de
Cidrdenas que estudio atenta y profundamente el vuelo
de las grandes aves de Amenca y consigné sus sagacisi-
mas en una Memoria redactada en 1762 y depositada en
la biblioteca Nacional de. Lima. Nuestro distinguido b
erudito amigo D. Ricardo Palma, 4 quien tanto debela
literatura_hispano-americana, publicé en Chile en 1884,
esta memoria con el titulo de O Lbre extravagante. Co- -

(1) Véase la importante obra La Nawigation aérienne, Paris, 1903;
pag. 24 y siguientes, :




mo fruto de sus observaciones, Cdrdenas habfa ideado
una ingeniosa mdquina, pero la escasez de sus recursos
le impidio6 realizar su invento. Desgraciadamente su Me-
moyia no ha llegado completa hasta nosotros, pues faltan
en ella la dltima parte v los dibujos del autor.

A partir de este punto, la navegacion da un paso de
gigante y pasa de las divagaciones y de las teorigs mds
6 menos ingeniosas al terreno de la préctica con el in-
vento de los hermanos Montgolfier; pero esto merece pd-
rrafo aparte,




Los hermanos Montgolfier.—Priestley. — Primeras ascensio-
nes.—FEl Profesor Charles.—Los hermanos Robert.—En— 5
pleo del hidrégeno y de la seda impermeable.—Pilatre
de Rozier.—Ascensiones libres.—Aeronautas & invento-
res —Travesia de la Mancha.—Muerte de Pilatre.

Con los hermanos Montgolfier sale la navegacion
acrea del terreno de las hipoiesis mds 6 menos aventura-
das y mds 6 menos fantdsticas para entrar de lleno en la
esfera de la realidad. La familia Montgolfier era origina-
ria de los alrededores de Maguncia, patria de Guttem-
berg, y se habia fijado en Francia algunos siglos antes.
Uno de sus antepasados tom6 parte enla Cruzada que
predico San Bernardo y habiendo sido hecho prisionero,
fué llevado cautive 4 Damasco en 1147, donde aprendio
de los drabes la fabricacion del papel. Habiendo logrado
evadirse, regres6 4 Francia y establecio en Annonay la
primera fdbrica 6 molino de papel.
Sus descendientes dieron el mayor
desarrollo 4 tan importante indus-
tria. Dos de ellos, José Miguel, y
Esteban Montgolfier, al mismo
tiempo que consagraban su inteli- -
‘gencia y actividad al fomento dela
industria en que se hallaban vinet::
lados el nombre y la fortuna de su
familia, se dedicaban también al
estudio de las ciencias. No es de
extrafiar que, siguiendo las ‘co-
rrientes de la época, somasen con
realizarla Lt)llf]lllbl’l del aire, con tanto mds motivo cuanto «
que sus continuas ocupaciones les facilitaron los medios

Fig. 6. — José Miguel
Montgolfier (1740-1810)




. objeto el estudio de los gases.

de realizar afortunados ensayos por medio de globitos
de papel. Esteban, €l mds joven de los dos hermanos ¥
el mds instrufdo, sabio ingeniero € inventor del ariete hi-
draulico, tuvo ocasion de leer,
en el curso de uno de sus viajes,
la primera traduccién francesa
de la obra de Priestley, el des-
cubridox del hidrégeno, y se
© apresur6 4 comuuiicar £ su her-
mano el resultado de su lectura,
Ellibro de Priestley tenfa por

Ambos hermanos decidieron la
inmediata realizacion de su pro-
yecto y procedieron 4 la fabri- Fig. 7o Betahan Mot
cacion de un inmenso globo de golﬂer 1745-1799)

110 pies de circunferencia, que

llenaron con humo de paja y lana, Kl globo se elevo feliz-
mernte en Annonay el 5 de Junio de 1783 causando gran
admiracion en cuantos presenciaron la ascensién, La fa-
ma de ésta y de los inventores se extendié rdpidamente
por toda Francia, los sabios y las Academias se conmo-
~vieron y Paris y la corte desearon presenciar una nueva
ascension. Los hermanos Montgolfier se preparaban 4 re-
petir su experimento en Versalles; pero tropezaron con
dilaciones y dificultades. Entre tanto se organizo en Pa-
ris una subscripcién nacional que produjo to.coo fran-
.cog y un sabio de aquella época, el profesor de fisica
Charles pretendi6 arrebatar 4 los Montgolfier la gloria
de su descubrimiento. Poniéndose de acuerdo con los
hermanos Robert inventores de un barniz de caucho que .
hacfa impermeable la seda, fabrico con el producto de
la subscripcién, un globo de seda y resolvio llenarlo con
hidrogeno. Mucho le costé obtener el gas necesario, pues
el hidrogeno estaba en sus principios v solo se obtenfa
- en los laboratorios y en muy pocas cantidades, Logrado
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su objeto, su globo se elevé con gran rapidez en el Cam-

po de Marte el 5

de Junio de 1783 ante una concurren-

cla que las gd(@td‘] de la época hacen subir 4 m4s de

joo.ooo personas. Kl triunfo de
Charles, no impidi¢_d los herma-
nos Montgolfier renovar en presen-
cia de la Corte en Versalles, el lan-
zamiento de un nuevo Monigolfiera,
provisto de una especie de barqui-
lla en la que se colocaron, 4 guisa
de viajeros a€reos un carnero, un
gallo y un pato, 4 quienes cupo el
honor de ser los primeros aeronau-
tas. La operacion estuvo 4 pique
de fracasar por haberse roto el glo:
bo, pero, reparada 4 la ligera la

Fig. 8.—Santiago Ale- rotyra, se elevo al fin y después de

jandro César Char-

les (1746-1822)

permanecer ocho ¢ diez minutos
en los aires, fué 4 caer en Vaucres-

son, dunos cuatro kilometros del punto de partida; el nue- -
vo Montgolficra medfa 57 pies de altura por 41 de didme-

Fig. 9.—Pilatre de
Rozier (1756-1785)

tro. La ascension se verifico el 14 de
Septiembre de 1783. El éxito relativo
del nuevo ensavo animo 4 los invento-
res y 4 sus amigos, que decidieron
realizar ascensiones con un globo cau-
tivo. El buen resultado de éstas animo
al joven Pilatre de Rozier 4 verificar
una ascension libre, Muchas dificulta-
des hubo que vencer, pues el Rey se
negaba resueltamente 4 autorizar tan
peligrosa aventura; pero Pilitre, que
era hombre de gran arrojo, serenidad
v energfa, dbtuvo al fin el deseado per-

miso. El 21 de Noviembre del mismo afio verificé la pri-
inera ascension libre en compatfifa del marqués de Arlan-
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des, con toda felicidad en un montgolfiera de vastas
dimensiones, que se elevé desde los jardines de La
Muette y fué 4 caer sin accidente al otro extremo de
Parfs, cerca del sitio llamado /z
Butte aux Cailles. El globo llego &
una altura de 3.000 pies; tenfa una
capacidad de 6o.000 pies, arrastra-
ba un peso de 1.600 4 1.j00 libras. |
Entre tanto no se dormfa sobre |
sus laureles el profesor Charles,
Alentado por el €xito de su primera
tentativa, y contando con podero-
50§ amigos y auxiliares, entre los
que se distinguia Mr. Faujas de
Saint-Fond, fabricé un nuevo globo
de seda, semejante al primero, mer- Fig. 10.—Primer mont-
i R Sy golfier guerealizé una
ced 4 una subscripeion publica, de J cansién libre.
16,000 francos. Llenolo igualmente
de hidrégeno con las mismas dificultades que el anterior,
lo provevo de todos los aparatos necesarios y acompa-
nado de uno de los hermanos Robert hizo solemne y
felizmente su ascension libre el 1.2 de Diciembre de 1783,
~ante numerosa y escogida concurrencia. Entre los asis-
tentes se encontraban Benjamin Franklin, y Esteban
Montgolfier. Antes de la ascencién, se lanz6 un globo
‘explorador y Charles, deseando borrar el recuerdo de
rencillas y rendir tributo de justicia 4 los hermanos
Montgolfier, acercindose 4 Esteban, le entregd galan-
temente la cuerda que sujetaba el globito- explorador,
para que ¢l le diese libertad y le dijo al mismo tiempo
con la mayor afabilidad: «Os corresponde de dereche
abrirnos el camino del firmamento.»
- El globo de Charles tenfa unos nueve metros de
didmetro y su sabio inventor le habia provisto, como
hemos dicho, de cuantos aparatos puede exigir un viaje

o

i
f
I
|




acreo, 4 saber: la red, la vdlvula de escape, la manga, el
lastre, Ja barquilla, el ancla para tomar tierra y el baro-
metro. Su prevision y su genio admirables habfan crea-
do de un golpe, para aquel primer viaje, casi todo el ma-
terial aerostdtico hoy usado. El
globo, en medio de un tiempo
magnifico, se elevé majestiosa-
mente y después de una feliz
travesia que duro unas dos ho-
ras, hizo su descenso cerca del
pueblo de Nesles, 4 unas g Ie-
guas de Paris. Despuds de to-
mar tierra, Mr. Charles hizo sole
una segunda ascension y fué tal
la rapidez con que se elevo el
= aerostato, libre del peso de Mr.
Fig. 11.— Globo en que Robert, que el profesor Charles

hicieron su ascension npg yolvio d pensar en nuevas
Charles y Robert. :

aventuras a€reas.

A partir de este momento se abre un perfodo de agi-
tacion y fiebre para la aerostacion. Todo sé vuelven as-
censiones, mds O menos afortunadas, en Francia, Inglate-
rra, Italia, etc. Por todas partes surgen invenciones mds
6 menos descabelladas, que hicieron presa hasta en los
cerebros mejor organizados. Entre los aeronautas de
aquella €poca merecen citarse el conde [avier de Maes-
tre, el famoso quimico Guyton de Morvean, el célebre
Blanchard, que logro cruzaren globo La Mancha, y el

" general Meusnier que parece haber sido el primero que
estudi6 seriamente la direccion de los aerostatos y propi-

so la forma oblonga y el empleo de globitos compensa- =

dores en lo interior del globo. Los hermanos Robert fie-
ron los primeros que construyeron un aerostato, siguien-
do en parte las indicaciones del indicado general. Nece:
sitariamos un volumen si hubiéramos de relatar siquiera
sucintamente las ascensiones que se llevaron 4 cabo en
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todas partes en los ultimos afios del siglo xviIL y que pa-
recian presagiar la proxima y completa resolucion del
problema de la navegacion acrea. Solo citaremos la in-
tentada por Pilitre de Rozier y su companero Romain
para atrevesar el Canal de la Mancha en un gigantesco
montgolfiera, desde Calais 4 Douvres. Retrasada dicha
ascension por falta de viento favorable, durante algunos
‘meses, se llevo al fin 4 cabo en Junio de 1785, y ambos
desgraciados aeronautas hallaron una muerte desastrosa
4 poco de iniciada su ascension, cayendo desde conside-
‘rable altura 4 legua y cuarto de Boulogne, 4 unos 300
metros del mar. Blanchard, viniendo de Inglaterra 4
Francia, por el mismo camino, habia hallado la gloria y
¢l favor donde ellos encontraron la ruina.




PERIODO MODERNO

El material aerostatico

El globo libre moderno tal como lo representa la
figura 12 difiere muy poco del primer globo de hidroge-
no construfdo en 1783 por el fisico francés Charles (figu-

ras 8 y r1). Lo constituye una
envoltura esférica de tela barni-
zada y de una capacidad que
varfa generalmente entre Goo y
2.000 metros clibicos, y corres-
ponde 4 un didmetro de 16 4 16

metros. Los primeros pueden
llevar ficilmente dos viajeros, y
los mds gruesos hasta ocho 6

diez personas. Sin embarge, se

han hecho algunos globos de di-

mensiones muy diferentes como

el diminuto Arasz/, de' Santos

Dumont, que solo mide 113 me-

tros cubicos y pesa 27 kilogra-

mos, y el enorme globo cautivo

que construy6 Giffard para la

exposicion. universal de  Parfs

en 1878, y media 25.000 metros

Fig. 12. —Globo libre mo- cubicos, con un didmetro de 56
derno. metros y un peso de mds de
16.000 kilogramos. \

La seda es la mejor tela para la construceion de los
globos, pero su precio muy elevado hace que se le re-
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emplace frecuentemente con las telas de algodon y el
‘ponghee. :

Dicha tela se somete & una prueba de resistencia con
un dinamometro especial’ y se corta con arreglo & un
patron en husos esféricos de los que se necesitan gene-
‘ralmente unos 50 O 6o para fabricar [a envoltura.

Una vez cortada Ja tela es hilvanada'y cosida 4 ma-
quina; este trabajo es hastante largo y para coser un glo-
bo de tamano corriente seis mujeres tienen que trabajar
de diez 4 doce dias.

Sigue 4 esta operacion el barnizado destinado 4 ha-
_cer impermeable la tela al gas, El barniz que se usa para
los globos es sencillamente aceite secante adicionado’
con litargirio. Como este aceite fermenta ficilmente y
podria quemar la tela, hay que proceder rdpidamente al
barnizado, y tan pronto como estd concluido se¢ infla el
globo con un ventilador y se deja secar ocho 0 diez dfas.
Bs preciso dar al globo tres ¢ cuatro manos de barniz
para obtener una impermeabilidad suficiente.

Concluido el globo se le coloca en la parte inferior
‘una manga de escape O apéndice, y se fija una vdlpula en
la parte superior. La vdlvula mds
sencilla v la mids empleada atin es
la que representa nuestra figura y
se compone de dos postigos de
maderd, mantenidos contra la aber-
tura de la vdlvula por medio de
dos muelles de goma y que se pue-
den maniobrar desde la barquilla con una cuerda que
atraviesa el globo pasando por el apéndice.

. La vilvula ha sufrido notables per feccionamientos
estos tltimos afios, siendo una de las mejores la inventa-
~da por el comandante Renard.

La red tiene por objeto repartir el peso de la barqui-
lla por toda la superficie del aerostato. Fabricase general-
mente con cuerdas de cifiamo muy resistente. Dicha red

Fig. 15, —Valvula drdinaria
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se reune d la barquilla por medio del e aulo de suspen-
sion que suele ser de madera de fresno, de nogal 6 de
haya y del que cuelga la bar-
quilla por medio de cuerdas de
suspension.

La barguilla es un cesto de
mimbre, y presenta generalmen-
te la forma cuadrada. Debe ser
muy resistente, pues en caso de
arrastre ¢lla sufre todos los gol-
pes.

Reéstanos hablar de los acce-
sorios del aerostato. Kl ducora
indispensable en las bajadas di-
fiere poco de las dncoras mari-

Fig. 14 —Valyula Renard g gip embargo, sus’ ufias son

mds anchas y mds aguzadas. La
mds frecuentemente empleada es el dncora Hervé que
presenta  siempre
por lo menos una
ufia pronta 4 fijarse
en tierra.

Tambien presta
buenos servicios el
ancla Renard que
se dobla con facili-
dad y arrastrada por el suelo sigue
todas las sinuosidades del terreno.

Fig. 5. —Anco-
ra Herve.

La auerda guta 6 arrastradera
inventada por el aeronauta imglés
Green, es una maroma ordinaria
de 250 4 300 metros de longitud
y de unos 4 centimetros de grue-
50, Hste aparato es de gran utili- Fig. 16.—Anecla Renard
dad para el aeronauta pues en las
bajadas sirve de estabilizador aligerando progresivamente
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el globo y anortiguando el choque contra la tierra; ade-
mis en caso de arrastre, obra como un freno enérgico.

Bl conu ducora inventado por Sivel, presta servicios
en las ascensiones maritimas. Se compone de un gran
saco de tela embreada, mantenido abierto
por un aro de madera en el que se fija la
cerda que lo une al globo; otra cuerda
fija en la punta del cono permite va ciarlo
para devolver al gloho su libertad.

Por tltimo es indispensable ir provisto
de sacos de lastre y de un barometro,
ast como de provisiones de boca. ;

flinflamiento del globo puede hacer-
se de dos maneras: preparando con aparatos especiales
el hidrogeno necesario 6 tomando en la fabrica mds cer-
cana gas ordinario del alumbrado. El hidrogeno puro
tiene una fuerza ascensional mds de una vez y media
mayor que la del gas del alumbrado, ademds sale mucho
mds barato que €ste, pero el precio ele rado de los apa-
ratos de fabricacion (unas 15.000 pesetas) impide que se
generalice su uso.

Antiguamente se suspendia el globo 4 una cuerda

Fig. 17 — Cono
ancora.

Fig. 18.—Inflamiento de los primeros aerostatos
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“tendida entre dos palos para proceder i su inflamiento,
‘hacieéndose ¢ste con gas hidrégeno impure obtenido me-
diante la accion del dcido sulfiirico sobre el hierro. La
operacion erg larga y peligrosa y el hidrégeno obtenido,
demasiado impuro, tenfa una fuerza ascensional muy va-
riable, :

Hoy dia se procede al inflamiento de los globos mi-
cho mds rdpida y seguramente. El globo se extiende. cir-
cularmente en el suelo, de suerte que presente la valya-

- : la en su centro
v que salga por
debajo el apén-
dice por donde
se ha de inflar;
La operacion se

Fig. 19.—Inflamiento de los glohos j
(Sistema moderno) efectua muy rd-

pidamente. Se
cuelgan 4 las mallas de la red sacos de lastre para man-
tener el globo en el suelg v se van I_:aj'am_lo dichossacos i
medida que se infla el aerostato, Una vez inflado éste, se

cuelga la barquilla, y colocados
en ella los aparatos y provisiones
solo queda emprender el viaje.

El paracaidas, que represen:
ta nuestra figura 20 no es 4 de-
cir verdad un accesorio del ae-
ronauta sino mds bien un apa-
rato de acrobacia aérea, Est4
formado por una especie de pa-
raguas de tela sin varillas, con
una abertura circular en el cen-
tro para la salida de aire. Est4
fijado por cuerdas 4 una bar-
quilla de mimbre,

Conocido desde el principio del siglo xvir. permane-
ci6 completamente olvidado hasta fines del siglo  xviir.

Fig.20.—Paracaidas
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1l aeronauta Garnerin lo puso 4 la woda en 1797, Hoy
dia es practicado este deporte peligroso por una joven ¢
intrépida ascensionista alemana, Srta. Katchen Paulus,
que se precipita desde una altura de 5 4 6oo metros, v
ha ejecutado ya esta emocionante ex-
periencia mds de 05 veces.
Ultimamente se ha descubierto una f
utilisima aplicacion del paracaidas. /
Consiste ésta en recubrir 21 globo de ¥
un gran- paracaidas de seda, del que
se suspenden el circulo y la barquilla
(fignra 21). Siel globo estalla natural-
mente 6 por el efecto de un proyectil,
el paracaidas se abre rapidamente y
por completo, sosteniendo el peso de
los aeronautas, de la barquilla y del
globo roto que se deposita €l mismo
sobre el circulo de suspension. Fig. 31, —Salvavidas
[l inventor de estesistema Sr. Ca-  aéreo.
pazza lo ha experimentado con €xito
completo el 12 de Julio de 1892, dejandose caer desde

una altura de 1.200 metros.

Otra aplicacion curiosa de dicho aparato, debida
igualmente al Sr. Capazza es la del paracaidas lasire.

Consiste en un paracaf- :
das ordinario al que se sus-
pende un peso proporcionas
do 4 su superficie y provisto
ademds de una larga cuerda
cuyo extremo libre estd fijo
4 la barquilla y enrollado en
¢l tambor de un torno.

- Si cuando estd el globo
‘en equilibrio 4 cierta altura
‘se deja caer uno de estos pa-
racatdas en el espacio, éste Fig. 22.—Salvavidas abierto




se abre inmediatamente bajo la resistencia del aire mien-
tras se desarrolla la cuerda
que lo une 4 la barquilla,

El aerostato aligerado de
un peso relativamente im-
portante se eleva inmediata-
mente mientras el paracaidas

sigue en movimiento relativo
de bajada y hasta que gue-
de completamente tendida Ia
cuerda que los’ une. La ac-
¢ion del peso del paracaidas
lastre tiende entonces d ha-
cer volver el aerostato dsu. -
primer punto de equilibrio,
pero este descenso se produ-
ce en la prdactica muy lenta-
mente. Ademds volviendo 4
subir rdpidamente el lastre
puede repetirse la oi)era'ci(‘m
varias veces. Esto permite
elevarse en la atmosfera has-
ta -encontrar unma corriente -

Fig. 23.—Paracaidas lastre : : :
acérea de la direccién desea-

da, v obtener en cierta manera la direccién del aerostato.

La teoria de la ascension

Observemos en primer lugar que, contrariamente 4 la
opini6n de casi todos los tratados de f{sica, un globo estd
siempre completamente inflado en el momento de partir,
Ll gas del globo estd en comunicacién permanente con |
el aire exterior por medio del apéndice, de suerte que

por mucho que se dilate no ejercerd nunca una tension

peligrosa sobre la envoltura del aerostato. ;
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En el momento de partir, estd pues el globo completa-
mente lleno y en Ia barquilla estdn los aeronautas y con
ellos cierto nimero de sacos de lastre, de suerte que el
globo esté en equilibrio. Su fuerza ascensional es enton-
ces nula, pero no pesa nada y sele puede levantar con la
mano. Para poder elevarse el aeronauta tiene que sacar
de 1a barquilla cierta cantidad de lastre, cuyo peso 1e-
presenta su fuerza ascensional. Esta serd de pocos kilo-
gramos si el viento no es fuerte y el terreno estd descu-
bierto; si el viento es fresco y hay algun obstdeulo d
proximidad, la ascension habra de ser rapida y la fuerza
ascensional podrd pasar de 50 kilogramos.

El globo asi deslastrado abandona el suelo mds 0
menos deprisa y stibe. A medida que se eleva disminuye
la presion. del aire exterior, el gas del globo se dilata y
¢l exceso se escapa por el apéndice. El volumen de aire
desalojado por el globo no varfa pero sf su peso puesto
que la densidad del aire disminuye 4 medida que se eleva
el globo. En cuanto 4 la fuerza ascensional disminuye
medida que va saliendo el gas. Llega entonces el mo-
mento en que el globo, ya en equilibrio, deja de subir.

Pero este equilibrio es muy inestable. Supongamos, sin
embargo, que ninguna causa exterior venga 4 modificar-
lo. Si el aeronauta quiere elevarse tiene que disminuir el
peso del globo arrojando un pufiado de lastre. El aerostato
subird de nuevo para volver 4 detenerse poco después.

Si por el contrario el aeronauta quiere bajar, tiene
que aumentar el peso del globo desinflando parcialmente
éste por medio de la valvula. Pero entonces ocurre un
fenomeno curioso: mientras se elevaba el globo, su volu-
mer no variaba, pero en. cuanto empieza d bajar se con:
trae el gas v el globo se desinfla parcialmente, disminu-
yendo el peso del aire desalojado. De suerte que si nada
lo detiene el descenso continuard hasta tocar tierra. Para
avitar esto el aeronauta tiene que arrojar lastre sl quiere
seguir su viaje.




28 —

En la prdctica existen mil causas exteriores qiie pro-
vocan: la ascension 6 el descenso del globo. Las princi-
pales causas de descenso son: la imperfecta impermeabi:
lidad del globo, sobre todo si es algo viejo: el enfriamiento .
producido por la interposicion de una nube entre el globo
yel sol, el encuentro de una corriente de aire fria, la
humedad que se deposita sobre el globo en la travesia
de una nube y que puede aumentar su peso en mds de
1oo kilogramos; la escarcha, por ultimo, que provoca un
enfriamiento capaz de precipitar el globo 4 tierra con
rapidez vertiginosa. _

Las causas de ascension pueden resumirse én una
palabra: el sol, que dilata el gas, evapora la humedad y
derrite la nieve v la escarcha. :

Fuera del sol el aeronauta no ptede, cemo se ve, pro-
longar su ascension sino arrojando lastre frecuentemente
para mantenerse 4 una altura invariable, pues tan pronto
como se inicia la bajada no se puede continuar el viaje
sino 4 fuerza de lastre, .

Para tomar tierra el aeronauta debe haber conservado
bastante lastre para evitar un. choque violento: debe es-
coger un terreno descubierto, campo 6 pradera y acer-
carse al suelo lentamente por medio de algunos golpes
de vdlvula. Tan pronto como el dncora agarra en el suelo,
abre la vdlvula de par en par y poco después yace 4 tierra
el globo desinflado.

Las ascensiones célebres

Tan pronto como el hombre se vio en posesion del
modo de mantenerse en el espacio, sofi¢ el aeronauta
con las mds brillantes hazafias para su vehiculo aéreo.

Ya hemos referido al lector las proezas de los prime-
ros ascensionistas y en particular las de Blanchard y
Jeffrys y las de Pilatre de Rozier y Romain. Estos dos
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altimos inauguraron el martirologio de la navegacion
agrea que cada afio ha ido aumentdndose con algunos
nombres ilustres.

En 1802 vemos utilizar por primera vez la aerosta-
cion para las investigaciones cientificas. El 24 de Junio
de 1802 dos fisicos eminentes, Humboldt y Bompland,
ejecutaron la primera ascension cientifica, elevindose
4 5.878 metros v haciendo numerosas observaciones baro-
métricas y termomeétricas,

El 18 de Julio de 1803 los fisicos Robertson y Lhoest
se elevaron en Hamburgo 4 la altura de 7.400 metros,

Sus observaciones acerca de la disminucion del magne-
tismo en las altas regiones fueron combatidas por los
franceses Biot y Gay Lussac. que hicieron para demostrar
su error dos ascensiones en Agosto v Septiembre de 1804.

Desgraciadamente estas experiencias, que tan exce-
lente resultado dieron, no fueron continuadas. Durante
varios anos la ciencia aerondutica quedd estacionaria y
si no le faltd el favor de la multitud, solo se la considerd
como un accesorio de las fiestas publicas. Iisto no obs- ;
tante continuaban ocupdndose los inventores en multi- ;
tud de ensayos de direccion hechos generalmente sin T
ninguna base ciéntifica y que carecieron de éxito. |

‘I'enemos que saltar medio siglo, hasta 1850, para 1
encontrar una nueva aplicacion de la aerostacion 4 la {
ciencia. :

El 29 de Junio de 1850 se elevaron en Parid los fisi- j
cos Barral y Bixio hasta la altura de 5.893 metros para -

estudiar los fendémenos atmosféricos durante una tempes- !

tad. El aerostato, mal construido, se desgarrd en los aires !
y los dos sabios hicieron en siete minutos una caida de

cerca de seis kilometros. Sin embargo no sufrieron heri- .
das graves. Ambos sabios hicieron una segunda ascen-
s5i6n el 27 de Julio del mismo afio. Se elevaron 4 7.000
metros, observando 4 aquella altura un frio de 39" '
Dos arios mads tarde el observatorio de Kew, en Ingla-
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terra, hizo ejecutar cuatro ascensiones por los aeronautas
Welsh y: Green. Se dedujo de las observaciones que la
temperatura desciende en el aire, regularmente, de un |
grado por 165 metros. :

En 1862 los ingleses Glaisher y Coxwell alcanzaron
la altura de g.000 metros, recogiendo multitud de obser-
vaciones interesantes.

En 1863 tuvo lugar una ascension famosa. El Gieante,
enorme aerostato de 6.000 metros cibicos, construido
por Nadar y Luis Godard, que salic de Paris con once:
pasajeros y cayo en Handver, recorrié is.000 kilome-
tros en 13 horas y fué arrastrado durante mds de una
hora. Tedos los pasajeros resultaron heridos miis 6 menos
gravemente, aunque ninguno lo fué de muerte.

En 1864 Eugenio Godard construy¢ un montgolfiera
ciyas dimensiones excedian todo lo que se habia visto
hasta entonces. El Aewife media en efecto 14.000 metros
cubicos, 35 metros de altura y 23 de anchura. Podia le-
vantar ocho viajeros y se calentaba con paja de centeno.

En 1867 ¢el joven astrénomo Camilo Flanumarion, que
mads tarde debia alcanzar tan merecida celebridad, reanu-
do la serie de las ascensiones cientificas, siguiendo su-
ejemplo poco después Gaston 'lissandier y Wilfrid de
Fonvielle en 1868 y 1869. En una de sus ascensiones que
solo durd media hora, recorrieron los dos aeronautas mds
de 8o kilometros. :

El 2 de Diciembre de 1870 el célebre astronomo
francés Janssen salio en globo de Paris, sitiado entonces

por los alemanes, para ir 4 observar el eclipse total de
sol que debia tener lugar el dia 23 de Diciembre y ser
visible en Argelia,

Algunos globos del sitio de Parfs ejecutaron travesias:
extraordinarias. Bl Fauban cay6 en Alsacia después de
haber recorrido 503 kilometros en 3 h, 1o, La Fille & Or-
leans cay6 en Noruega habiendo recorrido 1.832 kilome-
tros en 14 h. 40, '
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Los excelentes resultados obtenidos por la ciencia
gracias 4 la aerostacion indujeron 4 la Sociedad francesa
de navegacion aérea i estudiar un programa completo de
investigaciones meteorologicas.

En 1874 ejecutaron la primera ascension de gran al-
tura los a_eron'uutas Sivel y Crocé-Spinelli; que se eleva-
ron 4 la altura de 7.300 metros

Decidieron entonces ejecutar dos nuevas ascensiones.

J. E. Crocé-Espinelli

La primera de éstas durd casi 23 horas. Era la primera
' vez que se mantenfa un aerostato tan largo tiempo en los
aires. Las observaciones recogidas sobre la espectrosco-
pia, la higrometria, la electricidad, la temperatura y las
corrientes acreas fueron numerosisimas.
Bl dia 15 de Abril de 1875 tuvo lugar la ascension de
gran altura, que tan funesto resultado debia tener. Los que
montaban el Céuiz iban acompatiados por el joven inge-
niero Gaston Tissandier, que fué el tinico superviviente
de la: ascension. El Cénit alcanzo la altura de 8.600 me-
tros segtin los barémetros registradores, pero 4 partir
de los 8.000 metros perdieron el conocimiento los tres




ascensionistas. Solo Gaston Tissandier pudo volver 4
la vida.
La catdstrofe del Cénit no apagé el entusiasmo por
aquellas :,\penenuas tan peligrosas. Ocho meses mds
tarde el mismo Gaston Tissan-
dier continuaba la serie de sus
ascensiones cientificas acompa-
nado por su.hermano Alberto
v nor Duté-Poitevin, cuniado del
malogrado Sivel.
Se relaciona con estos traba-
“ jos de aerostacion cientifica la
construccion del  maravilloso
acrostato cautivo de vapor lle-
vada 4 cabo en 1878 por el
ilustre ingeniero francés Henry
Giffard. Dicho globo media 36
metros de didmetro y 25.000

ig. 26.—G. Tissandier

metros cubicos. Podia levantar un peso de 25.000 kilo:
gramos 4 soo metros de altura. [a envoltura, compuesta
de siete tejidos superpuestos,
pesaba 5.300 kilogramos y esta-
ba formada por t.456 piezas.

La red pesaba 3.300 kilogramos.
La barquilla, de forma anular,
medfa 6 metros de didmetro y
pesaba, con todos sus acceso-
rios, 4.950 kilogramos. Podia
contener cuarenta personas. El
sistema de suspension de la bar-
quilla pesaba 3.650 kilogramos
v el cable, de-un didimetro me-
dio de 7 centimetros &, pesaba
3.000 kilogramos.

En 1894 la Sociedad alemana para ¢l progreso de la
navegacion ‘adyea inaugurd una serie de ascensiones del

Fig. 27.—Henry Giffard




mayor interés. En una, de estas ascensiones el Dr. Berson
aleanzo la altura enorme de g.150 metros, 4 la que obser-
VO un frio de 47° o.

Pero estas alturas eran insuficientes para el estudio
de la atmésfera. El empleo de los eglobos-sondas ha per-
mitido reconocer las regiones inaccesibles al hombre.
Fstos aparatos, provistos de aparatos registradores, han
llegado 4 alcanzar alturas inverosfmiles, El globo alemdn

Cizrrus subié en 1894 hasta 18.150 metros, notando alli
una ‘temperatura de 67°.

~ Los concursos aerostiticos organizados durante la
- Exposicion universal de Parfs de 1goo constituyen la
mayor manifestacion aerostdticd conocida. Ciento cin-

cuenta y ocho globos se disputaron los premios de dura--

cion, de altura, de mayor recorrido, ete.

Las ascensiones de mayor duracion fueron la de los
seiores de [.a Vaulx y de Castillon, que dur¢: 35 horas y
45 minutos, y la del Sr. Balsan que dur6 35 hs. y g ms.

L.a de mayor recorrido fué la de los senores de La
Vaulx y de Castillon, que cayeron en Rusia 4 1.922 ki-
lometros del punto de partida.

En el concurso de altura los sefiores Balsan y Godard

_alcanzaron 8.558 metros.

Con lo que hemos referido basta para demostrar la

inmensa utilidad de los globos. Gracias 4 ellos desapare-
ce la inmensidad inaccesible de los continentes. La aero-
ndutica es ya una ciencia prictica que suministra dia-
riamente observaciones preciosas d la fisica y 4 la astro-
nomia; la meteorologfa, que hasta hoy era una ciencia
empirica, se convierte poco 4 P0Co en ciencia exacta
gracias 4 los esfuerzos del globo.

La direccion de los globos

Desde la aparicion de los primeros aerostatos se
preocuparon los inventores por descubrir la direccion de

a9
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los globos. Muchos incurrieron en el ridiculo error de
utilizar la accion del viento sobre las velas. El viento no
existe para el globo, puesto que éste se mueve con €l; esto
es tan cierto, que en una tempestad el aeronauta no siente
el'menor soplo de aire, y el humo de su cigarro sube
verticalmente.

Los mejor inspirados quisieron crear vientos artificia-
les y construyeron los globos de velas y ventiladores. En
estossistemas se inflaban las velas pero el esfuerzo era todo
interior y no modificaba en nada la marcha del aerostato.

Los remos y las ruedas de dlabes no surtieron gran
resultado por la insuficiencia del motor, que eran los
mismos aeronautas. et

En 1784 el general francés Meusnier indico la forma
prolongada como mds propia para ser dirigida, pero no
pudo realizar su proyecto de-dirigible cuyos planos fue-
ron utilizados ulteriormente por el comandante Renard,

Tenemos que llegar al ano 1852 para encontrar la
primera experiencia practica, el globo de vapor, dirigible
6 aeronato (1), de Henry Giffard (v. retrato p. 32);

Dicho aerostato de forma fusiforme, medfa 44 metros
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Fig. 28.—Globo de vapor de Giffard

(1) La palabra aeronato fué escogida por el Congreso de aerondu-
tica de 1880 para designar los globos dirigibles.
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de longitud y' 12 metros de didmetro. La red estaba atada
4 una traviesa horizontal de madera de la que estaban
suspendidos el motor y sus accesorios. La mdquina de
vapor, de una fuerza de 3 caballos, pesaba vacia 150 ki-
logramos. ;

Giffard obtuvo una velocidad en todoslos sentidos de
2 4 3 metros por segundo, obedeciendo perfectamente el
alobo 4 la accién del timon. .

Un segundo globo que construy6 en 1855 y media 70
metros de longitud v s6lo 10 de didmetro, confirmé los
resultadoes obtenidos en 1852.

1a falta de capital obligé al joven ingeniero & aban-
donar momentdneamente la aerondutica y dedicarse d la
construceion de pequefias mdquinas de vapor de gran ve-
locidad, que iniciaron su fortuna hasta que el descubri-
miento del inyector que lleva su nombre vino 4 darle la
gloria y la riqueza.

En 1878 Giffard llevo el arte aerostitico & un grado
de perfeccionamiento muy elevado con la construccién
de su maravilloso globo cautivo de vapor del que hemos
hablado en la pagina 32.

Estos trabajos no le hacian perder de vista el proble-
ma de la direccion de los globos y preparaba la cons-
triiceion. de un inmenso dirigible de 50.000 metros clibi-
cos, provisto de un motor poderoso que le comunicase
una velocidad propia de 2o metros por segundo. Desgra-
ciadamente la muerte vino d arrebatarlo antes de que
pudiese realizar sus proyectos.

Pareceria natural que los inventores hubiesen seguido
el camino abierto por H. Giffard. Sin embargo no fué asi
v durante los afios siguientes surgieron los proyectos mas
disparatados, globos de forma de corona, globos de velas
v ventiladores, globos de forma de pez, con aletas y todo,
y otros muchos cuya enumeracion serfa fastidiosa.

Veinte afios después del invento de Giffard el inge-
" niero francés Dupuy de Léme obtuvo en 1874, con un
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globo bastante parecido, una velocidad de 2 m. 8¢ por
segundo. El propulsor empleado era una hélice movida
por ocho hombres. :

Después de esta experiencia cuyo éxito fu€ poco bri-
llante la direccion de los globos permanecié en el olvido

durante otros diez afios. Tenemos que saltar hasta 1883

para llegar 4 las experiencias del globo dirigible de los
hermanos Tissandier.

Dicho aerostato, de forma andloga al de Giffard, media
28 metros de longitud y 9 metros de didmetro, La bar-

Fig, 29
Globo de Tissandier
Fig, 30.—Detalles de la barquilla

quilla era.de bambii y de forma cuadiada y la red del
globo estaba reemplazada por una funda de suspension
perfectamente lisa.

El motor era eléctrico, del tipo Siemens, de la fuerza
de 1 caballo '|> y pesaba 45 kilogramos. El generador de
electricidad era una pila de bicromato. La velocidad ob

‘tenida fu€ 3 metros por segundo. En una segunda expe-

riencii la velocidad obtenida fué 4 metros por segundo,
Diez meses mis tarde, en A gosto 1884, empezaban sus
experiencias los capitanes Renard y Krebs del ejército
francés. Su aeronave Za France era un globo pisciforme,
mds grueso por la parte anterior que por la posterior.
Media 50 m. 42 de largo por 8 m. 40 de didmetro
mdximo. '

e




Ia barquilla, de bambu, media
» de alto y T m. 40 de ancho.
La red, lo mismo que en
¢l plobo de los hermanos
Tissandier estaba reempla-
z7ada por una funda reunida
por cuerdas 4 la barquilla.
Para conservar perma-
nente Jla forma del globo
contenfa ¢ste un globito com-
pensador que se podia in-
flar desde la barquilla.
. El motor eléctrico, de una
fuerza de 8 caballos U}y, iba Fig 31, —El capitan (hoy coro=
accionado por una pila lige- nelpkenard
ra inventada por el capitdn Renard. La velocidad propia
de 6 m. o obtenida con este globo constitufa un enorme
. progreso sobre los ensayos anteriores.

Fig. 42.—¢La France?s, globo de Renard y Krebs

Durante un afio ejecuto el aerostato siete salidas con
Lastante éxito, pero desde aquella €poca no s¢ ha vuelto
4 oir hablar de €l. No quiere esto decir que el coronel
Renard haya abandonado el problema, pues no han de-
jado desde entonces de trabajar en la realizacion de un
nuevo dirigible, el General Meusnier, de 8o metros de
Jargo y accionado por un motor de petrdleo que le co-
municard una velocidad propia de 11 metros por segundo,




En Alemania se han hecho recientemente ensayos de
direccion de globos, queno han tenido desgraciadamente
el éxito que de ellos se esperaba. : :

En 1897 el Dr. Weelfert hall6 la muerte al experi-
mentar una aeronave de su invencion, el Dewdschland,
movida por tin motor de petroleo de § caballos. Era esta
la primera vez que se aplicaban estos motores 4 laaeros-
tacion. El motor, colocado demasiado cerca del globo,

comunico el fuego al hidrogeno y el aerostato estalls 4
una altura de 1.000 metros, :

El afo siguiente ocurrio en el mismo lugar una catas-
trofe andloga con un globo de aluminio inventado por el
austriaco David Schwarz. El motor que segiin los oficia-
les dlemanes presentes debfa comunicar al globo una ve-
locidad de 7 m. 50 se nego 4 funcionar, y el gloho, ba-
jando con demasiada velocidad se estrello en el suelo.

Un aerostato que 4 pesar del ruido hecho sobre sus
experiencias no ha tenido mejor eéxito es el globo de alu-
minio del conde Zeppelin. :

De forma cilindrica, dicho globo mide 127 metros de
largo por 11 m. 6o de diametro, En ¢l interior de su en-

Fig. 43.—Globo del conde Zeppelin

voltura rigida se encuentran diecisicte g]obos indepen--
dientes inflados con hidrogeno. Dos barquillas van sus-
pendidas debajo de este inmenso cilindro y llevan cada
una un motor de petréleo de 16 caballos, :




_Lusexperiem:ias ejecutadas sobre el lago de Constanza

en Octubre de tgo1 tuvieron

an éxito muy relativo. El

" globo resulté incapaz de resistit 1a menor brisa, y 4 la
segunda salida, habiéndose roto uno de los diecisiete
globos interiores se destruy6 el equilibrio y cay6 el gloho

al lago. El conde Zeppelin in
. periencias para hacer algunas
pero hasta ahora no ha vuelto
tativa.

terrumpio entonces sus ex
modificaciones al aparato,
4 hacer ninguna nueva ten-

 Los aerostatos del ruso Danilewsky y los del frances
Roze, construfdos hacia el mismo tiempo, no dieron tam=

poco restltado apreciable.

. Puede decirse que de todas las experiencias hechas
en estos dltimos apos las tnicas que presentan algiin in-
terds son las de Santos-Dumont.

‘Alberto Santos-Dumont, nacido en el Brasil en 1873,

es el décimo hijo del conoci

imanifestado desde muy jo-
ven notable aptitud para la
meecdnica 'y especialmente
para la aerostacion, vino 4
Francia miy temprano deci-
dido 4 realizar el problema

~deladireccion de los globos.
Empezo por el estudio de la
aerostacion libre y en dos ©
tres anos gasto tres globos
esféricos en una multitud de
ascensiones en las que revelo
sus grandes cualidades de
sangre frfa y de perseverante

do Rey del Café. Habiendo

Fig. 34.—A. Santos-Dumont:

energfa. Al mismo tiempo estudiaba su proyecto de globo

diripible.
E) 20 de septiembre de 1

808 se clevo en los aires el

Santos-Dumont n.2 1. La experiencia dio buenos resulta-
. dos pero fué muy corta, pues el globo, poco rigido, se
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dobl6 y el aeronauta cayo desde una altura de 406 nie-
tros sin hacerse ningiin dafio.

El Santos-Dumont n.° 2, exper imentado el r1 de Mayo
de 1899 no di6gran resultado, pues el globo carecia, lo
mismo que el primero, de rigidez suficiente, siendo en esto
inferior 4 los de Tissandier, Dupuy de ILéme y Renard.

El Santos-Duniont n.° 3, media zo meiros de largo por
7‘5 de didmetro. El motor y la hélice estaban en la parte
anterior de la barquilla. El 13 de Noviembre de 1900 el
aeronauta brasileno di6 por primera vez la vuelta 4 a
torre Eiffel con su dirigible.

Poco después anunciaron los periodicos que un in-
dustrial, el Sr. Deutsch, ponia 4 la disposicion del Aero-
club una suma de 100.000 francos para premiar al primer
aeronauta que partiendo del parque del Club en Long-
champ diera la vuelta 4 la Torre Eiffel y volviera al punto
de partida en un espacio de treinta minutos.

Inmediatamente construy6 Santos-Dumont un cuarto
globo dirigible que abandono despuésde algunos €nsayos;

il globo n.° 5 fué terminado 4 principios de 1QOT,
En €l apareci6 por primera vez la viga armada que se
conservo en el globo n.° 6 y en los siguientes v asegura
la rigidez del aerostato. Tras varias experieéncias infric-
tuosas el globo se estrello sobre el tejado de un hotel del
Trocadero, sin que el aeronauta sufriese ningiin dafo.

Veinte dfas' después el intrépido aeronauta volvia 4
surcar los aires con el Sanfos-Dumont n.° 6. Después de
varios ensayos, el 19 de Octubre de rgo1 consigui6 ejecu-
tar el trayecto reglamentario en 30 minutos y 40 segun-
dos. A pesar de esta pequena diferencia el rrmme del
Aero-club decidié atribuir el premio 4 Santos Dumont,
que d su vez lo regalo 4 los pobres de Parfs.

El globo n.? 6 cay6 al mar con su aeronauta durante
una ascension sobre la bahfa de Ménaco. Desde entonces
Santos-Dumont ha construido otros cuatro globos con
los que obtiene resultados cada vez mis concluyentes,




Comosus globos no tienen fuerza ascensional propia, pues
de tocar rtierra cuando quiere y no se cuentan las yeces
que ha ido d almorzar en globo al bosque de Boulogne o

Fig. #7—FEl ¢Santos-Dum ont» nam. 6

4 asistir 4 las carreras de caballos en Longchamps. Hasta

ha hecho construir en su hotel de los Campos Eliseos una

plataforma para poder desembarcar. Durante la ultima

revista del 14 de

Julio maniobro

icon tal habili-
dad encima de

1_as‘ fropas €n

Longchamps,

que el ministro

de la guerra, ma-

ravillado, deci-
dio ejecutar con

'diche globo algunos ensayos de aerostacion militar.
El ejemplo de Santos-Dumontno tard6 en ser seguido

POF nUMErosos inventores. Un compatriota suyo, Augusto

Severo, diputado del Parlamento brasilefio, vino & Paris

Fig. 8i.—Detalles de la barquilla del «San-
tos-Dumonts nam. 6.




actualmente construyendo y experimentando nuevos
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para hacer construir un globo dirigible al que di6 el nom-
bre de Zax. Este aerostato iba provisto de dos hélices,
' una delante y otra. detrds,: coloea-
das ambas en el eje del globo.
Otras cuatro hélices servian de ‘ti-

mon. La fuerza motriz era suminis-
trada por dos motares de petroleo,.
de 16 v 24 caballos respectivamen-
te. La longitud del globo éra 30
mefrosy su didmetro 1z metros. La

viga armada, de bambii, que soste-

nia las hélices y la barquilla, ignal-

mente de bambu, estaba colocada
Pl g en medio del globo, dividido en
Augus;o severo  d0s en toda su longitud porla par-

te inferior. _

El 12 de Mayo de 1902 tuvo lugar 1a primera salida
del Fax, que termind con una catdstrofe en la que pere-
cieron Severo y su mecdnico, Bl motor, que solo distaba

unos dos metros
del globo, prendio
fuego 4 este, que
estallé d una altu-
ra de 4oo metros.
Poco después,
el 13 de Octubre |
del mismo  afio, P
Fig. 37.—El «Pax», de Severo stucedid una catds- :

_ trofe andloga, en
la que los ingenieros de Bradsky y Morin hallaron la
muerte experimentando por primera vez iin nuevo. dirie
gible. Sin embargo, estos accidentes no han alterado en
nada el celo de los inventores y por todas partes se estdn

dirigibles. ]
Mucho se ha hablado estos tltimos tiempos del globo




dirigible construido por los sefiores Lebaudy. Este aeros-
tato mide 56 metros de longitud y g metros 8o de didme-
tro. En el interior del globo existe una armazon rigida, de
cliya parte inferior va suspendida la barquilla. EI motor,

de petréleo, tiene 4o caballos de fuerza. La experiencia

Fig. 39.— Globo dirigible de Lebaudy

mds importante ha sido un vigje de Moissan & Mantes, ida
y vuelta (en todo 37 kilometros), efectuada d pesar de los
vientos contrarios en 1 h. 36, lo (jue representa mas de
23 kilometros por hora. '
QOtro dirigible constriufdo en los Estados Unidos por
el'sefior Steven presenta algunas particularidades intere-
santes. Istd pro-
vistolateralmen-
te de dos alas ,
independientes
de la envoltura
y destinadas 4
servir de para-
cafdas. Su nove- (1
dad mds impor- 2 \

tante consiste €n Fig. 40.—Globo dirigible de Steven

Ja existencia de

dos globos interiores uno 4 otro € independientes. 1l
globo central contiene el hidrogeno y la porcion inter-
media entre las dos envolturas, aire ordinario que desem-
_peﬁa el papel de Jos globos compensadores de que ya
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hemos hablado. Esta disposicion constituye una protec-
cion contra el peligro de incendio por ¢l motor. La bar-
quilla es prolongada y provista de un peso movil que
permite rectificar rdpidamente el equilibrio del globo.
También en Espafia se han preocupado los invento:
res por el importante problema de la direccion de los
globos. Recientemente ha ensayado un nuevo dirigible el
conocido ingeniero de Barcelona 1. Miguel Escuder. Su
globo, fusiforme, estd provisto de dos juegos, de palas co- -

;g

Fig, 41.—El dirigible del Sr. Escuder

locados 4 ambos lados del aparato, gracias 4 las cuales
puede el aeronauta hacer toda clase de evoluciones con
gran velocidad. Su motor de petréleo tiene una fuerza de
16 caballos. El inventor estd construyendo actualmerite
un globo mayor del mismo modelo que segiin sus calcu-
los podrd alcanzar una velocidad propia de 6 4 8 metros.

Todas estas tentativas son en verdad muy interesan-
tes, pero no debe creerse que el problema de la direccion
de los globos esté en visperas de resolverse,

La mecdnica, la fisica y la quimica no estdn atin sufi-
cientemente adelantadas para permitir dicha resolucion.
Los perfeccionamientos introducidos en 1a construceion
de los motores han permitido reducir su peso y aumentar
la velocidad de los dirigibles, que ha pasado desde los 3
metros por segundo de Giffard hasta los 8 metros de
Santos-Dumont, pero estas velocidades no son aun nada
comparadas con las de los vientos ordinarios, Los dirigi-
bles tienen que aguardar para sus salidas una calma at- -
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mosférica excepcional; 1as experiencias mas probantes se
han hecho con vientos de 1 4 5 metros por segundo. La
duracion de las experiencias es siempre muy corta, por
temor 4 las variaciones del viento.

V aun cuando lleguen 4 obtenerse moOtores mds po-
derosos, cuando los dirigibles alcancen una velocidad

propia de 15 & 20 MmEetros por segundo que les permita

avanzar en las condiciones atmosféricas ordinarias, aun
asi no podrd considerarse gl problema como resuelto,
pues el globo estard siempre 4 la merced de una tempes:
tad sibita 6 de un aguacero, 0 lo que es peor aun de un
incendio provocado por el motor.

Réstanos hablar ahora de un sistemna de semidireccion
que nos parece lo mds practico que se ha ideado hasta el
dfa para atrayesar el mar: o] estabilizador y los desyia-
dores del ingeniero frances Herve.

Bl estabilizador estd constituido por unaserie de cajas
metdlicas huecas, articuladas unas con otras.

Fig. 42— Estabilizador de Herve

El peso considerable del aparato disminuye mds 0
menos segiin la porcion de €l que flota 4 1a superficie del
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agua y mantiene asi el globo 4 una altura conveniente de-

terminada por la longitud del cable de Suspension.
Los desviadores desempenian otra funcion: permiten al

aerostato desviar de la direccién del viento de un dngulo

Fig. 43.—Desviadores de Herva: A, desviador de mdixima
B, desviador de minima

que puede llegar hasta 60°. El globo provisto de desvia-
dores puede pues dirigirse en un dngulo d
bisectriz es la direccién del viento. !
Diches desviadores estdn constitufdos ‘por una serie ;
de ldminas verticales fijas en un bastidor vertical Y guesii e
sumergidos en el agua obran
como- verdaderas dncoras, En
los desviadores de mixima las
ldminas estin una detrds de
otra; en este caso, cuando la
desviacion es nula la resisten-
-cia es mdxima. En los desviado-
res de minima las ldminas estdn
una junto 4 otra; cuando: en
este caso la desviacion es nula,
la resistencia es minima,
Estos dos aparatos han sido | !
experimentados con el mayor

€ 120° cuya
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exito durante las 'ascensiones llevadas i cabo por el jo-
yen aeronauta M. de La 'V aulx en su globo el Mediterrd-
160 €N Octubre de 1901 y Septiembre de 19o2.
Al ‘mismo género de ideas
*  pertenece el famoso proyecto de
~ Andrée para atravesar el polo
Norte en globo, utilizando para
su direccion una cuerda-gufa y
una vela.
.. Eneste caso la cuerda-guia
" servia de estabilizador y la vela
de desviador. T.a expedicion,
auncgue perfecmmc'ntc prepara-
da, termin6 con una catdstrofe.
1l globo salio del Spitzberg
el dfa 11 de Julio de 1897 ¥ des-
de entonces no se ha tenido de él mas noticia que un des-
pacho traido por una paloma mensajera y con fechd del

Fig. 4. —S. A, Andrée

13 de Julio del mismo afio.
Estas experiencias presentan el mayor intergs para la
hlema de la navegacion acrea. Solo

resolucion del pro
las dificultades que

ctidndo se haya triunfado de todas
ibrio dependiente y la dirigibilidad

_ presentan el equil
Jodra resolverse la cues-

parcial 4 la superficie del agua |
tion: del equilibrio independiente 4 todas las alturas y la
dirigibilidad completa € independiente.

. Cualquier otro procedimiento puede dar resultados
‘accidentalme
experiencias de Santos-Dumont; pero mis generalmente

ocasionard fracasos y catdstrofes intitiles.

L.a aviacion

por el entusiasmo que pro-

Eclipsada un momento
hos, no tarda la aviacion

voc6 la invencion de los glot

en volver 4 escena € IMponNerse de nuevo al favor del

nte felices como lo demuestran las brillantes .




publico. Desde entonces se dividen los inventores en dos

partidos opuestos que rivalizan en ingeniosidad y perse-
verancia para conquistar la atmosfera,

En 1812 un mecdnico de Viena, Deghen, intento rea-

lizar un término medio entre los dos procedimientos.
Suspendido por la cintura 4 un pequefio globo quiso
moverse en el aire con unas alas de su invencion, pero
fracas6 miserablemente y estuvo 4 punto de ser destro-
zado por la multitud.

Esta idea de asociacion entre lo mds pesado y 1o menos

pesado que el aire domina generalmente en todos los in-
ventos de aquella época. Tznemos que llegar hasta me-
diados del siglo pasado para encontrar la separacion
completa entre las dos escuelas,

Los tipos d que pertenecen las mdquinas voladoras
mas pesadas que €l aire son tres: el Jelicoptero, el ortoplero
y el aeroplane.

El organo motor del /ielicoptero es una hélice que pe:
netra en el aire como el tornillo en la madera. Todo el
' mundo conoce el juguete lla:
mado espiralifero que’ consiste
en una pequefia hélice putsta
en movimiento por una cuerde-
cillasla reaceion del aire sobre la
hélice levanta ésta 4 una altura

Fig. 4. —Espiralifero

d veces considerable. Puede
fabricarse facilmente un ju-
guete andlogo con un carrete
sin hilo, en el que se clavan
como lo indica nuestra figu-
ra, dos clavos ¢ alfileres sin

Fig. 47.—Espiralifero




“de vapor que se elevo d gran

licopteros de Ponton d’Ame-

Sl [

' cabeza 6 dos agujas gruesas, un l4piz que juegue bien

en el agujero del carrete y una tarjeta doblada y horada-
da como lo indica la figura. =l

A la misma categoria pertenece otro juguete menos
conocido: €l Aelicéprero de Penaud, que consiste en tna
mariposa de papel cuyo mo-
tor es una hélice formada por
las antenas del insecto y
puesta en movimiento por
un resorte de goma.

Tn 1842 construy6 el in-
glés Philips un helicoptero

altura

En 1863 aparecen los he-

Fig. 48
Helicoptero de Penaud

courty de G. dela Landelle,
(e causaron gran sensacion en el publico. Fl célebre

fotografo Nadar y el ‘ustre matemdtico Babinet tomaron
" cartas en el asunto, Sin embargo, 10 lleg6 d construirse

ningin modelo en grande del famoso aparato. Por lo de-
mis el equilibrio demasiado inestable de 10s helicopteros
no permite pensar por ahora que nos den €stoS aparatos
la solucion del problema. Tsto no quiere decir gue se
deba rechazar la hélice, sino que debe dejdrsela en su pa-
pel de propulsor en el que es insubstituible. :

Los ortdpteros son aparatos queé imitan el vuelo rema-
do de los pdjaros por medio de alas que se apoyan sobre
&l aire al bajar y se inclinan al levantarse para encontrar
la menor resistencia posible. Pero esta no parece ser toda-

~ via la solucion del problema, pues los mismos pdjaros

solo utilizan esta clase de yuelo al principio y luego i
intervalos mds 0 menos grandes. Sin embargo en esteé
orden de ideas se han construfdo pequenos aparatos de
demostracion muy interesanics,

k
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Penaud fabrict en 1870 un pequenio ortéptero de hé-
lice del peso de 16 gramos, que recorrio Unos 4o Mmetros
en linea horizontal y en un espacio de 11 segundos.

En 1874 el relojero francés Tatin construyé un pdja-
ro, del peso de 5 gramos y que funcionaba perfectamente.

En 1887 el Dr. H. de Villeneuve construy6 un mur-
ciélago que experimentado en el congreso de Sociedades
sabias atraveso toda la gran sala de la Sorbona ' de Paris
y fué 4 pararse en la mesa del presidente, M. Milne-
Edwards.

En 1897 se experiment6é en Francia el famoso Anion
del ingeniero Ader construfdo por cuenta del Ministerio

Fig. 4 —Avién de Ader. plegado

de la guerra, Este aparato presentaba desplegado la forma
de un enorme murciélago de 15 metros de envergadura.
Ensayado en el campo de maniobras de Satory el Apion
volo bastante bien durante algunos minutos pero se rom-
pi6 un ala al tocar el suelo. Después de esta experiencia
el ministro rehus6 nuevos créditos y el inventor tuvo que
abandonar sus proyectos.

De todas las mdquinas de aviacion las mds racionales




son los aeroplanos, pues -imitan el vuelo de los pdjaros
buenos voladores que se ciernen en el aire 1a mayor parte
del tiempo y solo recurren al vuelo remado para iniciar
su ascension 6 para acelerar su vuelo. Basta observar
una golondrina 6 una gaviota para convencerse de ello.

En 1843 el inglés Henson lanz6 un aeroplano de va-
por, de alas finas, provisto de un motor de vapor, pero
no obtivo éxito alguno.

En 1874 experimentaron los ingenieros ingleses Moy
y Shill un aeroplano que di6 bastante buen resultado.

En 1879 el francés V. Tatin construy6 un aeroplano
de aire compri-
mido, que pesa-
ba 1 kilogramo
750 y tenia una
velocidad pro-
pia de 8§ m. por
segundo.

De 18go 4
1805 Tatin, ayu-
dado por C. Ri-
chet, experiment6 otro aeroplano del peso de 33 kilogra-
mos y que alcanzo una velocidad de 18 m. por segundo,
pero la falta de equilibrio longitudinal hizo fracasar las
experiencias. Sin embargo con stituye este aparato un pro-
greso real por su Peso respetable que no ha alcanzado
hasta hoy ningin aparato de aviacion que haya volado,

- excepcion de los aparatos del género Lilienthal, del que
ya hablaremos mds adelante y de las cometas cautiyas.
Otro aparato que 4 pesar dél favor con que lo acogio
en Inglaterra el mundo cientifico es el aeroplano inven-
tado por Hiram Maxim, tan conocido por sus trabajos de
mecdnica y artillerfa.
Dicho aeroplano medfa 3o metros de largo por 31 de
ancho y 10 de alto. Pesaba 2.200 kilogramos y necesitaba
{in motor de 300 caballos.

Fig. 50.—Aeroplano de V. Tatin

.
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. La superficie de las alas era 522 metros cuadrados.
Tste aparato, que segun su inventor debfa volar con .

G e v o i S

Fig. il.—Aeroplano Maxim

una velocidad de 160 kilometros por hora, fué experimen-
tado en 1892 y 1893 v apenas pudo levantarse del suela,

No sucedi6 lo mismo con los pequenos aeroplanos de
Hargrave y Langley.

El aparato de Hargrave, el inventor de las cometas
celulares, pesaba
1 kilogramo 67 ¥
recorrfa 156 me-
tros, movido por
el aire compri-
mido. /

El aerodromo
% del profesor ame-
ricano Langley no
presenta  menos

interés.  Experi.
mentado sobre él
Potomac el 28 de
Noviembre de 1896, el aparato, que pesaba 11 kilogra-
mos y tenfa una fuerza de 1 caballo volo durante 1 mi-
nuto y 45 segundos recorriendo 1.600 metros, es decir
13 m. por segundo 6 48 kilémetros por hora y eso con-
servando admirablemente su equilibrio.

Sin embargo, los ensayos wverificados en Agds[o

Fig. 5! —Aerodromo de Langley




“de dos grandes alas de forma

“ de un timon vertical. Otto Li-

e e

de 1go3 con un aparato de mayor tamano, fracasaron
por completo, cayendo el aerodromo al fondo del Po-
tomac.

Mencionaremos por tiltimo el aeroplano de Ludwig,
que retine en sf los
caracteres del heli-
coptero 'y del or-
toptero y ha dado
lugar 4 experien-
clas interesantes en
1897.

Réstanos ahora

hablar de las expe- Fig. it.—Aeroplano de Ludwigd

riencias de vuelo
cernide llevadas 4 cabo por el alemdn Otto Lilienthal
desde 1891 hasta 1896.

Su aparato se componia

parabolica y de 7 metros de
envergadura, ¢ iba provisto

lienthal se lanzaba frente al
viento desde una altura de 30
metros y conseguia ya reco-#
rrer distancias de 20- 4 300 '
metros, asi como  desviar su
trayectoria 4 derecha 0 4 iz-
quierda, cuando sobrevino
la catdstrofe que le costo la

Fig. 55.—Experiencias de Lilienthal.—La partida




vida. Su aparato se remonto6 subitamente 4 una altura de
veinte metros, perdié
el equilibrio y cay6 al
suelo como una flecha.

Las experiencias de
Lilienthal hansido con- £
tinuadas y perfeccio- \
nadas por los america-
nos Chanute y Wright
que llevan ya realiza-
das interesantisimas
experiencias, gracias 4
las que puede esperarse en un porvenir muy proximo la
realizacion del aeroplano prictico.

3141
—El vuelo.

La aerostacion militar

La primera aplicacién de la aerostacion al arte mili-
tar fué hecha por los franceses durante las guerras de la
primera republica, diez afios después del descubrimiento
de los Montgolfier.

Bajo la direccién de eminentes fisicos como Guyton
de Morveau, Coutelle y Conté la primera comparifa de
aeronautas militares realizd verdaderos prodigios. Cou-
telle tuve que inventar un aparato para producir hidro-
geno sin gastar dcido sulfiirico pues estaba prohibido
emplear el azufre en otra cosa que en la fabricacion de
la pélvora.

Conté descubri6 un barniz tan perfecto que permitia
conservar los globos inflados durante dos ¢ tres meses.

El primer globo, llamado el FZutreprenant, se distin-
guié en los sitios de Maubeuge, Charleroi y Maguncia,
pero el general Hoche le oblig6 4 permanecer en la
inaccion durante tres afios, y acabé por licenciar la com-
pafifa de aeronautas.




Reformada por Napoleén para la campaiia de Egip-
“to, el barco que. llevaba todo el material aerostitico
fué tomado por los ingleses y la companfa repartida
entre los demds regimientos. A su regreso de Egipto,
Bonaparte licencid definitivamente 4 los aeronautas
militares.

Desde entonces y hasta fines del siglo pasado la
historia de la aerostacién militar, lo mismo en Krancia
que en el resto de Europa, presenta poco interes.

En 1812 proyectaron los rusos bombardear por medio
de globos el ejército francés. '

En 1815, Carnot hizo algunos reconocimientos en
Amberes sitiado, con un globo cautivo.

En 1849, los austriacos que sitiaban 4 Venecia, in-
tentaron bombardear la ciudad con globos incendiarios;
pero el viento hizo fracasar por completo su tentativa,

En 1859, Napoleon III hizo fabricar un globo cautivo
destinado 4 la expedicion de Italia. Dicho globo no
‘tuvo ocasion de elevarse.

En 1861 y 1862, utilizaron tos globos cautivos los
unionistas americanos con el mayor éxito.

La guerra franco-prusiana de r870 vino 4 demostrar
claramente la gran utilidad de los globos militares. En
cinco meses salieron de Parfs sitiado 63 globos que se
llevaron 171 pasajeros, unos rz.oco kilogramos de cartas
y mds de 4oo palomas mensajeras. De los 68 globos sélo
-~ cinco fueron hechos prisioneros por los alemanes, dos se
perdieron en el mar, uno llegd 4 Holanda y otro hasta
Noruega.

La tentativa que hizo G. Tissandier para volver de
Rudn 4 Parfs no tuvo: éxito y no fue renovada, aunque:
.con alguna perseverancia hubiera podido conseguirse.

Tn cuanto 4 los globos cautivosno: fueron empleados
hasta el fin de la guerra, cuando, segin las palabras del
mismo Tissandier, no habia ya campos de batalla sino
campos de derrota. ¥ cuando empezaban: 4 organizarse




los aeronautas militares gracias al ‘apoyo del general
Chanzy sobrevino el armisticio de 1871. S :
"~ Las lecciones de la guerra no fueron perdidas, y
en 1874 fué reorganizada en Francia la compaifa de
aerostacion, en Meudon, bajo la direccion de oficiales
competentes: el coronel Laussedat, el comandante Man-
gin y el capitdin Renard.

El material empleado en dicha compafifa, y que ha
sido copiado por las demds naciones, es el que ya hemos
descrito en la pdgina zo. La tinica
particularidad consiste en la sus-
pension de los aerostatos cautivos
por medio de un trapecio (fig, 5%).

ista forma de aerostatos es la
mds generalmente empleada en los
parques de aerostacion de todos
los pafses; sin embargo en Alema-
nia, en Espafia y en Italia, se viene
ensayando desde hace algiin tiem-
po con mucho éxito el dracken-
ballon 6 globo-cometa inventado
por el capitin von Parseval y ex-
perimentado por primera vez en
1897 en Alemania y en 1go1 en
Espafia. Este globo resiste perfec-
tamente los vientos’ mds violentos:
fig. b7, — Suspensién gin embargo, su gran peso y la
de un globo cautivo. . . g 4

complicacién de su aparejamiénto
lo hacen inferior 4 los globos esféricos en tiempo ordina-
rio. Ademds hoy se pueden ejécutar ascensiones cauti-
vas en cometas celulares, como por ejemplo la cometa
de Wellner, que podrian utilizarse en los dfas de gran
viento, mientras que los globos esféricos se reservarfan
para los casos ordinarios. :

La idea del globo-cometa ha sido resuelta en Inglate-
rra.de un modo mds econémico por el capitin Douglas.
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Su procedimiento consiste en fijar al costado del globo
una gigantesca cometa de seda extendida sobre dos tra-

‘Fig. i8.—Globo cometa del parque de Guadalajara

viesas de bambii cruzadas. Protegido por la cometa, el
globo en lugar de inclinarse bajo.la accion del viento
tiende 4 levantarse. De este modo el viento, en lugar de
ser un obstdculo resulta un auxiliar poderoso.
Casi todos los pafses de Europa poseen hoy parques
derostdticos. El Japon comprd el suyo en 18gr y la
- China en 1896.
Los globos cautivos han sido utilizados por los italia-
os en la campafia de Abisinia y por los americanos en
~la guerra de Cuba.
El parque aerostitico- de Guadalajara, fundado en
1884 tiene por objeto formar oficiales aeronautas para
el ejéreito espafiol. A este efecto cada batallon de




Ingenieros envia alli un oficial para que durante dos
meses aprenda allf el manejo de los globos.

El parque aerostitico de Guadalajara estd emplazado
en condiciones mds desfavorables que los de Francia y
Alemania, en el centro de
una meseta de 600 4 1.000
metros de altura, barrida
por vienios frecuentes y
violentos,

Por estarazéon hay que
~mplear alli la banda de
lesgarre; que apenas se
usa en Francia y Alema-
nia, y que consiste en una
faja de tela del mismo
globo que se desprende
gradualmente de €l tiran-
do de una cuerda y gra-
cias 4 la cual se desinfla
el globo en tres ¢ cuatro minutos y se evitan los peli-
grosos arrastres.

Los parques aerostdticos comprenden ademds algu-
nos otros accesorios.

Fig. 39.—Cometa de Wellner

El coche-torne, al que va sujeta la: cuerda del globo y
que por medio de un torno de vapor permite hacer subir
6 bajar y detener el globo con suma facilidad.

Un furgon que lleva una tonelada de combustible
y 300 litros de agua.

Varios coches de tubos, que contienen cierto ntimero
de tubos de hidrégeno comprimido. Unos 16 tubos
bastan para llenar en media hora un globo normal. A
pesar del peligro de explosién que ofrecen éstos, su uso
se generaliza de dia en dfa.

En cuanto 4 los medios ideados para defenderse de
los globos enemigos, -de los ensayos que-acaban de ha-
cerse (27 de Agosto de 1903), disparando con cafién ¥
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fusil contra globos cautives y dirigibles en Brasschnettes
(Bélgica), se deducen los hechos siguientes:

1.2 Un globo cautivo no puede moverse en un radio
de 4 kilometros alrededor de una bateria enemiga sin ser
‘alcanzado y echado 4 tierra con dos salvas.

2.2 Un dirigible que evolucione como un globo
cautivo: serd igualmente alcanzado € inutilizado; pero
si evoluciona 4 gran altura, es invulnerable. Los disparos
de fusil en este caso son casi nulos, por la imposibilidad
de apreciar la distancia y regular el tiro.

Para terminar, s6lo nos resta agregar algunas breves
consideraciones. Creemos que la navegacion aérea, por

Fig. (i0.—Coche de tubos

muchos esfuerzos que hagan sabios é inventores, no ha
de producir en la prdctica mucho mds ventajosos resul-
tados de los obtenidos hasta el dia. Podrd constituir para
ciertos espiritus atrevidos y despreocupados, dispuestos
siempre 4 jugarse la vida, un género de deporte, tanto
mds lleno de atractives cuanto mds peligroso y menos
al alcance de la generalidad de los aficionados. Podrd
seguramente, dirigida por manos expertas, servir de util
auxiliar en ciertas operaciones militares, en exploracio-
nes cientificas y en empresas en que haya que poner 4
prueba el esfuerzo y arrojo de determinados individuos.

Hasta, si la moda se empena, podrd Hegar 4 ser el
globo dirigible rival del automévil entre cierta clase




de amatenrs; y 0o seria extrafio ver organizarse, andando '_
el tiempo, carreras de dirigibles, tan ricas en funestos |
accidentes como la célebre de automaviles Parfs-Madrid.
Pero pensar que pueda llegar 4 constituir un medio :
practico y- comtn de locomocién capaz de hacer com-
petencia al ferrocarril y 4 la navegacion maritima lo
consideramos. como un suefo sélo realizable para la
fantasia de poetas y novelistas. Un tren en marcha, un
buque que navega en alta mar, pueden detenerse cuando
lo juzguen necesario los conductores y los marinos, para
reparar comodamente sus averias; pero les esto posible
cuando ocurre un aceidente 4 un aerostato lanzado en
el éspacio? Acaso una vez de cada ciento podrdn evitar
una terrible catdstrofe la pericia ¢ la sangre fria del aero-
nauta, pero en la generalidad de los casos no hay medios

humanos de evitarla. Es, pues, casi seguro, que la gran

masa del publico serd siempre refractaria 4 tan peligrosa
locomocion.

Posteriormente y 4 consecuencia de una’ carta que
dirigimos al sabio director del Parque Aerostético, se-
nor Coronel Vives, en demanda de m4s amplios informes,
hemos recibido la visita del distinguido oficial del Par-
que, Sr. D Antonio Gordejuela Causilla. Este sefior nos
ha entregado una coleccion de excelentes fotograffas re-

lativas al citado Parque; pero por estar ya casi terminada

la impresion de nuestro trabajo, no nos es posible utili-
zarlas en la presente edicion. Ademds nos ha facilitado
los siguientes datos:

El servicio aerostdtico fué creado por real orden
en 1884 y quedd encargada de su servicio una compafia
de telégrafos.

En 1883 fué adquirido el material aerostitico y se
ejecutaron algunas ascensiones. S. M. la reina de Espafia
tomo parte en una de ellas y una placa conmemorativa,
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,olocada én la barqml]a que monto, recuerda aquel su-
_ceso.
Bl servicio, suspendido hasta 1896, volvio 4 funcio-
nar cuando se organizé la compafifa independiente de
~ aerostacion, y se cred el parque de Guadalajara.
. Este estd dirigido por un jefe superior del servicio y un
capitdn afecto al parque. A la cabeza de la compaiifa de
aerostacion hay un comandante, dos capitanes y cuatro
tenientes. : ;
~ Los estudios prdcticos duran tres meses del ano,
de Agosto 4 Octubre. Durante el resto del afio se ocupa
‘la compaififa del servicio del alumbrado en campana, del
parque de fotografia y del palomar militar de Guadalajara.

Compuestas las precedentes pdginas se han verificado
las pruebas definitivas del globo Lebaudy de que ya he-
~ mos hablado. El dirigible que hizo felizmente el 10 de
. Noviembre, el viaje de Moissan 4 Paris 6 sea 63 kilome-
tros, emprendio el 25 de Noviembre su viaje de regreso.
Los aeronautas que lo montaban, Sres. Juchmes y Julliot
recorrieron la primera etapa del trayecto, de Parfs al
{parque aerostitico de Meudon, (8 kilometros) en 36 mi-
' nutes, que con un viento contrario de 26 kilometros por
" hora representaba una velocidad propia de casi 4o Kkilo-
metros por hora 6 unos 11 metros por segundo.
Desgraciadamente, al ir 4 tomar tierra, las personas
presentes en el parque no cogieron 4 tiempo la cuerda
guiia, y el globo que habfa detenido sus hélices, arrastrado
por una rafaga de viento se desgarro contra las ramas de’
un drbol, sin que por lo demds experimentaran dafio al-
guno los aeronautas.
Actualmente estd en construccion un nuevo Ledawudy
de forma idéntica que empezard sus experiencias proba-
blemente en la primavera de 1904.
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(METODD RAGIONAL ¥ PRACTICO)

Un tomo elegantemente impreso y encuadernado, comn
418 figuras en el texto.

Para Espana dirijanse los pedi- |  Para los demds paises dirijanse

dos 4 D. Gustavo Gili, Editor.— los pedidos 4 Monsieur Adolphe
255, Consejo de Ciento.,—BaRrce- [Lussy.—15, Rue Richer..—Paxis:
LIONAL 1

NOTA: Hay una edicidn especial al mismo precio, con 'Er}'eg!a al
programa de Méjico.

Es uan libro metodico concebido con arreglo a las
necesidades de las escuelas espainolas & hispano-ameri-
canas y que constituye un excelente guia en esta clase
de trabajos En él se hallan expuestos los diversos ramos
que comprende el Trabajo Manual de un modo elaro ¥
sueinto y atendiendo siempre con particular esmero a la
parte téenica. He aqui un lijero resumen de las materias
que comprende:

El Trabajo Manu=:l en la educacion. Ante-
cedentes v ejemplos historicos. — El Norte y el Mediodia.
— Influencias del clima y de la raza.— Objeto principal
de esta enseiianza.— Ventajas del Trabajo Manual —
Su conveniencia especial en Espafia y América.— Plan
v objeto del libro.— Parte primera. TrABAJO DHEL
PApeL. — Su importancia —Instrumentos y modelos. —
TravaTOS DE CArTON.— HEjercicios v modelos. — Encua-
dernacion, encartonado.— Trabajos de aficionado.—
Parte segunda. MoperLapo v Vaciapo.— Material é




instrumentos, — Adornos, modelos. —Parte tercera.
Trasaso DB LA MapeEra.—Madevas principales usadas
en estos ftrabajos.— Herramientas y itiles.— Cortes,
ensambladuras, molduras, modelos.—Torneado de la
madera. — Trabajos de aficionados. —Parte cuarta.
Trapasos pe CuErDA, Pasa v Avampre.— Herramien-
tas, modelos.— Parte quinta. Trapajo pen Hierro
v Acwro.— Herramientas, untensilios, modelos.— Torno
de metales. - Parte sexta. LA ELECTRICIDAD BN LA
Vina Dounmsrica.-- Pilas. —Instalaciones faciles para
los aficionados. — 2arte septima. La ForoarAPiA, —
Nociones principales.—Material y trabajos del fotografo
aficionado.

Lo dicho basta para que se forme idea del interés de
este libro, que esperamos hallara favorable acogida
entre los ilustrados profesores espaiioles & hispano-ame-
ricanos.

Hn prensa:
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29 volumen de la Biblioteca Enciclopédica ilustrada

Forma un elegante tomo, de las mismas condiciones
que el de La Aerostacion Moderna y al mismo
precio.—46 grabados y 12 retratos. Es un resumen claro
y completo de cuanto se ha publicado en Europa acerca
de tan interesante descubrimiento.

EL FOTOGRAFO AFICIONADO

4.0t volumen de la misma Biblioteca.— 6l grabados y 11 retratos

Este libro, por su plan metodico, porlo prictico de
sus ensenanzas y por los curiosos detalles que contiene,
esta llamado a ser el vade-mecum, indispensable.de todo
aficionado 4 la fotografia.

Hn preparacion:
« F| Ciclismo. —E| Electricista Aficionado + o

— EI Automovilismo.— La Telegrafia sin hilos -
+ + + + Nuevos Inventos electricos + = «
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