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LY AGLAY MINERALES DE VALDELAGL

Memoria histérico-clinica presentada por el Dr. i. Rodriguez Pinilla

—
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Lo mismo Plasencia que todos los pueblos del valle del Jerte tienen recuerdos de que por alli
paso la civilizacién romana, aunque no sea romano el acueducto que aun se admira en las cercanias
de la ciudad, y aunque en ella no queden actualmente restos de construcciones de aquella época,
historiando la cual se discute si Plasencia se 1lamaba Ambracia 6 Ambréz como parecé mas cierto.

Y es curioso que en la dehesa nominada Alturas de Palacios y precisamente en las cercanias de
la fuente de Valdelazura,—que es objeto de este estudio,—se hayan “encontrado en las escavaciores
hechas, monedas de Trajano y aras, columnas y pruebas 0 indicios para nosotros evidentes, de que
esta fuente no solo ha sido conocila en aquella época, sino apreciada por alguna de las virtudes cura-
tivas que hoy la dan personalidad entre las que constituyen el mapa hidrologico de Espaiia. = »

Ni esa clase de pruebas existen enjcambio, para sospechar siquiera que el manantial de Valdela-
zura haya sido antes de ahora captado y recogido con un intento cientifico: el conocimiento empirico
de que en un agua purisima y dF- };pxedades eminentemente diuréticas, no ha ‘febido pasar 4 otro
terreno hasta que hace pocos afios,! menos dé ufifustio; se @bservé que nosolo & personas’de las
cercanias sino el ganado de la finca, tenia predileccion por aquella fuente. | |

Comenz0 asi un periodo de observaciones en que intervinieron no tardando genth doctas, y la
onda vibratoria de la f fama curativa de estas linfas, llega hoy 4 regiones bien lejanas de Extremadura
y aun de Castilla.

Para llegar & este punto ha sido preciso contar también con la liberalidad del propietario de la
fuente, que durante estos afios ha puesto d disposicion de todo el mundo aquel venero, ha regalado 4
los que podian utilizarla agua, envase y portes. Nada de extrafio pues que hoy se pueda contar con
una amplia base de observaciones clinicas que nos permiten conocer a donde llegan las virtudes cura-
tivas de las mismas, sus indicaciones y contraindicaciones.
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Como en la esfera de la industriase vé que un descubrimiento importante aparenta una gran
sencillez, en la esfera de la ciencia se reproduce a cada paso «el huevo de Coldn» es decir 1a solucidn
por sentido comun que luego resulta ser sentido raro de problemas planteados con aspecto de lo-
goma quia.
~ ¢Como conocer nosotros la utilidad ¢ virtudes de una sustancia,—droga 6 agua mineral, —sobre
el organismo enfermo? se han preguntado muchos siglos los hombres de ciencia. Y muy poco hace se
ha contestado: conociendo su modo de obrar sobre ese organisimo sano y enfermo, conociendo su
composicion fisico-quimica. Se trata de una energia objetiva, concreta. Debe saberse la modalidad de
esa energia, su determinismo, su potencialidad y en qué circunstancias se desenvuelve y transforma.
Eso es precisamente lo que nos va 4 dar la ciencia y el enfermo, la observacion y la experiencia; esos
son los datos geologico, fisico-quimico de un lado, y el clinico-terapéutico del otro.
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o U8 aguas de Valdelazura no son aguas metedricas que vengan de la atmosfera, después del
A:}lﬂ# ' en ol subsuelo. Cuando se examinan, estudian y analizan esa clase de aguas se ve que no
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tienen la complejidad de composmron que estas que hemos analizado y de cuyo estudio hemos de
dar cuenta, ni tienen tampoco las funciones termoquimicas y catahtmas que pﬁseen Ias que como és-

tas son de origen geologico.. _
Es mas; fuentes como esfa hacen mas verosimil la hipotesis de Gautier sobre el origen de las

aguas minerales. Sostiene en efecto este sabio quimico que las aguas termales no se originan por que
al calor del fuego central se vaporice el agua teltrica, y en su retorno 4 la costra terrestre disuelva las

sustancias que forman parte del camino de regremén sind que son las rocas mismas las que dan su
agua de cristalizacién ante las inmensas presiones que sufren al incorporarse 4 las masas pastosas
subyacentes, agua en cuyas condiciones no solo se trasformaria en vapor sino que atacarla quimica-
mente las sustancias sobre que pudiera reaccionar. Segun experimentos realizados en el laboratorio
por el autor, 1a cantidad de agua asi puesta en libertad no sc eleva & menos de 25 4 26 millones de
toneladas por volumen de Km. de granito, roca la menos rica en agua (1). Comprueba Gautier tambien
la antigua observacion de Gay-Lusac y Thenard de que actuando al rojo sobre el cloruro de sodio, la
silice y el agua producen silicato de sosa y 4cido silicico. Este silicato no escapa a la accion del dcido
carbonico siempre presente en .las entraias de estas hondas formaciones, lo mismo que el agua que
obraria sobre él como disolvente. Ahora bien, en virtud de la insolubilidad de la silice el acido car-

bonico lo trasformaria en bicarbonato sddico. r

SiO,Na,+2C0,-+H,0=58i0,4-2CO;HNa.
Afladamos 4 esta exphcamén que el acido carbonico nd ataca facilmente & los silicatos de las

rocas primitivas, y tendriamos igualmente explicado ¢l por gué no se aiiaden sino débiles cantidades

de carbonato de pgtasio 0 de litio 4 las aguas alcalinas. :
Las aguas dg® aldelazura no nacen en efecto en terrenos q‘e expliquen por su composicion la

de aquellas. Son,—ya se ha dicho,—como los nervios craneales que emergen de un sitio y tiene su
origen real ed vtro lejano y distinto.
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Valdelaz:ira estd enclavado 4 menos de un kilomatro de 1a margen derecha del rio Jerte; esta por la
tanto comprendido en la region occidental dela clasificacion del Anuario hidrologico oficial, y en la
quinta regién central dz las cinco establecidas por otros distinguidos hidrélogos espaiioles en conom-
das publicaciones de la especialidad (Carretzro, Taboada, Garcia Lopez). Lo mas interesante es saber
que forma parte este puato del territorio, de 1a cuernca hidro-zrdfica del Tajo, vy que se halla mas en
las proximidades por el norte de la zona orogréfica que corre de Este 4 Ocste por las sierras de Gata
y Pefia de Francia y se continua por las Parameras de Avila 4 las sierras de Gredos y Guadarrama,
que de aquellas otras estribaciones de la cordillera Maridnica que limitan esta region por el Sur.

Divisanse pues, desde Valdelazura al N. y may inmediatos al puerto de Baiios, el canchal de Pefia
Negra, el Puerto de la Cruz, el canchal de la Muela y el cerro del Trampal donde se unen Avila,
Salamanca y Céceres.

Este valle del Jerte y de la Vera son los mds elevados de la provincia en cuya direccion E. se ven
el puerto de Tornavacas, y la sierra Llana y al O. los picos de Gredos el risco del Medianal con otras
estribaciones que van hasta la garganta de Alardos. El rio, no de poca corriente, desemboca en el
Alagén que como se sabe lleva sus aguas al Tajo por su rivera derecha.

Considerada geoldgicamente Valdelazura estd incluida en el grdn maciz6 granitico occidental de
la Peninsula. Enla misma finca existe una pequefia mancha de gneis que sigue por la direccién N. S.

Nace pues este manantial entre las grietas de una roca granitica por tres filetes, poco mas 0 menos
de igual cantidad, que se reunen en una ogquedad pricticada en la pefia misma 4 costa de cincel y es-
coplo. Estas venas liquidas reunidas son las que dan seiscientos litros por hora 4 la temperaturd

constante de 19; 5°.

(1) Ungr. deagua 4 1000” d4 4 litros 5)0 gr. de vapor.
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Los caracteres organoléticos del agua mineral de Valdelazura, y los primeros ensayos de rudi-
mentaria analisis quimica, su reaccion, densidad y caracteres hidrotimétricos permitian desde luego
afirmar que se tratra de un agua alcalina debil, en el sentido que se d4 entre’ hidrologos & esta clasi-
ficacion. El anélisis quimico efectuado cualitativa y cuantitativamente por los doctores Giral y Angoso
con su habilidad y ciencia de maestros y que nosotros subscribimos en todo, anade datos tan intere-
santes, que aun sin la experiencia clinico-terapéutica podria este andlisis sujerirnos ciertas indicacio-
nes que luego examinaremos. |

Porque desde luego surje el conocimiento de las virtudes curativas del agua naturo-medicinal de
estos tres factores: 1.° sus efectos sobre un organismo sano 2.° sus efectos sobre los enfermos de di-
versos cronicismos; 3.° del conocimiento de los elementos que integran el agua y de las acciones 0
energias que son capaces de desarrollar frente & cuantos procedimientos descubiertos 6 por descubrir
nos demuestren O registren modificaciones de fuerzas ¢ de sustancias. | |

Este altimo concepto necesita por nosotros una cierta ampliacion: Hace treinta afios solo cono-
ciamos las combinaciones de los 4cidos y de las bases que componian las sales disueltas en un agua
potable 6 medicinal; se sabia ademds analizar la calidad y cantidad de los gases disueltos y secom--
probaba la existencia 6 no de «materia organica.»

Vino mds tarde el conocimiento de la calidad de esta materia-organica-las algas, hongos 6 mice-
lios que se reconocian interpuestos 0 como sobreafiadidos al liquido discutiéndose su origen primitivo
intrinseco O adventicio de capas inmediatas al suelo.

Afiadiose estos ultimos afios el importante conocimiento de los electrélitos, de los elementos
disociados, considerdndose desde este momento las aguas como soluciones ionizadas, importantisima
adquisicion que permite entrever aquella explicacion que anhelamos encontrar del porque de los efec-
tos de este medicamento. ,

Y no bastando todo eso, nuevas energias y actividades se hallan consignando el punto criosco-
pico, la conductivilidad eléctrica, las emanaciones radio-activas, las acciones proteoliticas etc.

Pues bien, todos estos fendOmenos analiticos no nos dan la lista completa. Vendran sin duda
otros nuevos, y estos y los otros y los demas no serdn otra cosa que manifestaciones de fuerzas des-
conocidas como digo algunas, y que el porvenir quizas sintetizard en mas sencillos procesos sin
duda. Los detalles analiticos son 4 cada momento mas complejos, y parece como que alejan de nues-
tro espiritu que tiende hacia la unidad la esperanza ;de hallar en una breve formula el secreto de los

efectos curativos de esta sustancia: el agua mineral.

EFECTOS FISIOLOGICOS.

Hay indudablemente unos efectos que podriamos llamar mecanicos y otros que podriamos llamar
dindmicos de un a‘gua cualquiera siempre que sea potable, en bebida. Los primeros que no son adso-
lutamente mecanicos puesto que hay que contar con organos y tejidos que siempre responden como
quien son, vitalmente, son comunes en cierto modo a todos los liquidos que no tengan por si accion
especifica. El agua por si sola puede matar & un individuo enfermo, y puede curarle (método hidropa-
tico). Supongamos un paciente con estenosis mitral compensada: si le hacemos ingerir una cantidad
de liquido superior 4 la precisa para sostener su tension intravascular tolerada, se rompera la con-
densacion y vendrd la disistolia. Y lo mismo podria ocurrir en un hidropico 0 en un renal con difi-
cultades orgdnicas en las vias de eliminacién. En el hombre sano que bebe mds de un litro diario,
se aumenta su diuresis 6 su hiperhidrdsis, se descarta el agua sobrante en fin por los emunctorios
naturales pudiendo suceder que estas eliminaciones sean igualmente por el intestino, lo que ya signi-
fica zlgo de anormalidad. Aumentase tambien la frecuencia y plenitud del pulso, y la amplitud respi-
ravia y todo queda recluido & eso con ciertos ritmos, en relacion con el ejercico muscular y la tem-

petra;ﬂra ambiente.
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Si vemos en cambio que una dosis paqueila en agua provoca esos efectos, d otros mds anorma-
les, 6 bien que produce ademads otros distintos en diversas funciones (gastrico-intestinales,hematopo-
yeticas, etc.), deduciremos con razén que son debidos & otra cosa que lo mecdnico, de arrastre, que
dependen en fin de algo especifico, de afinidades electivas 6 dinamismos sobre cuyas causas fabri-
camos hipotesis variadas.

Pues bien; las aguas de Valdelazura son capaces de producir sobre organismaos sanos efectos no
solo mecanico (que este es un comiin denominador como si dijéramos de todas) sino ademss 6 sepa-
radamente efectos dindmicos, especilicos, sui generis. Tales efectos constituyen lo que llamamos la
patogenesia de un medicamento. |

1.°—Observacion fisiologica—Hombre de 30 afios de edad, sin tacha orgdnica conocida. Se limi-
ta 4 sustituir el agua que ordinariamente bebe en las comidas, por el agua de Valdelazura: 200 gramos
con el desayuno, 350 con la comida, y 300 con la cena. Orina en los dias anteriores al experimento
1.20J c. c. (claro es que su régimen de liquidos habitual estd acostumbrado con el agua que contie-
nen los alimentos. y café sin vino). Durante cuatro dias del nuevo régimen, no observa aumento de
apetito, porque lo tiene bueno, ni mayor limpieza en la lengua, porque la tiene limpia, ni aumento del
pulso que sigue normal, pero en cambio advierte menos constipacion que Ia habitual, y aumento en
la diuresis 1.350-—1.300—1.410—1.380 en esos dias. Analizada la or.na someramente se comprueba li-
pera variacion en la densidad 1020-1019, aumento de la area (medida con el Esbach) de 18 por litro &
21 gr. (no se analizan los demds elementos).

2.° Observacion fisio 6gica: hombre de 26 afios,.de 63 kilos, y buena salud. Bebe en ayunas 150
or. y en las comidas las dosis del caso anterior. Este sujeto bebia 10p gr. de vino y se le suprime para
la observacion. |

Orinaba antes 1.59) gr. y en 195 cinco dias de experiencia aumenta a 1.650 y 1.720. En cambio

disminuye el nimero de micciones (por la supresion del vino?). Reacciona el papel de tornasol sin
variante. Urea aumentada de 20 4 22, 5 gr. por litro. Cloruro souico aumentado, un 14 & 18 gr. por
litro sin alteracion en sedimentos. En este individuo se nota aumento de las pulsaciones de 74 a 80
por minuto. (!) Sensacidn general de enfria.

3. Observacion fisiologica: Hombre de 49 afos y de 59 kilos, algo protistico y sin otra dolencia.

No bebe alcohol en ninguna forma.

Analizada su orina normal d& las siguientes cifras:

Color; transparente; amarillo ambar.

Densidad; 1.024.
Reaccion; acida.

Extracto; 53,52, gr. por litro (aumento de la normal).

Urea; 27,5 idem idem (idem)

Acido drico; 0,98 idem idem (idem)

Nitrogeno uréico; 12,83 idem idem (idem) |
Acido fosférico; total; 1,95 idem (idem) ;
Cloro; 10,15 idem (idem)

Cloruro sodico; 16,86 idem (idem)

Relaciones uroldgicas; urea 4 extracto= 52/, (idem)

Cloruro sddico; 4 urea . =617, (idem)

Acido fosforico; durea =7 ¢/, disminuida.

Acido trico; durea =235°, aumentada.

Durante cinco dias sustituye el agua que ordinariamente bebe de rio porla de Valdelazura,
aumentando solo unos cien gramos que toma en ayunas. Se busca con esto, evitar los efectos mecani-
cos y buscar los dindmicos y por eso no se aumenta la dosis de liquidos.

A los cinco dias se vuelve 4 analizar la orina con este resultado.

Caracteres organolepticos; 1os mismos. [ i
Cantidad; 1.500 gramos. Igual cantidad de Extracto. kv i
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Atidﬂ Brico;>-087. 1o ' oo
Nitrégeno urélca,---l I ,67.
- Acido fosférico—2,19.
Cloro;—11,20.
Cloruro sodico,—18,16.
. Relaciones urolégicas.
- Urea a Extracto = 47 9/,
Cloruro sédico a Urea. =749/, _
-Acido fosforico 4 Urea = 8,7 9/, | | ‘
- Acido tirico 4 Urea = 3,4 9/, | | |
Se ve pues que aumentaron las condiciones or:ré*nr:h i ka ehmnaf‘mn de cloruros.

"OBSERVACIONES CLiNICAS.

Después de la experimeatacion en el sujeto sano, hemos dicho que era fuente de conocimiento
para este caso la observacion de los enfermos en que el agua de Valdelazura se ha administrado con
intento terapéutico. 3

En este camino nos ayudan distinguidos y veracas m2dicos da Plasencia y sus cercanias, de Sa-
lamanca y de Céceres 4 quienes hemos consultado por escrito. |

Ragistraremos algunas historias clinicas d2 las que mis puaeden informarnos. El Sr. Diaz de la
Cruz ha visto aliviarse notablemente con estas aguas tres eaf2rmos coa catarro gastrico cronico, otros

cuatro con afecciones hepiticas de distintas formas, y dos con cilculos biliares. _

D. Eduardo Arroyo, médico premiado y ex-médico de la beneficencia provincial y mumclpal re-
sidente en Plasencia ha certificado que estas aguas han tenido tantos éxitos como ensayos ha hecho
con ellas en dispépticos y nefriticos.

.D. Pio Iglesias, tambien médico estimado en Plasencia nos participa con mas detalles de la cura-
cion de un caso de hiperclorhidria que merece transcribirse:

«Sa trata de un Capitin d2 Infanteria; D. L. D. d@ E. hombra de buena constitucion y sin antece-
dentes hereditarios>. i '

Su padecimiento empezd hace cuatro anos por una sensacion de presion y malestar en el estomago
4 las dos horas de haber comido, cuyos sintomas al poco tiempo se trasformaron en un vivo dolor a
as mismas dos horas deshuds d2 Ia inzestion de alim:2ntos, acompafiados dz2 pirosis y. regurgitacio-
nes dgrias, sensacion de plenitud y vomitos.

Rafiere el enfermo habar consultad> con varios m2dico3 y especialistas, con cuyos CO’T:E]OS y el
lavado del estdmago experimentd pasajeros alivios, siendo, segun frase suya, un mdrtir del régimen
alimenticio, que siempre tiene hambre y todo le gusta (con preferencia lo que mis dafio le hace.)

El cuadro clinico del estado del enfermo el dia que comenzo a beber el agua de Valdelazura es
igual en sintomas & los expuestos, estando desnutrido, con flacidez de carnes y semolante palido, con

manifestaciones neurasténicas.

En el mes de Abril de 1909 comanzd & b2dzr el agua en cuestion, 759 gr. repartidos entre las dos
comidas y 150 una hora antes del desayuno aumentando en los dias sucesivos hasta dos litros en
esas horas.

Rapidamente advirtio su alivio en los sintomas gastricos, y hey esta completamente libre (noviem-
bre de 1909) de su gastralgia, vomitos y constipacion; come de todo y se halla con un vigor extraor-
dinario habiendo desaparecido la flacidez de los misculos y 12 demacracion del semblante.

D. Pio Iglesias (de Plasencia) refiere igualmente una notable curacion de un enfermo de coleli-
tiasis.

r"L“"EI enfermo Florentino C. D. de 37 anos, de buena constitucion cuenta que hace 9 anos t.1vo el
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primer colico, que sobrevino repentinamente con vomitos de bilis y fué seguido de regular ictericia.
Desde aquella fecha ha venido sufnendo cada tres O cuatro meses un ataque que requeria una

inyeccion de morfina.
El 10 de Junio de 1923 com2nzd & baber el agua de Valdzlazura comhld:endo con un periodo de

calma si bien sufria de pirosis, digestiones dificiles, un dolor tolerable en la region hepatica. Desde

ese dia bebio litro y medio diario en esta forma: 50) gr. en dos dosis por la mafiana una hora antes
del desayuno: otros 500 a las 6 de la tarde también en dos vecesy los 500 restantes rEpartldus por
partes iguales entre la comida y la cena. Todo unido 4 un régim=n dietetico conveniente..

Los efectos fueron, aumento de la diuresis, digestiones rapidas y faciles, desaparicion de la pirosis
y la hepatalgia. Comprodose dos meses después que los limites del higado eran ya normales.

En noviembre 0 sea cinco meszs m:is tard*.., el enfﬂrmo hace alarde de que pingun alimento es di-
ficil de digerir para su estomago. ‘ :

D. Gregorio Diez, Subdelegido de Medicina en Plasencia, nos hace historia de otro caso més
grave. Hélo aqui:—A. G. E. casada de Plasencia, de 40 aiios, no bien constituida, y de buen género
de vida. Su padecimiento tiene de antlguedad 10 anos, comenzando por ligeras molestias digestivas

L

que fueron acentuandose hasta que se manifestaron los sinfomas co*nplett)s de la ulcera géstnca ha- .

a -

hlendt} usado tantoq tratamientos como madicos ha consultado:

El dia que comenz) & babear el azua de Valdefaz.zra presentaba un hdbito exterior de verdadera .

caquexia, y aunque su alimentacida era solo de lech“ y algin huavo, existia tal intolencia géstrica,

que & los 10 minutos de su ingeastion, y precedldo dé‘un agudisimo dolor que la obligaba 4 tirarse ¢on-
,vulsi'vament,e al suzlo, vomitaba con un olor 4cido lo t{ﬂe huaoiese ingerido, desapareciendo poco &
poco la gastralgia y acentuandose la demacrazidn, habia tanidd tambisn hematemeseis.

Elagua la bebié tomando un cortadillo después de otro d2 leche lo que repatia cada dos hotas,
suspendiendo ella de motu propio la medicacion que tenia prescrita, asi como las inyecciones de mor-
fina que su estado de continuo suirimiento requeria. - '

Con verdadero asombro he visto, dice el Sr. Diez que aungue lentamente la enferma empez6 4
mejorar siendo el dolor lo que primero se fu¢ atenuando, desapareci6 después del todo, y con el los
vomitos; la pacieate s2 animé y ha empezado 4 natrirs2, mejorands su estado g2neral y desaparecien-
do gradualmente sus sufrimientos y molestias, hasta el extremo de no solo alimentarse 'con sustancias
para ella antes suprimidas sino que su digestion se efectuaba con perfecta normalidad.

. Actualmente (noviembre d2 19)3) s2 encuzntra conteata, d2 buen color, nutrida y reflejando en
la expresiéa de su semblante el s2llo caractaristico de toda p2rsona que goza de la salud mas perfec-
ta, debiendo hacer constar que este caso tipico ha producido verdadera sorpresa en cuantos médicos
la han visto asi como en las personas que la trataban.

Y termina D. Grezorio Diez: <entieado que la curacidn de este caso sirve de norma como com-
probacion de la virtud de estas aguas en las afecciones gastricas, no solo de caracter ulcerativo, sino
en los de exceso ¢ aumeanto de dcido clorhidrico, debid»> sin duda 4 su gran poder a'calinos.

El mismo Profesor refierenos tambien I1a historia de un reumatico articular cronico, tratado con
éxito con estas aguas. |

|. S. H. magstro de Obras de 55 afios d2 edad, natural de Piasencia ¢asado temperamento san-
guin 20 nervioso y regular constitucion. |

Sin antecedentes hereditarios solo ha padecido las enfermedades de la infancia. La enfermedad
actual, data de cinco afios y la atribuye el paciente 4 un enfriamiento producido por una gran moja-

dura al haber estado recibiendo el agua de lluvia durante bastante tiempo.
He aquejado diversos ataques que se resolv:eron con la aplicacion de linimentos calmantes €n
fg llmtegién de los dolores, salicilato de sosa y yaduro de potasio al interior y en la época oportuna la
-_ cion termal en  Bafios de Montemayor. Con este plan curativo el paciente ha mejorado en Ia
aguﬂeza de los accesos; pero estos han recidivado con cierta persistencia coincidiendo con las bruscas

transicionz2s atmosféricas, debiendo el enfermo que sus rodillas y ho'nbros asiento de prednlecc:én del
dolor son un perfecto baroOmetro; y en verdad que asi es. i

LYY
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~En el mes de Mayo de 1909 comenzé 4 beber las aguas alcalinas mencionadas viendo que me-
diante el uso continuo y cuotidiano de un litro de dicha agua le fué desapareciendo el dolor de las
articulaciones afectas, asi como tambien la turgencia, rubicundez y aumento de voltimen de las mis-
mas, no habiendo tenido nmgun nuevo ataque en los siete meses que lleva bebiendola. La cantidad
de orina que antes era muy escasay encendida, es ahora mas abundante que en estado flslolégtco

siendo ya su color ambarino; ademds se encuentra muy mejorado de los ardores géstncos y cierta
pereza digestiva que concomitante con el artritismo padecia.

Por altimo, del mismo estudioso médico Sr. Diez extractamos esta otra observacmn de mst:tls
blenorraglca cronica. -

‘M. O. N. soltero de 37 afios, carpintero, natural de Plasencia, linfatico.
Refiere que hace doce afos padecio una cistitis blenorrdgica aguda de la que no curé en absolu-
to, recidivando varias veces y tratindose largas temporadas en el Hospital general de Madrid, en una

de las cuales hubo de decirle el Dr. V. que «tenia que volver por que seria necesario operarle mas
adelante, consejo que no acepto.»

El 15 de Agosto de 1909 cuando empez6 4 beber el agua de Valdelazura el enfermo tenia gran
~demacracion, debilidad extrema, desnutricion general, color terroso de la piel, cansancio, inapetencia,
astriccion, miccién dolorosa y escaso suefio intranquilo’ y con pesadillas, siendo la orina muy encen-
dida, con estrias sanguinolentas, sedimentos de fosfatos y gran cantidad de corptisculos de pus.

En los primeres dias noto que el agua mineral le hizo efectos purgantes, disminuyendo después
la cantidad de cuatro litros que antes bebia en las 24 horas, 4 solo dos, que por indicacion meédica
debia haber tomado y advirtio que la orina aument6 en cantidad, haciendose progresivamente, de
escasa, rojiza y sedimentosa que era antes en abundante, ambarina limpia y liquida, con los caracteres
normales. , |

El pus ha ido desapareciendo mas léntamente, el enfermo que ya come con apetito, se ha nutri-
do encontrandose con energias y sin los sufrimientos y pirdidas que minaban su organismo.

Hoy—noviembre de 1909—ya trabaja y se considera curado haciendo constar que no ha tenido
otro tratamiento.

Vistos 0 reconocidos por otros médicos, han seguido un tratamiento formal con estas aguas los
siguientes enfermos:

Luis P. y P. casado de 42 afios, cartero. Diagnostico: gastnt:s crénica muy aliviado.

Eduardo G. S. soltero de 28 aiios. Diagnostico: dispepsia dcida. Curado.

Juan B. B. casado de 45 afios. Diagnoéstico: neurosis gastrica, muy aliviado.

Benito F. y G. casado de 22 afios. Diagnostico: catarro cronico del estomago y hepatitis conco-
mitante. Curado.

Julidn F. y F. casado de 38 afios, sastre. Diagndstico: dispepsia alcohodlica. Curado.

Domingo M. casado de 54 afios. Diagnéstico: dispepsia dcida. Curado. |

Braulio F. A. casado, de 34 afios. Diagnostico: hepatitis cronica. Curado.

Valentin B. B. soltero, de 38 afos. Diagndstico: gastritis catarral. Curado.

Juan M. y S. soltero, de 17 aiios. Diagnostico: gastralgia. Curado.

Josefa H. V. viuda, de 62 afos. Diagndstico: nefritis cronica intersticial muy aliviada y en vias de
curacion.

Demetria CH. M. de 47 anos. Diagndstico: dispepsia dcida y reumatlsm(} poliarticular. Curada.

Paula P. P. casada, de 60 afos. Diagnostico: hiperclorhidria y congestion renal. Curada.

Maria J. casada, de 40.afios. Diagnostico: catarro gastrico cronico. Curada.

Francisco S. FC. casado, de 56 afios. Diagnostico: colicos nefriticos gran alivio.

Fulgencio G. casado, de 40 afos. Diagndstico: gastritis alcohdlica. Curado.

Dionisia C. casada, de 50 afios. Diagnéstico: congestion hepatica. Curada.

Pedro A. casado, de 40 afios. Diagnoéstico: epatitis cronica. Curado.
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Indicasioncs que surgea el cstudio analitics de las agnas de Valdelazura

No hay que negar que la accion de lo infinitamante pequeiio, reviste, & veces los caracteres de
lo absurdo ¢ inclina 4 nuestro limitado espiritu hacia la duda tacita 6 expresa. Y si hoy existen perso-
nas inteligentes que no creea que 10S microbios puedan tener la responsabilidad de tantos fenomenos
c>mo estudia la Micrografia; jqué estrafio es que haya tambien dudas acerca de la energia potencial
de que esidn dotadas ciertas aguas minerales de insignificante composicion cuantitatival

Por eso ha entrado bien en el piblico el uso de las aguas purgantes, por ejemplo, 0 de minerali-
zacién muy fuerte, y no tienen tanta clientela las llamadas oligo-metélicas acratotermas ¢ de escasa

mineralizacion. |
Y es que ni la ciencia misma nos daba explicacion satisfactoria de estos efectos. Hoy es otra cosa.

No solo hemos comprobado la exactitud de los datos de observacion clinica, empirica, sino que
conocemos el determinismo de esos fenomenos y podemos juzgar & priori de las indicaciones de aguas

de andloga composicion.
Del estudio analitico del conjunto del agua de Valdelazura se desprende, que sus componentes

son los mismos que integran el suero y aun el cruor de nuestra sangre.

EXISTEN EN EL AGUA. EXISTEN EN LA SANGRE.
Cloruros Cloruros
Sulfatos Sulfatos

; Carbonatos | Carbonatos
Fosfatos Fosfatos |,
Silice Silice
Cal Cal
Magnesia Magnesia
Oxido ferroso Oxido ferroso
Alumina
Litina
Sosa Sosa
Nitrogeno y Oxigeno | Nitrogeno y Oxigeno

De modo que solo hay en el agua en cuestion dos elementos que no vemos en la sangre: la
litina y 1a alumina. .
Examinemos ahora las cantidades:

- Suero sanguineo--agua Valdelazura.
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La semejanza pues entre las mineralizaciones del agua y de la sangre es grandisima.
Pero nos encontramos con que la suma total de los cuerpos mineralizantes en el suero de nuestra
sangre asciende 4 25 gramos y 52 centigramos (tipo de hombre normal) y que la masa total de sangre
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_contiene 48 gramos y 46 centigramos. Suponiendo que poseemos seis litros de sangre, cada litro con-

~ tendra poco mds de ocho gramos, mientras que un litro del agua mineral no contiene mds que un gra-
mo y dos centigramos. (1,019436).

| La diferencia pues entre la sangre y este otro liquido no es pués de calidad de mineralizacion
sino de cantidad. Si nosotros hacemos pasar por el torrente circulatorio mds cantidad de agua de esta
de Valdelazura llegariamos 4 dar 4 la sangre el pabulum vitae mineral que necesita. Y pasa mucho mds
que esa cantidad en unos dias de tratamiento hidromineral aun tomando cada dia dosis moderadas.

Si nosotros creyéramos que las aguas minerales habian de obrar por sus compuestos quimicos,
!' ~ ¢éstas no estarian esentas de poder activo.

Pero las que estudiamos en sus efectos, la mineralizacion no es especificamente ni la causa de
la accion fisiologica, ni la causa de las acciones terapéuticas, es simplemente la condicion.

Las propiedades de las aguas de Valdelazura dependen ensu mayor pérte de la sobreactividad
que imprimen 4 los movimientos osmoticos.

No obran por lo que llevan ni por lo que arrastran con ser esto importantisimo sino por los mo-
vimentos celulares € intercelulares que provocan.

Fijémonos en este dato del analisis.

El punto crioscdpico del agua es de A = 0,057° Centigrados.

Ahora bien; el punto crioscopico del suero sanguineo es A = 0,56° de consiguiente, el liquido
agua de Valdelazura es hipotonico con respecto al suero, puesto que el A corresponde al nimero de
moléculas contenido en ambos, 0 sea, & 1a tension molecular de las soluciones.

Es pues la sobreactividad osmbiica del agua en cuestion explicable y explicada, formando una
caracteristica de su energia; puesto que se sabe que la 6smosis realiza su mdaximo de velocidad cuan-
do las membranas organicas estan bafiadas por soluciones salinas débiles.

Ademas dice el andlisis que los elemantos electropositivos, los aniones predominan sobre los
electro negativos cuyas mituas combinaciones tanto influyen sobre las diversas metamorfosis de los
coloides y esto & su vez es otro motivo para alirmar que en contacto de los humores y tejidos orgéd-
nicos ha de aumentar el agua el general metabolismo.

Por ultimo afirman en esta direccion nuestro tésis el fendmeno igualmente comprobado del poder
hidrolizante del agua, es decir un nuevo aspecto de la energia en potencia que hemos dicho es capaz
de desarrollar esta.

No es solam2nte por lo tanto que se efectiie un lavado enla sangre al injerir el agua, es que se
provoca un intercambio celular que imprime mayor actividad a las combustiones.

Los cambios quimicos de la nutricion resultan después de la rapida absorcion, la rdpida osmosis
y la rdpida eliminacion por el amunaturio renal. Todo en el caso dz que el corazon no se halle en in-
minente mesopragia ¢ fatiga, el higado no sufre degeneracion, el sistema nervioso no esté en absolu-
ta depresion y los rifiones experimenten procesos degenerativos.

La clinica nos ha confirmado esta cadena de fendmenos diciendonos como se aumenta con la
digestion—no basta la ingestion de estas aguas,—Ila eliminacion de la trea, como disminuye el acido
lirico, como acrece igualmente la salida de los despojos de la nutricion y la suma total de los sélidos
urinarios. Recuerdese bien que la diuresis de los solidos es distinta de la diuresis global y que no

. . siempre existe simultaneidad entre ambas.

Hechas estas consideraciones generales que llamariamos de fiisiologia hidrologica, entremos en

| las particularidades de las indicaciones terapéuticas.

Enfermedades por retardo nutritivo.

La quimica bioldgica ha comprobado los estudios que sobre los cambios de materia en las enter-
' medades cronicas hicieron en sus clinicas y laboratorios Von Noorden en Alemania y Bouchard en
“ Francia principalmente. Son estos datos y doctrinas ya, de ciencia constituida que no es del caso re-
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t:or_d.ar aqui mas detenidamente. Y es sabido también que en este grupo patoldgico gglf[}prehﬂgﬁigs e

artritismo con sus manifestaciones lithemicos (cole y nefrolitiasis), la obesidad, la diabetes.

Todos estos enfermos cuya nutricion no es normal sino atipica, 6 como suele decirse, .p-er-vert;;iﬁ;a,

tienen una base comin de alteracion: las transformaciones reductoras de los albuminoides no se rea-
lizan por completo, los desdoblamientos € hidrolosis de €stos y otros alimentos se detienen. Por eso
sz ha pensado en sfmplificar el problema terapéutico en estos enfermos, reduciendo sua alimen-
tacion, cuando de lo que se frata es de transformar la nutricién por reduccion mas completa de
los albuminoideos. ik | , | : S

E| artritico fuera del periodo de crecimiento que parece absorber toda su actividad nerviosa, lo
mis general es que su nutricion se verifique con reducciones demasiado lentas € irregulares que im-

primen 4 todas las funciones un caricter atonico, la absorcion se retrasa, la difusion se detiene y am-

bas cosas aminoran la actividad quimica del medio orgdnico preparando asi el terreno a toda clase
d> enfermedades rimoticas, todo lo que se traauce materialmente por trastornos en el modo de fun-
cionar el rifion y por alteraciones en la composicion urinaria. Los compuestos solidos de la orina ni

cualitativa ni cuantitativamente son, segiin el tipo fisiologico. La circulacion de los liquidos intersticia-

o5 se hace pesada, las visceras se ingtirgitan; el higado reduce mallos alimentos y residuos de la
nutricién celular, Ias esclerosis comienzan y el pssudo—reumatismo y las algias de toda indole se
~ presentan por eacoatrarse el sistema n2rvioso con estimulos poco fisiologicos.

Hay evidentemsaate una basz fisico-quimica en la cambiada textura de los tejidos y Organos que
nos exhibe la enfermedad y esos cambios son los que constituyen el prodromo funcional de todos los
procesos morbosos. La enfermadad es alteracion de funciones antes de ser anatomica, estd en el domi-
nio de la quimica bioldgica antes de caer en ei terreno de la anatomia patologica, y lo primero es
quizds reversible mientras que lo {ltimo no 6 en muy estrechos iimites.

Si 4 esto se aiaden los cuerpos que las anormales fermentaciones microbrianas arrojan a los hu-
mores se comprende la inmansa complejidad de composicion de esta quimica circulante que deter-
mina luego las respuestas de las visceras, aparatosy sistemas.

Un especialista tan renombrado como Huchard llamé la atencion hace aiios sobre el hecho de
la eliminacion de los cloruros urinarios se haya detenida en las enfermedades cronicas. Mas tarde de-
mostro Bouchard que los cloruros si se inyectan en el organismo provocaban un eiecto toxicos

<El cloruro de sodio mata un kilo de animal 4 la dosis de 5 gr. 17 ks. es la mds toxica de las sa-
les de sosa en las orinas. (1)

El cloruro de potasio mata & 18 ctg. por kilo de animal.

El cloruro de magnesio mata a 46 ctg. por kilo de animal.

El cloruro de calcio mata 4 1 gr. 0,11 por kilo de animal.

Si la orina se hace escasa dice Bouchard, si en lugar de 1.000 gramos la secrecion baja & 500 gra-
mos aiin siendo su densidad igual 6 mayor que la normal la cantidad de sustancias minerales que con-
tienen pueden ser igual 4 la normal por litro, pero no igual 4 la de las veinticuatro horas; la secrecion
disminuye hasta la mitad 6 los dos tercios de lo que deberia ser; si hay esto se produce en el orga-
nismo una acumulacion de sustancias minerales y sobre todo de potasa, que puede ser causa de into-
xicacion porque las sustancias que le son antagonicas en estado normal no bastan & neutralizar su
accion convulsivamente.

Y Charru por su parte afiade que si un hombre que elimina por los rifiones 2 gr. 50 de cloruro
de potasio ve disminuida esta escrecion, verd reducida también la actividad de sus globulos rojos.

Es pués de vital interés el que nuestro organismo se desembarace de los productos de la desin-
tegracion celular y de las naturales metamorfosis que imprime la asimulacion y para conseguirlo €s
como vemos un medio seguro éste de aumentar ‘con un agua oligo-metilica la osmosis celular y I
eliminacion renal rdpida.

Tal es 4 nuestro parecer el secreto de la accion favorable de las aguas de Valdelazura en los re-
tardos nutritivos. |

(1) Bouchard «Le auto-intoxication. pag. 130.
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Las aguas termales curan 0 alivian las algias de toda especi'e de reumadticos y gotosos procuran-
do la calma de las extremidades terminales de los nervios sensitivos é inhibiendolas por acciones de
contacto que se llaman del estimulo que las irrita ademds de que provocan eliminaciones convenien-
tes por la piel, y estas otras aguas pueden conducir al mismo fin por otro camino, es 4 saber, evitando

que esos cuerpos extranos que por la sangre circulan Ildmense cuerpos aloxtricos llamense de otro
modo, se formen y aun formados favoreciendo su desaparicion de los plasmas celulares.

De aqui esta feliz combinacion de tratamientos hidrominerales que ya recomendamos nosotros en
nuestro modesto Manual de Hidrologia. Deciamos entonces que los artriticos deberian hacer una estan-

cia de 15 dias en un establecimiento de aguas acratotermas antes de sujetarse durante otros diez 4 una
balneacion termal.

Aludiamos antes a las consecuencias de la retencion en el organismo de los cloruros. Pues bién,

la prueba de lo que esto significa nos da el andlisis quimico de los tofos. En una concrecién tofacea
desarrollada sobre el metacarpo, Lehmann ha encontrado 9,84 °/, de cloruro de sodio; en una concre-

cion provinente del fémur Marchand hall6 14,12 °/, Wurtzer encontré el 18 ¢/, de cloruro de sodio y
12,20 del cloruro potasio. | ' |
Es pues un hecho experimental las consecuencias patoldgicas de la retencion de estas sales.

Y es tambien un hecho experimental que las aguas que examinamos tienen la virtud de favore-
cer la eliminacion de estas retenciones.

Ab uno disce omnes.

Conclusion: Las aguas de Valdelazura estan indicadas en los enfermos gotosos reumaticos, neu-

ro artriticos y en la forma de glucosuria diabética relacionada con estados diatésicos de esta natu-
raleza. | |

Enfermedades del aparato digestivo.

Los cronicismos gastricos en el adulto tienen una autonomia de que carecen los que afectan 4 los
- nifios. En estos todo proceso tiende 4 generalizarse; no Iiay gastritis sino gastro-enteritis; no hay dis-
pepsia gastrica sino gastro intestinal y aun diriamos que intervienen también las glandulas anejas 4
todo el tractus digestivo.

En el adulto repetimos se localizan algo més las enfermedades; en el estémago dibujan uno de
estos dos cuadros sus alteraciones fundamentales; el cuadro sintomdtico de la hiperpesia 6 el de la
hipopesia. No decimos, entiéndase bien, que no haya mas gastropatias sino que todas tienden 4 es-
quematizarse en esos dos aspectos.

La hiperacidez la dispepsia acida la'ga'stm sucorrea, la hiperclorhidria, la tlcera gastrica estan 4
un lado que contrasta con la hipoacidez, anaclorhidria gastroctasia linitis y aquilia géstfica.

En esta enfermedades parece advertirse mas que en otras el periodo de trastorno funcional fisico
quimico precursor del periodo organico acompaiado de cambios de textura en la mucosa y glandu-
las, discutiendose aun si 4 ambos periodos precede un estado diatésico general que prepara y entre-
tiene la constante perturbacion. :

En estas dos formas de reaccion morbosa que mas bien son distintas manifestaciones en el tiempo
de un mismo proceso tiene indicacién por razenes diversas el tratamiento hidromineral con las aguas
que nos ocupan.

En los estados hiperpécticos las historias din;cas anteriormente insertas, lo dicen— Valdelazura
calma la excitacion sensitiva y gandular, y hay razon para suponer que de esto es responsable la al-
calinidad del liquido, que facilita las combinaciones deél anion cloro con los cationes de poca valencia
que en el agua existen. Pero ademas ha de contribuir al efecto la benéfica eliminacion del contenido
gdstrico que se vuelve y revuelve contra Ja mucosa que no tolera su perdurable contacto. La didlisis,
la absorcion, 1a vacuidad del ventriculo gastrico es condicion precisa de su recobro funcional.

Sin embargo debe irse poco & poco ingiriendo-el agua mineral, entrenando el estdbmago, pues las
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grandes dosis pudieran oponerse, con poco espasmo pilorico que existiera, 4 los efectas que se buscan v

provocando una dilatacion perjudicial. | | Sl .
La accion de los enzimas 6 fermentos que tanta importancia tienen en la digestion de los alimen-

tos estd sujeta como se sabe @ ‘su composicion mineral; no hay oxidasas sino se cuenta con el ele- |
mento calcio y en general podriamos decir que la materia mineral va por medio del fermento & pre-

sentarse 4 la nutricion, escojida bajo un peso molecular en relacion con los elementos celulares.
La materia mineral insoluble es solubilizada asi por la materia orgémca y se cumple el antlguo

postulado; |
Corpora nom agunf nisi solufa.

Si 4 esta integracion por las celulas de los variados elementos del agua afiadimos las acciones
proteoliticas demostradas convendremos en que no es unico el camino ﬁslo-terapeutlco por donde pue-

den influir en la dindmica de humores y tejidos.
Creemos pues que Valdelazura tiene indicaciones positivas en la gastritis con hiperclorhidria 6

hiperpepsia y no la tiene sino que estan contraindicadas en los casos de plétora abdominal cuando las
facultades absorbentes de la mucosa estan debilitadas 0 abolidas, en cuyas circunstancias no se elimi-

naria el liquido ingzrido y contribuiria al mayor encharcamiento intersticial.
La atonia general.

Ha dicho Gauthiar que la alcalinidad del medio interior hace aumentar la actividad de las com-

bustiones 4 condicién—afiade Gaube—de que esté diluido.

Contando pués con la gran difusion del agua cuya escasa mineralizacién —en cantidad no en cali-
dad—es garantia de aquella, tenemos en nuestras manos el procedimiento d2 conseguir ese cambio
reactivo de la atmdsfera en que viven nuestros tejidos.

Abarcando de una ojeada cual es la’ calidad de esa atmosfera somdtica, de ese <medio interior>
comprenderemos el modo de renovarla y ventilarla con nuevas y aptas moléculas de la misma natura-

Ieza que la forman.
- Como ejemplo de la composmon de uno de esos ‘«madios internoss. tomamos el i jugo muscular,

cuya composicion quimica es la.siguiente:
Mmerallzaclon del jugo muscular.
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Visto este cuadro y comparando con el premserto de la composicion del agua de Valdelazura ¢no
observamos la paridad de elementos?

El cation aluminico que deciamos que no poseia la sangre lo contiene el misculo y salvo el fluor
los demés componentes compruebanse en la linfa muscular como en la linfa hidro-mineral.

Y como los humores que tienen en disolucion sales diferentes tienen propiedades diferentes, re-
sultard seguro que todo lo que facilite la normal composicion de un :medla interior» afirmard su fun-

cionalidad perfecta.
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Tiene por tal consideracion importancia suma para la neurastenia como para la astenia general el
tratamiento de balneacion inferna de baldeo humoral que realizan aguas semejantes a esta.

Enfermedades del aparato renal

La mayor parte de los sintomas que se imputan al dcido urico lo mismo que & la colesterina son
debidos 4 la escasa solubilidad de estos productos en la sangre y en los humores 0 lo que es igual &
su accion mecdnica 6 refleja. _

<La precipitacion del acido trico es responsable—dice Jacobi—de la mayor parte de los célculos
urinarios en los nifios» y no hay inconveniente en afiadir que en las demas edades; si no por aumento
de la «materia pecante» por dificultad en la solubilidad de la misma. Tk

Cuando se nos presenta en el rifion para eliminarse el acido urico—produciendo 6 no fenéme-
nos de calculosis ya acusaron su presencia los que llamamos signos de prelitiasis urica; hemicranea
dolores lumbares, diarreas, arenillas, sensibilidad renal. Y es entonces cuando j)rocederia realizar una
diuresis de los silidos mediante estas aguas que facilitan la desintegracion celular. Gauthier explica
técnicamente esta proposicion diciendo que el desdoblamiento anaerobio de las celulas hace pasar la
cas. totalidad del azoe al estado de carbonato amonico y esta sal tiene gran aptitud & convertirse en
tirea por hidratacion: Urea que como se sabe representa el término natural de evolucién de la molé-
cula proteica de la que aprovechamos las energias que desprende en sus transformaciones.

No son meramente unas dosis de agua mineral las que arrastrando estos defritus de la vida ejer-
cen acciones curativas; és que favorecen la evolucion natural de los elementos nutritivos y evitan el
estancamiento de las cenizas de todas las combustiones orgdnicas sean 0 no compietas.

La presencia de la litina en éste liquido tiene ademis una significacion particular; sobreafiade 6
diriamos que subraya y acentua los efectos diuréticos. Recordemos que los ‘experimentos de Binz y
Lipowtiz, Wagner etc., con el carbonato de litina comprobaron ‘su poder disolvente sobre el acido
arico, y que Garrod observé que los uratos depositados patologicamente en las extremidades articu-
lares desaparecen pronto en una disolucion de carbonato de litina mientras que se conservan intactos
en otra de sosa; experim2ntos todos que ia clinica comprueba a diario puesto que a diario se emple-
an diversas sales delitio para el alivio de enfermos gotosos y nefrolitidsicos y se comprueban por los
hidrslogos igaal mente los benzficios de las aguas bicarbonatadas litinicas.

Todo lo que se traduzca pues por ingurgitaciones € infarctus tricos por escasa eliminacion de
area 6 disminucion del coeficiente de oxidacion organica tendrd alivio con estas aguas.

N> se olvid2 que mas de una observacion hecha con arreglo & la técnica quimica en personas
sanas nos ha dado este dato importante; antes de la administracion de las aguas la relacion del azoe
ingerido al azoe. eliminado por la orina bajo la forma normal tirea, esa era de 88,36/, y después
aumet6 4 89,92 9/, es decir, s obtuvo una metamorfosis del azoe mas completa. Dato que se completd
con éste otro que lo ratifica; antes de la ingestion del agua, la relacion del acido trico 4 la trea fué
de 3,89 %/, y después disminuyo & 3,36/, es decir se convirtio en urea parte de lo que antes se ’elimi-—
naba como acido urico.

Esta explicacién patogéenica de los hechos parécenos interesante y que facilitard & los médicos
el plantear las indicaciones individuales de éste nuevo medicamento.

En cuanto 4 las ventajas que podrdn obtenerse con este manantial en las afecciones de la vegiga
diremos que las cititis acidas, la tuberculosa, la coli-bacilar, la calculosa urica, mejorardn porque se
vetificara un cambio en la reaccion de la orina menos irritante asi para la mucosa, como se obtendra el
alivio que significa un lavado del reservorio de esta escrecion pero no tendra accion alguna definitiva
sobre las cistitis prostaticas ni en aquellas debidas & la existencia material de calculos sean tiricos
fosfaticos u oxalicos. _

Haremos constar que en nuestro concepto Valdelazura como todas las aguas de caracter ligo
metalico estaran contraindicadas en los casos de congestion renal en que la didlisis esté entorpecida 6
cuando los epitelios estén destruidos como ocurre en los casos avanzados de la nefritis intersticial.
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Enfermedades del higado

Ocurren casos de infeccion hepdtica por causa intestinal que mejoran 6 curan cuando, mediante la
medicacion purgante y la antisepsia intestinal —que suele lograrse con solo la ahmentacmn de fecu-

lentos vegetales—ha desaparecido la causa.
Pero otras veces vienen hepatopatias de origen sanguineo, por venenos de la celula hf:pétlca que

dificultan su vida normal. Entre estos toxicos recordamos al alcohol en todas sus variedades, el f6sforo,
el arsénico, la melanina que deriva de la destruccion en los globulos rojos por las plasmolisis del palu-
dismo y las toxinas que derivande ios cuerpos aloxuricos que todaschocan contra la trabécula hepética.
En estas enfermedades del higado antes de que alteren fundamentalmente la gldndula estardn in-
‘dicadas las aguas de Valdelazura por la razon de que diluirdn y arrastrardn por la orina los venenos
que irian 4 irritar el higado. Asi como una dosis de cognac 0 aguardiente ordinario tomado en ayunas
va rapidamente al higado y pronto causa una gastro hepatitis etilica, y tomado con las comidas en-
globado con los alimentos, diluido en fin, va mas léntamente 4 la circulacion porta y es indcuo 6 poco
menos, del mismo modo decimos de las endotoxinas celulares los productos anormales irritantes del
recambio celular patolégico que son causantes de variados procesos de la glandula hepdtica, la cual
padece mas & menudo de un modo secundario que primitivo. La sililis y parasifilis, el artritismo y los

retardos nutritivos son las causas de las hepatopatias cronicas.
Valdelazura serd util en el hepatismo como llama Glenard & todas estas afecciones que aun no han

ahogado la trabécula hepdtica 6 producido su degeneracion quz2 en la hepatitis; serd mas util en el

tratamiento de los infartos hepaticos palidicos ¢ sépticos que en los procesos cirréticos.
En cuanto a la colelitiasis, a4 los cilculos biliares, proximos parientes en patologia de los cédlculos

renales, pues ambos procesos constituyen la litemia ¢ predisposicion orgdnica a la precipitacion de la
colesterina y del 4cido trico, tenemos que decir que fundamentalmente significan también una enfer-
medad de la nutricién aunque reconozcan como causa determinante a veces una sepsis intestinal que
provoque por via ascadente inflamacion de la ampolla de Vater del conducto cistico y de la vexicula.

No existe separacion departamental en el higado que manifiestamente separe la funcion biligénica
de la ureogenica y nadie pued2 negar que la insuficiencia hepatica comienze por revelarse unas veces
como hipoazoturia y otras como formas atipicas de la bilis reveladas por su tendencia antitoxica me-
nor por su mayor espesitud, por su favorable acojida a las bacterias generadoras de la calculosis se-
gun unos, O reveladas en fin por el catarro de los canaliculos, terreno segun Freriches, sobre el cual

ha d= ingertarse el colelito.
Por estos conceptos patogénicos vienzd comprenderse facilmente la indicacion cientifica de

tratar estos procesos morbosos mediante la administracion de un régimen hidro-mineral como el re-
presentado por Valdelazura. "

Técnica de la administracion de estas aguas.

Esta destinada el agua de esta fuente—por su escaso caudal relativo—a utilizarse como aguas de
mesa'y como base de una terapeiitica en el domicilio del enfermo. En el primer concepto su perfecta
digestibilidad estd garantizada por la cantidad de gases disueltos 4 mas de los libres y por su carac-
ter de esterilidad bacterioldgica. En el segundo término debe hacerse constar que sus propiedades
radioactivas, sus reacciones hidroliticas, su iontizacion han sido comprobadas en andlisis verificados
fuera del manantial. Y sus pruebas fisiologicas y clinicas han sido hechas igualmente lejos del mismo.

No se va por lo tanto 4 aconsejar algo que no esté probado, comprobado y técnica y razonable-

mente establecido.
Pero no todos los individuos se comportardn lo mismo ante ia ingestion de este agente vector

de energias modificadoras de la nutricion.
Cuando se trate de organismos en estado fisiologico las aguas en cuestion serdn absorvidas rapi-

damente por las vias digestivas, se dializaran con gran actividad y eliminardn en algunas horas por
los rifiones sin modificar el tipo quimico de la nutricion.
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| Si el organismo se halla en depresion nerviosa, si presenta un estado circulatorio con hiperten-

sion vascular si hay una nutricion hipazotiirica; si el estomago esté dilatado y congestionado el higado,
si los rifiones estan de tiempo atras sufriendo las consecuencias de esa atonomia nerviosa el triple
efecto de rdpida absorcion, rapida oésmosis y répida eliminacion no se realizard sino después de un
entrenamiento de muchos dias, quiza facilitado por otra medicacion. El tiempo quimico de la nutri-
cion se modifica por el tratamiento. Y si el corazon estd en disistolia, el higado en cirrosis y los rifio-
nes en degeneracion ¢ esclerosis el remedio ser4 contraproducente.

Y es que hay que tener en cuenta en el problema el medicamento, la medicacion y el enfermo.
Los dos primeros son ineficaces si el individuo no reacciona.

De como se modifican los efectos da cuenta esta observacion experimental.

En el tipo normal la diuresis es mas abundante por el dia que por la noche. El fenémeno opuesto
que se llama opsiuria es sintomatico de las afecciones del higado, del aparato cardio-vascular y de
los riflones.

Estudiado por Amblard el ritmo de la diuresis diurna en las personas sanas, observé que la can-
tidad de orina emitida era mayor que la cantidad de agua ingerida, mientras que en los hepaticos y
cardio-renales sucede cosa distinta; comienza la eliminacion con un retraso considerable y en lugar de
eliminarse por el dia la cantidad de agua ingerida en la mafiana, se elimina por la noche (opsiuria).

Ahora bien; si 4 estos sujetos sz les mantiene en la cama durante el dia, la eliminacion se efec-
tiia como en los normales 9 casi lo mismo. :

Dedicese de tales experimentos que puede haber causas de opsiuria, causas de dificultades de
absorcion y eliminacion que dependan del estomago, del higado, del corazon etc., y que serd necesa-
rio diagnosticarlas antes de entablar una medicacion como la de Valdelazura que necesita para se;
efectiva, que el individuo tenga establecido un ritmo normal de diuresis dejando nosotros sin discutir
por el momenio las causas por las cuales s2 favorece este ritmo normal mediante Ia posicion horizon-
tal, lo que se llama el clinostatismo. |

" El pablico, en general, y los clinicos no echardn en olvido estos datos curiosos cuando se trate
de implantar una cura hidro-mineral de lixiviacion, de lavado de la sangre, de diuresis en fin.

El entrenamiento debe hacerse en nuestro concepto de este modo: 1.°" dia—600 gramos de agua
mineral distribuidos asi: 125 en ayunas;—159 a4 media mafana; 150 tres horas después de la comida,
y 175 una hora antes de la cena.

2.2 dia.—Un litro distribuido: 300 gramos en ayunas, en dos dosis con intérvalo de media hora;
400 gramos antes de la comida en dos dosis con intérvalo igual y dejando un intérvalo de media hora
de reposo antes de tomar un alimento; 300 gramos por la tarde y en parecida forma. 3.° y 4.° dia=do-
en sissemejantes. 5.° y 6.° dia==>Si la diuresis corresponde al ritmo normal aumentar 4 litro y medio

mitades por mafana y tarde.
Desde el 7.° al 12.° dia, administrar la dosis mdxima ¢ sea dos litros, y del 12.° al 20.° que debe

dudar la cura minima, disminuir 4 litro y medio.

Hay otro sistema de beber aguas minerales; el que llamariamos more greco como dice Ciceron
que debian los griegos el vino, & cortas dosis y saboreandolo, por beborroteo, como se dice en caste-
llano. Parece que en el balneario de Carlsbad, este procedimiento constituye un sistema regulado, y
no es para olvidado ciertamente. Por de pronto serd el medio mds seguro de evitarla constipacion

intestinal y entrenar al sujeto con mas seguridad.
Contraindicaciones.

No terminaremos esta Memoria sin sefialar una vez mas, pues ya va indicado en el contexto, que
Valdelazura, ademds de ser iniitil en los padecimientos avanzados del corazén, higado y rifiores, serd
perjudicial si existen en estos 6rganos procesos degenerativos de sus parenquimas.

Todo individuo portador de un neoplasma de caracter conjutivo 0 epitelial deberd tambien abs-
tenerse de beber estas aguas, como los que sin tener cancer del estbmago sufran de dilatacion de es-

toGmago con 6 sin el sindrome pilorico.
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MEMORIA

DE LAS :
AGUAR MINBRO-MEDICINALES
VALDELAZUHA [PLASENCIA)

Analisis quimico completo, estudio tisico-quimico, bacteriolégico,
microgratico, bioldgico y terapéutico.
<o~

-

1.° Situacion d2l manantial.

LAS aguas objeto de esta Memoria emergen en el monte llamado Valdelazura, en una dehesa
propiedad de D. Angel Galindo y 4 muy poca distancia de la margen derecha del Jerte, Pertenece el
manantial al término municipal de Plasencia (Caceres) y dista de aquella poblacién unos 15 kilome-
tros, en direccion N. O. La carretera de Salamanca 4 Céceres pasa 4 5 kilometros, proximamente, del
manantial y el ferrocarril de Plasencia &4 Astorga 4 una distancia algo mayor. La situacion queda bien
determinada por el grado 40 del paralelo y 3 del meridiano. La altitud sobre el nivel del mar, en el
Mediterraneo, es de 315 metros. T

Las aguas emergen en el fondo de una pequefia cafiada y 4 flor de tierra, entre rocas graniticas-
El andlisis quimico y mineralogico de éstas, nos ha demostrado la presencia exclusiva de cuarzo, fel-
despato y mica, componentes de la roca granito; algunos depdsitos ocraceos encontrados en los bor-
des del manantial, provenian de una pequefia veta de agua ferruginosa, contigua a aquel, y que estaba
convenientemente aislada. Las aguas han sido protegidas por una pequeiia arqueta, de unos 3,5 me-
tros clibicos de capacidad, con revestimiento interior de port-land-cemento, que rodea los puntos por
donde manan, y en la cual quedan depositadas para darles salida por un cafio lateral. De un aforo
aproximado, resulta un caudal d2 10 litros minuto, 6 sean 14.490 litros por dia

La flora existente en los alrededores d2l manantial es extensa y muy variada. Aparte dz2 las plan-
tas forestales propias de aquel clima, tales como encinas, robles, quejigos, alcornoques y otras cupu-
liferas, tuvimos ocasion de recolectar diversos ejemplares de retamas, campanulas, manzanilla, mar-

_ garitas, sanguinaria menor, ballico y otras muchas cuyo detalle no consignamos por no ser pertinente

al objeto de este trabajo. ;
La temperatura del manantial en los dias observados (Julio y Agosto) era de 19,5 grados centi-

grados, siendo la del exterior 33,3, 4 la sombra.
Trabajos efectuados en el manantial.

Ea las diferentes excursiones que a €l hicimos, practicamos los trabajos siguientes:
1. Determinacion geografica y topografica del manantial.

2.9 Flora y gea del sitio en que emergen las aguas.

3. Aforo del'-manantial. |



4° Vaciado del deposito y toma de muestras para el andilisis.
a) 2 botellas de un litro de capacidad para el estudio fi s:co-aquimico (radlactmdad conductibtli-

dad electrica etc). | | 2 s
b) Un frasco de unos 250 centimetros cibicos de capacidad lleno de lOdDS arenacms recugidﬂs |

en los mismos puntos de emergencia, para el estudio de su radiactividad.

¢) Un kilégramo de trozos de roca para su andlisis quimico y mineraldgico.
d) Dos tubos-ampollas de 25 centimetros cubicos y dos matraces cerrados 4 la Idmpara, de 300 cen-

timetros ciibicos, perféctamente esterilizados y en condiciones apropiadas para el analisis bacteriol(-
gico. Igual cantidad fué tomada con el mismo objeto, después de lleno el'depésito, en el cafio de salida,

e) Diez bombonas de 16 litros de capacidad para el andlisis quimico completo.
f) Dos frascos de mds de 1 litro de capacidad, previa adicion de cloruro birico amoniacal para la

determinacion del anhidrido carbénice total en el Laboratorio. _
5. Determinacion de la temperatura del aire ambiente y la del agua en los mismos puntos de

emergencia.
6. Determinacion de la cantidad total de gases disueltos y analisis cualitativo y cuantitativo de

eilos, como se describira mas adelante.
7.° Observacion de los caracteres organo.epticos, y
8. Analisis cualitativo. >

Anélisis cualitativo y caracteres organolépticos.

El agua mana perféctamente transparente € incolora; al cabo de algun tiempo de reposo se ob-
serva desprendimientos de finas burbujas de anhidrido carbonico y ténue depodsito amarillo-ocraceo
de hidrato férrico. Se desprenden al mismo tiempo, como gases expontaneos, pequefias cantidades
de anhidrido carbonico.

El agua es inodora, de sabor alcalino y salado. Su reaccion es dcida & la fenolptaleina y neutra
al tornasol, anaranjado de metilo y azul soluble de Poirrier. Después de hervida resulta alcalina para
todos estos indicadores. El papel de acetato de plomo no se altero.

Diréctamente recogida y embotellada dio, sin evaporar, las siguientes reacciones (parte de las
cuales se efectuaron también en el manantial y van senaladas con la letra M).

Agua de cal.—Abundante precipitado blanco, soluble en exceso de agua mineral y en los 4cidos
diluidos (M). (Presencia de amhidrico carbdnico y carbonatos).

Acido clorhidrico diluido.—Desprendimiento de abundantes burbujas gaseosas inodoras (M).
(Presencia de anhidrido carbdnico y carbonatos).

Cloruro bdrico.—Previa adicion de algunas gotas de 4cido clorhidrico, produjo una fuerte opa-
linidad que por reposo se concretd en ténue precipitado blanco (M). (Presencia de sulfatos).

Nitrato de plata.—Después de acidular con 4cido nitrico, dié abundante precipitado, cuajoso,
soluble en amoniaco. (M). (Presencia de cloruros).

Molibdato amonico.—No produjo reaccion sensible en frio ni en caliente. (Ausencia de fosfatos

en cantidad apreciable).
Yoduro potasico, engrudo de almidon y dcido sulfurico diluido.—No produjo alteracion. (Ausencia

de nitritos).

Reactivo de Nessler.—No di6 reaccion (Ausencia de amoniaco).

Nitroprusiato sodico.—No di0 reaccién ni antes ni después de la adicion de potasa (M). (Ausen-
de 4cido sulfhidrico y sulfuros).

Oxalato aménico, cloruro amsnico y amoniaco.—Precipitado blanco, soluble en los dcidos dilui-
dos (M). (Presencia de sales de calcio).

Fosfato sddico-amonico.—En el liquido filtrado de la reaccién anterior, produjo precipitado cris-
talino blanco. (Presencia de sales de magnesio).

Sulfuro amonico.—Acidulada el agua con unas gotas de acido clorhidrico, afiadiendo despu¢s
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‘amoniaco en exceso y. sulfuro amonico, se pr{)dula un tenuisimo precipitado negro, que se deposito
por reposo al cabo de 24 horas. (Presencia de sales de hierro).

Ferrocianuro potdsico.—No se produjo reaccion apreciable.
Ferricianuro potdsico.—Lo mismo que la anterior.

Acido tdnico.—Ligera coloracion pardo-violeta.

Estas ultimas reacciones corroboran la existencia de pequefias cantidades de hlerm ya pemeptr-
bles por los ténues depdsitos ocraceos que aparecen mediante el reposo del agua.

‘Observada directamente el agua al. espactroscopio se percibié fuertisimamente la raya amarllla
del sodio y muy débiles las caracteristicas del litio y calcio. |

Diez litros de agua fueron evaporados & sequedad; el residuo dej6 una porcion msofuble en los
acidos (silice) y otra porcion soluble. Esta disolucién fué precipitada por el amoniaco reconociéndose
en el precipitado la existencia de los radicales hierro, aluminio y dcido fosforico. En el liquido amo-
niacal filtrado se investigd, con resultado negativo, el manganeso, encontrandose el sodio y litio. El
detalle de estas operaciones asi como la investigacion de otros elementos (fluor, arsénico, bromo,
yodo etc.) van consignados en el anilisis cuantitativo. Alli puede verse también la determinacion de
los gases disueltos en el agua. Como resiimen de todo ello, puede asegurarse que en el agua mineral
de Valdelazura existen los elementos y radicales siguientes: Cloro—Oxigeno—Nitrogeno—Sodio

— Litio—Calcio —Magnesio—Hierro— Aluminio—Acidos mhmco-carbamca fosférico y sulfirico.—
Materia orgénica.

1.

ANALISIS CUANTITATIVO.

—— e oy R R O —aionnm

1. Densidad.

Determinada & la temperatura de - 22.° C resulto, como término medio de dos determinaciones,
iguai a 0,99943. Dicho niimero, aun siendo superior al que representa la densidad del agua destilada
a la misma temperatura, demuestra ya 1a pequefa cantidad de cuerpos sdlidos disueltos en el agua
que estudiamos.

2.° Residuo fijo.

250 ¢ de agua fueron evaporados lentamente en bafio de arena, continuando la evaporacion en
b. m. y termindndola en estufa de desecacion @ + 100° C hasta peso constante; descontando el peso
de la cipsula de platino, en donde fu¢ hecha la evaporacion, resulto un residuo de 0,2088 gramos que
referido al litro resulta, ser de 0,8352 gramos. Este residuo fué calentado en la misma capsula y estufa
4 -}- 180° hasta peso constante, resultando igual 4 0,8280 gramos por litro. El mismo.residuo calen-
tado al rojo sombra quedo reducido a 0,7304 gramos por litro. Se Dbtuweron por lo tanto las si-
guientes variaciones de PEso: | |
1. Residuo fijo & - 100° C = 0,8352 grames por litro.
2:° » v = 180° » = 0,8280 » Sl i
3.9 . » alrojosombra = 0,7304 » ¥R |
Fstas variaciones demuestran la existencia de substancias volatiles y estin en estrecha relac:on,
como mas adelante veremos, con la proporcion de acido carbonico, carbonatos neutros y acidos (al-
calinos y alcalino-terreos). |
Una nueva determinacion del residuo dIO resultados concoidantes con la anterior y fué calenta-
da con 4cido sulfiirico en ligero exceso (calcinandolo al ro{o vivo previa adicion de carbonato amo-
nico) para transformar todas las bases en €l existentes en sulfatos neutros y deducir desu peso un
modo de comprobacion del analisis cuantitativo, recamendagio por Fressenius y cuyo detalle va al

final de esta parte de la Memoria.
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3.° Determinacién del ion cloro. (Cl)

100 centimetros ciibicos fueron acidulados con unas gotas de dcido nitrico y precipitados con
solucion acuosa de nitrato de plata en ligero exceso. Recogido el precipitadt), (previamente lavado
por decantacion), sobre filtro y lavado hasta que las aguas de locion no dieron reaccion de sales de
plata, fué pesado después de incinerarlo con las precauciones convenientes. Pes6 0,1338 gramos, esta
cifra, multiplicada por el factor 0,24728 dio 0 033086 gramos de clnro correspondiendo al litro

0,33086 gramos del citado ion. g
Por este procedimientc pudieron haberse precipitado también ]BS iones bromo y yodo, que no

son tenidos en cuenta por no existir el primero y haberse d2scubierto tan solo indicios del segundo.

%.° Determinacion del ion sulfirico (SO.).

5 litros de agua fueron acidulados con 4cido clorhidrico y evaporados hasta sequedad en baiio
de arena; el residuo se calentd con nueva cantidad de acido y se traté con agua destilada, filtrando
para separar la silice, asi insolubilizada. En el liquido filtrado se precipitaron los sulfatos por el cloru-
ro barico en caliente, El precipitado lavado, recogido sobre filtro, desecado é incinerado, pesé 0,7652
gramos; se calentd con dcido clorhidrico, se lavo y filtrd, se evaporé con cloruro barico el liquido
dcido filtrado, se diluy6 en agua y filtré el residuo que se adiciono al primero para desecarlos € inci-
nerarlos juntos, iinico medio de hacer una determinacioén rigurosa del ion SO,. La nueva pesada nos
dié 0,7598 gramos de sulfato barico, que multiplicados por el factor 0,3432 y dividido el producto por
5, resultan 0,05219 por litro de anhidrico sulfarico SO, correspondiendo a 0,062628 gramos por litro
dal ion sulfirico SO,. Puede tomarse esta cifra comd exacta, pues aparte de la purificacion del primer
precipitado de sulfato barico, reconocimos que la silice separada al principio de la operacion no con-

tenia ni indicios de la citada sal.

5.° Determinacién del ion sodio (Na).

El liquido procedznte de la separacion de los sulfatos, conforme & la determinacion anterior, fué
evaporado hasta sequedad en b. m. El residuo tratado por agua, se hirvia con un ligero exceso de
lechada de cal pura, se filtrd, se precipito el liquido con carbonato amoénico y amoniaco, y después
con oxalato amodnico; se filtrO nuevamente, s¢ evapord 4 sequedad, se calentd al rojo para volatilizar
las saies amonicas, se diluyé en agua y se repitio el tratamiento con cal etc., para eliminar lo mds
completamente posible los iones magnesio, calcio y amonio, asi como la alimina y hierro. El residuo
iltimamente calentado al rojo, fué pesado en la misma cdpsula de platino, dando un resultado de
2,9022 gramos, que corresponden al conjunto de cloruros alcalinos (salvo el amonico) en cinco litros
de agua.

Este residuo observado al espectroscopio, demostré la existencia de gran cantidad de sodio, muy
apreciables cantidades de litio y muy ligeros indicios de potasio. En vista de tal resultado prescindi-
mos de la determinacion cuantitativa del potasio.

Restando del peso anteriormente encontrado el correspondiente al cloruro de litio (deducido de
la cantidad de este elemento, cuya determinacion se consigna en el numero 12) y dividiendo la dife-
rencia por 5, tendremos el cloruro sédico por litro y de este dato se deduce la cantidad de é6xido so-

dico (NaO,) y de ion sodio (Na):

Peso de los cloruros alcalinos de 5 litros deagua. . . . 290220 gramos.
orresponten A N I0L. 5l I A0 IR e 0 0064 »
CRRINO BRGNS i R I - &
Cloruro sédico por diferencia. . . . . . . . . 056025 -
Oxido sodicoequivalente. : ./ v . L. L0l 0207268 s
Sodio correspondiente, . . . . . . G 0,220554 -

Se comprobd la pureza del residuo anterior dlsc-lwéndole en agua é investigando en la disolucion
la presencia de sales de bario, calcio y magnesio; con todas dio resultado negativo.



6. Determmacmn del ion snhcico. (51'05)
Tl

4 litros de agua acidulada con 4cido ClDi‘hIdI’ICD fueron evaporados 4 sequedad en b. m, y en cap-
sula de platino; humedecido el residuo con,dicho 4cido, se. calenté débilmente en bafio de arena, se

tratd por agua y se filtro, lavando el precipitado que fué recogido snbre filtro, desecado e mcmﬂrado
Peso 0,1629 gramos correspondiendo al litro 0,04075 gramos de silice (Si0,). !

El residuo de silice de la determinacion consignada en-el nimero. 4, HDS duﬁ un, resultado algn
mayor, debido a que la evaporacion del agua se efectud en capsula de porcelana Resulta igual a
0,2084 gramos. correspondiendo al litro 0,04168 gramos.

- Otras determinaciones practicadas. aprovechando resxduos de mvestigauones dwersas, nos die-
ron resultados muy concordantes con la segunda_cifra consignada. Tomando la media antmetlca de

los dos numeros anteriores, resulta una proporcion de anhidrido srhcmo pbr litro 1gual 40, 041215
gramos que corresponden a 0,052199 gramos del ion SiO.. 3 "t |

Los productos resultantes de la incineracion de la ssilice, fueron f:alentadas hasta ebu;llman ‘con
una solucion concentrada de {:arbo*latd sadico, observandose una'completa dtSOluclén al Cabo de una
hora. Esto prueba la pureza del. producto,pzsado y la exactitud de'la cifra Lﬂnmgnada COmo smce

7.° Determinacién del ion hierro (Fe).

El liquido separado por filtracion de la silice, Lonf(}rm& al numero 6, fué preupltadu pf}r el amo-
miaco en caliente; lavado el precipitado y redisuelto en acido L]thldﬁCG se, adiciono & la dxsolucmn
carbonato amdnico hasta llgero enturbiamiento; sé hizo hervir y se separd por hltrauqn este nuevo
precipitado, el cual; después de lavado fué redisuelto en acido clorhidrico; se afadio & la disolu(:mﬂ
una pequefa cantidad de 4cido tartdrico y un exceso de amoniaco y de sulfuro amonico, y se dejé el
conjunto en un matraz casi lleno, durante 12 horas, para recoger después el sulfuro de hierro deposi-
tado. Este sulfuro s2 disolvio, por tltimo, en 4dcido clorhidrico con unas gotas de acido nitrico, se hir-
vid y se precipitd en caliente por un exceso.. de amoniace; el precipitadd-de hidrato fértico, lavado,
desecado ¢é incinerado peso (al estado de oxido férrico) 0,0062 gramos, correspondiendo por litro de
agua 0,00155 gramos cuya cantidad equivale ¢-0,091395 gramos de oOxido ferroso (FeO) y 4 0,001085
gramos de ion ferroso (Fe»). Lt i | |

'El residuo de la calcinacion fué disuelto en acido clorhidrico sin depjsito apreuable en la diso-
luc:un sa comprobo la no existencia de manzanaso, alimina, acido fosforico y metales alcalmu—terreos,
4 cuya separacion completa obedece la.marcha analitica anteriormente descrita: Interesa el consignar
que la determinacion del hierro fué practicada en el agua periéctamente transparente, despues de tres
dias de recogida, y que las determinaciones del andlisis cualitativo probaron que el citado elemento
se encuantra al estado de compuesto ferroso por cuya razon consignamos el tanto por litro de d}cholqn

8.° Determmacnon del ion alumlmo (Al).

El llquxdo separado por filtracion del sulfuro de hlu‘ro procedente de la dntenm ﬁperacmn se
evapord a sequedad con carbonato sodico; el residuo, adicionado de algunos cristales de nitrato po-
tasico, se calento al rojo sombra y se disolvio después en dcido clorhidrico diluido. La disolucion
filtrada se precipito por exceso de amoniaco, y el precipitado recogido,: desecado € incinerado, peso
0,0061 gramos correspondiendo al litro 0,00152 gramos. Como el liquido filtrado daba reaccion de aci-
do fosforico con el molibdato amonico, se considero el precipitado anterior como fosfato de aluminio y
se empleo el factor 0,4185 para transformar su peso en el correspondiente de alumina (Al,O,), resul-
tando de ésta 0,000636-gramos por litro, que corresponden & 0,009335 gramos del ion aluminio (Al).

El precipitado anterior fué disuelto en acido nitrico y repracip:tado con molibdato amonico, co-
rroborando de este modo la total saturacion de la aliimina existente en aquél por el acido fosidrico.

9. Determinacion del ion fosférico (PO)).

El anterior precipitado de fosfato aluminico fué disuelto en dcido nitrico y se afadio 4 la diso-
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lucion un exceso de molibdato amoénico y de nitrato amonico, calentado el conjunto hasta iniciarse 13
ebullicion; el precipitado amarillo producido se recogio sobre un filtro. El liquido, separado por filtra-
cion del fosfato aluminico en la determinacion namero 8, fué acidulado con acido nitrico y precipita-
‘do por molibdato aménico de idéntico medo; el precipitado se recogio en el mismo filtro que el ante-
rior y el conjunto de ambos fué redisuelto en amoniaco y nitrato amonico, adicionado de molibdato y
reprecipitado en caliente por el acido nitrico. Recogido en filtro tarado y desecado en estufa a - 160°
C hasta peso constante, dio 0,0984 gramos correspondiendo al litro 0,0246 gramos. Empleando el
factor de Finkener 0,03794 para calcular la cantidad de anhidrido fosiorico correspondiente, resulto
0,00094 gramos de éste por litro de agua, lo cual equivale'd 0,001258 gramos del ion fosférico PO,.
El precipitado separado del filtro era completamente amarillo y soluble en el amoniaco.

10.° Determinacién del ion calcio (Ca).

- El liquido separado por filtracion del precipitado de sales basicas de hierro, y el obtenido filtran-
do el primer precipitado de hidrato férrico, segun se detalla al principio de la determinacién nam. 7,
fueron reunidos, acidulados ligeramente con &cido clorhidrico y concentrados; afadiendo un exceso
de sulfuro aménico y dejando en reposo el conjunto durante 24 horas 4 un suave calor, no se percibi¢
ningun precipitado, lo cual prueba la no existencia del ion manganeso. En vista de ello, se aciduld el
liquido con acido clorhidrico, se concentrd para aglomerar el azuire y se filtr6, afiadiendo al liquido
filtrado amoniaco y oxalato amonico en ligero exceso; el precipitado producido, filtrado, lavado, se-
cado y calcinado al rojo, fué redisuelto en &cido clorhidrico y reprecipitado del mismo modo, ter-
minando la operacidn por una fuerte calcinacion. Peso el residuo de o6xido célcico (Ca0), 0,377 gra-
mos correspondiendo al litro 0,03425 gramds 0 sea 0,067321 gramos del ion calcio.

Este residuo de cal observado al expectroscopio no di0 las rayas caracteristicas del estroncio. E|
residuo depositado al concentrar hasta !/,; diez y seis litros de agua, tampoco tenia estroncio; de lo
cual se deduce que el oxido cdlcico pesado debe considerarse como tal en toda su integridad.

11.° Determinacion del ion magnesio (Ms$).

Los liquidos procedentes de filtrar el calcio al estado de oxalato segun la determinacion num. 10,
fueron evaporados 4 sequedad y calentado el residuo al rojo para volatilizar las sales amonicas;
adicionado aquel de unas gotas de acido clorhidrico y evaporado en b. m. se disolvié en agua acidu-
dulada con el mismo acido; se comprobd que la disolucién no precipitaba con amoniaco y oxalato
amonico, y se le anadio fosfato sddico-amodnico y un exceso de amoniaco. Al dia siguiente fué reco-
gido el precipitado formado, lavado con agua amoniacal al '/;, desecado € incinerado. El pirofosiato
magnésico obtenido pes6 0,1742 gramos correspondiendo al litro 0,04355 gramos; y empleando el
factor 0,36036 resultan 0,01569 gramos de magnesia (MgO) por litro, 6 sea 0,009414 gramos del ion

magnesio.
El residuo de pirofosiato magnésico era completamente blanco y soluble en el dcido clorhidrico.

12.° Determinacion del ion litio (Li).

Dada la gran dificultad que presenta la determinacion cuantitativa del litio en las aguas minera-
les, fueron varios los procedimientos empleados para averiguar la proporcion del citado elemento en
las aguas que nos ocupan:

A.” El residuo de cloruros alcalinos procedente de la determinacién del sodio, segun el detalle
consignado en el nam. 5 (1), estaba constituido por cloruro sddico, cloruro litico y minimas y despre-
ciables cantidades de cloruro potdsico que no pudieron determinarse. Este residuo fué tratado repe-
tidas veces por alcohol absoluto hirviendo, hasta que el depdsito insoluble en este liquido no acusoé
al espectroscopio la raya caracteristica del litio. Los 200 centimetros cibicos de liquidos alcohdlicos,

(1) Como todas las determinaciones sé hicieron por duplicado, uno de 108 résiduos as desting & invostigar su purezs segun el final
del nim. b, y el otro, 4 determinar el litio por este procedimiento,
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separadﬂs por filtracion, fueron evaporadm a sequedad en b. m. dando un residuo cuyo peso fué
de 0,2593 gramos; se afnadio a este residuo una solucidn concentrada de fosfato sodico, se comprobo
la débil alcalinidad del liquido turbio resultante y se evaporo éste & sequedad; se trato el residuo por
4+ 20 centimetros ctibicos de agua.y otros 20 centlmetrﬁs cubicos de sc:lucnjn de amoniaco .(D-0,923) y
i se dejo el conjunto & un suave calor durante 12 horas; se filtrd, se,lavé. con 50 centimetros ciibicos
de una mezcla de volumenes iguales de solucién de amoniico. y agua; se evapor6 4 sequedad el fil-
trado y las aguas de locion, se trato el residuo pof agua y amoniaco del mismo modo; se filtré sobre
el mismo filtro y se repitioé el tratamiento cinco veces mis. FEi filtro, con los precipitados recogidos,
r se deseco, se incinero por separado uno y ofros, y se reunieron las cenizas, que pesaron 0,0808 gramos.
En los 50 centimetros ciibicos de agua amoniacal empleados para lavar el fosfato de litio precipitado,
queda disuelto de este, 0,01273 gramos conforme 4 su coeficiente de solubilidad en dicho liquido (]
parte en 3920 de agua amoniacal), que sumado 4 la cantidad anterior d4 un total de fosfato - de litio
normal (PO,Li;) en cinco litros de agua, igual 4 0,0935 gramos correspondiendo al litro 0,0187 gramos;
empleando el factor 0,3884 resulta 0,007262 gramos de litina (Li, O) por litro de agua. |
B.—El residuo obtenido por evaporacion 4 b. i y hasta paso constante de los 209 centlm“traa
cibicos de liquidos alcohdlicos mencionados en la determinacién anterior, pesaba 0,2593 gramos. -La
cantidad de cloruro sédico distelto en dicho liquido era 0,1803 gramos segin el coeficiente de solu-
bilidad determinado por nosotros para dicha sal y para el alcohol hirviendo que empleamos (0,0904
gramos en 100 centimetros cubicos); luego restando, 0,2593—0,1808==0,0785 gramos que correspon-
den al cloruro litico :de cinco litros de agua, 0 sea, 09157 gramos' por litro. Empleando el factor
0,47128 se tiene 0,007393 gramos de litina por litro ‘'de agua. .
C.°—16 litros de agua se redujeron por evaporacion a 1,59), ¢2 ﬂtlﬂl“t['()a cubicos; sz filtrd 'y  lavo
el precipitado formado con agua hirviendo hasta que no di6 reacion de litio al espectroscopio. El li-
quido filtrado se evaporg & sequedad y el residuo s2 tratd repetidas veces por alcohol: absoluto  hir-
viendo (descontando y filtrando este en cada tratamiento) hasta que Hﬂ se observo al espectrﬂscopm
la raya del litio en el alcohol. filtrado. Los liquidos alcoholicos, fueron evaporadﬂs a sequedad, y hu-
medecido el residuo con dcido clorhidrico, se repitio el tratamlento con alcohol absoluto ¥y por ulti-
mo, con éter-alcohol al tercio, evaporando los liquidos resultantes. El residuo, acidulado con &cido
clorhidrico, se disolvié en agua, se le ainadio un par de gotas de cloruro férrico y-un exceso de le-
chada de cal, hirviendo el conjunto y filtrando. Se continud el tratamiento para eliminar la cal, la
magnesia y las sales amonicas, del mismo modo que se detalla en el namero 5 para determinar el
ion sodio, y el ultimo residuo se precipito con fosfato sodico sxgulendo la marcha detallada en el apar-
tado A del presente capitulo. El fosfato de litio calcinado peso 0,2652 gramos y el . disuelto en los 50
centimetros ciibicos de aguas de locion 0,0127 gramos 06 sea en total para 10 litros 0,2779 gramos
que corresponden 0,01737 gramos al litro. Empleando el factor 0,3834 resultan 0,006747- de litina
por litro, cantidad algo menor & las encontradas en A y B, en virtud de lo complicado de esta

determinacion. | el
Hallando la media aritmética de las tres determinaciones detalladas en A, B y C tendremos
Cifra encontrada segin. A) . . . . 0007262  gramos por litro
» > » Bl e o 0,007399 » e
¥ > sore Oy et U eea W IOO0BTAT o1 i vas
Suma de las tres . . 0,021408 ' » i
Tercera parte de estasuma .. . /. 0,007136: 7. » o5k e im

tomando como cifra media 0,007136 gramos de litina por litro de agua ¢ sea 0, 603363 grdmos del

ion litio (Li). | .
Los residuos de las calcinaciones finales detalladas en A) y C) se dlS{)lVlE[On tOtalmente en acido
clorhidrico y la disolucion saturada de amoniaco no se enturbio.

13. Determinacién del ion hidrpcarbénico (COH)

Segiin s2 menciona en el nimero 4 f) de los trabajos efectuados en el manantial, se llenaron dos
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frascos de agua con cloruro bérico amoniacal. Para ello se introdujo primeramente en uno de ellos
50 centimetros cubicos de una solucion saturada de cloruro bzirlcﬁ y 50 centimetros ctibicos de solu-
cion de amoniaco (D-0,923), y en el otro, doble cantidad de ambas substancias; se afiadio 4 cada uno
un litro de agua recogida en los mismos puntos de emergencia y medida exdctamente con matraz

aforado: se taparon los frascos con tapon esmerilado recubierto de parafina y lacre, y se procedic al '
analisis de sus contenidos 4 las 24 horas de envasadas. Empleando las cantidades dichas de sal bg-

rica pueden precipitarse 2,5 gramos 0 5 gramos de anhidrido carbonico.
Los frascos fueron calentados 4 b. m. & 98° C durante dos horas. Prev:o repaso se decanto el li-

quido claro sobre filtro tarado, y se lavé repetidas veces el precipitado con agua caliente ligeramente
amoniacal; se recogié todo sobre el filtro y se comprobé que el filtrado no precipitaba por adicion de
cloruro bdrico amoniacal. El filtro y su contenido se desecaron hasta peso constante; el precipitado
barico recogido correspondiente 4 un litro de agua, peso en ambas determinaciones una cantidad
sensiblemente igual 4 0,9848 gramos. Si descontamos de este p2so el correspondiente al sulfato béarico
que contiene y que segun la determinacion nimero 4 es iguald 0,15198 gramos quedara un resto de
0,83282 gramos d= carbonato bdrico. Empleando el factor 0,222 resulta 0,185650 gramos de anhi-
drido carbdnico (CO,) por litro.

El filtro con su contenido, después de desecado y pesado, se colocd en un vaso de Bohemia con
agua, hirviendo el conjunto; se anadieron unas gotas de solucion de fenolptaleina y después solucién
normal de 4acido clorhidrico hasta que desaparecio la efervescencia; se hirvio nuevamente y se afadio
solucion normal de hidrato sddico hasta coloracion rosada. El nimero d2 centimatros ctibicos de ia
solucion dcida gastado fué igual 495 y el dz la alcalina igaal 4 1,1; restando este nimero del prime-
ro quedan 8,4 centimetros cubicos que multiplicados por 0,022 dan una cantidad de anhidrido carbo-
nico igual 4 0,1848 gramos por litro. e

Tomando la media aritmética de las dos cifras halladas para el anhidrido carbonico, resulta 0,18523
gramos por litro, lo cual corresponde & 0,255796 gramos del i6n hidrocarbdnico (CO;H).

1%4.° Determinacion d2l ion hidrégeno (H).

La cantidad de este ion fué deducida por el calculo, partiendo de la cifra encontrada en la deter-
minacion anterior para el ion hidrocarbonico, atendiendo a que todo el dcido carbonico se encuentra
al estado libre y de bicarbonato. Multiplicando 0,255796 por el -factor 0,0164 tenemos 0,004211 gra-

mos del i6n hidrogeno (H) por litro.

15.° Otras determinaciones.

Comprendemos bajo este epigrafe la investigacion de algunos cuerpos que fué emprendida como
cuantitativa aun cuando no paso finalmente de cualitativa.

A). Acido crénico y apocrénico. El deposito producido por la evaporacion de 16 litros de agua, se-
gin se consigna al comienzo de la determinacion del litio, namero 12 C), se traté por 90 centimetros
ctibicos de solucion de potasa caustica al 34 °/;; se hirvié el conjunto durante una hora; se filtrd, se
aciduld con 4cido acético el liquido filtrado y se precipito con amoniaco. Al cabo de 12 horas se filtro
nuevamente afadiendo al filtrado 4cido acético y acetado neutro de cobre. No se percibid ningtin pre-
cipitado asi como tampoco al adicionar carbonato amonico en ligero exceso y en caliente; de lo cual
deducimos la no existencia de los acidos crénico y apocrénico.

B).—Estroncio y bario. Un residuo analogo al anterior y procedente de 16 litros de agua, fué adi-
cionado de 4cido clorbidrico y unas gotas de acido sulfiirico; evaporado 4 sequedad fué tratado por
agua acidulada con clorhidrico. El residuo insoluble se disolvi6 totalmente en una solucion concen-
trada de carbonato sodico. Ni este residuo ni el liquido filtrado dieron al espectroscopio las rayas
caracteristicas del estroncio y bario, deduciendo, por lo tanto, la no existencia de estos radicales.

C).—Arsénico y antimonio. El liquido separado por filtracion del residuo utilizado en la determina-
cion anterior y procedente por lo tanto, de 16 litros de agua, fué sometido durante 24 horas 4 una
corriente lenta de acido sulthidrico y 4 una temperatura de 70.°, no observandose ningun precipitado.




gL

Se evapord 4 sequedad dicho liquido, se acidulé el residuo con acido clorhidrico, se tratd por agua y
se filtro. El liquido y el precipitado resultante se ensayaron en el aparato de Marhs sin resultado posi-
tivo. No existian por lo tanto ni arsénico ni antimonio.

f  D).—Bromo y yodo. 20 litros de agua se redujeron, por evaporacion, a4 1500 centimetros cubicos.
Se filtro; el liquido filtrado se evapord 4 sequedad y se traté el residuo repetidas veces por alcohol
de 96° C hirviendo. Se evaporaron 4 sequedad los liquidos alcohdlicos adicionados de unas gotas de
solucion de hidrato potasico y se calenté el residuo al rojo con unos cristales de nitrato potasico. La
disolucién acuosa del residuo resultante se acidificé con Acido sulfirico y se agito con sulfuro de car-
bono y unas gotas de acido nitroso disuelto en dcido sulfiirico; se percibié una ligerisima coloracién
amatista. Se separ0 por decantacion el liquido del sulfuro de carbono y se precipitd por nitrato de
plata; recogido el precipitado argéntico producido, sobre filtro, desecado é incinerado, no perdio de
peso por la accion prolongada del gas cloro. Existen, pues, ligeros indicios de yodo y no existe bromo.

E) Fluor.—4 litros de agua adicionados de pequefia cantidad de carbonato sédico, fueron evapo-
rados hasta reducir su volumen 4 unos 100 centimetros ctibicos; se afiadié una solucion de cloruro

calcico en ligero exceso; se hirvié y se filtré recogiendo el precipitado, el cual, después de seco, se
calento al rojo. El residuo tratado por 4cido acético fué evaporado &4 b. m. y después, tratado repeti-
das veces por agua hirviendo. La parte insoluble fué sometida 4 la accién del 4cido sulfirico en el
aparato del Dr. Casares, (1) sin que se percibiera ningiin depdsito de silice gelatinosa. En vista de
este resultado negativo procedimos 4 la investigacion del fluor por el procedimiento de Nicklés, que
es Como sigue:

4 litros de agua se evaporaron casi hasta sequedad siendo después tratados por unas gotas de ACi-
.do clorhidrico purisimo y luego por agua destilada. Se filtré y se afiadio al liquido filtrado amoniaco
en exceso, recogiendo el precipitado producido y precipitando la parte liquida por carbonato améni-
co; este deposito se reunié con el producido por el amoniaco en un filtro, y se deseco en la estufa; el
polvo rojizo resultante se colocd en un crisol de platino tapado con un vidrio de reloj cubierto de
una capa de cera en la cual se habian trazado algunos dibujos con un punzon. Se afiadio un exceso
de dcido sulfiirico concentrado y se calenté suavemente, manteniendo frio el vidrio obturador me-
diante un trocito de hielo. Al cabo de una hora se di6 por terminada la operacion y limpiando la cera

que recubria 4 aquel no se percibid ningun ataque del vidrio. Dedummos de ambas determinaciones
la no existencia del fluor.

F) Potasio.—En la determinacion numero 5 correspondiente al ion sodio, se consigna el examen
espectroscopico del residuo final de cloruros alcalinos que demostro la existencia de muy débiles in-
dicios de potasio. Andlogo examen se hizo en el residuo de la evaporacion de 20 litros de agua, em-
pleado para la investigacion del bromo y yodo, segiin se detalla en el apartado D) del presente capi-
tulo, con résultado negativo. Atribuimos los vestigics percibidos en la determinacion del ntimero 5 a
pequefias impurezas de los reactivos y deducimos en consecuencia, que no existe potasio en las
aguas analizadas. .

G) Manganeso.—Segun se consigna al principio de la determinacion ntimero 10, COI‘*’E‘:SpOHdlEHtE&
al i6n calcio, se investigo el manganeso con resultado negativo. El depdsito producido al evaporar
20 litros de agua para investigar bromo y yodo, fu¢ dividido en dos partes iguales, investigando en
ellas el manganeso por sus dos reacciones caracteristicas de oxidacion por via seca (fusion con- car-
bonato y nitrato pﬁtasmos) y por via himeda (bioxido de plomo y acido mtr:cn) Tampocr) dio.resul-

b tado positivo ninguna de ellas, no existiendo por lo tanto el ion manganeso.

16.° Determinacién de la materia organica.

Fué determinada en medio 4cido y alcalino por la reduccion de una solucion fitulada de perman-
ganato potésico siguiendo el método de Levy adoptado por el Comité consultivo de higiene de Fran-
cia. Cuatro matraces Erlenmeyer fuerpn numerados con los numeros 1, 2, 3 y 4. En los nimeros 1y 3

(1) An. de la Sociedad Esp. de Fisica y Quimica numero 23, pag. 433
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se introdujeron 50 centimetros ciibicos de agua mineral y en los numeros 2 y- 4, 100 centimetros cibi-
cos de la misma. Se afiadié al niimero 1,5 centimetros cubicos de sulucrén de amdo sulfurlco ab 25 9/ .

al nimero 2,10 centimetros cibicos del mismo dcido; al numero 3,5 centlmetros clibicos de solu-
cion saturada de bicarbonato sédico y al numero 4,10 centimetros cubicos de la misma solucion. Se |

afiadio 4 cada uno de los cuatro, 10 centimetros cubicos de solucion ¥/;, de permanganato pOtflSlCG |
y se hicieron hervir durante 10 minutos. Despues de eniriamiento, se adiciono & los matraces nuameros

3y 4 respectivamente 5 y 10 centimetros ctbicos de acido sulftrico al 50 f'/.} y 4 todos 10 centlmetms'
ctibicos de solucién de sulfato ferroso amomacal Se afiadio a todos, gota & gota la solucion de pe;_ :

manganato hasta coloracién rosada pers:stente Se obtuvieron los s:gmentes resultadas
0 gt C. C.
N.2 1 S 8 DIfEI’E'HClﬂ I 0}4 C,C. | ) : \ 8.{:. C: ] .

C. C.
N°2 — 62 il by fempleando el factor
\ __ 0,00016

I

C. C. |
Pl e B9 | therem:la — 5 | e ‘ ’ 4 ¢ ©
Nog —/ 82 ;) | , Bl
tendremos 0,00128 gramos y 0, 00064 gramos de oxigeno necesario para quemar la materia orgénica

existente en un litro de agua mineral, en medio dcido y alcalino respectwamente
Si se tiene en cuenta la pequeia cantidad del sal ferrosa que existe en disolucién en elagua y el

hecho comprobado de reducirse expontaneamente el permanganato potasico en medio 4cido é hir-
viendo, veremos que los niimeros consignados, aun correspondiendo de suyo 4 aguas purisimas, bajo

el punto de vista de la materia orgdnica, habrian de ser en alguna parte rebajados.

17.° Determinacion del grado hidrotimétrico.
Fué determinado por el procedimiento clasico de Boutron y Boudet el grado -hidrotimétr'ij{:n direc-
to, que resulto ser igual 4 19,5 entrando en los limites de un agua potable. Ello nos prueba la escasa
mineralizacion de las aguas que estudiamos. .

18.° Determinacion de la alcalinidad.

El agua estudiada es de reaccion dcida & la fenojptaleina, al pié del manantial; el agua embotellada
es debilmente alcalina. EI azul Poirrier y la tintura de cochinilla ponen en-evidencia la presencia de
carbonatos 4cidos y neutros. Con la heliantina se comporta como liquido alcalino. El tornasol no ejer-

ce ninguna accion sensible:
La alcalinidad es algo mayor dESpUES de hervir el agua por la pérdida del acu:lo carbﬂmco libre y

semicombinado.
19.° Peterminacion del ion calcio (Ca) combinado con el ion
hidrocarbénico (CO.H).

Un litro de agua mineral fué €vaporado y hervido hasta reducir.o 4 la quinta parte de su volumen.
Se filtr6 y lavo el precipitado producido con agua destilada hirviendo. En elliquido filtrado se deter-
minoé la cantidad del ion calcio, siguiendo el procedimiento detallado en la determinacién niimero 10
El residuo de la calcinacion pesé 0,0496 gramos correspondiendo 4 0,035431 gramos de ion calcio

(Ca) por litro.

Si de la cantidad total de ion calcio (Ca) segin el nimero 5. . . . 0,067321 gramos
restamos la encontrada después de la ebullicion. . . . . . . . 0,035431 »
tendremos la correspondiente al ion hidrocarbonico (1) . . . . . 003180 »
siendo el 6xido célcico equivalente . . . . . . . -~ . . . . 004465 gramos 4
20.° Determinacion del ion magnesio (Mg) combinado con el
hidrocarbénico (CO.H)

El liquido separado por filtracion de la cal determinada conforme al nimero 19, fué destinado 4 la

(1) Salvo la pequeiisima cantidad combinada con el dcido fesfomico.
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determinacion de la magnesia siguiendo el procedimiento detallado en el ntimero 11. El pirofosfato

magnésico obtenido peso 0,0108 gramos que equivalen 4 0,003892 gramo de 6xido magnésico (MgO)
y 4 0,002335 gramos por litro de ion magnesio (Mg). | .

Si de la cantidad total de ion magnesio (Mg) segtin el nimero 11. . . . 6,009414 gramﬁs_
restamos la encontrada después de la ebullicién. . . . . . . . . | 0,002335 »
tendremos la combinada con el ion hidrocarb6nico.. . . . . = . . 0,007079 >

| siendo el Oxido magnesico equivalente.. . . . s e 0,011795 >

21.° Determinacion de la totalidad de cationes al estado de sulfatos

El residuo fijo procedente de 250 centimetros cubicos fué descompuesto por unas gotas de acido
clorhidrico en caliente y tratado después por 4cido sulfiirico diluido; se evapor6 4 sequedad, se ca-
ient6 al rojo y se afiadieron unos cristales de carbonato aménico para transformar los bisulfatos

alcalinos en sulfatos neutros. El residuo de la calcinacion pesé 0,2565 gramos correspondiendo al
litro 1,0260 gramos. |

22.° Determinacion de le cantidad tofal de g¢ases disueltos

Se hicieron varias determinaciones al pie del manantial y en el laboratorio. Todas ellas fueron he-
chas siguiendo la misma tecnica operatoria que describimos a continuacion, dandonos resultados
muy concordantes con los de esta. | |

Se llen6 completamente de agua mineral un matraz de 315 centimetros cibicos de cabida, se obtu-
rd con un tapon de caucho atravesado por un iubo de desprendimiento lleno de agua destilada y en
comunicacion con una campana graduada llena de mercurio y colocada sobre una cuba hidrargiro-
neumatica; se calentd el matraz hasta ebullicion y se prolongo ésta durante algunos minutos. Se mi-
di6 el voliimen gaseoso en la campana, la aitura de las columnas de agua y mercurio, la temperatura
y la presion barométrica corregida y se calculo el volumen gaseoso & 0° y 760 ™/, por la férmula
siguiente,

H—h—h—F

Vi= N , siendo en nuestro caso V'=19,7°¢; H=694,5"; h==208""; h’=2™=;
760 (1 + = t)

F=235~" t-—=25° y 6=0,00367. Resulto para V un valor igual &4 10,95°° correspondiendo, por lo tan-
to, al litro 34,76> de gases desprendidos por ebullicion incipiente.

23 ° Determinacion del ion hidrocarbonico (CQHH)dis.uello al estado libre

En la campana que contenia los gases procedentes de la determinacion anterior, se introdujo un.
trocito de potasa catstica, el cual se disolvio en el agua que dicha campana contenia. Agitado el
conjunto repetidas veces y después de un prolongado reposo de 12 horas, se observo que el volimen
gaseoso ya no disminuia y se procedio a su medicion utilizando, para corregirio, la misma férmula
consignada en el n.” 22. Dasults V=112 H=—004 5" =202 li —Jnoe F. .23 hom {950 v
%—(0,00367; por lo tanto, resulta del calculo V=5,63*, correspondiendo al litro 17,87%. Si del voli-
men de gases determinado anteriormente (34,76°), restamos el obtenido después de la accion de la
potasa (17,87° tendremos el correspondiente al anhidrido carbonico (CO,) que es 16,89*. Multiplican-
do este nimero por el peso de 1° de anhidrido carbonico & 0° y 760™" (que es igual 4 0,0019774 gra-
mos) tendremos 0.033398 gramos de dicho gas por litro de agua, correspondiendo a 0,046302 gramos
de ion hidrocarbonico (CO;H) al estado libre. (1)

24.° Determinacion de los gases oxigeno y ozono disueltos

El residuo gaseoso procedente de la operacion anterior, después de absorbido el gas carbdnico
por la potasa, fué tratado por unos 8 centimetros ctibicos de solucion concentrada de acido pirogalico

(1) No'puede asegurarse de un modo absoluto que la' cantidad de dicho ion sea la correspondiente al estado libre, pues aunque la
ﬁlmllliui:}n del agaa fué lenta y poco prolongada, siempre se desprende algo del llamado acido carbdnico semicombinado.
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Agitado el conjunto y dejado largo tiempo en reposo se procedié & su medicidn, colocando la cam-
pana que le contenia en una cubeta profunda llena de agua y leyendo 4 igualdad de niveles, E VO-
limen V’=6,4 centimetros cub:cos fué corregldo teniendo en cuenta los datos siguientes; H=699, it
Fi—-22 2mm. {--24°% y ¢=0, 00367 resultD 5,31 centimetros cubicos correspondiendo al litro 16,86 cen- .

timetros ciibicos. Si del voliimen de gases no absorbibles por la potasa . 17,87 centimetros Cubicos |
restamos los no absorbibles por el 4cido pirogédlico. . ., . . .. 16,86 gt :
tendremos el volumen de oXigeno. « . oo . TG e s s ey e 1,01 A g

Multiplicando este ntimero por 0,00143 (peso de 1 centlmetra ClIblCO de oxigeno 40° y 760™™) tep-

dremos 0,001444 gramos de oxigeno por litro. by
En algunas de las muchas determinaciones gasometncas efectuadas agltamos durante largo tiempg

el volumen gaseoso resultado del tratamiento con potasa, con solucxdn concentrada de yoduro pot4-
sico. En otras, fué el volumen gaseoso primitivo el que se agité con dicha sal, y en otras, se ensaye
con papel ozonoscopico el agua y los gases procedentes de su ebuliicion. En ninguna de ellas seo

descubrio la presencia del ozono.

25.° Determinacion del gas nitrégeno disuelfo

El residuo gaseoso procedente de las determinaciones anteriores, inatacable por la potasa y por el
acido pirogélico, media 5,31 centimetros cubicos corregidos, 6 sea 16,86 centimetros ctbicos por
litro, que fué considerado como nitrogeno y calculado su peso multiplicando dicha cifra por 0,001256
gramos (peso de 1 centimetro cibico de nitrogeno & 0° y 760™™); resultd, 0,021176 gramos por litro.

26.° Determinacion de los gases dasprendidos exponténeamente
en el manantial

Recogidos estos gases en tubos cerrados y con las precauciones necesarias fueron analizados en e]
Laboratorio de modo-anélogo al consignado en las determinaciones anteriores para los gases disuel-

tos. La composicion en volimen resulté ser la siguiente. |
Anhidrido carbdnico. © . . . L e LS 100,869,

CIXESONEY. . A 0 ERans (i R o R O
Nithdent: -0l ot s s Lo DTS
100,00

De cuyo anélisis se deduce que el agua de Valdelazura esti saturada de nitrogeno. Dada la gran
radiactividad de este agua 'y su riqueza en nitrogeno es muy posible que entre sus gases disueltos
existen proporciones notables de argo y helio como productos de transformacion de las emanaciones

radioactivas disueltas (Ramsay).

27.” Resumen analitico de las substancias encontradas y de los iones
y moliones correspondientes

Las substancias determinadas por los metodos descritos anteriormente son las que siguen expre-
sadas en gramos por litros:

Clora i ey ns - < oot B e svnal S 330800 - gramos
SIS ANLL) -7 G v s e T O R 2 TO0 ’
Carbonatos (CO,)- ool 5 a7 0 0. 185230 ’
FOSWS A O0) = o= 5 lee Ty 398 il 3 R OB »
SIce AL O =L ey e s = s i O 215 »
Cal (CaO) I RNk S B e SN e Ly T VLT »
Magnesia (MgO) . . . . . . . 0015690 »
D fomomor ) 1 oF e S T R
ARG (AANROY) : v T e i ROO0836 ’

R QRO 0 vl i D O




Reducidas las anteriores substancias 4 sus iones correspoadientes
: y
Anion tloro (Cl)

Sosa (Na,0)

Oxigeno

N:itrogeno .

>

»

W

p ]

Cation calcio (Ca) .

Suma de cationes.

>

b
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sulfirico (SO,) .

hidrocarbonico (CO,H)

tosforico (PO,) .

Suma de aniones.

magnesio (Mgz) .

ferroso (Fe). .

aluminico (AL). .

litio (Li)..

sodio (Na). .

hidrégeno (H). .

Aniones.. .

Cationes.

TOTAL. .

e i

o

—

1,026810
0,001444
0,021176

0,001258
0,052189
0,703741

0,067321

0,009414

0,001085
0,000336
0,003364

0,220554

0,004211

0,305285

0,703741
0,306285
1,010026

»

»

»

tendremos: |
0,330860 gramos por
- 0,062628
0,256796

»

b

»

[ 8

»

b ¥

>

0,297268 gramos

»

»

»

Si dividimos cada una de las cantidades correspondientes & los iones por sus respectivos pesos
atomicos 6 moleculares, tendremos las fracciones de molécula-gramo 6 moliones de cada uno.
Molion cloro. .

sulfarico. .
carbonico.
fosiorico. .

silicico.
calcico.

magnesio .

ferroso

aluminico.

lit10.
sodio. .

hidrégeno.
Suma de moliones.

0,009330
0,000652
0,004209
0,000013
0,000687
0,001683
0,000392
0,000019
0,000012
0,000479
0,009573

0,004211

0,031260

28.° Agrupacion de aniones y cationes.

Reconociendo la dificultad de esta agrupacion consignamos a continuacion el medio mas razonable
de estar unidos los iones encontrados por el andlisis, fundandonos en diversas determinaciones he._

chas al efecto:

Altimina encontrada (Determinacion nim. 8).
Acido fosforico correspondiente (id. nim. 8 y 9)

Fosfato de alumina.

- W——

I i e

Acido fosforico total (Determinacion nim. 9).

0),000636
0,00088%

0,001520

0,000940

gramos por litro

» *

» »



ey

Acido fosforico combinado coa la alimina (id. nim.8y 9
> » sobrante. .

Cal equivalente. . e R
 Fosfato tribisico de cal. .

Cal precipitada por ebullicion (Detarminacion nim. 19).
» combinada con el 4cido fosforico. .
» sobranie. . :
Anhidrido carbdaico correspoadiente. .
Carbonato neutro de cal. .

Magnesia precipitada por ebullicion (Deierminacion n.? 2)).
Anhidrido carbonico correspondients .
Carbonato neutro de magnesia. .

Oxido ferroso encontradd (Daterminacioa nam. 7).
Anhidrido carbonico correspoadients. .
Carbonato ferroso neutro. .

Litina encontrada (Determinacidn nam. 12)..

Anhidrido carbodnico correspondiente. .

Radical litio equivalente & la litina. . G S IR A

Radical hidrocarbdnicos (CO,H) e jaivaleate al anhidrido. .
Carbonato dcido de litio. .

R s

e ——— i e i il

Anhidrido carbdnico ¢comoinado con l1a cal. .
magnesia. .
el hierro.

» . L »

2 » »

Cantidad igual para formar lo3s respactivos bicarbonatos

Anhidrido carbonico combinado con la litina.
Anhidrido carbonico libre (Determinacidoa nam. 23). .
Suma total de estas tres cantidades..
Anhidrido carbonico totzl (Determinacion nam. 13). .

Anhidrido carbonico (por difzreacia) para combinar con la sos3a
Sosa correspondiente. .

Radica: hidrocarbodnico equivalente. .

Radical sodio equivalente.
Carbonato dcido de sodio.

Sosa total encontrada (Determinacion nim. 5).

Sosa combinada con el 4dcido carbdnico..

Diferencia..

Radical sodio correspondiente.

Sosa para combinar con el dcido sulfirico

Acido sulfirico correspondiente (So,).
Sulfato sodico neutro.

- 0,000884 .
- 0,000056

(),000066
0,000122

0,044650
0,000066

V044584
0,035030

0,079614

0,011795

0,012980

0,024775

0,001395
0,000852

0,002247

0,007136
0,020932
0,003303

0,029020

(,032333

0,035030
0,012980

0,000852

0048562

0,048862

VUY7724

0,020932

0,033398

0,152054
0,185238

0033184

0,023379
0,046005

0,017346

0,063351

(,297268
0,023379
0,273889
(,203208
0,013694
0017670

0,031364

gramos por litro

»

#

o

b

79

»

W

»
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Sosa para combinar con el cloro. .

_ 0,260195 gramos por litro

> Sodio equivalente. 0,193047 A %

> Cloro correspondiente. 0,297964 3 1

| Cloruro sodico. . 0,491011 . !
Magnesia encontrada después de la ebullicion (Determinac-ién

niumero 20). | W : 0,003892 ; 7

Magnesia para combinar con el acido sulfarico. 0,001420 . »

Acido sulfurico equivalente, . 0,002840 i :

Sulfato magnésico. . 0,004260 ; -

Magnesia para combinar con el cloro. 0,002472 , 5

Magnesio equivalente. . 0,001483 3 5

Cloro correspondienta.. 0,004387 > 2

Cloruro magnésic).. 0,005870 i .

Acido sulfirico combinado con la sosa. 0,017670 - ;

» » » magnesia.. 10,002840 » >

, 0,020510 » »

Acido sulfiirico total (Determinacion nim. 4). . s 0,052190 » >

Acido sulfiirico (por diferencia) para combinar con la cal. . 0,031680 > »

Cal correspondiente. . 0,022276 » g

Sulfato cdlcico.. 0,053956 » >

Cloro combinado con la sosa. 0,297964 , 3

: . magnesia. . 0,004387 . :

? 0,302351 » - :

Cloro total (Determinacion nam. 3). . 0,330860 » :

Diferencia (cloro para combinar con la cal. 0,028509 » *

Calcico equivalente. . 0,016290 > <

Cloruro calcico. 0,044799 > 2

Cal correspondiente. . 0,022906 » ’

Cal combinada con el acido sulfirico. 0,022276 > 3

> P > cloro.. 0,022905 » »

0,045182 > »

Cal encontrada después de la ebullicion (Determinacion n.° 19) 0,049600 > 3

Cal (por diferencia) para combinar con el acido silicico. . 0,004418 » >

Acido silicico (Si0,) correspondiente. 0,004733 » )

Silicato calcico. 0,009151 » >

Acido silicico encontrado (Determinacion niim. 6) 0,041215 & »

’ » combinado con la cal. . 0,004733 > >

Silice libre. 0,036482 y g

De todo lo anteriormente expuesto pueden suponerse - en disolucion en el agua las especies quimi-

Cas siguientes:
Fosfato de aluminio.
» tricalcico. .

> Carbonato cdlcico.. . .

0,001520 gramos por litro
0,0[])122 » »
0,079614 - »




S TR

Carbonato magnésico. . . . . . . . 0024775 gramos ptjr litro
> g L L e el e S S 0,002247 > St
Bicarbonalo difion. o ow s b i T 0,032383 A %
» g L S e A I s S 0,063351 : > 2
Sulfata 86diCo: 7 Lo b Lo Es e e R Y 30 e ¢
CloriEe SOMICO. . = 0 Res it S e s Sl 0,491011 b -
Sulfatomaghesico. . -5 e TR N 0,004269 » #
Cloriito. maghesieo . "o o i o ol 0,005870 » 2
IO RO 2 s e e e e e 0,053956 > 3
ClarittonclielOn 33-.0 S oe s g 0 it 0,044799 » :
Silicato GBlelboss 0 Siiehaine Ra i 0,009151 » S
SIEe NBIe 0 B S e n T T 0,036482 » -
Acido carbédnico libre (COH,). . . .  0,047069 i A
> : SEH‘IIFOH‘IblE‘IadH. g ( 0,05885] : ‘
con calcio, magnesioy hierro. . .
ORIgeno G 5r e i G L e 0,001444 » :
NIHORRHOL 5 w0 S U e RN SR 0,021176 » ;
SUME YOTAL, . s s e R 1,019436 5 5

La agrupacion de cuerpos tal como queda consignada estd fundada en las siguieates conside-

raciones: -
1.2 La existencia de los iones correspondientes como dato directo de: andlisis.

2.2 La cantidad respectiva de cada uno como medio de dos O tres detzrminaciones concordantes
y escrupulosamente verificadas, |

3.2 La existencia del fosfato de alimina queda probada en el detalle de la determinacion num. 8.

42 En el depo6sito producido al hervir el agua existe dcido fosforico y cal, lo cual indica la exis-
tencia del fosfato tricdicico.

5.2 En el mismo depdsito existe cal, magnesia y hierro con acido carbdnico. Presencia de carbo-
natos calcico, magnésico, y farroso. Ausencia de sales férricas.

6.2 Las determinaciones del dcido carbonico total, libre y semicombinado, demuestran un gran
exceso de este cuerpo. Los carbonatos antas citados estan disuelios al estado de bicarbonatos. Los
radicales alcalinos estdn combinados con el mismo acido en la medida que el excedente de éste in-
dica. De ahi la existencia de los carbonatos dcidos de siodio y litio.

7.2 Descontadas las agrupaciones anteriores quedan tres bases: cal, magnesia y sosa para combi-
nar con dos dcidos: clorhidrico y sulfurica.

8.2 Cuando un equivalente de sosa estd en presencia de otro de cada uno de los dcidos clorhi-
drico y sulfdrico, el 65,7 ¢/, de la base se combina con el primer dcido y el 34,3 %/, restante con el
segundo, conforme 4 los respectivos coeficientes de afinidad. Descontada del total de sosa la combi-
nada con el dcido carbénico, queda una cantidad que comparada con la existente de los acidos clor-
hidrico y sulfirico en relacion con los respectivos equivalentes, es de 9 equivalentes de la base para 9
de 4cido clorhidrico y uno de sulfirico. Debe pues combinarse la sosa con estos dos dcidos en la
proporcion de 194 1. Asi hemos deducido las cantidades existentes de cloruro y sulfato sédicos.

9. Teniendo en cuenta la cantidad de magnesia existente en el agua después de hervida y filtra-
da, y sabiendo que se combina con los acidos clorhidrico y sulfirico (cuando existen en la propor-
cion de sus equivalentes) en la relacion de 63,5 a 35,5, hemos comprobado que debe unirse en esta
misma proporcion, puesto que las cantidades relativas son sensiblemente iguales 4 las de sus equi-
valentes.

Asi hemos deducido las cantidades de cloruro y sulfato magnésicos con los dcidos clorhidrico y
sulfurico sobrantes de las combinaciones sodicos.

10.* Los sobrantes de los acidos citados quedan combinados con la cal existente en el agua her-
vida y filtrada para formar cloruro y sulfato cdlcicos.
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11.% El sobrante de cal queda combinado con el acido silicico formando silicafo cdicico, atendien-
do 4 la composicion de las rocas existentes en el manantial, dejando como silice libre el exceso de
este anhidrido.

127  Las cantidades consignadas para cada sustancia estin dentro de los limites de sus respectivas
solubilidades. ;

137 Dentro de los actuales conocimientos el criteric de los coeficientes especificos de ' afinidad
¢s, indudablemente, el m4s cientifico. No puede admitirse el medio utilizado por otros analistas de
combinar en absoluto una base con un solo acido cuando estin en presencia de aquella varios de €s-
tos. Si el agua hervida y filtrada tiene reaccion alcalina y el analisis nos demuestra la existencia de
los dcidos carbonico, clorhidrico y sulfiirico, y de las bases sosa, cal y magnesia, no hay razon para
prescindir de la existencia de todas las combinaciones posibles entre aquellos acidos y estas bases;
pero unieéndose unos y otras en la proporcion de sus avideces y no de sus masas.

14.%  El medio utilizado por nosotros para la agrupacion de especies quimicas viene en gran parte
corraboradq por los prozedimientos de comprobacion que 4 continuacidn indicamos.

29.° Medios de comprobacion de anélisis.

Sulfato sodico equivalente al total de sosa encontrada. 0,620839 gramos por litro
> litico : > litina ~ » 0,026163 > X
» calcico » v O] > (),228893 ; :
»  magnesico » » magnesia » 0,047070 > »
Oxido f2rrico equivalente al ferroso encontrado. . 0,001550 % 5
Fosfato aluminico. 0,001520 g }
Silice. . 0,041215 > >
Fosfato de cal. 0,000122 > >
TOTAL. : m > >
Sulfato calcico correspondiente al fosfato. . 0,000203  » :
1,027169 . >
Saliatos encontrados directamente . 1,026000 el »
0,001169 » >
Acido sulitirico (S0,) correspondiente & la sosa encontrada. 0,383571 > »
» > litina » 0,019027 » >
» » » cal. » 0,134643 > =
» » W magnesia » 0,031380 » >
> » » hierro . 0,001160 > »
» » > alimina » 0,000741 > »
0,670522 » >
Acido sulfarico (SO,) total encontrado (Determinacion nim. 4) 0,052190 » >
- , correspondiente al cloro encontrado . 0,373220 » 3
. . » al fostorico . 0,000353 » >
0,425763 > »
Suma del ac. sulfiarico correspondiente 4 las bases 0,570522 » »
» - » existente y del correspondiente a los
demds 4dcidos, excepto el carbonico . : 0,425763 > .
Acido sulfarico correspondiente al carbénico de los carbona-
tos neutros (semi-combinado) . 0,144759 » »
Acido carbonico (CO,) correspondiente. . 0,079617 »
» » combinado con la cal. ;035030 . ,..
» » , » magnesia 0,012980 ’ N
> » » » hierro 0,000852 : >
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Mitad del ac. carbémm combinado con lalitina" . .- . . . ° 0,010466 ‘- gramos por litre
4 ; ; . > sosa . L R D 6802 s
R S P L 0,075920 3
Acido carbonico semi-combinado deducido por el célculo. . 0,079617 ¥ »
, > . encontrado directamente .  0,075920 = » e
4 “'Diferencia . . .Lvli 00%00,003607 i a

Una determinacion acidimétrica empleando como indicador el dcido carminico nos di6 un resulta-
do intermedio entre las dos cifras consignadas, corroborando todo " ello la exactitud de la cantldad

consignada para el dcido carbonico libre y combinado con las distintas bases.
También se ve que la cantidad asignada & dicho 4cido unido 4 las bases al estado de carbonatos

neutros es menor que la mitad del 4cido carbénico total, y que la diferencia de peso del residuo fijo
total del agua a 100° y al rojo sombra (0,1048) es algn mayor que Ia correspondiente 4 la cantidad de

dicho dcido semicombinado.

rr— e ———— e TS ——— | ===

Para hacer comparables la suma de substancias encontradas diréctamente por el andlisis y la de los
iones correspondientes deducidos de aquellas por el "calculo, es necesario descontar de la primera el

oxigeno correspondiente al cloro (por que este cuerpo se une al metal y no 4 su oxido para formar
sal), y de la segunda, el oxigeno correspondiente al anhidrido silicico libre y 4 los dcidos carbonicos

libre y semicombinado, asi com? el hidrogeno de todo el acido carbonico. De este modo tendremos:

Suma de acidos y bases encontrados por el andlisis . . . . 1,026810 gramos por litro
Oxigeno correspondienteal cloro . . . . . . . . . . 7 0,074644 » S
| Dilerencid’ - ok s ot 0,952166 » ot
Oxigeno correspondiente & 0,036482 gr. de anhidrido s:lluw - 0,009728 » >

» > a 0,10931 gr. de CO; libre y semi-

COMDINaHG. . P, TG N A e e e Tl s L OO 49 » >
Cantidad correspondiente al hidrégeno total . . . . . . 0008422 » .
- 0,057899 » >

Suma bl de lones Toiiin L LS e T 1,010025 » 7
SEETERERY. o T R S T S 0,952127 » »
Cifra encontrada directamente del andlisis .. . . . 0,952166 T ’

-0,000039 > ' 5
Para hacer comparables la suma de substancias encontradas diréctamente por el andlisis y la de
las sales resultantes de su agrupacion, es necesario que descontemos de la primera el oxigeno corres-
pondiente al cloro, y de la segunda, los pesos del oxigeno y del nitrogeno libre asi como el del agua
correspondiente & los acidos carbonicos libre y semicombinado con todas las bases. Y asi tendremos:

RSO e OXNIRR0 NI o7 At Lt e L eges gty 0,001444  gramos por litro
>  COReNe Lo T A AT A 0,021176 » >
Agua correspondiente 4 0,04706 gr. d-; acido Lal’bUI‘llCO libre . 0,013662 » ’
, » a 0,068851 » e ke - unido
-al calcio, magnesio y hierro . . 0.019989 » -
Agua correspondiente 4 0,027058 gr. de anh:dndo Larbumco |
uaido alsadioy lillo s - . o o A SN0 0011088 ’ .
ARPERTS 1 ) ORI i RS b i R £ 0 T (RS R -
Suma de sales y gases resultantes de la agrupacion . . . 1,019436 » »
Diferencia . . - G A o W » E
Suma de sustancias encontradas por el analisis (deducndu el
oxigeno correspondiente alcloro) . . . . . .. 0952166 : »

ERICYRRCIR -5 o e s ol 0,000070 » >




— 35 —

Para comparar la suma de substancias dadas por el analisis (deducido el oxigeno correspondiente
al cloro) con el residuo fijo 4 +- 100° determinado diréctamente en el agua, habria que restar de la pri-
- mera el anhidrido carbonico libre y el semicombinado total (unido & los metales mono y bivalentes).

Aun asi no resultarian comparables ambas cifras, puesto que en la determinacion de! residuo fijo se
pierde cloro por disociacién del cloruro magnésico, dcido carbénico del carbonato neutro de magne-
sia que pasa a basico y acido carbonico de todos los carbonitos por la accion de la silice; las diversas
sales reaccionan entre si modificando considerablemente el resultado final, de modo que aun cono-
ciendose las causas de la alteracion, no es posible medirlas. Unicamente puede asegurarse que la suma
. de sales ha de ser siempre superior al residuo fijo, sin esperar nunca una coincidencia absoluta.
Andalogas consideraciones pueden hacerse en lo que se refiere al residuo fiijo al rojo sombra,

ESTUDIO MICROGRAFICO § BACTERIOLOGICO

Para este estudio se dispusieron 4 tubos ampollas de 25 de cabida y 4 matraces Miquel de 300°.
Fueron calentados fuertemente en la llama de una lampara de esmaltar, y, cerrados acto continuo, se
les sometio 4 una completa esterilizacion en horno de Pasteur. Dos tubos a'm'pollla's y dos matraces se
introdujeron en el agua del manantial en los sitios mismos de emergencia, rompiendo bajo el agua sus
puntas afiladas y consiguiendo llenarlos hasta su mitad; se cerraroa inmediatamente con un soplete.
Los otros tubos y matraces se llenaron y cerraron de idéntico modo, recogiendo el agua 4la salija
del cano del pequeiio deposito. Los primeros se marcaron con la lztra A y los segundos conla B, y
todos se transportaron en condiciones convenientes al Laboratorio, para proceder 4 su andlisis antes
de las 24 horas de hechas las citadas tomas. s i )

Se hizo una siembra de tanteo colocando una gota d2 agua de un tubo A en placa de Esmarch con
gelatina nutritiva, otra de idéntico modo con gelosa y anilogamente otras dos de un tubo B. Las pla-
cas de gelatina se dejaron 4 la temperatura del Laboratorio (16“_21“):5,! las de gelosa se colocaron
en estufa 4 34°. En las placas A apenas se desarrollaron colonias; en las B se hacia preciso una previa

dilucion del agua para poderlas contar con facilidad.
Repetidas las siembras con agua de los tubos A sin diluir y de los tubos B diluidas al décimo, die-

ron los siguientes resultados: _ 3
A — Gelatina.—3 colonias.—Ningun moho.—Ninguna estreptotricea.—Ninguna bacteria liquidante.

A.—Gelosa,—Andlogo resultado. | ”

B.— Gelatina.—5 colonias.—Ningun moho.—Ninguna estrept{)tri:ea.-Liquefadcién a los c'inccyrgiias.

B.—Gelosa.—8 colonias.—Ningun moho ni estreptotricea. FaRa

La pipeta empleada para las siembras daba 17 gotas por centimetro ctibico por lo tanto, resulta
para el agua A—51 colonias por centimetro ctibico, y para el agua B—859 en la gelatina y 1360 en
la gelosa. Se puede considerar, con arreglo 4 la escala de Miquel, como muy pura el agua A y pura

el agua B, obedeciendo la diferencia 4 contaminacion con el aire y el deposito.
Se practico el analisis cualitativo de las coionias encontradas haciendo aislamientos y siembras en

gelatina, caldo, agar y medios especiales. Las del agaa A resultaron estar constituidas exclusivamen-
te por el Micrococcus aquatilis (Bolton) bacteria inofensiva en absoluto. Las del agua B dieron ade-
mas de 1a anterior el Bacillus subtilis (Ehrenberg) tamoien inofensivo.
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ESTUDIO FISICO-QUIMICO®

Radlacﬁvidéd.

Fué determinada & las 73 horas de captada en el manantial, con*el fontactﬂscapm de Engler y Sle- |
veking acusando una actividad de 1093,9 voltios-hora-litro. Aplicando la formula de Curie I,=I e"* re_
lativa 4 la desactivacion de la emanacion producida por las sales de radio en recinto cerrado, ten-
dremos que en 73 horas desaparece un 56, 6883 por. mento de la actividad inicial en el manantial, y
por lo tanto, corresponde 4 este agua; al manar una rad:actmdad de 1910,7 voltios-hora-litro.

Los lodos arendceos recogidos en el mismd manantial fueron analizados en el electroscopio de
Eister y Geitel, acusando una actividad de 163,4 voltios-hora-kilogramo. La pequefiez de esta cifra, en
comparacion conla que da el agua, hace pre;um:r que 2 radiactmdad de ésta es debida principal-

mente 4 emanaciones disueltas.
2. Crioscopia.

El descenso del punto de congelacion del agua analizada con relacion al disolvente puro (agua
destilada) fué determinada con el termometro metastatico de Beckmom y resultd ser A—=0°057 gra-
dos centigrados.

Calculando el mismo d2s522n30 crioscopico 4 partur del residuo fijo por litro, y suponiendo que to-
do él estuvies2 constituido por cloruro 0 bicarbonato sédico, por ser éstas las sales predominantes

KxP..
en el agua analizada, aplicariamos la formula A:--—-P_—uque en los dos casos seria respectivamente:

18,5%0,08352 " 18,5%0,08352 |
A P26y ke Rl L gog1g
58,06 84,06

cuyos numeros comparados con el obtenido “experimentalmente demuestran que la materia disuelta

en el agua estd en un grado avanzado de iontizacion.
Calculando el peso molecular crioscopico a partlr del dato experimental, tendremos P.=27.1 lo

cual prueba un predominio interesante dz elementos de escaso pesd atomico.
Si deducimos el descenso crioscopico a partir de la concentfacidn molecular total (suma de molio-

nes ya calculada en sl analisis cuantitativo) tendremos:
A=1,85x0,031 260 — 0°, 0578

cuya cifra comparada con la encontrada experimentalmente revela que el 93,61 por ciento de la subs-
tancia disuelta estd iontizado.

3. Ebullioscopia.

El aumento del punto de ebullicion de las aguas analizadas con relacion al disolvente puro (agua
destilada)fué determinado con el ebullioscopio de Beckmom y resultd ser A=0.° 032 cuyo niimero esté
en concordancia con el descenso crioscopico, teniendo en wﬂ-nta la menor sensibilidad del procedi-

miento ebulliométrico.

&.° Conductibilidad eléclfiéa

La resistencia especifica de las agias analizadas fué medida utilizando el puente de Kohlransh y
resulto R,=666,29 ohmios. El nimero inverso es la cmducttbllldad especifica que es, por consi-

guiente, igual 4 C,=0,00150086.

(1) Los trabajos practicos de este estudio han sido efectusdos por D. Bagenio Morales; Profasor de la Facultad de Ciercias y del
Laboratorio de Radioactividad de Madrid.
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- La dilucion elzsctrolitica 6 volumen molecular s el numera inverso de la suma de los moliones y
tlene, por lo tanto, un valor | | | |

!
Vm - _""31
0.031260 989 litros.

Con este dato puede calcularse la conductlblhdad molecular como producto de la especifica por
el volumen molecular:

Ca==C. RV *—-0048011

Todos estos datos aun resultando pequeifios por la escasa mineralizacion del dgua carmbﬂran la
iontizacion de la materia disuelta en ella.

5.° Presién osmética.
Sabiendo que un descenso crioscopicode 0° 079 corresponde 4 una energid equivale}lfe a una at-
mosfera de presion, se calculé €sta aprovechando el dato experimental y resulto. |
0,057

\ — =), 7215 atmosfera.
0,079

Utilizando la formula de Van,t Iboff ==12,07A resulta :::0,688 atmosferas, namero algo menor que
el anterior en atencion 4 qu= esta fir.nula no es totalmaate aplicable 4 los electrolitos.

Ri

Una cosaanalogasucede conlacifra deducidadelaecuaciondeClapeyron P= " - que en este caso es
v
0,0821x273.
Pa=n=- ———=0,700 atmosteras
31,989 |

aun cuando esta formula es mdas exacta que la de Van,t Iboff.

La diferencia entre este ultimo namero y el encontrado primeramente dpsaparecena si en lugar de
la ecuacion de Clapeyron sc utilizase la de Van der Wals.

Tomando pues como mas  exacto el primero de los niimeros encantradm y haciendo la correccion
de temperatura, se tendra el valor de la presnén osmotica del agua en el manantial mediante la for-
mula ===, (1-4%t) que en el caso presente serd |

7.=—=0,72154(1x0,00367 x19,5)=0,77313 atmosferas de presion.

Esta presion equivale 4 793,64 gramos por centimetro cuadrado.

6.° Enerdgia cinéfica.

Teniendo en cuenta la absoluta analogia existente entre las disoluciones acuosas de.cuerpos soli-
dos y el estado gaseoso. se puede transformar la cifra correspondiente 4 la presion osmotica en la
'2 .
energia de movimiento de traslacion de las moléculas mediante la formula = v:aE que en este ca-
SO seria:

2
798,64)(31,989:5& de donde E=374,215 kilograme tros

cuyo nimero equivale d 0,883 caloria-kilogramo.
La energia total habria de ser, por lo menos, igual a la de traslacion,

Ionﬁzacién.

De la comparacion enire el descenso crioscopico hallado experimentalmente y el calculado, se de-
duce que el grado de iontizacion del agua analizada es del 98,61 por mentn de la substancna disuelta.

De la ecuacion general para disoluciones de electrolitos.

PV ~0,7215x31,989

22 j=-—— 0 seai= —— =103
P V=i R T s¢ deduce 1 RT 0.0821x273

Y de la formula de Arrhenius:
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h, = M

| i—1
je==1 s se deduce &= -
i=14(K—1) % s T
moléculas-gramo hay disociadas 0,03 que constltuye el 95 por ciento de la. substancia d:-suelta cuyo

- niimero concuerda con el dedumdo por la crioscopia.

8. Termoquimica.

Las sales disueltas en el agua llevan consigo una energia calorifica equivalente al calor latente de
disolucion. Dicha energia es tal, que seria capaz de elevar la temperatura de la sal disuelta 88° ep el
caso del cloruro sédieo y 303° en el del bicarbonato de la misma base, si se les aplicara directamen-
te el calor absorbido por el hecho de la disolucion. El potencial asi almacenade tiende 4 desdoblar

las moléculas primitivas en otras mis aptas para nuevas combinaciones. (1)

'ESTUDIO BIOQUIMICO f
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-yen este caso m:O 03 » Icr cual nos demuestra que de 0 03126
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1. Poder Catalitico.

Fué determinado en comparacion con el agua destilada, utilizando la reaccion descomponente del
bioxido de hidrégeno con el permanganato potasico. Se mezclaron 250 de agua mineral con 1° de

bioxido de hidrogeno y 2,5° de dcido sulfurico (D=1,86); se anadié solucion */,, de permanganato
potaswo hasta ligera coloracion rosada, gastandose 15,2° de esta solucion. Una determinacion ana-

loga, reemplazando el agua mineral por un volumen igual de agua destilada, hizo preciso un consu-
mo de 15,3° de permanganato, cuyo nimero, muy proximo al anterior, demuestra que en las condn—

ciones citadas el agua mineral no ejerce accion catalitica manifiesta.
" Se repitieron las determinaciones en medio alcalino; 250°° de agna mineral adicionados de 1° de

bioxido de hidrogeno fueron alcalinizados por 2,5° de solucion de hidrato sodico (1 parte en 6 de
agua); se agregd solucion */,, de permanganato potasico hasta coloracion violeta del liquido sobre-
nadante, gastdndose 9.5° de dicha solucion. El agua destilada, en idénticas condiciones, consumio
solamente 6,2°°. Repetidas varias veces estas obsarvaciones resultaron nimaros concordantes con los
anteriores. (2) | | '

Resulta, pues, que con relacion al agua destilada en medio alcalino, el poder catalitico del agua
mineral es equivalente 4 13,2°° por litro de solucion */,, de permanganato, lo cual corresponde a
0,01056 gr. de oxigeno activo por litro, deapreuandm por su pe qu 2fez la causa de error debida a la

materia organica existente en el agua mineral.
La mezcla directa del agua mineral 6 destilada con el bioxido de hidrégeno, en campana graduada

para determinar el volimen gaseoso dz2 oxigeno desprendido, no es posible, porque el mercurio des-
compone de por si al citado bioxido, y en cuba hidroneumdtica se diluyen los liquidos reaccionantes

ert forma no determinable. |
Como se ve por las experiencias anteriores, el poder catalitico del agua mineral es de caracter oxi-

dante puesto que reemplaza en su accion descomponente del permanganato al bioxido de hidrogeno,
sin que deje de ser también reductor puesto que consume el oxigeno disponible de dicha sal.

2. Poder hidrolitico. b *

Fué determinado comparativamente con el azaa destilada, utilizando el desdoblamiento de la saca-
rosa en azicares reducteres del liquido de Fehling,

— . rm —

(1) A. Sautier.—Lecous de Chismie biologique.
(2} El bidxide de hidrogeno empleado tenia 8,43 voliimenes de oxigeno active,




Se disolvieron 0,5 gramos de sacarosa pura en 250 de agua mineral; otro medio gramo de saca-

rosa se disolvio en 250° de agua destilada. Los dos matraces conteniendo las respectivas disolucio-
nes se coloraron en estufa a temperatura constante de 36° durante unos dias.

Se hizo una determinacioa glucosimétrica con liquido Fehling y resulté que 1° de éste (equivalien-
do 4 0,00293 de glucosa) era reducido por 17,2° de la solucion de sacarosa en agua mineral, y por

33,6 de la del mismo cuerpo en agua destilada. La diferencia (16,4°°) corresponde al poder hidroliti-
co del agua analizada.

Sabiendo que hay 0,00293 gr. de gluco.aa en los 17,2°° de la pnmera solucion y en los 33,6 de la
segunda, un calculo sencillo nos prueba que en las condiciones operatorias consignadas, el agua des-
tilada hidroliza el 0,435 °/, de sacarosa, es decir, que 109 gramos de sacarosa producen 0,436 de glu-

cosa. En las mismas condiciones, el agua mineral anahzada hi drollza el 0,852 9/, cantidad que corres-
ponde & mds del doble de la anterior.

La importancia de esta observacion es tal, que si se tiene en cuenta el factor tiempo, podria de-
ducirse la velocidad de la reaccion y hasta llegarse 4 expresar numéricamente el coeficiente de afini-

dad quimica del agua mineral analizada para cotejarlo ccn los datos de la conductibilidad eléctrica y
deducir, en consecuencia, la constante de energia correspondiente.

3. Peso molecular.

El peso molecular crioscopico de las substancias disuelias en el agua es igual 4 27,1 lo cual pone
de manifiesto el predominio, entre aquellas, de elementos de escaso peso atémico engendradores de

cuerpos esencialmente cristaloides, y por lo tanto, facilmente difusibles susceptibles de soportar gran-
des cargas de energia y extremadamente favorables al quimismo vital.

k. Relacién de aniones y cationes.

El considerable predominio de los aniones sobre los cationes en el agua analizada, segun se con-

signa en el lugar correspondiente, viene avalorado por la escasa valencia de los segundos. Las sales

resultantes de su agrupacion han de ser en muy débil grado precipitantes de coloides, puesto que es-
ta propiedad es funcion exponencial de la valencia del cation, segun estudios de Hardy.

La importancia de este caracter se pone de manifiesto teniendo en cuenta que, en ultimo analisis,
la vida estd ligada 4 la persistencia de ciertas soluciones coloidales y que los agentes que hacen pa-
sar 4 aquellos de soles & geles ponen fin 4 la vida. (1) Las aguas minerales han de incorporarse facil-
mente a los contenidos celulares llevandoles sus elementos materiales y energéticos considerables.

5.° Relacién de los cationes alcalinos a los térreos.

La preponderancia de los primeros sobre los segundos, viene establecida por el cociente
Li-+Na 100

——
e —

CatMg 20

expresando las cantidades respactivas en moliones. Y de la proporcion en que dichos cationes exis-
ten hace depender Leeb la actividad de los misculos, de los nervios y de las glandulas, precisando
siempre su perfecto funzionalismo un considerable exceso de los metales alcalinos sobre los térreos.

Y aun dentro de éstos, el papel inhibitorio de las sales de magnesio (2) queda aqui bien aminorado
por la escasa proporcion de dicho elemento.

6. Relacion de-los aniones cloro y sulfurico.

Ll 100

Expresada en fracciones de molécula-grawo resulta ser & = o cuya relacion estd compren-
4 |

(1} T. Lab.—La dynamigque des phénomenas de la vio,
(2) L Gomez Ocaia.—El periotaltiamo intestinal. —~Primer congreso de 1a Asocincion Espabola para el progreso de las Ciene {as.
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dida entre las cifras que dan el suero sanguineo y la orina fisiologica, contribuyendo el excese del
anion cloro 4 favorecer los efectos diuréticos de las aguas analizadas,

7.° Acidez y alcalinidad.

El exceso de acido carbonico existente en las aguas que estudiamos hace que todos los carbonatos
que en ella se encuentran estén al estado de sales acidas facilmente disociables para hacer cambiar la
débil acidez del liquido en otra no menos débil alcalinidad. Pero como una y otra son debidas 4 re-
Jativas proporciones del mismo anion, asegura esta facil reversibilidad la reaccion del medio mas

apropiado para las oxidaciones intraorganicas y para evitar el nocivo aumento de dcidos en.los teji-
dos Cualesquiera que sean las ideas actualcs acerca de la reaccion més favorable a los actes de la
vida, siempre quedard en pié que en las proximidades de una neutralidad es cuando alcanzan su

perfecto desarrollo.

8.° Totalidad de aniones y cationes.

La variadisima mineralizacion de las aguas estudiadas se revela por la existencia en ellas de cinco
aniones y siete cationes diferentes los cuales aparte de ejercer sus especificas acciones obran en con-
junto de un modo notable. Donde quiera que haya separacion de las dos clases de iones, se producen
siempre diferencias de potencial cuya aparicion aeompafa a las actmdades fisiologicas de los teji-

dos vivos. ‘
9. Especificidad de los iones existentes.

Puesto en elaro, en estos tiltimos tiempos, el papel protectriz de muchos cationes de funcionalismo
oseuro antes, resalta desde luezo la importancia que bajo este concepto han de tener los iones calcio
y sodio ya mencionados en el parrafo n.° 5. Hasta tal estremo ilega esta consideracion, que algunos
bidlogos piensan que la necesidad de sales de sodio en el organismo animal es quizas el unico carac-
ter distintivo de aquel y diferencial de los vegetales. Bien conocida por otra parte es la accion que
las sales de calcio ejercen en miltiples actos fisiologicos del organismo humano.

En lo que al magnesio atafie, en facilidad para entrar en reaccion y la multiplicidad de combina-
ciones organo-metalicas que puede formar, le dan importancia grande como elemento biogeneésico.
La accion especifica de las sales de litio es bien conocida en el estado patoldgico, y en lo referente al
fisiologico la marca el escaso peso atomico del metal que las forma, susceptible de acumular cantida-
des considerables de energia. Las pequefias cantidades de aluminio y hierro encontradas pudieran
dar la clave del poder catalitico de las aguas en cuestion, habida cuenta de la facilidad con que inter-
vienen en la formacion de fermentos inorgdnicos y aun organicos.

Ya queda dicha ia importancia de los aniones carbonico, cloro y sulfdrico. El fosforice y silicico

son de importancia grande como complementos de nutricion.

10.° Los dases existentes en disolucion.

Segiin determinaciones analiticas consignadas en su correspondiente lugar, por cien volimenes de
gases disueltos hay 2,91 de oxigeno, 48,50 de nitrogeno y 48.59 de anhidrido carbonico.

Considerando el coeficiente de solubilidau del nitrégeno en el agua (20°/, en volimen) y la canti-
dad absoluta que de dicho gas existe en las aguas analizadas, resulta estar aquel en los limites de la
saturacion; este dato y el de la proporcion relativa respecto 4_los otros gases, hacen censiderar a las
aguas en cuestion como muy nitrogenadas. La cantidad de oxigeno existente en ellas equivale a me-
nos de 3° de aire por litro de agua; y existiendo en dichos 3°°.unos 2°° de nitrégeno queda un exce-
dente de 15° de este gas para caracterizar el agua como mas nitrogenada que muchas de las que son
tenidas como tales, alcanzdndose con facilidad los efectos terapéuticos que de tal composicion se
desprenden.

La notable cantidad de acido carbdnico que tienen en disolucion viene aumentada con la corres-
pondiente 4 los bicarbonatos, realizando ambas su fin bioldgico favorable & las oxidaciones

intraorganicas.
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11 Fa_ctores en2rgéticos.

Si grandemente interesantes son las aguas que estudiamos bajo el punto de vista de la materia, lo
son atin mucho mas si se atiende 4 la energia que acompaiia 4 aquella. De la clase de las o/igometad-
licas (de las cuales son tipos bien curiosos las de Gastein en Prusia y Fiuggi en Italia) no pueden
atribuitse sus notables acciones fisiologicas y terapéuticas exclusivamente a la materia que llevan di-
suelta que, aun siendo importantisima por lo variada, es pequefia en su conjunto. El estudio fisico-
quimico nos ha puesto de manifiesto por muy diversos medios. la considerable potencia energética
que dichas aguas poseen. Su radiactividad es notabilisima, su punto crioscopico es inferior al del
suero sanguineo haciéndolas hipotonicas y por lo tanto facilmente difusibles & traves de las paredes
celulares para elercer pronta y seguramente, en la intimidad del protﬂpiasma su accion depurativa
de los prozesos catabolicos. De su conductibilidad eléctrica y de su presion osmotica se deduce su
gran energia cinética y su enorme grado de iontizacion, de cuya propiedad depende unica y exclu-
sivamente 12 facultad de una substancia para intervenir en una reaccion quimica y cuya potencia es
directamente proporcional al nimero de iones libres. De tal modo sucede esto, que la actividad de un
~cuerpo viene dada por el ninzro de ioaes disociados electroliticamente. (1)

2.° Accion complementaria d2 la nutricion.

Las aguas minerales de escasa mineralizacion pueden suplir, & veces con ventaja & las genuinamen-
te potables, si los caracteres organolépticos coadyuvan 4 esta sustitucion, utilizadas como aguas de
mesa 0 como medicinales habran siempre de complementar la nutricion, suministrando al organismo
la materia y la energia de que estan dotadas sin que haya, bajo este punto de vista, ningun factor
- despreciable de todos los que la integran. . :

Cumpliendo la ley del minimun, como elementos de compansacion, favoreciendo las oxidaciones,
interviniendo directamante como cuerpas histogznésicos 0 coadyuvando al funcionalismo celular, las
substancias disueltas en las aguas que estudiamos, han de ejercer su especifica accion complemen-
tando las de los alimentos, como reparadores de las pérdidas que nuestro organismo tiene en materia
y en energia, siendo dignos de hacer notar entre los cuerpos que tienen en disolucion los fosfatos y
el hierro por el papzl biologico interesante que desempeiian.

13.° Variantes en las relacion2s uroldgicas.

Con objeto de apreciar las modificaciones que la composicion de la orina experimentaba por la
ingestion de las aguas estudiadas, sometimos 4 observacion 4 un individuo artritico de 30 anos de
edad y 67 kilogramos de peso. Analizada su orina antes del tratamiento dio la composicion siguiente:

Reaccidén dcida.—Densidad 1,020.—Volamen en 24 horas 1,335° —Caracteres organolépticos y se-
dimento norma'es.

Partes fijas 4 100°. . 44,61 gr. por litro . 4855 en 24 horas . 0,725 por kg. de materia viva.
Urea . ' . 4 . 2000 » » 26,70  » » 0,399 > . »
Nitrogeno uréico . . 933 » » 12,46 > » 0,186 > » ,
T T T R T R S | M 4f (S » 1,04 » . 0,015 » » »
Acidez (en So,H,). . 183 » ; 244 > . 0037 » » »
Anhidrido fosforico . 1,73  » » 2,38 > » 0,035 » »
Y WS RS e | ¥ .| AR . 13215005 » 0,167 > > »
Cloruro sodico . . 1392 > ” 18,58 > i3 8 SR ;
Nitrogeno total . . 1054 » 14,10 > - 0,210 » - .
Relacion %l;g?g::n{:)lgizof—ﬂﬂﬁﬁ 8o Relacion _Clorulzoresag o -=69,6 °/,
DR i sclisrsn e Y . .0 i o W T
Nitrogeno total Nitrogeno total

F— = = me— e B ————

(1) Ostvvald.—Abregé de chimie generale,
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v Tiras Mgy e | s Acido fosf0r1c0

CRE T S Sl
‘Extracto 33 %/ Relacion — Fra —8 .91 %

Relacion

~Acido urico

. 23800
Relacum bies =389/

Analizada la orina del mismo individuo después de ocho dias de un trafamimtﬂ consistente en s.1s- '
tituir los 750°° de agua potable empleada en bebida durante 24 horas por igual volimén del agua mi-

neral en estudio, resultd la composicion siguiente: ,
Reaccion acida. —Volumen en 24 horas_._,,?m"" —Densidad =1 (022 —-Caracteres ﬂrganoleptlcos y

sedimento normales. :

Partes fijas 4 100°. . 49,06 gr. por litro . 107,93 en 24 horas . 1,610 por kg. de materla viva.
ST SN R S | | B A | 4402 » > 0,657 S et "
Nitrogeno uréico. . 933 » » 2053 » » 0,306 - 5 o %
Acido arico™ 0 o5 08 25 » 1,48 » » 0,022 b .
Acidez (endoH;). i KBl s » 3,74 > > 0055 " » y o .
Anhidrido fosforico .. 098 > » 2,16 » : Q.O32" L% > 3
B s Vgl oY e SR NG L o Tl » 1848 » 0,275 » > 3
Cloruro sodico . . 13,92 » » 3062 » > 0,457 5 . .
Nitrogenototal . . 10,38 - g8y » 0,340 - » s 5
Nitrogeno ur€ico Y Cloruro sodico
RO “Nitrégeno total T e 55 Re!acmn S rea ' —-_69’56 o
Cloruro sodico ‘ - Ac1do fosforico
; 1499/, 1051 9/
“Nitrogeno total Nitrégeno total W LH0
Urea = b ‘Acido fosforico ,
> T Extracto . T8 ; Urea . o0 s
Acido trico |
Relacion =336'%,
Urea

Del cotejo de los datos que ambos andlisis nos suministran pueden deducirs2 importantes conside-
raciones que la clinica habria de aprovechar. Aparte del considerable aumento que se observa en el
voliimen de la orina eliminada en 24 horas, es digno de notarse el acrecentamiento en la cantidad de
urea, debido al arrastre de los residuos nitrogenados detenidos en la intimidad de los tegidos y ex-
pulsados ahora por la accion estimulante de los cambios intracelulares que las aguas ejercen. (1) La
mayor eliminacion de cloruros es de facil explicacion habida cuenta de la composieiéon quimica del
aguaingerida, asi como el aumento en la cantidad de acido urico, hecho mds soluble ahora por la
- presencia de compuestos litinicos. |

Pero donde las variaciones son mas cientificamente comparables es en las llamadas relaciones uro-
logicas. De las siete determinadas en los andlisis consignados solo una permanece constante (la del
cloruro sodico 4 la urea) aumentando dos (la del nitrogeno de la urea al total y la del cloruro sddico
& dicho nitrégeno total) y disminuyendo las cuatro restantes (acido fosforico & urea y & nitrogeno to-
tal, acido trico 4 urea y urea a extracto.) Entre todas ellas resulta el llamado coeficiente de oxidacion
organica el cual experimenta el aumento notable de 1,56 °/, probando con ello la beneficiosa accion
que las aguas en estudio ejercen en todos los casos de retardo de nutricion, viniendo en cierto modo
complementado el aumento de dicho coeficiente con la disminucion que experimenta la relacion del
dcido urico a la urea. EI descenso en las relaciones fosforicas hace suponer una mds intensa fijacion
de. este elemento en los tejidos, con el relativo valor que los compuestos fosforados tienen en las ori-
nas frente & las demas vias de eliminacion de dichos cuerpos.

_— e ST ——

(1) J.R. Carracido.—Estudio fisico-quimico y biologico da las aguas de Carlsbad.
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RESUMEN GENERAL

CONCLUSIONES Y CLASIFICACION.

Temperatura del manantial
Altitud .
Aforo

Densidad . RN A

Residuo fijo 4-+100° .
Bacterias inofensivas.
Materia orgénica
Radiactividad
Descenso crioscopico
Aumento ebullioscopico .
Conductibilidad eléctrica especifica
Presion osmaotica |
Grado de iontizacion.
Poder catalitico .

»  hidrolitico.
Grado hidrotimétrico total
Peso molecular crioscopico .
Relacion de cationos alcalinosatérreos
Relacion del anion cloro al sulfurico

19,5° centigrados.

315 metros.

14,400 litios en 24 horas.

0,99943 4 22° centigrados.

0,8352 gr. por litro.

51 colonia por centimetro cubico. |
0,00064 gr. de oxigeno en medio alcalino.
1910,7 voltios—hora—litro.

0,057 grados centigrados.

0,032 A

0,00150085.

0,7215 atmaosferas.

98 por ciento.

0,01056 gr. de oxigeno activo por litro.
0,852 por ciento (hidrolisis de la sacarosa.)
19,5

27,1

5

155

lones miliSramos contenidos en un litfro de agua.

331 iones de cloro.

63 » sulfuricos.
257 » hidrocarbonicos.
1 » fosforico.
52 » silicicos.
67 » calcio.

9 iones magnesio.

1 » ferroso.
0,3 » aluminico.
Sozteie i,
220 » sodio.
4 » hidrogeno.

Gases libres en un litro de agua.

Anhidrido carbonico 16,89°¢
Oxigeno . 1,01¢¢
Nitrogeno 16,86°°

0,0334 gr. . 48,6 °/, del total de gases.
0,0014 4 ) 2,9 > » »
0,0212 » 48,5 oy >

De todo cuanto antecede, pueden clasificarse las aguas de «Valdelazura» (Plasencia,) como oligo-
metdlicas, bicarbonatadas alcalinas, litinicas, clorurado-sodicas, nitrogenadas, muy radiactivas y muy

fontizadas, y bacteriologicamente muy puras.

Salamanca 29 de Septiembre de 1909.

o@w’ <~%¢z/:7 @/fé cia.
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