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Al tomar la pluma para escribir este desalifiado trabajo,
debo hacer constar que no me ha impulsado 4 ello el vano
deseo de exhibir cauﬂgi;ﬁigzntms que no poseo, proponiéndome
tan smiﬂ, hacer algo en bien de la viticultura, primera fuente
de riqueza de nuestra nacion; para cuyo {in, he concebido la
idea derecopilar un poco, de lo mucho que han escrito algunos
distinguidos naturalistas y micrografos acerca del Mildiu; v
dar a conocer los experimentos practicados en las viias de este
término municipal, con el objeto de preservara la vid de la
enfermedad parasitaria que tantos dafios ha causado y causa-
r4 indudablemente, si los viticultores no se disponen 4 com-

batitla por cuantos medios estén a su alcance,




EL MILDIU

Es una enfermedad parasitaria producida por un hongo
microscopico, que se desarrolla en el interior de todas las par-
tes verdes de la vid, pero principalmente en sus hojas.

El hongo que motiva la enfermedad, es el Perondspora viti-
cola (de Bary), descrito y clasificado por el citado autor, el
- afio 1863, en un trabajoimportante que publico acerca del des-
arrollo de los hongos parasitos; ocuparonse ya de su estudio
en 1848; los Sres. Curtis v Berkeley; habiendosido Schewéinitz,
el que por primera vez lo reconocio; antes del ano 1834.

Que el Perondspora viticola es la causa directa de la enfer-
medad que nos ocupa, se ha demostrado muchisimas veces,
inoculando semillas 6 esporos del hongo én hojas sanas, por
cuyo medio se ha conseguido desarrollar el Mildiu artifi-
cialmente |
~ El Sr. Plauchén, Director de la Escueld de Farmacia de
Paris; fué el primero que comprobo la existencia del Mildin
en Europa, reconociéndolo en Francia, en Septiembre de 1878,
donde se propago con granrapidez en 1879; en este afio, los
Sres. Pirotta y Cerleti le reconocieron en varios puntos de
Italia; en 1880 tuvo ocasion de poderlo reconocer en Espatnia
el Sr. Plauchdn en las inmediaciones de Barcelona; apare-
ciéndoa la vez en Suiza, Lombardia, Veneciay Toscana;en 1881
se propago la terrible plaga en Grecia, Hungria, Portugal, Ru-
~mania, Turquia Europea, etc.; pudiendo casi asegurar que en
la actualidad, se encueritra en todos los paises viticolas, tanto
de Europa como de Ameérica, de donde es originario, causando
tani grandes estragos, que en algunas comarcas de los Estadosg-
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Unidos ha imposibilitado el cultivo de ciertas variedadés de
la vid, poco 1esistentes.

Varios son los nombres con que se designa esta enferme-
dad; en America se le conoce con el de Mildew (moho ¢ tizon-
cillo) si ataca a la hoja, v con el de Brouvn-Rot, cuando ataca
al fruto; en Europa se le han dado los nombres de Mehlthau
(tocio de harina) en Austria; Reben-Mehlthau en Alemania;
Mildiou en Francia; Mildiu en Espana; y tinicamente en Italia
es donde se la conoce con el nombre de Perondspora, propues-
to por Mi. Cornu .

Lo mas interesante para el wviticultor, es conocer las en-
fermedades de la vid, para lo cual deberafijarse en los carac-
teres exteriores que impriman & sus organos; y una vez cono-
cidas 6 sospechadas, aplicar los remedios mas enérgicos para
modificarlas o destruirlas

La presencia del Mildiu se caracteriza principalmente por
presentarse en las hojas de la vid unas manchas pardo-rojizas,
de color amarillento, forma irregular, a veces diseminadas
como puntos de canamazo, debiendo tener presente que las
manchas cambian de color segiin la variedad de la vid: como
ejemplo, podemos citar en este pais la garnacha vy el tinto;
las manchas en este ultimo son mucho mas rojizas que ¢en la
primera variedad citada, perc entodas aparecen siempie 1o-
jizas o amarillentas en la parte interna de la hoja, st se la mira
al trasluz. Cuando ¢l hongollega a su completo desarrollo,
aparecen en la cara inferior de las hojas, unas manchas blan-
cas mas o menos grandes, segun que la enfermedad se des-
arrolle con mayor o mencr intensidad; estas manchas son pro-
ducidas por los filamentos {ructiferos del hongo que salen del
interior de la hoja por los estomas o pequenos orificios de la
misma: distinguiéndose de todas las manchas, con las gque se
pudieran confundir por su poca adherencia 4 la hoja, pues
basta tocarlas con la punta de un alfiler para que se despren-
dan; cste cardcter es debido a que los filamentos fructiferos
salen sin adherirse por los estomas de la hoja

Cuando estas manchas blancas o eflorescencia salitrosa se
han presentado, ¢l reconocimiento del Mildiu es sumamente
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facil, v una vez visto, jamas se olvida. Para cans&guir que la
eflorescencia salitrosa se presente en el envés de las hojas inva-
didas por los esporos ¢ semillas del hongo, ‘basta practicar un
sencillo experimento, por medio del cual podra averiguar el
viticultor si sus vifias estan atacadas por el perondspora il
necesidad de recurrit al auxilio del microscopio, que si bien
es el medio mas seguro, no todos saben manejar ni siempre
se puede disponer del precioso aparato que tan buenos servi-
cios ha prestado para el estudio del Mildiu: con solo someter
las hojas sospechosas 4 una atmosfera caliente (de 22°a 28° ¢)
y htimeda, si estdn invadidas por las semillas det hongo, no
tarda mucho tiempo en aparecer la eflorescencia, caracter ver-
daderamente distintivo de la enfermedad,

En los sarmientos, se desarrolla con preferencia en las par-
tes mas tiernas, presentandose como primeros sintomas dela
invasion, manchaspardo-amarillentas que finalmente adquie-
ren un tinte negro y que motivan la calda del extremo ata-
cado. |

Si la presencia del hongo en las hojas es siempre grave, lo
es muchisimo mads cuando se presenta en los racimos, en Cuyo
pedinculo se divisan a simple vista manchas deprimidas de
color pardo claro, habiendo tenido ocasion de observar €stos
mismos sintomas en los granos de las uvas, los que se arrugan
v secan; si los racimos son invadidos antes de la epoca de la
esporga, v el hongo llega & su completo desarrollo como ha
sucedido en muchas vifias de este pais el afio proximo pasado,
se pierde inevitablemente la parte del racimo atacado.

Es indudable que el Mildiu puede aparecer y desarrollarse,
causando dafios de mas o menos consideracion en cualquiera
de los meses de mavyo & octubre; todos los maturalistas que
han hecho estudios acerca de este asunto, nos lo han asegu-
rado, v nosotros hemos tenido ocasion de comprobar la exac-
titud de lo anteriormente expuesto, desde el afio 1336 que nos
dedicamos 4 practicar toda clase de experimentos que pudie-
van conducirnos al fin que nos proponiamos. Invadidas las vi-
 fias de este pals por el terrible pardsito en junio de 1830, se-
guimos paso a paso el curso de la enfermedad que no llegd a
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désafr.'al_larse por no combinarse los dos elementos indispen-
sables, humedad y calor: habiendo sucedido lo mismo du-
rante la vegetacion de 1887,

Muchos viticultores de esta zona estaban en 1a idea de que
el perondspora viticola; no se desarrollaria en este pails, porgue
el clima no era aproposito, otros se fundaban en la gran resis-
tencia de las vides que aqui se cultivan, no faltando quien
auguraba que el Mildiu no existia, vy que siel afio 1885 se per-
di6 la cosecha, no {ué por causa dela enfermedad, sino debido
a una gran tronada. |

D:asgr.aui:,iadamer_‘;‘uﬂ:,_r el tiempo ha sido el encargado de sa-
carlos del error: apareciendo la plaga en los primeros dias de
junio de 1888, se¢ propago algun tanto durante la noche del
12 2l 13, por haberse presentado una densa niebla; elzo de ju-
- nio, estuvo el dia nebuloso y el termometro nos marcaba
de 220 a 26° ¢, pudiendo observar 4 las muy pocas horas, el
desarrollo del Mildiu en las vifias poco ventiladas, no causan-
do dafios de consideracion, por bajar repentinamente la tem-
peratura, hasta el extremo de dejarse sentir el fresco.

En ld segunda quincena de julio, hizo algunos progresos
la enfermedad, 4 causa de los rocios que cayeron en las noches
del 26, 27 v 28, ocasionando algtin dafic en las vifias {rondosas
y 1esguardadas del viento Norte. El calor excesivo del mes de
agosto, paralizo la marcha progresiva del Mildiu, desecando
toda la parte que ocupaban las manchas que habian aparecido
en las hojas A pesar dela lluvia que cayo en los primeros dias
del mes de septiembre, no progreso la enfermedad, sin duda
por la falta de calor; los dias 19, 20 y sobre todo la noche del 21,
la atmosfera estaba muy htimeda y el calor era sofocante, mo-
tivo suficiente para que el dia 22 aparecieran 4 nuestra vista
todas las hojas completamente blancas por el envés, cayén-
dose a los muy pocos dias, dejando sus peciolos adheridos
al sarmiento, fendmeno que tiene lugar casi siempre que la
enfermedad parasitaria progresa rapidamente.

El afio proximo pasado le vimos aparecer en {in de mayo,
durante el junio, que fué lluvioso en extremo, se propago bas-
tante, causd dafios de consideracion en la primera quincena
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de julio, pero sobre todo, en los dias 18y 19 se desarrolld con
tanta intensidad, que en muchas vifias ha sido nula la cose-
cha, ocasionando pérdidas de verdadera importancia, que no
hay para qué mencionarlas, porque todos estamos tocando las
consecuencias, y que indudablemente hubieran sido todavia
mayores, sin la pertinaz sequia de agosto v septiembre.

De las observaciones anteriores, se deduce, que las condi-
ciones atmosféricas indispensables para que el perondspora
viticola llegue a sucompleto desarrollo, son calor y humedad
combinados; con calor, sin la conveniente humedad, no se
desarrolla; con humedad, sin la temperatura conveniente, tam-
poco lo verilica Siempre que los gérmenes ¢ semillas del pe-
ronospora existan en las partes verdes de la vid, se desarro-
lHara silos dos clementos, humedad y calor de 20° & 25°¢, coin-
ciden; verilicandolo de una manera tan rapida, que basta el
trascurso de cuarenta y ocho horas para dejar sentir sus efec-
tos. Queda explicado el por qué, viendo una vina sana hoy, la
encontramos a los dos o tres dias completamente perdida.

Germinada la semilla, se desarrolla en el interior dela hoja
o partes verdes de la vid el micelio, que se extiende entre las
celdillas, de las que toma por medio de sus chupadores los
elementos que le son necesarios para dar lugar 4 la formacion
de los filamentos fructiferos del hongo, que salen por los es
tomas U orificios del envés de la hoja, llevando en sus extre-
mos los conidios o semillas que han de servir para la propa-
gacion del parasito durante todo el periodo de vegetacién de
la vid |

Al final de la vegetacion 6 sea en septiembre y octubre,
tiene lugar la formacion de nuevos organos reproductores del
hongo, en ¢l interior de la hoja, cuyo fenomeno se verifica a
consecuencia de un acto de fecundacion; dichos 61ganos re-
productores se conocen con los nambres de odsporos, espo-
ros de invierno ¢ simplemente huevos, que por su organiza-
cion especial, resisten perfectamente todos los cambios atmos-
fericos, por bruscos que sean, v por ¢sta razon son los destina-
dos a perpetuar la especie.

kl Sr. Cuboni, Director de la Estacion de Patologia vege-
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tal de Roma, acaba de publicar una memoria, en la que mani-
fiesta haber encontrado en union del Sr Baccarrini, infinidad
de esporos de invierno en los sarmientos invadidos por el
hongo, y fundandose en esta observacion, aconseija la poda
temprana de las vifias peronosporadas, a {in de ¢vitar en lo po-
sible la invasicn del ano siguiente.

El estudio botanico del perondspora vificola, tiene muchi-
sima 1mportancia, como tendremos ocasion de observar al
ocuparnos de los diferentes medios que se han ensayado para
destruizlo, razon por la que pondremos de manifiesto los ca-
racteres principales de los organos gque lo constituyen,

Los filamenlos fructiferos del hongo, llamados también fila-
mentos comdioieros, receptaculos conidioferos y que nosoctros
Hamaremos ramas del hongo, aparecen en la cara inferior de
las hojas cuando el perondspora vilicola ha llegado a su com-
pleto desarrollo, saliendo siempre por sus aberturas natura-
les © estomas, generalmente un numero de cuatro a cinco,
algunas veces de ocho a nueve, en forma de hacecille, su lon-
gitud media es de 0,™"3, se ramifican terminando cada rama
en otras ramitas mas pequefias, opuestas y en forma de cruces;
estas ultimas ramilicaciones donde se hallan insertoslos cspo-
ros o semillas, soen dentadas, esterigmas caracteristicos de cste
hongo. El protoplasma o cuerpo vivo de la celula se concen-
tra hacia el extremo de las ramnitas mas pequenas donde ha
de servir para dar origen a los cuer pos reproductores, forman-
dose entonces un tabique debajo de la primera rama que
aisla todas las ramificaciones.

I asextremidades de las tltimas ramas cuando estan proxi-
mas a su completo desarrollo, se hinchan, adquiriendo la for-
ma de cabezas de alfiler, alargandose 4 medida que van cre-
ciendo, y cuando adquieren su completo desarrollo se forma
en su base un tabique deseparacion, quedandodefinitivamente
criada la semilla, conocida con los nombres de esporo de vera-
no, conidio, siylosporo ¢ zoosporange (receptaculo de esporos
- animados) cuyo nombre recibe por su manera especial de ger-
minar.

Son tantos los esporos 6 semillas que cada hoja contiene,



que oien podemos decir son casi incalculables, son incoloros,
tienen en suinterior un protoplasma granuloso con &igunos
puntos refringentes, su membrana exterior es trasparente; al
extremo de algunas semilias se dibuja una ligera prominen-
cia, las hay ovales y algunas abultadas en su centro; sus di-
mensiones medias son de o,mmo1 de ancho por o,®™0106 de largo
- Los conidios o semillas del peronospora, al ser trasportados
por el aire y elevados 4 cierta altura, caen en los momentos
de calma sobre la cara superior dela hoja y demas partes de
la vid; la invasion de abajo para arriba es muyrarayno puede
tenerlugar mas que & pequernias distancias, en una misma cepa
de hoja a hoja.

Para probar el hecho anterior, citaremos un experimento
practicado por el Sr. Millardet ¢l 1g de julio de 1836 y que por
cierto tiene verdadera importancia. «Colocadas dos laminas
de cristal previamente bafiadas de una ligera capa de aceite
de oliva & un metro de altura, en una vina fuertemente mail-
diosada, la una en posicion horizontal y la otra vertical, dando
la una superficie de esta frente al aire ligero que dominaba,
trascurridas veintiseis horas fueron reconocidas dichas lami-
nas por medio del microscopio, resultando que, sobre la su-
perficie que daba {rente al aire en lalamina colocadaen posi-
cion vertical, habia seis mil esporos o semillas por cada decl-
metro cuadrado, v sobre la opuesta supetrficie de la misma la-
mina, tan solo mil cincuenta; stendo muchisimo mas notable
la diferencia observada en la lamina colocada en posicion
horizontal, pues mientrasen su cara inferior no pudo encon-
trar mas que un esporo o semilla, en la superior encontro la
enorme cifra de treinta v dos mil.» Con este experimento que-
da plenamente demostrado que la invasion tiene lugar de
“arriba para abajo y en direccion a la corriente del aire que
domina, |

- Si las semillas caen sobre una hoja hiimeda, germinan en-
seguida, mas si por el contrario estan sometidasa un ambiente
Seco, $e arrugan v no germinan o se abren y plerden su pro-
toplasma.

Las infinitas observaciones hechas por los sefiores Pri-
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ibiens y Millordet, han demostrado de una maneta concluyen-
te, que la germinacion de los conidios ¢ semillas del pero-
nospora viticola se verilica por medio de Zoosporos.

El mmicelio 6 sea el d1gano que hace las veces de raiz, se ex-
tiende entre las celdillas de las hojas principalmente, sin atra-
vesarlas jamas: es la causa que motiva la primera aparicion
de las manchas en las hojas, afecta formas muy variadas, pre-
senta numerosas ramificaciones de diferente longitud, abulta-
mientos sucesivos que pueden considerarse como verdaderas
dilataciones, que adquieren mayores dimensiones en los
meatos o canales inter-celulares, v expuesto en el campo del
MIiCroscopio, presenta un aspecto nacarado. Sus paredes son
mds resistentes que la celulosa, sustancia que constituye la
membrana de las celdillas que invade: para demostrar su re-
sistencia, no hay mas que sumergir las hojas mildiosadas en
agua, 4 la temperatura constante de 30° ¢, durante quince
dias, y se observara que el Bacillus amylobacter {fermento de
la putrefaccion} se desarrolia rapidamente, y al final de la ex-
periencia, veremos la hoja reducida a papilla y disociadas sus
celdillas; pudiendo reconocer perfectamente con el auxilio del
microscoplo el micelio intacto, siendo éste un buen meétodo
para obtener bonitas preparaciones del organo que descri-
bimos. - |

De las infinitas observaciones hechas porel Sr. Frechou, se
deduce, que el micelio del perondspora viticola puede ser pe-
renne y en algunos casos, hasta puede encontrarse en.condi-
ciones de perpetuar la especie.

A dos esporos de invierno o huevos estd reservada la mision
de perpetuar la existencia del perondspora, los que se forman
en el interior de los tejidos de las partes verdes de la vid, 4
consecuencia de un acto de {fecundacion que se verifica del
mocto siguiente: sobre el micelio, 2 la extremidad de una 1a
mificacion ¢ también sobre su contorno, se {orman abulta-
mientos ¢ dilataciones casi esféricas, que creciendo poco 2
poco, llegan 4 tener gran tamafio si se las compara con los
demas organos del perondspora, se comunican directamente
¢on el tubo del micelio y el protoplasma se acumula en su in-
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terior, haciéndose muy granuloso. Cada dilatacién se- aisla

del tubo por medio de un tabique, resultando un cuerpo este- .

rico, origen del organo femenino y llamado oogono (que en-
oendra el huevo). El protoplasma que tapizaba las paredes se
contraeyse convierte en una esfera (oosfera jseparada del opgo-
no,estamasa protoplasmica condensada, €s elorigen dei huevo,

Al lado de cada dilatacion, ylo mas cerca posible, sobre la
misma rama del micelio, se forma un cuerpo mas pequefo, deg
figura rregular, seneralmente arqueado, lleno también de
protoplasma granuloso, v separado del tubo que lo sostiene
por un tabique; éste es el organo macho llamado anferidio

El anteridio sin desprenderse, se pega poco & poco contra
el pogono, y por un mecanismo especial, su protoplasma se
fusiona con el de la oosfera, sin que resulte aumento de volu-
mern: a consecuencia de este acto de union, el protoplasma de
la oosfera, que no ha cambiado ni de forma ni de masa, y que
se va espesando lentamente, se cubre de una membrana que
se manifiesta desde luego por unalinea trasparente; y ya tene-
mosformado el esporode invierno 6 huevo, tan resistente, que
puede sostenerse uno & varios inviernos sin gue los agentes
atmosféricos consigan hacerle perder su fuerza germinativa,
Como prueba de su extremada resistencia, se ha dado el caso
de encontrar esporos de invierno en el excremento de carne-
ros alimentados con hojas peronosporadas, y examinados con
el microscopio, se han visto perfectamente conservados con
su protoplasma granuloso y ¢l oogono intacto.

A pesar de los muchos estudios que se han hecho, y dela
infinidad de experimentos que se han practicado con el obje-
to de demostrar de qué manera se verifica la germinacion de
los huevos del perondspora viticola, no se ha podido liegar 2
un acuerdo Entrelas diversas opiniones que se han emitido
acerca de este punto, nos parece la mas admisible la del se-
aor Prillieus, que sostiene en una memotia remitida a la So-
ciedad botanica de Francia, que la germinacion de los espo-
ros de inviernp, se verifica en la mayoria de los casos. por la
formacion directa de filamentos fructiferos; y el Sr. Millardet,
apoyandose en los experimentos hechos por el Sr. Bary, opi-
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na que la germinacion de dichoesesporos se verifica por zoos~
pO10S. | |

Poco tenemos que decir acerca delos efectos del Mildiu,
por ser demasiado conocidos; si el desarrollo completo del
hongo tiene lugar poco antes de la madurez de la uva, las ho-
jas mortificadas por el micelio. no pueden gjercer las funcio-
nes {isiologicas que les estan encomendadas, ni tampoco pue-
den verificarse con regularidad las reacciones quimicasintra-
organicas, indispensables para que en el {ruto se acumulen
los principios inmediatos que debetener si ha de ser de bue-
nas condiciones: en tal caso, aun cuando se recolecte una gran
cantidad, faltara la calidad, obteniendo unos vinos acidos, de
poco color, faitos de alcohol, y por consiguiente de casi nin-
gun valor comercial: en casi todos los pueblos de esta zona
tuvimos ocasion de observarlo por desgracia, en la cosecha de
1888: si el desarrollo de la enfermedad parasitaria se verifica
en la primera época de la vegetacion de la vid, atacando al
fruto, como ha sucedido en este pais el afio proximo pasado,
puede perderse totalmente la cosecha, ¢ cuando menos una
gran parte de la misma. Mildicsadas fuertemente por espacio
de algunos anos ciertas variedades de vides poco resistentes,
llegan a enfermar y hasta mueren, si las heladas de invierno
s0n excesivas. |

De lo anteriormente expuesto, se infiere que el Mildinn es
una entermedad de tan extraordinaria gravedad que de no
combatirla con energia seria capaz en muy pocos afios, de
sumir en la miser{a mas espantosa 4 los paises viticolas mas
prosperos.

Afortunadamente contamos hoy con medios eficaces para
preservar a nuestro precioso arbusto de tan terrible plaga,
y de los que vamos & ocuparnos al hablar del tratamiento

Tratarmicntos

Dice un antiguo adagio:—Mads vale preveer que curar—pero
tratandose del Mildiu, no hay mas remedio que preveer, por-
que curar esde todo punto imposible,



Perderia lastimosamente el tiempo quien pretendiera com-
batir el Mildiu en su completo desarrolio: cuantos ensayos se
han practicado con tal objeto, han sido infructuosos; una vez
desarrollado el micelio del hongo en elinterior de los 01 ganos
verdes de la vid, no es posible destruirlo, por ser mucho mas
resistente que los tegidos de que se componen dichos o1-
2anas.

El tratamiento no puede ser mas que preventivo, y pot
ende, la substancia que vayamos & emplear debera encontrarse
en los organos verdes de la vid antes de quelos esporos o se-
millas del hongo caigan sobre los mismos, 6 lo que es igual,
hay que preparar la hoja principalmente para recibir al 10~
oportuno huesped

Ante los grandes estragos acasionados por el Mildiu en
todos los paises viticolas, no podian permanecer indiferentes
ni los sabios naturalistas ni los agricultores practicos, ¥y en
efecto, todos se dedicaron con especial interes al estudio de
tan vital asunto, paraver de encontrar una substancla que die-
ra al traste con tan formidable enemigo.

Tarea dificil seriay superior 4 mis escasas {uerzas, hacer un
estudio critico de todos los remedios que se han preconizado
para conseguir el objeto que, tanto los hombres de ciencia co-
mo los agricultores practicos se proponian; y en la imposibili-
dad de hacerlo, me concretaré¢ 4 enumerar algunos, ocupan-
dome tan solo de los que han dado algun resultado practico
digno de tenerse en cuenta; y por ultimo, dare a conocer los
resultados obtenidos en este vifiedo con las diferentes subs-
tancias gue s¢ han ensayado.

Entre la infinidad de remedios que se han’ ensayado para
combatir el Mildiu, y cuyos 1esultados han sido ¢e muy esca-
so valor, se encuentran los siguientes: las disoluciones de
sosa mas O menos concentradas, propuestas en Italia por ¢l
Sr. Gazotti, ensayadas posteriormente en la Escuela de Agri-
cultura de Montpeller, fueron desechadas por los insignifican-
tes resultados que se obtuvieron con su empleo: los acidos
tanico y acético, el sulfato de hierro, el dcido cromico v S
compuestos, muy diluidos; el borato de sosa, empleado pot
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Prilliens; la emulsion de dcido fénico, en el agua de jabon, a
la dosis de uno de dcido por ciento de agua, ensayada por el
St. Foex; los polvos de azufre y sulfato de hierro; una mezcla
compuesta de una parte de sultato de hierro por einco de ye-
so; las mezelas pulverulentas de azufre v cal: los residuos de
la fabricacion de la sosa, propuestos por el Sr. Duponchel; el
hiposulfito de sosa, €l hiposulfito y cloruro de cal, el sulfura
de calcio; las disoluciones de alumbre mas ¢ menos concen-
tradas, el sulfato decinc, la potasa, el cloruro de sodio & sal
comun, sola y mezclada; los vapores de acido sulfuroso reco-
mendados por el Sr. Vidal; el sulfuro de carbono, propuesto
por el 5r. Despetits, asegurando dicho sefior, que ejercia una
influencia directa contra el perondspora viticola, pero que
ensayado por muchos viticultores, no dio resultados practicos

~de importancia. |

El Sr. Malegue pretendi6 sacar gran partido del riego, ha-
ciende muchas observaciones, entre las que citaremos la si-
guiente: rego dos vifias invadidas por el Mildiu, cuya ope-
racion practico en {in de junio y primeros de julio; otras dos
vifias inmediatas y también invadidas, las dejo sin regar; re-
gando mucho mas tarde, otra de las vifias proximas; y obser-
v6 que las dos vinas regadas temprano, fueron menos casti:
gadas por la enfermedad, que todas las demds

Habiendo llamado la atencion, lo dicho por el Sr. Malégue,
se practicaron muchos ensayos, de los que se ha deducido,
que el riego no puede considerarse como procedimiento pre-
ventivo, sino como adyuvante, para dar vigor ala vifia y so-
pottar mejor la accion del pardsito Mas si por causa de los
repetidos riegos se llegara a determinar un estado higromeé-
trico, suficientemente elevado para que el agua se precipita-
se en estado de rocio sobre las hojas y el fruto, en este caso,
los riegos podrian ocasionar grandes pérdidas; por nuestra
parte, hemos observado, que en tiempo de gran sequia, puede
regarse sin inconveniente, siempre que no se abuse.

El Sr. Mares, aconsejo el empleo de las flores de azufre aci-
das, habiéndose practicado muchos ensayos con esta substan-
¢la en 1885, que se repitieron en 1886 en el mediodia de Fran-



e 45 B
cia, y si bien es cierto que las hojas tratadas estaban mas
verdes y se conservaban por mas tiempo, sufrieron mucho
por causa del Mildio Este procedimiento fué sostenido y dé-
fendido en Italia por el Sy DBriosi, el cual manifesto, que de to-
dos los remedios ensayados hasta aquella fecha para comba-
tir el perondspora, las flores de azufre acidas habian sido las
mas eficaces. Debido ala gran reputacion del Sr. Briosi, se
siguieron practicando ensayos con las flores de azufre acidas,
tanto enltalia, como en Francia, viniéndose a demostrar préc-
ticamente, que en la mayoria de los casos, los resultados {fue-
ron insignificantes y siempre muy inferiores 4 Jos obtenidos
con la lechada de cal

S ohada de @%1
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El empleo de este remedio ha sido muy recomendado pa-
ra combatir el Mildiu, sobre todo en Italia: 4 continuacién ex-
pondremos lo dicho acercade este tratamiento por sus mas
acérrimos defensores. |

El Sr. Carovaglio llamola atencion el afio 1881 acerca de
los electos obtenidos con el empleo de la cal diluida en agua
para combatir el perondspora vilicola, mas estas observacio-
nes puede decirse que pasaron desapercibidas para la 1in-
mensa mayoria de los viticultores italianos.

El Sr. Cerletti anuncio el 30 de agosto de 1885, enld Re-
vista de viticultura, que el perondspora viticola estaba venci-
do por la lechada de cal; fundandose para decir esto en los
ensayos practicados en la IEscuela de viticultura de Conegliano,
donde los resultados fueron sorprendentes, pero mas todavia
en los obtenidos por los hermanos Bellussi en Tezze (cérca dée
Conegliano), que llamaron la atencion en Italia, de talmanera,
que en 1886 se practicaron numerosas aplicaciones delechada
de cal en todas las regiones viticolas italianas. El St Dehe-
rain lo puso en conocimiento de los viticultores franceses,
que también ensayaron dicho procedimiento, siendo muy re-
comendado a la vez en hspand PGI algunos sabms natura-e
l1stas.

T A T RN s R E o LT e e ol
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I.os hermanos Bellussi practicaron los tratamientos del
modo siguiente: preparada la lechada de cal al dos y tres por
ciento, dieron la primera aspersion 4 fines de Mayo, repitien-
dolas seis veces, con quince dfas de intervalo; con objeta de
comparar este tratamiento con el de las flores de -azufre aci-
das, sostenido como hemos dicho anteriormente por el se-
fior Briosi, trataron una rengle con cada uno, las cepas azu-
ftadas quedaron completamente deshojadas, mientras que
las tratadas con lalechada de cal se conservaron bién, con fru-
to abundante y perfectamente maduro. Los Sres. Cerletti v
Cuboni, publicaron varios articulos en la Revista de viticultu-
ra, acerca de los bereficiosos resultados obtenidos por los
hermanos Bellussi en 1885 con el empleo de la lechada de
cal, encomiando mucho las virtudes de este procedimiento y
recomendandolo a los viticultores italianos, en la seguridad,
de que era el procedimiento mas eficaz que se conocia En el
mismo sentido se expresaron casi todos los sablos naturalistas
italianos, entre los que citaremos a los sefiores Comboni, Po-
llacei, Corsi, Carlo-Hugues, Divers, Deherain v otros muchos.

Desgraciadamente losresultados obtenidos con la lechada
de cal, el afio 1880, no fueron ni con mucho, tan satisfactorios
comolos obtenidos el 8g. [ os mismos seitores Bellussi, a pesar
de haber practicado diez y seis veces las aspersiones con la le-
chada de cal, no consiguieron tan buenos resultados como en
el afio anterior, sin duda por haber sido las liuvias mas ire-
cuentes, no pudiendo obtener resultados practicos de alguna
importancia, mas que en las provincias del Norte de ltalia, v
esto, a costa de catorce v diez v seistratamientos En loscana,
donde el Mildiu se desarrollo fuertemente, aplicada la lechada
de cal diez y doce veces, dio resultados tan insignificantes,
que la inmensa mayoria de los viticultores convinieron en
que dicho procedimiento tan solo daba algin resultado
cuando lasinvasiones eran benignas.

ElSr. Viala, profesor de viticultura de la Escuela de Mﬂnt—
peller, en lasegunda edicion de su obra titulada «Las enfer-
medades de la vid», y publicada en 1887, dice, al ocuparse del
tratamiento dela lechada de cal, que, tanto en Italia como en
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Austria y Francia, no pueden de ninguna manera compararse
los resultados obtenidos con este procedimiento con los obte-
nidos por el suifato de cobre en las diversas formas que se
aplica; considera que la lechada de cal en la actualidad, no tie-
ne razon de ser,y por tanto, debe ser completamente aban-
donada

Muchos viticultores italianos son de esta misma opinion,
vlo prueba el gran empleo que se esta haciendo en dicha na-
cion de las sales de cobre, habiendo quedadoen estos iltimos
afios casi relegado al olvido el procedimiento de la lechada
de cal, por ser tambien un obstaculo para la buena vinifi-
cacion,

Sales de cobre

= — i e E—

La casualidad hizo que se descubriera el remedio eficaz
que habia de oponerse al desarrollo del perondspora vificola,
causa directa de la enfermedad parasitaria de la vid, conocida
con ¢l nombre de Mildiu.

Desde hace muchos afios se venia practicando en Francia,
sobre todo en los alrededores de Margaux, Saint-Julien y
Pauillac, una operacion gue consistia enrociar las cepas inme-
cdiatas a las carreteras con una lechada de cal, mezclada con
cardenillo, habiendo sido sustituida esta ultima substancia,
por razon de economia, con el sulfato de cobre; proponién-
dose con esta operacion, impedir alos chicos v merodeadores
que cogieran las uvas maduras que estaban mas proximas a
los caminos, |

Al desarrollarse el Mildiu con bastante intensidad en el
Medoc el afio 1882, Hamo muchisimo la atencion de los viti-
cultores el hecho de ver las cepas tratadas con la mezcla an-
tedicha, mucho menosatacadas gne elrestodela vifia. En 1884,
se observo de un modo mas evidente en las proximidades de
Saint-Julien, donde hizo grandes estragos la enfermedad;
Unicamente las cepas lindantes con los caminos permanecie-
ron verdes, llegando el fruto 4 su completa madurez; las de-
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was no tratadas, perdieron casl por completo la hoja y por
esta 1azén el fruto no pudo sazonat. N

Desde esta fecha, casi todos 1os viticultores del Medoc re-
pitieron los ensayos, obteniendo siempre resultados muy sa=
risfactorios, los que sirvieron de base para hacer los estudios
4 que sededicaron la inmensa mayoria de log sabios natura-
listas franceses, practicando experimentosy haciendo infini-
cas observaciones que han venido a conflr mar los hechos ya
¢citados.
1S Prillieux, Inspector general de ensenanza agricola,
fué comisionado por €l Ministro de Agricultura frances, para
que estudiara con detenimiento y diera su informe acerca de
esta importantisima cuestion. Para cumplir dicha comision,
+uvo necesidad de girar una visita por los paises viticolas ata-
cados del Mildiu, lamandole la stencion en todos ellos los re-
sultados obtenidos con la mezcla cupro-calcica, quedandose
verdaderarente sofprendido en Dauzac, donde los experimen-
tos fueion practicados en mayor escala v dirigidos por el sc-
aorf Millardet, sabio Protesor de la Facultad de Ciencias de
Burdeos, prestandole su concurso el Sr. Gayon, Profesor de
Quimica de la misma Escuela .

Quien haya leido el luminoso informe presentado por el
ar Prillieux al Ministro de Agricultira frances, en el que de-
talia de una manera prodigiosa todo lo que observo durante
su excursion por los paises viticolas atacados del Mildiu, 1o
puede dudar de la oficacia del sulfato de cobre, y €1 prueba
de ello, reproduciremos Io dicho por el célebre Pasteur, al
ocuparse del mencionado informe, en una sesion celebrada
el 4 de noviembre de 1885 por la Sociedad Nacional de Agri-
éultura, corporacion ilustre que cuenta en s SENO a los agri-
cualtores més practicos de Francia v 2 sabios tan eminentes
como Chevruil y Pasteur, quese expreso en estos tér minos.
«Ias personas que han seguido con atencion los experimentos
hechos, n¢ pueden conservar duda alguna sobre el éxito del
empieo del sulfato de cobre contra el Mildiu: la cuesfion prdc-
fica ésid Tesiella y el Mildiu va d aesaparecer »

o Para day a esta irase todo sy valor, basta conocel al que la




wii Bt —

ha pronunciado, su merecida fama es universal y sus traba-
jos cientificos no hay para que citarlos, por ser demasiado
conocidos. |

lTantos han sido los sabios mnaturalistas franceses que se
han dedicado & estudiar esta importantisima cuestion, que
con seguridad serlamos hasta pesados, si pretendiéramos ci-
tarlos; mas no podemos prescindir de dar a conocer los nom-
bres de los que mds se han distinguido.

El Sy Millardet ha sido el primero que trazo el camino que
debia seguirse para combatir el Mildiu, dando a conocer la
{ormula que inmortalizara su nombre; ha practicado unainfi-
nidad de experimentos importantisimos, de los que ha dedu-
cido lo muy dificil gue ha de ser encontrar una substancia que
pueca sustituir al sulfato de cobre por la energia prodigiosa
que posee este cuerpo para destruir los gérmenes del pero-
nospora, cuya energia tiene plenamente demostrada con el
seguiente experimento «Colocados los conidios o semillas del
peronospora en contacto del agua pura d una temperatura su-
perior 4 ¢° ¢, después de una hora o poco més, se trasforman
en zoosporos, formandose los filamentos fructiferos en el tras-
curso de seis horas proximamente. Si los conidios o semillas
los ponemos en contacto de disoluciones muy diluidas de cal,
de sulfato de hierro o de sulfato de cobre, se observara que,
tanto los conidios como los zoosporos que ellos engendren,
son de una sensibilidad verdaderamente asombrosa; silas diso-
luciones son bastante concentradas, las semillas mueren sin
germinar, no dando lugar 4 la formacion de ZOOSpOros; sl las
disoluciones son menos concentradas, se {forman algunocs zoos-
poros que tambien mueren en contacto del liquido. Si se siem-
bran (permitasenos la frase) las semillas del hongo en un vo-
lumen conocido de agua destilada, v una vez desarrollados
los zoosporos se vierten poco 4 poco disoluciones tituladas de
cal, de sulfato de hierro 6 de sulfato de cobre, llega un mo-
mento en que los zoosporos se detienen vy mueren; por la can-
tidad que de cada una de las disoluciones se hava necesitado
para destruir los zoosporos, podremos deducir con seguridad
la mayor o menor energia de cada substancia: habiendo 1¢-
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sultado de los éxperimentos hechos por el Sr. Millardet, que
el sulfato de cobre es cien veces mas activo que ¢l sulfato de
hierro y este diez veces mas que la lechada de cal

El $r. Muntz ha practicado también algunc}s ENsayos en
las vifias de la Dordona v la Gironda, expresandose en estos
terminos, al dar cuenta de los resultados obtenidos. «fLas ce-
pas que habian sido tratadas en el mes de julio de 1885 con el
sulfato de cobre, han conservado sus hojas y el {ruto ha llega-
do a4 madurez, mientras que las inmediatas no tratadas, per-
dieron la hoja, deteniéndoseel fiuto en su desarrollo; gradua-
dos los mostos, observo que, el de las vifias no tratadas, mar-
caba nueve por ciento de azucar y otros nueve de acido, y el
de las vifias tratadas, quince por ciento de azicar y cinco de
acido.

El Sy, eAndoynaud, Profesor dela Escuela Nacional de Agri-
cultura de Montpeller, propuso elempleo del agua celeste, por
pritnera vez, en su articulo publicado por «kEl Progreso Agri-
cola v Viticola» el 28 de marzo de 1886.

El &7 Estevé, en 1834, preparaba ¢l polvo denominado sul-
fatina, que se componia de suliato de cobre, sulfato de hierro,
cal y azulre.

El Sy Skawinski fué el autor de una mezcla pulverulenta,
empleada para combatir el oidium y el Mildiu a la vez, com-
puesta de cincuenta partes de azuire, diez de sulfato de cobre,
tres de cal y treinta v siete de carbon de piedra, procedimien-
to que debiera ensayarse en los tintos de este pals.

El Sr. Bellot propuso en 1885y ensayo en 1886 ¢l amoniuro
de cobre, con cuyo producto se obtuvieron resultados satisfac-
torios, no habiendo tenido aceptacion este procedimiento por
sc1 mucho mas caro que log que hoy se emplean

El Sr. Bencker recomendo el empleo del acetato de cobre
0 cardenillo, que si bien dio resultados, adolecia del mismo
defecto que el anterior.

El Sv. Kehrig, Director de «La hoja vinicola de la Girondas,
miembio de la Sociedad de Agricultura de Francia, tiene pu-
blicado un oplsculo que se titula, «Tratamiento practico del
Mildiu», cuye tercera edicion vio la luz el afio tltimo, y en el



gue recomienda el empleo de la mezcla cupro-calcica a la do-
sis de uno y medio por ciento de sulfatode cobre y medio por
ciento de cal

E1Sr. Foex, Director de la Escuela de Montpeller, publi-
co en 1886 una memoria, titulada, «Instrucciones practicas so-
bre los medios de combatir el Mildiu», enla que recomendaba
con interés las sales de cobre

Fl Sr. Viala, en su tratado «Las enfermedades de la vidy,
demuestra de una manerairrefutable, la eficacia de las sales
de cobre para impedir el desarrollo del hongo, declardndose
partidario de la mezcla cupro-amoniacal o agua celeste, tanto
por su eficacia como por su economia.

I os Sres. Perrey, Ricaud, Paulin, Montoy, Plospel de
Laffite, Patrigeon, y otros muchos, asi como los italianos se-
fiores Briosi y Ravizza, abundan enlas mismas ideas, respecto
4 la eficacia del sulfatoc de cobre como medio preservativo
contra el Mildiu.

En Espafia se ha venido empleando el sulfato de cobre des-
de el afio 188¢, recomendandolo hombres tan importantes
como el Dr. Garagarza, Decano de la Tracultad de Farmacia
de 1z Universidad Central, el cual, en un tratado que publico
en 1886, titulado «Las plagas de la vid», lo prefiere a todo tra-
tamiento

Fl Sy, Zubia, Director del Instituto de Logroiio, sabio bo-
tinico, recientemente nombrado Comisario regio de Agricul-
tura, Industria y Comercio de aquella provineia, ha hecho una
gloriosa campaia en favor del sulfato de cobie, publicando
también hace unosafios, un bien escrito y razonado opusculo.

El Sr. SMiret, Presidente del Consejo de Agricultura, Indus-
tria v Comercio de la provincia de Tarragona y unode los vi-
ticultores espafioles que mas se han distinguido entoda clase
de estudios acerca de las enfermedades de la vid, ha publica-
do en varios documentos, los satisfactorios resultados obteni-
dos en fincas de su propiedad con el empleo de las sales de
cobre |

Enecsta provincia, los Sres. Otero y Rivera; peroa qué con-
tinuar aglomerando nombres; basta con lo dicho por las emi-
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nencias ya citadas para poder 'asegurﬁr que el sulfato de co-
bre es el &nti--'cr'ip'tcjgaimica por excelencia

A pesar de todas estas prucbas, las opiniones de los sabios,
respecto al tratamiento del Mildiu, se dividieron como hemos
visto, creandose lo que bien deIEH‘lGS llamar dos escuelas; la
[taliana, partidaria de la lechada de cal; yla Francesa, de las
sales de cobre,

Ante esta division de pareceres, la inmensa mayoria de los
viticultores de esta comarca, no solo dudaron, sinc que mu-
chos llegaron & confundirse, de tal manera, que se imponia la
necesidad de demostrarles practicamente cual de las dos es-
cuelas estaba en lo cierto: razon porla que me decid{ 4 em-
prender una serie de experimentos comparativos gue llevé &
cabo con el poderoso concurso que me prestaron la mavyoria
de los witicultores de este pucblo, poniendo todos ellos sus fin-
cas a mi disposicion v proporcionandome los datos que en sus
cuotidianas excursiones recogian; debiendo déjar consignado,
que siempre los propietarios de Aguardn se han distinguido
entre sus convecinos por su caracter observador, habiendo
sido en todas ocasiones los primeros que han dado la voz de
alerta al presentarse algn fenomeno digno dellamar la aten-
cion en los vinedos de esta zona

Fanto mis experimentos como los practicados por algu-
nos propietarios de este pueblo, en los afios 1886 y 87 y que
consistieron en la aplicacion delazuire, los vapores sulfurosos,
el sulturode calcio, la lechada de cal, ya sola, ya mezclada con
una disolucion de alambre ¢ de sulfato de hierro v el proce-
dimiento Millardet, ofrecieron escaso interés, porgue si bien
el Mildiu se presento, no se desarrollo, salvandose la cosecha,
lo mismo en las vinas tratadas que en lasnotratadas, echando
de ver unicamente que las hojas tratadas con la mezela cupro-
calcica, adquirieron mucha mas consistencia que las no tra-
tadas y que las tratadas por otros procedimientos,

L afio 1888 elegi como en los anteriores, para campo de
experimentacion, seis vifias sitas en varios puntos del ter-
mino, que ocupaban situaciones topograficas diferentes Prac-
tiqué la primera aspersion los dias 6, 7 v 8 de i junio con todas
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las substancias anteriormente dichas, empleando ademnias el
sulfato de cobre 4 la dosis del seis v tres por ciento con el dos
y uno de cal respectivamente: en las seis vinas, trate un nu-
mero determinado de cepas con cada procedimiento, dejando
tambien algunas sin ningun tratamiento. Al repetir la segun-
da aspersion que practiqué los dias 28, 29 -3.::} de julio, ob-
servé en una de las vifias {rondosa y poco ventilada, que el
Mildin se habia propagado y desarrollado en algunas cepas,
respetando las tratadas con la mezcla cupro-calcica y algunas
de las tratadas con la lechada de cal

Losdias 10, 11 v 12 deseptiembre, al dar la tercera asper-
s10n, reconcel en lascinco vinas restantas manchas caracte-
risticas del Perondspora, mas abundantes en las cepas no tra-
tadas que en las tratadas con alguno de los procedimientos
ensayados, sin poder encontrar mas que alguna pequefla man-
cha en las tratadas con las sales de cobre |

Habiendose desarrollado el Mildiu con gran intensidad la
noche del 21 de septiembre, el dia 22 aparecieron las hojas
blancas por el enves, fenomeno que no pude observar en las
tratadas con la mezcla cupro-calcica que se conservaron ver-
des y sanas hasta mucho tiempo después de la vendimia, no
sucediendo lo mismo en las tratadas por otros procedimientos,
todas cayeron a los muy pocos dias sin que pudiera apreciar-
se una gran diferencia entre éstas y las no tratadas que tam-
bién murieron

Estos experimentos en pequeiio, fueron sancionados por
ios que hicieron en mayor escala algunos propietarios de este
pueblo, obteniende 1deénticos resultados, por cuya razon la in-
mensa mayoria de los viticultores de la localidad se conven-
cieron -de la 1neficacia del azufre, de los vapores sulfurosos,
del sulturo de calcio v de la lechada de cal, y tal {fue la convic-
cion, que a nadie se le ocuriio en el afo siguiente repetir los
ensayos de los procedimientos anteriores.

Mis experimentos quedaron limitados el afio proximo pa-
sado a emplear el sulfato de cobre 4 diferentes dosis, ya bajo
la forma cupro-calcica, ya bajo la cupro-amoniacal, ¢ sca el
agua celeste.



Decididos algunos propietarios 4 emplear las sales de cobré
bajo las dos formas indicadas, no tenia razon de ser, destinar
vinas para campo de experimentos, puesto que todo el termino
se habia de convertir en una verdadera granja viticola modelo.

I as primeras aspersiones se dieron del 1 °al 20 de junio,
sin cesar de llover vy en algunas vifias durante el periodo de
la esporga: tan inmediatos v tan palpables fueron los efectos
del sulfato, que muchos retraidos se apresuraron a sulfatar,
practicando la operaciéon cuando muchas vifias estaban vya
completamente invadidas; mas no por esto desistieron, cada
dia sulfataban con mas entusiasmo. (Qué movil les impulsaba
a segulr esta conducta que tanto habian criticado? Los hechos
y nada mas que los hechos; vetan practicamente probado lo
que teoricamente no habian creido. Las segundas aspersiones
fueron aplicadas en f{ines dejulio, en cuya fecha se distinguian
a una gran distancia las vinas sulfatadas de las no sulfatadas:
s1 hubiera sido posible retroceder alos primeros diasde junio,
ni siquiera una cepa hubiera guedado sin sullatar en este ter-
mino, pero desgraciacdlamente era va tarde para aplicar el re-
medio Los primeros dias de septiembre se sulfato por terce-
1a vez, observando que elfruto de las viftas tratadas, mejo-
raba notablemente y el de las vifias no tratadas, perdia deuna
manera lastimosa; tan sorprendentes han sido los resultados
obtenidos con el empleo de las sales de cobre, que casi puede
decirse que tan sole ha vendimiado el que a tiempo sulfato.

De los experimentos practicados en las vifias de este tér-
mino, s¢ infiere que, no todas ellas necesitan las mismas dosis
de sulfato de cobie para oponerse al desarrollo del hongo;
aplicando a tiempo la mezela cupro-calcica a la dosis del tres
por ciento del sulfato de cobre con el uno de cal, se han obte-
nido inmejorables resultados en las vifias {rondosas y poco
ventiladas, habiendo sido suficiente el dos y €l uno y medio
de sulfato con la cal correspondiente para obtener 1dénticos
resultados en las vinas menos frondosas v bicn ventiladas.
lambien los resultados obtenidos con la mezcela cupro-amo-
niacal 0 agua celeste han sido bastante satisfactorios.

uantos propietarios de los pueblos circunvecinos visita-
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ron éste término municipal 4 pesar de profesar algunos las
ideas de la escuela italiana, no podian menos de sorprenderse
ante los maravillosos efectos de las sales de cobre. ¢Y como no
sorprenderse al contemplar algunas vinas en las que s¢ han
recolectado cuarenta cargas de uva por millar, mientras que
en las inmediatas apenas se podia encontrar alglin raquitico
racimor

Ante la elocuencia de los hechos es ocioso entablar con-
troversias. | "

Sin embargo, los anti-cobristas, no pudiendo negar los

hechos, se entietienen en propalar noticias tan alarmantes
como infundadas, asegurando unas veces, que las vifias sulfa-
tadas moriran irremisiblemente si cuatro afos seguidos se
practica dicha operacion, scsteniendo en otras ocasiones que
el vino procedente de vifias tratadas con las sales decobre, es
en extremo venencso, exagerando de tal manera los hechos y
publicando en los periddicos noticias tan estupendas como la
de la sefiora muerta a consecuencia de haber comido caraco-
les procedentes de una vifia sulfatada, la de otro individuo que
muri¢ instantaneamente por haber comido un sclo grano de
uva sulfatada y otra porcion de noticias por el estilo, con lo
que tan solo han podido conseguir el retraimiento de muchos
viticultores meticulosos, que tal vez hoy esten tocando las
consecuencias de no haber sulfatadoy a los que recomiendo
muy encarecidamente lean con detenumiento lo que acerca
del particular tienen dicho los hombres eminentes que se han
dedicado a practicar analisis de vinos procedentes de vifias
sulfatadas y lo que practicamente se ha observado en este
pueblo por espacio de cuatro anos.

En carta dirigida al periodico «La hoja vinicola de la Gi-
sonda» el 19 de noviembre de 1884, publica ¢l Sr. Jouet el re-
sultado de analisis practicado por dos personas muy comipe-
tentes, el Sr. Zacharewiez yel St Gayon El primero, Profe-
sor de la Escuela Nacional de Agricultura de Montpeller, dice:
que en dos muestias analizadas ha encontrado sehales inapre-
ciables de cobre. El segundo, Profesor de Quimica de la Fa-
cultad de Ciencias de Burdeos, manifiesta haber encontradg
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€ una muestra, menos de una diezmillonésima v en el vino
deprensa, cinco diezmillonésimasy, afiade; estascifrasdemues-
tran que los vinos analizados son completamente inocentes:
este mismo Sr. Gayon, ha practicado muchos analisis de vi-
nos sin que haya podido encontrar vestigios de cobre

L os mismos resultados se han obtenido en los muchos ana-
lisis practicados por los Sres. Ravizza, Crolas, Raulin, Muntz,
Carles y otros muchos.

Al presentarse en los vifiedos del campo de Tarragona el
ano 1383 el White-rot 0 Comwothyrium diplodela, también Crip-
togama observada por primera vez en Europa por elsabio ita-
liano Sr Saccardo, consulto el Sr. Miret con los Sres Pri-
lieux y Viala acerca del tratamiento que habia de emplear
para combatir el White-rot que hacia grandes estragos, sobre
todo en el fruto, al que atacaba con preferencia La contesta-
cion fue que tratara inmediatamente los racimos con sulfato
de cobre. La idea de rociar los racimos con disoluciones efi-
pricas, le impresiono fuertemente y no se atrevio 4 practicarlo
sin preguntar antes al Sr. Ferrer, Quimico de merecida repu-
tacion en Perpifidn, si el rociar directamente los 1acimos con
sales cupricas podria influir enla calidad delos caldos. La con-
testacionfue categorica. «Encuanto a losrecelos que usted me
indica relativamente a la introduccion del cobre en el vino,
aseguro a usted que son infundados; de los numerosos ana-
lisis que se han practicado en Burdeos, Montpeller y Paris,
resulta que, del cobre, solo se encuentran en el vino vestigios
Imperceptibles porque se precipita en estado insoluble en las
heces yenel orujo: asi, pues, no debe usted detencrse ante el su-
puesto riesgo; hoy por hoy, no conocemos otio agente capaz
de combatir las enfermedades criptogamicas que el sulfato de
cobre, y a ¢l hemos de acudir, so pena de perder las cosechas
¥ mas tarde las mismas vinas, si las condiciones atmosféricas
fuesen propicias ala propagacion de esos nonguillos parasitos,
triste regalo de la América del Norte »

A mayor abundamiento, podia citar las opiniones de otros
sabios, tanto extranjeros como espanoiles, peroterminaré dan-
do a conocer la autorizadisima opinidon de un hombre de 16-
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conocida ¢é indiscutible competencia en la materia: e refiers’
4 mi tespetable y querido maestro Dr. D. Fausto Garagarza,
Jefe del I aboratorio quimico-municipal de Madrid, el cual se

expresa en los siguientes términos: «A pesar de ser el sulfato
de cobre el remedio mas eficaz conocido hasta el dia para
combatir el Mildiu, se ha discutido v se discute mucho acerca
de la conveniencia de este remedio por los efectos que podra
producir la cuprificacién en el vino Hastala fecha, losanalisis
de los vinos procedentes de vifias cuprificadas, 0 no han dado
indicios de cobre o se ha encontrado este metal en una canti.
dad tan pequefa que es verdaderamente insigni{icante, com-
parable con la que ordinariamente se encuentra en el cacao,
en ¢l trigo v otras semilias. Opino, pues, que solamente en el
caso de rociarse de una manera inconveniente los racimos es
cuando se podria ¢ncontrar el cobre en cantidades sensibles
en ¢l mosto, creyendo por otra parte que, al verificarse la fer-
mentacion del mismo ha de depositarse la pequefiisima can-
tidad que pudiera existir, por cuanto ha de formar necesa-
riamente combinaciones insolubles con la albumina, €l tanino
v el azufre y depositarse en las heces con el fermento De to-
dos modos, siempre sera el peligro 1maginario en nuestro
concepto, si se compara con la cantidad de cobre que llevan
las preparaciones de guisantes, pepinillos vy otras verduras,
que en millones de frascos se elaboranen Francia y se consu-
men en [talia, Espafia v toda Europa, sin que se hayaintenta-
do poner correctivo a estas industrias.

Creo por las razones expuestas y por los analisis hechos
hasta el presente, que  se han exagerado los escrupulos del
 cobreado, comio sucede siempre que se anuncia el empleo de
alguna substancia delicada por su accion, v que es masfacil de-
purar en ultimo término el vino, si lo que no es probable re-
sultase con indicios de cobre, que remediar logs funestos de-
sastres que las pérdidas de las cosechas y delas mismas vides
habia de causar en nuestra agricultura Insisto en este punto,
por la importancia que entraina y por los recelos gue han acu-
dido sin motivo suficiente a mi juicio para tanta alarma. »

De este modo se ¢xpresaba ¢l sabio Quimico-analitico ¢n
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1886; hoy que las dosis del sulfato de cobre se han rebajado al -
tres, dos y uno y medio por ciento, la opinion de este hombre
eminente se ha confirmado mas y mas, como podreis ver a
continuacitén, en el extracto de una carta del mismo, que tuve
el gusto de recibir el 30 de septiembre proximo pasado. «Re-
petidos analisis que tengo hechos respecto 4 esta materia, de-
muecstran: 1.° Que el mosto puede contener millonesimas de
cobre, pero es tan exigiia esta cantidad y ademas se halla
unida a materias albuminoides del zumo, {ormando albumi-
natos, en tal estado, que no ejerce accion ningl_ma sobre la
economia. 2.° El vino procedente de la fermentacién no acusa
ni aun indicios de cobre, aun cuando se tome para el analisis
en cantidad de cuatro litros. 3.° El envenenamiento por el co-
bre, cronico v lento, adguirido por los obreros en las fabricas,
se cura con la alimentdcion de los racimos de uva Larazonde
todo esto es, que la glucosa o azucar de uva reduce las sales
cupricas, eliminandose {acilmente en estado inactivo.»

Ademas de las poderosas razones alegadas por los sabios,
nosotros hemos tenido ocasion de observar desde elano 1836
gue se sulfatd por primera vez en este pueblo, los hechos si-
guientes: 1 ° Alimentados por algunos dias consecutivos (so-
bre todo en los afios 83 y 3¢}, los carneros destinados al con-
sumo de la poblacion con hojas de vid sullatadas, nada de
particular se ha observado en ellos. 2.° | as uvas sulfatadas se
han consumido per la mavoria de los vecinos de esta locali-
dad, por espacio de mucho tiempo, sin que hayamos tenido
que lamentar el mas pequefio accidente desagradable; y 3.2 El
vino procedente de vifias cuprificadas, lohan consumido por
espacio de algunos meses seguidos y lo consumen en la actua-
lidad muchos individuos, sin haber experimentado la mas ii-
cera molestia . |

En la suposicion de que este punto queda sulicieniemente
discutido y probado, pasaré & ocuparme de la pieparacion de
las mezclas.
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Prepearacidn de las memclas
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Para preservar 4 la vid de la enfermedad que nos ocupa,
es indispensable preparar convenientemente cl remedio y
aplicarlo a tiempo. |

Tiene tal importancia la preparacion dc las mezclas, que
no puedo menos de recomendar muymucho alos viticultores
no confien esta operacion a nadic, debiendo practicarla por
s{ mismos o cuando menos presenciarla sin olvidarse del mas
pequeilo detalle.

Antes de preparar los liquidos que han de servirnos para
dar las aspetsiones, deberdn reconocerse las substancias que
vayamos 4 emplear, porque de no reunir las condiciones de
pureza necesarias, nos exponemos & perder tiempo y dinero y
lo que es mucho peot, 4 no conseguir los resultados beneficio-
S80S que apetecenos.

I a cal deberd ser en piedra o tormo, lo mas reciente posi-
ble, privada de todo cuerpo extrano, se ha de conservar en
sitio seco v tapada para impedir el contacto del aire El sulfato
de cobre puede encontrarse adulterado con grancantidad de
sulfato de hierro, fraude que se reconocera facilmente, sin
mas que practicar la sencilla operacion siguiente:

Se pulveriza una muestra del sullato que se ha deensayat,
del polvo que resulte, se toma la cantidad que pueda cogerse
con una moneda de cobre de ¢inco céntimos, ¥ se disuelve en
medio vaso de agua; una vez disuelto el polvo del sulfato, se
va echando poco a poco en el mismo vaso, amoniaco previa-
mente mezclado con agua, (una parte de amoniaco de 22° y
cinco de agua) hasta tanto qne el precipitado que sc forma
al principio se reedisuelva por completo, es necesario agitar el
liquido del vaso con un palito de madera ala vez que se va
vertiendo el amoniaco. Si el sulfato de cobre es puro, el liqui-
do tomara un hermoso color azul celeste, y si contiene sulfato
de hierro, €l color serd negro sucio en el primer memento,
dejandolo en reposo un cuarto de hora, se vera que el iquida
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enla parte superior toma el color azul celeste caracteristico
del sulfato de cobre, depositandose en el {ondo del vasoe un
pelvillo de color negruzco

sEorcia cupro-caloica

I as cantidades de sulfato de cobre v dela cal, pueden variar
como hemos dicho anteriormente, segun la clase de viia que
vayamos a fratar, pero la mezcla se prepara siempre del mis-
mo modo. '

En una pipa 0 portaderase ponen a disolver #res kos de
sulfato de cobre por cada cien litros de agua, ¢ sean diez cdntaros;
para que la disolucion se haga méas{acilmente, debera ponerse
el sulfato en un cesto o arpillera claray mantenerlo suspendi-
doen el agua, sin que toque en ¢l {ondo de la vasija. La lecha-
da se prepara en un cubillo de madera, poniendo un Ailo de cal
y dos litros de agua, agitando por algun tiempo conun paloy
colandola por una tela metalica espesa, para separar las armi-
llas que siempre acompaiian 4 la cal. Disuelto el sulfato y pre-
parada la lechada, se va echando ésta Muy poco a poco sobre
la disolucion del sulfato sin dejar de agitar fuertemente todo
el tiempo que dure hacer la mezcla y algunos minutos mas,
A pesar de haber colado la lechada de cal, convendra hacer
pasar toda la mezcla a traveés de un porgadero de tela metali-
ca espesa, con el objeto de que no pueda obstruirse el pulveri-
zador que se cmplee para hacer las aspersiones; hay que tener
mucho cuidado de no olvidarse nunca de agitar fuertemente
el liquido cuando se vaya a sacar alguna cantidad del reci-
piente quelo contenga | .

L a mezcla cupro-calcica debera tenerse preparada cuando
menos veinticuatro hoias antes de usarla, para dar tiempo &
que se verifique lareaccion. Al verter la lechada de cal sobre
la disolucion del suifato de cobre, éste se descompone, trans-
formandose en hidrato de oxido de cobre azul, que depositado
en los organos verdes de la vid, impide de una manera prodi-
giosa la germinacion delos conidios O semillas del honga,
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del sulfato sobre la lechada de cal, porque en tal caso, por 13_...._.._.. _.
influencia del calor producido al extinguirse la cal, el precipic :

tado de hidrato de oxido de cobre azul se transforma en 6xi- :
do negro de cobre, cuerpo ineficaz e impedir la germina-
cion delas semillas del hongo.

Formula de la mezela eupro-calcica para vifias frondosas y poco ventiladas.

Sulfato de cobre. . . . 3 kilos.

Cal en pied:a. 5 8 1 id
Agua . . . . . . . - 1Iozltros,

Mezela cupro-cdleica para vifias menos frondosas y algo ventiladas.

Sulfato de cobre. - . . . . | 2 kilos.

Calenpiedra . . . . . 750 gramos
Agua . . . . . . . . TOLltrosy?/s

Mezcla, cupro-ciloica para viiias poco frondosas y bien venfiladas.

Sulfato decobre. . . . . I.500 gramos.
Cal en piedra. . . . soo  1d.
Agua . . . . . . . 101 litros.

Mezela cupro-amoniacal é Agua celests.

Disuélvase en una vasija de madera ¢ barro cocido un Ki-
lo de sulfato de cobre en cuatro litros de agua caliente, se fa-
vorece la disolucion agitando el sulfato con un utensilio cual-
quiera de madera: hecha la disolucion y fria, se le adiciona
litro y medio de amoniaco del comercio de 22° Beaume y s¢
agita; es conveniente tener preparado este licor medio dia an-
tes de usarlo; en el momento de tratar la vifia se afiaden dos-
cientos litros de agua o se¢an veinte cintaros proximamente,



se aglta fuertemente el liquido y se aplica pDI medm de un
pulverizador cualquiera, procurando rociar bien Ia vid sin es-
casear el liquido.

ﬁ@@@ﬁg de los tratamionbos

Ni las épocas en que han de aplicarse los tratamientos, ni
el niimero de éstos pueden fijarse de una manera concreta,
dependiendo todo del estado vegetativo de la vid y de las con-
diciones atmosféricas. |

Se recomienda practicar’las aspersiones (con lo que estoy
muy conforme) en tiempo seco y de poco viento, mas no se
crea por esto, que de ningun modo pueden practicarse en
tiempo humedo 6 lluvioso | |

Desde el momento en que la presencia del Mildiu se haya
comprobado en un punto cualquiera de una comarca viticola,
existe un gran peligro de que la enfermedad se propague, y
en tal caso, pueden y deben practicarse las aspersiones sin
tener en cuenta para nada ni el tiempo ni el estado vegetativo
de la vid, aunque ésta se encuentre en pleno periodo deflores-
cencia oesporga, puesto que sabemos por la practica que las
aspersiones no la perjudican.

L os afios normales debera practicarse la primera aspersion
en los dias que anteceden 4 la esporga, la segunda en fines
de julio y la tercera en los quince primeros dias de septiem-
bre, teniendo siempre muy presente que, el numero de asper-
siones estd en relacidn directa de las condiciones atmosféricas
que dominen durante el tiempo del peligro, 6 sea, de mayo a
octubre. |

Al aplicar los liquidos que han de servirnos para impedir
la germinacion de los conidios 6 semillas del hongo, debera
tenerse sumo cuidado de rociar perfectamente, tanto las hajas
de la vid como los racimos, sobre todo en las dos primeras
aspersiones.

No dejar¢ la pluma sin llamar profundamente la atencidn
de todos log viticultores, acerca de un hecho observado en las
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vinas de dos partidos de este pueblo, deﬂt}miﬁ'a'dej's" Palancar -

y Artigas, y que de confirmarse, habria dado un gran paso 13.1_""':
viticultura, 2

Durante la noche del 2g de junio proximo pasado, v cuandc:}" L
las vifias de los pagos mencionados estaban precisamente es-
porgando, cayo una gran escarcha, que en opinion de los prac-
ticos inteligentes motivo la pérdida total dela cosecha, viendo
con sorpresa que, unicamente las pocas vifias tratadas con la
mezcla cupro-calcica con cuatro 6 seis diasde antelacion al en
que tuvolugar la caida dela escarcha, se salvaron delos efectos
de la misma, esporgaron bien y tuvieron una regular cosecha.

51 las observaciones que en lo sucesivo s¢ haran, vinleran
4 confirmar que el sulfato de cobre, no tan solo tiene la pro-
pledad de preservar ala vid del terrible perondspora, si que
también la de prepararla para una buena esporga, contrarres-
tando los perniciosos efectos de los rocios y escarchas, tan fre-
cuentesen los paises algo frios, el empleo de las sales de cobre
se generalizaria tanto en todos los paises viticolas (aun cuando
por fortuna llegara & desaparecer el Mildiu} como se ha gene-
ralizado ya en los paises que se dedican al cultivo de cereales
y en los que gracias & su empleo han podido combatir la en-
fermedad del trigo, conocida con el nombtre de ¢izon, que tan-
to dafioles causaba vy causa todavia en los pueblos que no tie-
nen la prevision derociar la szmlente con una disolucion acuo-
sa de sulfato de cobre.

En la proxima campafia, algunos agricultores de este pue-
blo se proponen ensayar la mezcla cupro-calcica en los gar-
banzares, 4 consecuencia de haber visto los prodigiosos resul-
tados obtenidos enlos judiares sulfatados el afio Gltimo, tanto
en este pueblo como en el inmediato de Encinacorba, donde
acaba de demeostrarse una vez mas la innegable eficacia del
sulfato de cobre contra las enfermedades criptogamicas, pu-
diendo afirmarse que en esa preciosa substancia se encontrard
positivamente un recurso seguro para defender los ya merma-
dos intereses de la tan digna como desatendida clase agricola.

Terminarée este pequeiio trabajo haciendo algunas ligeras
reflexiones acerca del Mildiu y sus ¢onsecuencias, .



cQue s_.eiia de vnémtrms? honrados viticultores de esta rica
comarca, si el Mildiu, tomando carta de naturaleza en este
pais, 08 privara por algunos afios, aunque no iuera mas que
deuna parte de vuestras cosechas? |

:Qué de vuestros queridisimos hijos, si por falta de recur:
sos no pudiérais proporcionarles los elementos necesarios
para la vida? |

¢No serfa vergonzoso y hasta criminal, permanecer impast-
bles ante tan inminente peligro?

:No puedo ni siquiera suponer que siendo vosotros tan ac-
tivos para toda clase de faenas agricolas, dejéis de imitar,a
los que en el afio anterior salvaron sus cosechas poniendo en
practica los medios que de comun acuerdo aconscjan la
ciencia vy la experiencia. |

Tened la completa seguridad que con las sales de cobre,
convenientemente preparadas y aplicadas 4 tiempo, habcis de -
salvar vuestras cosechas, venciendo aese formidable enemigo,
conocido con el nombre de Mildiu
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