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AL LECTOR

Lo que vulgariza una 1dea difundiéndola hasta los
mas apartados rincones no son seguramente las obras
técnicas de reputados ¢ ilustrados autores; sino las des—
cripciones sencillas y faciles de comprender para todas
las inteligencias. Estas son las avanzadas que se introdu-
cen poco & poco que preparan el terreno para que fruc-
tifiquen convenientemente las obras de los buenos
maestros.

Trataremos, pues, en este folleto de preparar el terre-

no lo mejor que sepamos, al objeto de que la cuestion
de alumbrado eléctrico sea conocida de todos siquiera
de una manera elemental. Asi los consumidores tendréan
una idea mads clara de las ventajas que este sistema re-
porta sobre todos los demds conocidos.
En muchas poblaciones pequenas creen hoy a@in que
la electricidad esta en embrion y que el alumbrado eléc-
trico es solo un lujo que se pueden permitir las grandes
ciudades y las grandes fortunas. Nada de esto, el alum-
brado eléctrico esta precisamente al alcance de todas las
fortunas y de todas las ciudades y aldeas.

Cuando empezd & introducirse el sistema métrico-de-
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cimal parecia cosa imposible de comprender, cuando
hoy hasta el altimo mono ya sabe contar en céntimos de
peseta, medir en metros, centimetros y milimetros, co-
MEr por gramos y beber por litros. Igual -ha de pasar
con la electricidad y en breve tiempo todo el mundo ha
de tratarla y apreciarla con la misma tamiliaridad que
hoy usa y aprecia el sistema decimal.

Si con nuestros modestos escritos contribuimos en al-
go 4 la popularizacion del alumbrado eléctrico, es indu-
dable que habremos cooperado mas 6 ménos al desar-—
rollo de la ciencia moderna y al verdadero progreso de

la humanidad. En este caso colmadas se veran las aspi-
raciones de

Franciseo F. Andreu.
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El arco voltaico

s

@e los varios sistemas de alumbrado eléctrico hasta
hoy conocidos, los que més se han generalizado son: el de
arco voltaico y el de incandescencia. E1 primero no tiene
rival para alumbrar grandes locales y para producir fo-
cos potentes, y el segundo es la mejor luz para el alum-
brado doméstico. Los verdaderos progresos de la luz
eléctrica puede decirse datan solo de diez afos, st bien
del 1875 4 1880 ya empezé 4 generalizarse el arco vol-
taico.

El alumbrado por arco voltaico se produce gracias al
paso de una corriente eléctrica a través de un pequefio
espacio de aire. Practicamente las lamparas de arce
consisten en unos mecanismos, movidos por la misma
corriente eléctrica, que sostienen dos barritas de carbon,
parecidas 4 dos lapices, entre cuyas puntas produce la
luz, la corriente que los atraviesa. A medida que se van
gastando 6 quemando las puntas de los carbones, el me-
canismo mencionado los va acercando uno al otro para

que la distancia que los separa sea siempre la misma



Del mecanismo de estas lamparas depende Ia regulari-
dad y fijeza de su luz, y claro esta que siaquel noestasufi-
cientemente perfeccionado para acercar los carbones con
suma regularidad, sino que, por el contrario los va
acercando por sacudidas, la luz, en vez de ser fija, os-
cilard, poniendose de manifiesto los defectos del meca—
nismo regulador, Estas oscilaciones son las que se no-
tan en los focos eléctricos de la Rambla de Barcelona.

Hoy se dispone de reguladores muy superiores 4 los
citados de Barcelona, pero dificilmente se puede obtener
una luz de arco tan fija como la incandecente; pues ésta,
bien instalada, supera en fijeza al gas y 4 todos los sis-
temas de alumbrado conocidos.

El arco voltaico permite producir tocos intensisimos,
en términos que los dos proyectores de la torre Eiffel, de
Paris, que son de arco voltaico, alumbran hasta a4 diez
kilémetros. Su potencia luminica es de diez mil meche-
ros carcel (un carcel equivale aproximadamente 4 un
mechero de gas usual) y la intensidad total de su rayo
luminico equivale 4 8.000,000 de carcels, de modo que
‘al concentrar ambos haces de luz sobre un mismo obje-
to, éste queda alumbrado por 16.000,000 de carcels, 6
sean unos 128.000,000 de bujias.

Los focos de arco se prestan muchisimo para alum-
brar grandes espacios al aire libre 6 cerrados. Produ-
cen muy buen efecto en paseos espaeiosos, hipédro-
mos, teatros de verano, etc., y su aplicacion 4 los gran-—
des taileres ha facilitado el trabajo nocturno que an-
tes era imposible en muchas industrias. Gracias al uso
de proyectores que recogen, digaimoslo asi, todos sus ra-
yos, lanzandolos en una misma direccion, las aplicacio-



nes 4 la marina de guerra han logrado un éxito maravi-
lloso. Con estos proyectores, los buques de guerra lo-
gran distinguir de noche y 4 gran distancia al enemi-
go sobre el cual lanzan el haz luminoso pudiendo ins-
peccionarlo a su gusto. El ejército francés tiene su bri-
gada de globos cautivos que permiten dominar una gran
estension a los que en ellos se elevan. En algunos de es—
tos globos se han instalado proyectores eléctricos que
por la noche, y gracias a la electricidad que reciben de
las maquinas situadas en los campamentos, permiten

dominar grandes distancias é inspeccionar las posiciones
y trabajos del enemigo.

Focos incandescentes

A=

I1

@no de los mayores atractivos de la Exposicion de
electricitdad celebrada en Paris en 1881 era indudable-
mente el salon de Mr. Edison. La muchedumbre se api-
naba alli todas las noches, ;Se habia hablado tanto de
los 1nventos y de la lampara maravillosa del fisico de
Menlo-Park!

- Todo el mundo queria saber hasta que punto habia
cumplido su promesa el célebre inventor; pues cuando




dos afios antes se anuncié que Mr. Edison habia logra-
do realizar un sistema completo de alumbrado eléctrico
propio para sustituir el gas, se habia acogido la noticia
con cierta incredulidad, no faltando electricistas espa-—
foles y extranjeros, que gozaban fama de s4bios, que
trataran al insigne inventor de haber desenterrado cosas
sabidas y deshechadas y de haber presentado un con-
junto de medios de menos valor que los entonces cono-
cidos. El tiempo se encargé de dar el mas soberbic
mentis § los sdbios que habian atacado desapiadada-
mente 4 nuestro héroe, y los que antes le trataban de
plagiario hubieron de verse alumbrados y humillados
por la luz Edison que brillaba en la Exposicion citada.

¢Qué se habia de pedir que fuerdA mas hermoso que
aquellos pequefios focos de luz tan fija y tan grata 4 la
vista? Nos hemos acostumbrado a representarnos la luz
eléctrica en forma de focos deslumbradores, centellean—
tes, duros 4 la vista, oscilantes y con frecuentes cam-
bios de intensidad, & causa que eran asi los focos eléc-
tricos imperfectos de hace algunos afios. /hora. todo al
contrario, uno vé una luz civilizada, adaptada 4 nues-
tras costumbres y 4 nuestros medios; cadd luz alumbra
como un mechera de gas; pero como de un gas que nos
era desconocido, de un gas que hubiera sido necesario
inventar, de un gas que diera fijeza absoluta, alegre,
brillante y que no fatigara nuestra retina.

iQue contraste con el gas actual ofrece la incandes—
cencia de nuestros globos eléctricos! No envenena la at-
mosfera de nuestras habitaciones con productos de la
combustion tan nocivos 4 la salud. como el 4cido carbo-
nico y 6xido de carbono, ni desprende acido sulfuroso



nt amoniaco, que, 4 mas de ser nocivos, alteran el de-
corado. El calor fatigoso para los pulmones, que nos
ofrece el gas, queda tambien suprimido.

El alumbrado eléctrico por incandescencia 1imstalado
con los adelantos actuales, suprime en absoluto todo pe-
ligro de explosion y de incendio; no estd sometido por
los frios 4 oscilaciones desagradables, como el gas, ni &
los frecuentes cambios de presion en la canalizacion,
resultado de la condensacion de los carburos de hidré-
geno. Sigue siempre con su luz fija ¢ impasible, aunque
reine la temperatura que quiera Noerleshoom, aunque
descienda bajo cero, aunque sople horroroso vendabal
que sacuda los candelabros, aunque soplen miles de
contrarios a la vez: la luz incandescente, como la esta-
tua de Bartoldi, contintia, siempre fija y grande, ilumi-
nando al mundo; y st algn profano cree lograra estin—
guirla zambulliéndola en el agua, abriga aGn vana
creencia; puszs bajo el agua contintta alumbrando del
mismo modo que alumbra en los Boulevares de Paris.

Ya hemos visto como la luz eléctrica alumbra siem-
pre fija, sean cuales fueren las condiciones atmosféri-
cas. Estas ventajas, unidas 4 la de seguridad, son inapre-
ciables. | | |

Con el alumbrado por gas uno llega & su casa y re-
cuerda al momento que ha olvidado los indispensables
fosforos; estos aparecen al fin tras de un rato de andar
4 tientas, entonces es necesario abrir la espita y encen-
der la luz. Feliz aun si, al salir, uno no se ha olvidado
de cerrar el grifo; pues en este caso se habria formado
una mezcla detonante de aire y gas, que al encender el
fosforo hubiera producido una esplosion. Uno puede
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admirarse de que los accidentes no sean mas frecuentes
y de que los peligros del gas, que no son ilusorios, no
retardaran el gran desarrollo que dicho fluido logré ad-
quirir, Es verdad que la costumbre puede mucho.

Mas cémodo, practico y seguro es el alumbrado eléc-
trico. Entra uno en su casa, toza un boton ¢ pulsador,
y sin fuego ni fésforos alumbra un solo foco, dos, tres y
hasta todas las habitaciones si interesa; méas atn, de la
electricidad se usa ¢ piachere: :les parece 4 Vds. mucho
trabajo el tocar un boton? pues bien, colocan un contac-
to automatico que por el mero hecho de abrir la puerta
alumbra la habitacion. Entra Vd. en la habitacion con-
tigua, pasa lo mismo; entra Vd. en su despacho, en su
dormitorio, etc., y en cuanto abre Vd. la puerta para
penetrar, una hada magica, que llamaremos electri-
cidad, sec encarga de iluminar 4 su gusto, bien v .in
peligro, cuantas habitaciones Vd. desee.

La invencion de Edison ha marcado indudablemente
una nueva era en el alumbrado pablico y particular.
Su sistema es completo y por este motivo se ha desar-
rollado tanto. Hoy se cuentan por miles los sistemas de
alumbrado por incandescencia; pero todos son varian-—
tes mas 6 ménos aceptables del de Edison. Todos son
resultado de sus descubrimientos portentosos.

Los primeros ensayos de Edison datan de 1878. Mien-
tras efectuaba un viaje por las Montailas Rocosas, 1legé
a su oido la noticia del éxito obtenido por el alumbrado
eléctrico en la Esposicion de Paris, y después de unos
dias de reflexionar sobre el asunto, puso manos 4 la
obra en cuanto hubo regresado de su viaje, proponién-
dose nada menos que sustituir el gas, inventando un
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sistema completo de alumbrado eléctrico. Este plan
moénstruo estuvo casi perfeccionado y completo en me-
nos de dos anos. |

No pueden imaginarse nuestros lectores las dificulta-
des que hubo de vencer Edison para lograr su objeto,
los miles de ensayos, mas 6. menos infructuosos, que
presencié el laboratorio de Menlo-Park; pero como
querer es poder, la invencion vino 4 luz a su tiempo.
Edison sali¢ triunfante 4 pesar de las burlas que de su
proyectado sistema habian hecho los gasistas y electri-
cistas del orbe entero.

Edison se convenci6 pronto al principiar sus ensayos,
de que la solucion practica y econémica de la divisibili-
dad de la luz eléctrica no tenia por base el arco voltaico,
y despues de infinidad de ensayos acabé por adoptar el
sistema de incandescencia.

iQue es esta luz incandecente? tal vezse preguntaran
muchos lectores. A eso vamos: Recordemos que el paso
de una corriente eléctrica por un conducto ¢ alambre lo
calienta mas 6 menos, segiin la dificultad que encuentra
para franquearse su camine. El roce engendra calor, co-
mo sabemos. La electricidad al circular por el metal en-
cuentra siempre obstaculos 4 su paso, y roza contra sus
moléculas; de aqui nace la produccion del calor. Si to-
mamos un conductor relativamente grueso, lo cortamos
y unimos sus dos estremos por un trozo de conductor
muy delgado, la corriente eléctrica, al circular por él y
llegar al trozo delgado, encontrara una resistencia muy
grande 4 su paso, resistencia que ir4 calentando enérgi-
camente al alambre que pronto se pondra al rojo. Si la
corriente es suficientemente intensa, la temperatura se
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elevara al instante de 1.800 4 2.000 grados, el trozo de
conductor delgado se pondra incandescente dando una
luz brillante ¢ intensa, y finalmente se fundira si el ca-
lor supera al que puede soportar el metal en estado soli-
do. Por un procedimiento parecido vimos la soldadura
eléctrica en la Exposicion de Paris de 1889; apenas se
daba paso 4 una intensa corriente eléctrica 4 través de
los dos estremos de unas barras de hierro, gruesas como
la muneca, cuando estas se fundian al momento v que -
daban unidas 6 soldadas en una sola.

No existe sistema mas cémodo que el eléctrico para
calentar rapidamente. Asi lo demostraba en la Exposi-
cion de Paris Mr. Siemens calentando por medio de
la corriente eléctrica un crisol que contenia pedazos
de acero, y que 4 los quince minutos estaban fundidos y
convertidos en magnifico lingote de algunos kilog a n0s
de peso. Por un procedimiento analogo funcionan las
hornillas y pequefias cocinas eléctricas tan usadas en
América.

La intensidad luminica aumenta rapidamente con la
temperatura. Es un hecho curioso el que todos los cuer-
pos sélidos se vuelvan luminosos 4 los 980 grados. En
cuanto una sustancia empieza 4 alumbrar, se puede te—
ner la seguridad de que su temperatura es de 1.000 gra-
dos; pero, si continuamos calentdndola, aumenta mas
la luz que la temperatura. El Platino a4 2.600 grados
emite 40 veces mas luz que & 1.900.

El color de la luz varia tambien segun el grado de ca-
lor: 4 1.200 grados es anaranjado, a 1.300 amarillo, &
1.500 azul, 4 1.600 rojo, a 1.700 indico, 4 2,000 violeta.
mas alld, el cuerpo incandescente emite todos los colores
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del espectro y produce una luz blanca. La naturaleza
del cuerpo calentado ejerce cierta influencia sobre el co-
lor de la luz.

Despues de lo espresado, es facil comprender la ab-
soluta necesidad que tenemos de procurarnos una tem-
peratura muy alta si deseamos una luz intensa y com-
parable con la del dia. El gas d4 una luz poco intensa y
amarillo-rojiza, porque la temperatura de la combustion
es relativamente baja. Las lamparas de arco producen
una luz violacea porque las particulas de carbon incan-
descentes estan 4 una temperatura de unos 2.000 grados.

Sentados estos antecedentes, se adivina al momento co-
mo produciremos luz por medio de la incandescencia de
un conductor eléctrico. Basta que oponga suficiente resis-
tencia al paso de la corriente para que esta se transforme
en calor; lo que lograremos facilmente sustituyendo un
trozo de un conductor de bastante grueso por otro muy
delgado: la corriente que puede pasar holgadamente por
el grueso encontrara una resistencia en el delgado y la
temperatura se elevara, el pequefio alambre se pondra in-
candescente y nos proporcionara intensa luz.

Muchisimos electricistas habian tratado de aprovechar
este principio inventando infinidad de lamparas incan-
descentes; pero gran namero de dificultades imprevistas
impedian la solucion del problema de una manera
practica y econémica.

Despues de miles de ensayos encontré Edison la solu-
cion, usando un filamento de fibra de bambt carboni-
zado para producir la luz de su célebre ldampara. Desde
enténces s han tnventado infinidad de sistemas; pero
todos son copias, mas 6 menos buenas, de la lampara
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Edison: todas tienen por base un filamento carboni-
zado.

Una lampara incandescente usual, consta de un globo
de cristal en forma de pera, de tamafio algo mayor que
un huevo de gallina, en el cual se ha hecho el vacio. En
su interior va colocado el filamento carbonizado que
ha de producir la luz, gracias 4 la resistencia que opone
al paso de la corriente eléctrica que a ¢l se conduce por
unos alambres de cobre, buenos conductores de la elec—
trictdad y relativamente gruesos. Dicho filamento se con-
serva largo tiempo, gracias 4 estar en el vacio; pues de
estar en contacto con el aire se fundiria al momento.

BHstaciones centrales

para la produccion de la electricidad

e e

[11

%eniendo en cuenta que la electricidad solo se produ-
ce practica y econémicamente por medio de las maqui-
nas llamadas dinamos movidas 4 su vez por un motor,
generalmente de vapor, secomprende al momento que no
va a fabricarse la electricidad cada consumidor, salvo
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raras escepciones; y por lo tanto, que para vulgarizar
el alumbrado eléctrico era necesario el suministrar la
electricidad a domicilio lo mismo que el agua v el
gas.

No obstante lo dicho, cada dia vemos anunciar ofre-
ciendo pequefios motores, ya de gas, ya de vapor 1
otro sistema, por medio de los cuales y con una pe-
quefia Dinamo cada cual puede fabricarse la electri-
cidad para su consumo casi de balde. Esto no cs sofiar
dispierto, siné que anunciar disprerto; pues el que
anuncia no tiene mas objeto que el de endosar un
motor al préximo demostrandele superficialmente que
le conviene mucho y dejando que se maree practica—
mente una vez adquirido el motor, Exactamente lo
mismo sucede con los pequefios aparatos para produ-
cir el gas 4 domicilio, y demuestra la esperiencia que
la produccion a domicilio del gas y de la electricidad
es un engafia tontos en la mayoria de los casos,
bajo el punto de vista practico y econémico.

Es pues sumamente fundada la desconfianza que ins-
piran & todo el mundo estas casas que ofrecen insta-
laros un pequefio motor a gas y una Dinamo para
producir electricidad cast de balde; pues estos casos
son muy parecidos al de un afictonado que compra
una escopeta y avios de caza con el objeto de comer
perdices econdmicamente, cuando lo practico y econo-
mico es comprarlas en el mercado & un cazador de
oficio.

LLa distribucion de la electricidad 4 domicilio para
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proporcionar luz, fuerza motriz, etc,, se 1mpone; y es
necesario se suministre en condiciones parecidas a las
en que se suministra el gas. Asi lo comprendi6 el ilustre
Edison al proyectar un plan general de distribucion de
energia eléctrica, plan que llevé 4 cabo gracias 4 su
actividad y 4 su emblema de querer es poder.

La electricidad se fabrica hoy en grandes fabricas
que la suministran 4 domicilio para mil aplicaciones;
estas fabricas se llaman Estaciones centrales de elec-
tricidad y en ellas se produce el fluido que, por un
sencillo alambre de cobre, ha de ir 4 parar al mas
remoto rincon de la poblacion para suministrar fuer-
za y luz 4 domicilio.

Los aparatos usualmente empleados en las Estacio-
nes centrales son los generadores 6 calderas de vapor
que mediante el consumo de carbon producen el va-
por, que es transformado en fuerza, gracias 4 la md-—
quina de vapor. Esta pone en movimiento la Dinamo
que transforma la fuerza en electricidad.

La electricidad que produce la Dinamo se conduce
a todas partes de la poblacion por medio de conduc-
lores de cobre; pero 4 su salida de la Dinamo pasa
por el llamado cuadro de distribucion, colocado no
muy distante de ella, por medio del cual el maqui-
nista distribuye la electricidad mandando é retirando

el fluido 4 los puntos donde van 4 parar los alambres
conductores.

Supongamos que van 4 parar 4 una central una por-
cion de conductores unos del teatro A, otros del tea-
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tro B, otros del alumbrado publico, otros del parti-
cular etc., etc.; por medio del cuadro de distribucion
el maquinista, sin moverse de la fabrica, apaga 6 en-
ciende cualquiera de dichos puntos, En dicho cuadro
ve el maquinista una lampara tipo que produce siem-
pre una luz gual & la que producen en el mismo
momento todas las lamparas que alumbra el mismo
circuito, de modo que si la t¢po da poca luz sabe que
conviene aumentar la corriente eléctrica 6, por el con-
trario, que conviene disminuirla si da sobrada luz,
Tambien va colocado el voli-meirs, 6 sea el aparato
que marca los volis (la fuerza digamoslo asi) & que
funcionan todas las lamparas y el amperometro que
indica la electricidad en amperes (una medida usada
en electricidad) que sale 4 cada momento de la fa-
brica. Igualmente colocan en el cuadro de distribu-
cion los reostatos que sirven para modificar la inten-
sidad de la corriente, y los pararrayos que protejen
toda la instalacion eléctrica en general de los desper-
fectos que los rayos pudieran ocasionar si se prescin-
diese de e¢llos, y sirven al propio tiempo para prote-
jer 4 todas las calles y casas por donde se hayan co-
locado cables eléctricos. Como los alambres de cobre
son muy buenos conductores de la electricidad con-
ducen las chispas eléctricas 4 los pararrayos y evitan
nuevos percances que podrian suceder en puntos no
protejidos por los conductores, |

No ha faltado quien haya creido conveniente su-
poner, para perjudicar el alumbrado eléctrico, que
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existia peligro de ser castigados por las descargas
eléctricas atmosféricas, fundando tan gratuita suposi-
cion en que los alambres son conductores de la elec-
tricidad. Es verdad que son conductores y en sumo
grado, como conductores en mayor 6 menor escala
son todos los metales; pero esto precisamente es lo
que aboga en contra de la falsa acusacion que se les
‘ha imputado, porque por la misma razon conducen
al pararrayos las descargas eléctricas que reciben, y
que hubieran caido quizd en algun edificio. Donde
puede haber verdadero peligro es en las cafierias de
gas, que son tambien conductoras de la electricidad,
que no la conducen & ningun pararrayos y que pue-
den motivar sérios desastres si da un rayo sobre
ellas causa el gas que contienen, muy & proposito
para determinar sérias esplosiones.

Ahora que hemos indicado, aunque superficialmente,
los medios y aparatos usados para la produccion de elec-
tricidad en las estaciones centrales, debermos estudiar las
particularidades que ofrece su distribucion y canaliza-
cion fuera de ellas.
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Distribucion
vy canalizacion de la electricidad

- —

IV

gabemos. ya que de la fdbrica de electricidad salen
los alambres que han de conducir el fluido 4 todas par-
tes de la poblacion; sabemos tambien que cuando pasa
suficiente cantidad de electricidad por un conductor lo
calienta hasta el punto de ponerlo al rojo y de fundirlo.
;Que sucedera pues si por un descuido del maquinista
viene mas electricidad por los conductores de la que de-
be de circular por ellos? Se pondran rojos 6 se fundiran,
incendiando los tapices 6 maderas en las habitaciones
que estén en contacto con ellas, dice al momento el que
no esta en el secreto; pero nada de eso: ni se fundiran,
ni se pondréan al rojo ni sucederd nada malo.

Cuando la cuestion de alumbrado eléctrico estaba en
incubacion sucedian con frecuencia estos percances; pe-
ro hoy son imposibles. Asi como con el gas hay el
peligro de los incendios y esplosiones, que tantisimas
victimas han causado; con la electricidad por corriente
continua y de bajo potencial la desgracia mayor que
puede suceder es quedarse a oscuras: nada de incendios,
asfixias ni esplosiones,

Si al principio hubo incendios producidos porla elec-
tricidad cra porque no se habian tomado las medidas
oportunas para hacerlos imposibles y lo mismo podrian



ocurrir incendios hoy si no se pusiesen en practica los
medios de evitarlos.

En un principio se colocaban los alambres y sus ra-
males todos de cobre desde el punto de produccion al
de consumo, mientras que hoy nunca se practica asi en
instalaciones bien hechas.

Partiendo de la base de que una aleacion compuesta
de las cantidades convenientes de plomo, estafio y bis-
muto funde 4 una temperatura inferior & la del agua
hirviendo, se han ideado los corta-circuyitos tusibles &
baja temperatura. Al salir la corriente eléctrica de la
Dinamo no lo efectia directamente por un cable de co-
bre sino que 4 través de un trozo de conductor de metal
fusible 6 sea de un corta-circuitos. A cada ramal que se
toma de la canalizacion principal se coloca 4 su vez la
pieza fusible, y aun mas: cada lampara lleva tambien
su corta-circuitos. Si se ponen en contacto los dos hilos
de una lampara, la electricidad, no encontrando la resis-
tencia que 4 su paso opone la misma, se precipitard, di-
gamoslo asi, por el conductor elevando su temperatura;
pero en el mismo instante y antes de que pueda poner-
se al rojo se fundira el corta-circuitos y quedara de he-
cho incomunicado el ramal defectuoso. Lo propio suce-
dera si pasa mas electricidad de la conveniente por
cualquier conductor, pues siempre se fundird el corta-
circuitos colocado en ¢l. Asi queda demostrado el por—
qué es hoy completamente imposible la produccion de
un incendio por el enrrojecimiento de los alambres y
como estamos en lo cierto al afirmar que lo méas que
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puede suceder es quedarse & oscuras en aquellos casos
que antes, con una canalizacion defectuosa, fundian los
conductores.

Tiene la canalizacion de la electricidad bastante ana-
logia en principio con la del gas; pero es completamente
distinta si la examinamos en detalle. Consta, es verdad,
de unos conductores principales de los cuales parten los
ramales 6 derivaciones; pero jCuanta diferencia entre
aquellos tubos enormes y pesados y los delgados alam-
bres eléctricos! Los tubos de gas deben ir enterrados &
determinada profundidad debajo del suelo, mientras que
los alambres eléctricos se dirijen con facilidad 4 cual-
quier punto en linea recta por encima de los tejados, se
colocan por las calles en postes, por las fachadas 6 bajo
tierra 4 gusto del consumidor.

Para tomar el gas de tuberias principales tiene el con-
sumidor que abrir una zanja en la calle para enlazar su
ramal, tiene que colocar feos tubos de plomo en su casa
y aun ha de perder el decorado de ciertas habitaciones
al abrir boquetes para pasarlos, Con la electricidad se
toma la corriente con sencillo alambre que pasa por un
agujero de 4 un par de milimetros y se conduce 4 todas
las habitaciones sin estropearlas ni afearlas. Al apagar
una luz eléctrica cesa de haber electricidad en el conduc-
tor, mientras que al cerrar el grifo de una luz de gas
queda este fluido en la tuberia dispuesto & aprovechar
cualquier escape y & producir una esplosion.

Se instala el gas en una casa alumbrada antes por
aceite 6 petr6leo; pues es necesario retirar todas las lam-
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paras y gastarse buen dinero en otras nuevas hechas es—
presamente para usar el gas. Por contra, instalamos la
electricidad y con un pequefio gasto se aplican globos
incandescentes 4 todas las lamparas en uso sean para
velas, aceite 6 petréleo, quedandose siempre el consumi-
dor con el recurso de comprar lamparas mas modernas
el dia que esté convencido de las ventajas de la electrici-
dad 6 que se hayan vuelto viejas las lamparas que ten-
ga. Estas ventajas de la electricidad esplican el porqué
se ha desarrollado tanto estos Gltimos afios & pesar de la
cruda guerra que le han hecho los interesados en el
alumbrado por gas.

Motores eléctricos
y otras aplicaciones de la electricidad

T et

o
o
?.qgj—gas pequenas industrias han recibido tambien valioso

apoyo gracias 4 la electricidad; pues hoy se suministra

la fuerza 4 domicilio lo mismo: para la maquina de co-
ser O el molinillo de café, como para la industria fabril
que exije cien caballos de fuerza, |
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Antes de aparecer la electricidad en escena, las pe-
quefias industrias se amparaban de los motores de gas
que costaban caros, consumian agua y exigian mas o
menos cuidado, hoy prefieren los motores eléctricos que
no exijen ningun cuidado; no gastan ni agua ni fuego,
no ofrecen peligro alguno y cuestan poco dinero. Un
motor de gas de 4 un caballo de fuerza de fabricacion
decente cuesta en fabrica de 1500 4 1600 pesetas; uno
eléctrico de igual fuerza y de construccion superior solo
cuesta 575 pesetas. Un motor eléctrico de 1o kilogra-
metros (algo mas que la fuerza de un hombre) no vale
mas que 285 pesetas. Gracias a las ventajas que tienen
‘los motores eléctricos sobre los de gas vemos hoy esten-
der su uso de dia en dia; tanto es asi, que en Madrid
hemos visto muchos motores eléctricos, colocados al-
gunos de ellos en sustitucion de los de gas que habia
antes Alli un motor de gas consumiendo un metro cu-
bico por caballo hora gasta 35 céntimos de peseta mas
el agua y aceite correspondiente, mientras que !0S mMo-
tores eléctricos que coloca La Madrileiia gastan sola-
mente 35 céntimos de electricidad por hora y caballo,
suministrada por contador; claro esta que esto unido a
la comodidad y ausencia de peligro contribuye muchi-
simo al actual desarrollo de estos motores y 4 que se qui--
ten hoy los de gas para reemplazarlos por los electricos.

Otra aplicacion industrial, hoy de mucha importan-
cia, es la utilizacion de la electricidad para la obtencion
de determinados metales v productos quimicos. Gracias
4 este fluido se obtiene hoy economicamente el alu-
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minio, llamado metal del porvenir por las muchas apli-
caciones & que se presta, ¢ infinidad de metales valiosos.
El cobre llamado electrolitico se obtiene, como su nom-
bre indica, por la electrélisis de una solucion de sulfato
de cobre, y sus aplicaciones aumentan cada dia.

El dorado, plateado, nikelado, etc., se hace hoy casi
esclusivamente por medio de la electricidad; y sobre ella
van tambien basados los mil sistemas de grabado que
tanto han facilitado el desarrollo del arte tipografico,
grabados que causan admiracion por el trabajo que apa-
rentan representar y que se fabrican facilmente por la
electricidad.

la traccion eléctrica de coches y tranvias, y la propul-
sion de embarcaciones menores son tambien ramos que
se desarrollan muchisimo, contandose hoy por milrs "as
aplicaciones de esta clase. Uno va en un bote 6 €1 un
coche y debajo de los asientos van disimulados los acu-
muladores, 6 depésitos de electricidad, si se permite la
frase, que suministran la corriente, Sin humo, sin ruido
y con toda comodidad se pone en marcha 6 se para con
solo tocar un pequefo boton.

Muchisimas otras aplicaciones practicas de la electri-
cidad podriamos enumerar; pero la indole de esta obri-
ta nos impide ser mas estensos.



Corrientes eléctricas

W
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o

JEar.ﬁl terminar nos permitiremos nombrar las cor-
rientes alternativas y de alto potencial.

Asi como la corriente eléctrica llamada continua pasa
continuamente en un mismo sentido 6 direccion por un
conductor, la llamada alternativa cambia de sentido
muchisimas veces generalmente por minuto.

Si tocamos un conductor por el cual circula una cor-
riente continua recibiremos una sacudida 6 chispa eléc-
‘trica en el momento de tocarlo y en el de soltarlo; esto
es: cuando se establece y cuando se interrumpe la cor-
riente; pues no nos apercibiremos siquiera mientras ella
pase continuamente & través de nuestro cuerpo: St por
el mismo conductor que tocamos circula una corriente
alternativa de igual intensidad, no solo nos sera imposi-
ble resistirla algunos momentos siné que puede matar -
nos instanfaneamente si es la corriente de alguna const-
deracion. Estos efectos son debidos 4 las muchas entra-
das y salidas, digdmoslo asi, de la electricidad, que aftec—
tan sobre manera nuestro sistema nervioso y muscular.

Ya tenemos, pues, esplicado elementalmente el por-
qué las corrientes alternativas son peligrosas; tratemos
ahora de aclarar el porqué las corrientes llamadas
de bajo potencial son inofensivas mientras que las de al-
to potencial son muy peligrosas.
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Figurémonos que la palabra potencial indica la fuersa
que 1mpulsa la corriente por un conductor y suponga-
MOoSs por un momento, por Compalacu}n gue este con—
ductor es un tubo: una manga de riego. El agua que sa-
le por este tubo sale con una fuerza ¢ presion (un po-
tencial) de unos pocos volts y hasta de algunos cientos
de volts: si la dirigimos al cuerpo de algun proximo solo
le mojaremos si la fuerza es poca, le azotaremos si au—
menta lo suficiente, le derribaremos si sale con mucha
furia, y hasta le mataremos al momento si el chorro de
agua sale con una fuerza imponente y colosal. Esto es
precisamente lo que nos pasa con la corriente eléctrica.
hasta anos 200 volts solo bafia, en llegando & los 600
ya derriba, y en contando los volts por miles puede
producir una muerte instantanea.

:Comprenden Vds. ahora la diferencia que media en-
tre las corrientes de alto y bajo potencial? Claro esta que
aunque ambas sean electricidad son peligrosas las
primeras ¢ inofensivas las segundas.

S1 & las corrientes de alto potencial afiadimos el que
sean alternativas, mucho maéas peligrosas seran. Esto ha
servido de arma 4 los enemigos de la electricidad para
tildar el alumbrado eléctrico de peligroso; pero estas ar-
mas de mala ley propias de egoistas, retrégados ¢ ig-
norantes, pueden producir 4 veces algun golpe de efecto
que se cae al fin por falta de base. El alumbrado eléc-
trico incandescente por corrientes continuas y de bajo
potencial es hoy el més seguro, agradable, cémodo ¥
bueno de cuantos se han inventado hasta la fecha; no

!
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importa se nos diga que en tal parte se gquedaron & oscu-
ras, que en tal otra se produjo un incendio, etc., etc.,
todos los sistemas de alumbrado conocidos han pasado
sus peripecias en un principio y lo propio le ha sucedi-
do al alumbrado eléctrico incandescente, que st se ha
distinguido en algo de sus antecesores el petréleo y el
gas en materia de percances, habra sido solamente por
haber llegado 4 una satisfactoria perfeccion en breve
tiempo, mientras que sus mencionados rivales solo han
rivalizado entre st en szr peligrosos & cual mejor; y en
vez de haberse perfeccionado bajo el punto de vista de
seguridad, losincendios por el petréleo suceden aun hoy
como sucedian en un principio y las asfixias, esplosiones
¢ incendios que acompafiaron al gas 4 su 1ntroduccion
han seguido unidas 4 su uso hasta la fecha.

El alumbrado eléctrico ha alcanzado en poco tiempo
un grado de seguridad y perfeccion que nunca alcanzo6
ninguno de los sistemas que le precedieron: esto, unido
4 las muchas ventajas que lleva sobre ellos justifica so-
bradamente el porqué hoy se desarrolla tanto. Lo bue-
no..... siempre es bueno. Lo bueno eclipsa 4 lo malo; y
si bien es verdad que mala yerba nunca muere, la elec-
tricidad, sin que se muera el gas, triunfa ya sobre ¢l y le
va conquistando el terreno que ganod cuando & falta de
pan se comian tortas.
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