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NOTA.—Mando imprimir en dos tipos de letra
para los fines del estudio ciclico; vy en el méas pe-
quefio, no so6lo el material de ampligcion sino
aquel otro que pudiera ser mas dificilmente coms-
prendido antes de la integra lectura meditada del
impreso eén caracteres mayores. Tal plan permite
ignalmente dedicar la una parte al estudio de me-
morig, la otra & lectura explicada v recordaciones

e conjunto,
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MEDITAD

En la contemplacion freecnente de terrenal natu-
raleza, de cuanto sobre la superficie de l1a Tierra
hay y sucede, podemos adquirir gran tesoro de
ideas, concebir elevados pensamientos, aumentar
en grande nuestra ilustracidon, educarnos al fin;
para lograrlo, basta observar con interés y aten-
cidn, razonar, probar 6 erpertmentar cuando el ca-
80 lo requiera, pregnntarnos siempre cudl serd el
motivo, la causa produoctora de cuanto vemos su-
ceder naturalmente, del fendmeno observado; con-
sultar nuestras dudas al compafiero discreto vy al
libro.

Cada cosa natural encierra en si profunda ense-
fianza; y una ensefianza nneva cada vez que se
contempla interesados. (De poco seso es, pues, vi-
vir en ignorancia y desinterés de las maravillas
terrestres, dejando gune de la cuna al sepnlcro nos
cobije el cielo y nos soporte la tierra sin tratar
de penetrar algunos de sus miltiples misterios!
Habitantes inteligentes de un mundo, la observa-
eidn delicada de seres y fenémenos del mismo nos
es de gran utilidad.

Y es hermosa esta fdcil ocupacién agradable; el
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contemplar con espiritu penetrador los mds es.
lientes caracteres de cosas y sucesos en Naturale-
za; las grandes relaciones intimas que en ella lo li-
gan todo, con la vida del hombre la de animales y
planias, y con la general vida las condiciones es-
peciales de suelo y Atmoésfers; seguir los continnos
cambios que entre ellos, y el agua v 1a vida mate-
rial se verifican; penetrarse de la abrumadors
verdad de ser la Tierra uno de tamtos mundos
que en Incontable mimero nos parecen alld arri-
ba, en despejada noche, puntos brillantes ador-
nando la celeste béveda: uno de los millones
de mundos que componen el Universo, marchan-
do majestuosos y en perfecta aimonia por el in-
menso espacio,

Y al tratar de averiguar las causas que produ-
cen tales efectos observados, las ccultas fuerzas
que animan Naturaleza, seguro es aleanzar la so-
berana idea, ensefianza de ensefianzas, base de
todo conocimiento: que bay una causa, un princi-
pio, infinito, inmutable, eterno, fuente y origen de
toda fuerza inteligente v material: Dios. hacedor
y conservador de cuanto existe y sucede.

.




RELIEVE DEL SUELO

Por cualquier pais que se camine observa-
mos pronto el hecho de presentar siempre el
suelo altos y bajos, desigualdades de nivel,
relieve, mds 6 menos exagerado, Y como en
muchos cagos se precisa el poder apreciar la
importancia del relieve de sitio determinado,
ge ha elegido para poderlo verificar un térmi-
no de comparacién, una unidad que apenas gi
sufre alteracion en tiempo ni espacio: e/ nwvel
de las aguas ocednicas tranguilas.

Con relacion 4 tal unidad, y tomando muy
en general los nombres, se dicen los paises
llanuras, depresiones, mesetas y tierras montaiio-
- sas, Llanuras 6 planicies, las grandes extensio-
neg que en conjunto no llegan 4 mayor eleva-
cion de 300 metros sobre el nivel del Oceano;
esto, aunque se presenten en suave pendiente
o declive, y 4 pesar de ligeros accidentes de
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relieve. Terrenos de depresion, las partes de una
llanura que se hallan &4 menor nivel que el
Oceano. Mesetas ¢ attiplanicies, las llanuras
mas elevadas de 300 metros. Tierras montaio-
sas, cuando muy accidentado el suelo, de
grandes contrastes en altos y bajos, resulta
bastante elevado en su conjunto.

Planicies 6 llanuras.

Hay llanuras (fig= 1,17, 18) auyo suelo prueba,
con su especial naturaleza, que fueron lecho
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Fig. 1.

del Oceano en época muy remota: ejemplos,
las extensisimas llamadas Suhkara (Africa)
y Stiberia (Asia). Otras, en general mds largas
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que anchas, y atravesadas por un rio, dejan
conocer que las formo la propia corriente con
el material deshecho que durante siglos arras. -
traron y esparcieron las aguas; estos son los
valles de llanura, v es el mayor del mundo el
formado por el rio Amazonas (América del
Sur),

Algunos rios, alla en el lugar en donde vier-
ten sus aguas al Oceano 6 4 gran lago, forma-
ron otras planicies con el amontonamiento de
ese material deshecho que hasta alli arrastran,
y que con los siglos llega desde el fondo hasta
salvar la superficie de las aguas ocednicas 6 la-
custres; tales planos fértiles, dichos delfas, son
muy habitados; extensisimos los formados
por el rio Ganges (Asia) y el Nilo (Africa); im-
portante el de nuestro Ebro.

Las planicies de paises c¢dlidos y hdmedos por
extremo, son muy productivas, cunbriénduse de va-
riadas plantas muy apifiadas v gigantescas, que
forman selvas (fiz 100, Las de paises templados y
bien regados producen con menos riqueza; v en
ellas se ven grandes grupos de drboles de poca va-
riednd, de menor desarrollo, no tan apifiados: bos-
ques. 1.as de paises en gque llneve poco, s6lo en la
corta época de lluvias se ven tapizadas de altisi-
mas yerbas y algiin arbusto; alimentan grandes re-
bafios, y son dichas, segilin el pais, praderas, estepas,
sabanas, pampas... (1217, Por dltimo, aquellas pri-
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vadas de lluvias y en que los cambios de tempe.
ratura son muy bruscos, careciendo por eso de ve-
getacion, se llaman desierios; (figs 18-32): gjemplo, el
enorme de Sahara (Afriea).

En los valles el suelo es muy fériil, sin que do-
mine la vegetacion, y el clima dulce; asi en gene-
ral estin muy habitados por el hombre; ejemplos,
los de los rios Nilo, Ebro v el Pé (Italia); v los del-
tas suelen ofrecer el mismo beneficio: en el valle
y delta del Ganges es enorme la poblaciéon. En cam-
bio estepas y desiertos, con su pobre vegetacién
cunando hay alguna, son wuy poco habitados: les
cruzan grupos de hombres poco civilizados, pasto-
res que trasladan esus tiendas de uno 4 otro lugar
para que los ganados pnedan alimentarse, y co-
merciantes, eazadores y viajeros, Pero hay en al-
gunos desiertos pequefia s extensiones abundantes
en agua, y por eso muy ricas en vegetacion v con
muchos hebitantes; importante ejemplo de tales
lagares, dichos oasis (fig. 18) gl Fessdn, en el Sahara.

l.as hondonadas en llanuras hiimedas se
llenan de charcos; y se dicen humedales, cena
gales, pantanos; marismas v albuferas si son for-
mados 4 orillas del mar. Las mds profundas y
extensas hondonadas, los terrenos de depresiin
forman en general grandes lagos:

Ejemplo mds notable de esto, Palestina, en
Asia, con su mar Muerto, cerca de 400 metros mas
bajo el suelo en algin punto que el nivel del
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Oceano; y signen en importancia las tierras de los
lagos Caspio y Aral, en Aria,

Altiplanicies 6 mesetas.

Son los planos altos muy distintos por su
aspecto. Sin embargo, es lo mas frecuente que
formen UHanuras escalonadas; v en numerosos
casos se elevan sobre ellas las cumbres de
montaiias que, rodeiandolas en todo 6 en par-
tes, les forman cual enorme murallon dificul-
tando el paso 4 las nubes; por eso escasean de
aguas, vy las pocas corrientes que se forman en
ellas tienen 4 veces que verter en interiores
lagos por no hallar salida franeca: buenos ejem-
plos de todo esto son las grandes mesetas de
Asia llamadas Gobi y Tibet.

Asi como cambian de aspecto, varian mu-
cho en extensioén, altitud y condiciones de
material vida.

Es la mds regular en relieve la de América del
Norte, llamada de Texas & Liano Estacado. Son ex-
tensigimas las del centro del Asia; y éatas y las
del centro de América se elevan muchisimo, algu-
nas 4 mas de 4.000 metros sobre el nivel del Qcea-
no; en general, muy altas las de la faja central de
la superficie terrdquea 6 zona Torrida, dismipuyen
lnego en altitnd bacia los puntos mds alejados de

ella, los polos; asi, las de Evropa apenas alcanzan
a 700 metros,




e =

Las de pafses templados son en general poco
fértiles € insanas, muchas desiertas, de las cuales
las pequefias se dicen yermos y pdramos. En cam-
bio, las de paises intertropicales son muy produe-
tivas y saludables, disfrutandose en ellas de per-
petua primavera, mientras en el llano 4 sus pies
domina la naturaleza salvaje v la enfermedad: sir-
va de maravilloso ejemplo la altiplanicie de Mé-
xico, de sin iguales condiciones.

Colinas y montanas.—Montes y cordilleras

Las bruscas elevaciones del terreno, llegan-
do 4 impresionar & la simple vista cual mon-
tecilios de materia suelta sobre el tablero de
una mesa, son dichas colinas y montafias, segiin
su altura; lo segundo, cuando pasan de 500
metros sobre el nivel del plano en que se ele
van. Hay colinas formadas por material suel-
to, pero lo mas frecuente es que unas y otras
Bean masas rocosas, aungue i veces aparezean
cubiertas por tierra y vegetacion.

Cuando la elevacion es poco notable, dicese
loma; s1 dspera pedregosa, es llamada cerro; si
de dulce pendiente y yva bastante alta, collado
0 colina; 81 formada por la arena que el agua
del Oceano y en el desierto el viento arras-
tran y acumulan, duna; las més elevadas mo-
les, monfanas.

El terreno en cuesta, en declive, de tales




elevaciones notables, se dice faldas, pendientes,
flancos; y & su extremidad, cima 6 cumbre,
con particulares nombres, seglin sus distintas
formas.

Colinas y montanas rara vez se ven aisladas;
se presentan agrupadas en general, dando lu-

gar a los paises montaiosos (Figs. 2,20 y 23); ¥ lo
m#s frecuente es que formen unidas una ex-
tensa linea, mas 6 menos regular, de mareadi-
gimas ondulaciones. Si la linea ondulada es
de colinas, se dice monte, sobre todo g1 se ha-
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lla cubierta de vegetacion, con gran aprove-
chamiento para la cria de ganados. Si es for-
mada por montanas, se la dice cordillera
(Fig. 19); y en el especisl caso de que las ondu-
laciones ge marcan hasta muy abajo, quedan-
do poca base rocosa en general al conjunto de
la linea, toma el nombre de cadena, que por el
aspecto de sus picos puntiagudos y aislados
en algunas regiones suele dividirse en sierras:
ejemplo, las que recorren nuestra peninsula
con los nombres de Guadarrama, Gredos, Gata,
Nevada, .

De las grandes cordilleras se desprenden
otras pequenas, cual de un froneco las ramas,
y por eso se dicen ramales, estribaciones, A
veces una cordillera ofrece dos y aun tres
lineas montafiosas, quedando entre ellas alti.
planicies y planicies; ejemplo en América del
Norte, la meseta de México.

Lias acumulaciones de montanas, los grupos
desordenados, en general lazo de unién de
cordilleras, son dichos niicleo, nudo, masa mon-
tanosa; ejemplo notabilisimo, el nudo de Pamir
en el centro de Asia.

e

Las montafias aisladas que se ulzan en gran
llano, y ain mds las que scbre la superficie del
Uceano se elevan, impresionan mucho: ¥y mty
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poco las gque surgen de masa rocoss, meseta G
nudo; por eso es imposible apreciar 4 simple vista
Ja altore de una montafia, habiéndose juzgado
mucho tiempo el pico de Teide, en Canarias, como
el mas elevado de la Tierra, siendo asi que no
tiene la mitad de altura & que alcanza el Gawri-
sankar, en Asia,

Se mide la altura de las montafias sobre sus
cimas con instrnmentos fisicos Hamados bardme-
tro y termdmetro; 6 sobre el plano, muy lejos de
ellas para dominar el conjunto, con el aparato geo-
métrico teodolito. Sabemos, asi medidas, que muy
bajas hacia los polos van siendo cada vez mas al-
tas hasta la zona Intertropical dentro de la que
disminuyen un tanto.

La importancia en altura de una cordillera no
depende de la elevacion de sus mds altas cumbres,
gino de la union mds 6 menos estrecha de sus
montafias; ejemplo: en Europa, los dipes, de eleva-
das cumbres, mucho menos importantesen altitud
que los Pirineos, cuyas cimas poco notables se ha-
llan muy unidas entre si, ofreciendo buena base
rocosa. La imaginaria linea general 4 que alcanzan
las mds numerosas cimas, se dice altura media de
la cordillera.

Sobre la general mole rocosa que sirve de
base ¢ zocalo 4 las cimas de una cordillera
quedan entre unas y otras naturales pasos,
por donde se atraviesan las mismas para ir
del uno al otro llanov; cuando los pasos son
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anchos, de buen terreno, facilmente transita.
bles, se dicen puertos; si mas estrechos y muy
empinadas las alturas que les determinan, des.

Jiladeros; si incomodos y de dificil travesia,

gargantas.

C‘uanto menos unidas las montanas, mds facili-
dades ofrece para ser atravesada la cordillera,
mis numerosos y eémodos pasos; por eso log Al-
pes se atraviesan mucho mejor que los Pirineos:
y el Himalaya, en Asia, no ofrece Pasos accesi-
bles hasta los 4.000 metros de elevacién, para ir
de India 4 Tibet.

En la altura del zdcalo montafioso, entre li-
neas de montafas proximas, quedan 4 veces
muy anchos y largos espacios planos, en don-
de se reunen y por donde marchan en rio las
aguas de las opuestas faldas, fecundando el
suelo: valles de cordilleras se llaman, que en ge-
neral se hallar en pendiente dulce: ejemplos,
los famosos del Rddano y el Rhin, en Europa;
y el mas grande del mundo, el del Norte de
[ndia, en Asia, por donde corren 4 una y otra
parte los rios Indus y Brahmaputra.

Cuando las aguas, por presentarse en lines dni.
ca las cimas, lejos de seguir su direccion atra-
viesan la cordillera por un paso, se dice al valle
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transversal; como los varios del Pirineo, en semi-
circulo. Si los valles son de escasas proporeiones
¥ generalmente determinados por colinas, se di-
cen vega; ejemplo, la nuestra célebre de Granada.

L.as montanas reciben abundantes lluvias,
y las agnas descienden por sus laderas hasta
el llano; tomada en general la cordillera desde
la imaginaria linea que une sus cumbres, pue-
de decirse que se precipitan 4 ambos lados las
aguas como desde la cumbrera de un tejado
por sus inclinados planos; por eso los terrenos
en declive que cual éstos presenta el conjun-
to de faldas de cada lado, se dicen vertientes; y
la linea de cimas, linea de apartado de aguas.
Dichas vertientes dan sus aguas 4 las opuestas
llanuras; y cuando la cordillera se extiende de
Este 4 Oeste, el clima, v en consecuencia la
vegetacion y poblacién de ambas es muy dis-
tinto, por influencia del viento,

Dentro de ésto, cada montafia tiene sus parti-
culares vertientes, y en cada una se determinan
otra porcién mds insignificantes que forman con
sue aguas hijlillos corrientes, reuniéndose éstos en
arroyos y luego los arroyos en rios. Y aun todos
los terrenos que en general inclinacidn ge extien-
den 4 determinada regién del Oceano, se dicen
vertiente continental, que llevan al gran depdsito

L ]
2]




los grandes rios en que se reunieron {odos los cut-
808,

El conjunto de opuestas vertientes que dan
sus aguas & la misma hondonada, se dice
cuenca O region hidrogrifica, correspondiendo
asi una & cada curso de agua, pequetnio O gran-
de; cuenca de arroyo, de rfo, de torrente...; y
hasta de todo deposito: cuenca de lago ¥ de
mar. Pero son & veces las primeras de tan de-
bil contraste en su relieve, que golo por el lento
y tortuoso deslizarse del curso de aguas se cO-
nocen; por lo que es grave €rror imaginarse
todo rio marchando encajonado entre grandes
murallones rocosos.

Las lineas de montafias presentan las capas de
mineral que les forman f orzadas, rotas, plegadas,
probando que son dislocaciones y contracciones o
arrugae de la corteza rerrestre. Y ya formadas las
rugosidades enormes, el aire y el agua con su ac-
¢cién perpetua y grande, han ido labrando, contor-
neando, dando particular forma 4 las masas, cam-
biando asi el aspecto de regiones enteras.

Ascendiendo 4 una montafia en pais templado,
se experimentan grandes cambios de temperatura
y vegetacion; tal sucede en Lombardia, Italia. Y
ai la montafia es muy alta y situada en el cdiido
pais Intertropical, se gcentiia mucho mas el feno-
meno, hasta llegar 4 regién en donde la vegetacion




desaparece por estar siempre cubierta la ¢ima de
nieve: regidn de nieves perpetuas.

Su corona de nieves ha dado nombre & muchas
montanas v aun 4 cordilleras: Monte Blanco, Sie.
rra Nevada, Himalaya (lugar de las nie ves), Liba-
no (montafa blanca)... Otras deben su nombre 4
diversas causas: Andes, (montafia de cobre), Etna
(horno), Ararat (montaia inmensa).

Iias cimas enfrian por contacto las nubes, obli-
gandolas 4 descargar; y asf privan de humedsd &
la vertiente opuesta al viento, * 4 la altiplanicie
A gue rodean.

Terrenos montafiosos y selvas han servido ¥ sir-
ven de refugio & muchos pueblos echados del 114-
no por conquistadores mds fuertes: la Historia es-
td llena de eje mplos, como los cristianos espafo-
les de hace siglos, en los Pirineos, v los pieles ro-
jas de América en sus cordilleras. En cambio, en
otros casos impidieron la invasién de conquista-
dores; y siempre constitnven buenos Ifmites para
las naciones,

Accidentadis’ma la superficie de la Tierra al ex-
fremo de mediar mis de 17 kilémetros del més
elevado pico al abismo mds profando del Oceano,
dejdndo entre sus elevadas cordilleras y niicleos
las mesetas, valles y llanos, con variadisimo deta-
lle en su general relieve, el conjunto revela sobe-
rana armonia quoe muestra por doguier Natura-
leza en sus obras,

La importancia en altura de un pais no depen-
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de de sus cadenas m4s elevadas, si no de la altura
media de sus m4s extensas regiones montanoeas,
aungne éstas impresionen poco por Eu modestia.
Y asi, en Europa, siendo la altitud media del gran
niicleo de los Alpes 1.389 metros, la correspon-
diente 4 las mesetas de nuestra Nacién 692, y Ias
de las colinas rusas 167, si poseible fuera repartir
con igualdad por toda Evropa una 4 una tales
tres maeas, la primera gélo elevaria el actoal ni-
vel 27 metros, la segunda 32, la tercera 90; pnes
mientras por el orden expuesto disminuyen en al-
titud, aumentan en extension.

Clon s6los 200 metros que bajara ¢ subiera el
nivel del Oceano, se aumentaria o diesminuiria en
grande la extensién continental, quedando secas
6 inundadas nuevas ¢ viejas tierras,

En general, al relieve del suelo que ocuparin
deben muchas célebres naciones el cardcter de su
civilizacion viviendo unidos los pueblos gobre
grandes planos en Persia, India, Rusia, 6 aislados
en tierras montafiosas, como en Grecia, Suiza, Iis-
pafia y Portugal.




FORMAS DEL SUELO

Caminando en cualquiera direccion cuanto
para ello sea preciso, llegamos forzosamente al
limite general de las tierras, al enorme depo-
sito de aguas llamado Oceano, que cubre las

Fig. 3.

tres cuartas partes de la superficie total de
nuestro mundo. Los ferrencs, las partes de la
superficie elevadas sobre el Oceano, son muy
desigualmente repartidos, en porcionesde muy
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distinta extension; todos ellos recortados por
las aguas en sus limites 6 confornos en lineas
curvas irregulares siempre, en ondulaciones
caprichosas.

Las porciones mds grandes, tierras extensi-
simas, son dichas continentes: (2.3 Europa y
Asia uno, y los otros 4frica, América, Australia.
Las partes de un continente ya casi separadas
deél por el recorte de contornos, se llaman
peninsulas, casi-islas; porque islas son los mas
pequenos terrenos aislados en el Oceano, muy
numerosas y esparcidas por él.

Levemente separados por la mano del hombre,
los continentes Europa-Asia y Alrica, y por la Na.
turaleza todas esas tierras dichas Viejo Muwndo
del Nueve Mundo 6 América, reenlta asi que el
conjunto de las masas continentales viene 4 for-
mar cual monstruoso pico de ave muy abierto,
encerrando muchas islas con el continente Aus-
tralia al extremo.

Origen de las Peninsulas.

La banda de terreno por la cual atn se
mantiene unida la peninsula al continente es
el isfme; unas veces montanoso como en las de
Europa llamadas Ibérica ¢ Italia; otras veces
llano como en las dichas Escandinavia y Jut-
landia, también europeas. Y la extructurade su
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istmo revela en muchos casos el origen de la
peninsula:

Cuando ee montafioso, unas veces indica que
movimientos bruscos de la corteza terrestre des-
quiciaron el suelo por aguella parte; otras que el
oleaje ocednico, de enorme fuerza, siempre en ac-
tividad atacé siglo tras siglo el terreno, gastan-
do, deshaciendo las partes blandas, y quedando
por istmo las mds resistentes al perpetno com-
bate destructor.

Siendo el istmo llano 6 muy poco accidentado,
y designal en aspecto al de la peninsula, revela
que ésta fué isla en época muy lejana; y que las
deposiciones de algin rio al desembocar, ¢ el pre
pio Oceano con sus aglomeraciones del material
que arrastra, formaron el istmo.

Snelen ser asi muy distintos el relieve y cali-
dad y producciones del suelo de la peninsula 4
los de la parte del continente préximo: ejemplo,
la de Escandinavia tan montafiosa, mientras Ruo-
gia, 4 que se encuentra unida tan llana guardan-
do en sus lagos de agua dulce pescados y plantas
propios del agua ocednica salada.

Origen de las islas.

Lias porciones de tierra firme aisladas en el
Oceano, las islas, son de muy distinta exten-
gion, forma, estructura, relieve, produceio-
nes...; y auque algunas son muy grandes, como
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Nueva Guinea y Borneo, y aunque son nume-
rosisimas, entre todus juntas no componen
extension semejante 4 la de Australia.

Las proximas 4 un continente son dichas
continentales; las demds ocednicas, que en ge-
neral forman grupos 6 archipidlagos; y las pe-
queiias, de drido terreno infecundo, islofes que
naturalmente se encuentran mal 6 nada pobla-
dos, excepcion hecha del llamado Heligoland,
en otros tiempos isla grande y fértil. Por la
naturaleza de su suelo y por sug produceciénes
vegetales y animales, revelan las islas en gene-
ral las causas de su origen:

Las confinentales son comunmente resultado de
bruscas sacudidas de la corteza terrestre, ayuda-
das por el embate del Oceano, transformando
primero en peninsula un trozo del continente,
rompiendo mds tarde el istmo para aislar la ma-
ga. Asi, en su mayor numero conservan la es-
tructura, relieve y producciones del suelo conti-
nental préximo; ejemplos, las que bordean las
costis de Escandinavia y del S. E. de Asia; v la
G'ran Bretafia, en Enropa, de naturaleza semejan.
te 4 la de Francia, 4 la cual debié estar unida por
el istmo que hoy constituye el fondo del Canal de
la Mancha.

La més notable excepcion aqui es la de las islas
Ceilan y Madagascar, costas de Africa, que siendo
continentales ofrecen animales muy distintos 4
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los del Africa, originalisimos algunos como sus
grandes monos.

De las ocednicas, pocas aparecen aisladas, cual

Asuncion y Santa Elena; es lo general gue se mues-
tren reunidas unas cuantas, con mayor 6 menor

regularidad, & veces en linea curva, constituyendo
archipiélagos y grupos;, el mis notable del Atldntico,
Las Antillas.

Unas son formadas por las elevaciones mayores
del lecho ocednico, que sobresalen del agua; otras
muestran por su naturaleza volcdnica que son de-
bidas 4 los materiales arrojados por un voledn sub-
marino. Arrancan de profundidades enormes al-
gunas como Bermudas Pequefias Antilias, Azores,
Canarias, otras, y aun ciertas de éatas, cuentan
con altas cimas sobre el nivel del Oceano; eual Ja-
pon, Kuriles, Canarias...

Pero hay algo més notable, verdaderamente ma-
ravilloso: muchas, de muy grande extensién algu-
nas, han sido construidas por animalillos micros-
cOpicos: madréporas, corales. (Fig.31.) Comenzaron
tales islas por ser arrecifes, masas s6lidas que ape-
nas descubre el agus; notabilisimo ejemplo, la Gran
Barrera, protegiendo contra el embate de las olas
la costa de Anstralia en buena extension, pues entre
ella y la barrera queda ancho canal de aguas tran-
quilas gue facilita la navegacion. Siglo tras siglo,
el arrecife se completa y acaba por tomar la for-
ma de anillo, guedando dentro un lago circular de
aguas claras y serenas, mientras con furia golpea
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el oleaje la exterior barrera sin que logre destruir-
la ni ann romperla; esto es dicho atol, gne ya bien
descubierto por las aguas se hace produetivo. Y
con el poderoso auxiliar del tiempo, el lago inte-
rior se ciega, quedando asi formada por completo
la isla, de espléndida vegetacidén; pues el viento,
las aves, las corrientes transportan semillas, y al-
gunas aves por 8 mismas, y algunos rectiles sobre
objetos flotantes allf llegan y crian y habitan; to-
do esto, y mas ain el trabajo inteligente del hom-
bre aclimatando plantas y animales, hacen que las
nuevas islas se fecundicen.

Algunagislas,cual Ceildn y Japdn, fueron cana 6
refugio de civilizaciones originales, ya gue en ellas
no fuvieron lugar las terribles luchnas de raza que
en los continentes destruyen 4 los hombres con
sus ideales. En los grupos y archipiélagos, por la
constante precisa comunicacién entre sus islas,
ge desarrollan mucho aficiones y actitudes nave-
gadoras, extendiendo sus hijos por doquier la ra-
za, civilizdndose y civilizando; ejemplo notable,
los griegos

Costas.

[slas y continentes se hallan circundados
por el Oceano; y 4 la linea de contacto del
agua con la tierra, al contorno, se le dice costa;
siempre inconstante, caprichosa en forma y
naturaleza y aspecto; siempre curveando irre-
gularmente, mds 0 menos sinuosa; siempre
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cambiando en cada pais (aunque en algunos
apenas se advierta) por movimientos lentisi-
mos del suelo, y por el continuo embate for-
midable de las olas,

En los sitios en que el terreno es bajo, llano
y arenoso, dicese 4 la costa playa; cuando alto
v pefnascoso, vy como cortada 4 pico laroca en

el limite, acmililado.
A veces es tan recortada la costa que el

agua se introduce en la tierra, determinandose

Fig. 4.

grandes curvaturas: ensenadas se dicen en ge-
neral tales entrantes del agua; (g 9 bahias si
son pronunciadas, cual la de Hudsdn en Ame-
rica del Norte; golfos cuando aleanzan ain
mayores proporciones, como el Canfdbrico en
Europa, Guinea en Africa, México en América,
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Cuando son estrechas al principio, ensanchan-
do en el fondo, de modo que el marino en-
cuentra en ellas agnas aquietadas y refugio se-
guro contra borrascas pudiendo, sin riesgos,
cargar y descargar sus naves, se dicen radas;

Fig. &5

y 8e construyen en su seno fondeaderos, puertos
de mar Bz 5 ciudades de mucho trifico con
sus muelles, arsenales, y 4 veces hasta con sus
astilleros para reparar y hacer embarcaciones.

Cuando el recorte de la costa es mas exage-
rado, de modo que el agua se introduce en
grandes proporciones por el suelo firme, se
dice al gran entrante mar interior: el mayor del
mundo, el Mediterrdneo, banando costas de
Europa, Africa y Asia. Para penetrar en ellos
desde el Oceano, hay que hacerlo generalmen.




e — i — —

— e

te por pequseiios pasos entre avances de las
tierras; por esirechos (98- %; como el de Gibral-
tar dando entrada al Mediterrdneo, el de Bab-

el-Mandeb al Rojo.

Fig. 6.

Cuando entre costas proximas y por largo
trecho se ven las aguas obligadas & pasar, 1la-
mase al paso canal; ejemplo, el de Mozambique,
entre Africa’y la isla de Madagascar.

Las dos Américas se halian unidas por adelga-
zado istmo llamado Panamd; es probable que Afri-
ca v Europs lo estuvieran hace muchos siglos por
el gitio hoy convertido en estrecho de Gibraltar,

y del propio modo América con Asia por el ex-
tremo Norte, hoy estrecho de Bering. Hasta hace
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pocos afios, Asia y Africa se hallaban tambidn nni-
das por el istmo de Suez; pero siendo grave obsti-
culo para las comunicaciones por el Oceano, pues
tenfan que dar la vuelta al Africa pars ir 4 las
costas del Sur de Asia, el hombre con su industria
y trabajos quité el obstdculo rompiendo el istmo
en estrecha banda por donde las agnas se precipi-
tan, comunicando el Mediterrdneo con el Rojo;
esto es el canal artificial de Suez. Se piensa en cana
lizar ignalmente el Panam4, con grandisimas ven-
tajas para la navegacion.

El trabajo de recorte hace que la costa se
presente por algunos lados avanzando mucho
hacia el mar, en puntiaguda forma: cabo . 8)
se dice; y es de precisa utilidad al marino
cuando en pequeios bareos no le conviene
alejarse mucho de la costa, porque por los ca-
bos se guia entonces (navegacion de cabotaje); y
lo mismo le conduce &4 puerto cuando en gran-
des barcos navega por alta mar: sobre los ele-
vados promontorios se encienden en la noche
grandes focos de luz en torres construidas 4
proposito: los fares M&  que sefialan proximo
puerto. Si el avance es de tierras bajas, pro-
longado y puntiagudo, dicese mas bien punta:
81 montanoso, promontorio.

El marino, para desempefiar bien su cometido,
no puede conformarse con la impresién de conjun-
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to que desde lejos ofrece la costa; necesita cono-
cer 1o mds gque pueda sobre la naturaleza del fon-
do de las aguas en su cercania para aei arrimarse,
arribar, en buenas condiciones; porque hay cosias
peligrosas y costas sanas.

El relieve del suelo, el movimiento del oleaje,
el color y transparencia de las aguas, son indicios
valiosos. En general, las playas son peligrosas,
los acantilados no; porque las primeras siguen des-
cendiendo en dulee pendiente, y ademés se forman
en el fondo grandes depésitos de arena, bancos, te-
mibles porque en ellos puede quedar prisionero el
barco, encallar; y las turbias aguas no dejan ave-
riguar el peligro. En cambio el acantilado sigue
bajo la superficie en corte vertical, y las agunas
transparentes de 1a orilla se dejan penetrar y dJdes-
cubrir los pefiascos elevados del fondo, escollos,
arrecifes, contra los que el buque pudiera destro-
zarse al chocar.

Los acantilados presentan 4 veces indele-
bles seniales de haberles banado el mar mucho
mas arriba; ejemplo en Noruega, hasta 400
metros mas. En las playas, muchos metros
tierra adentro suelen verse restos marinos
abundantisimos. Hay otras costas que por el
contrario pierden terreno cada ano, viéndose
en el lecho, muy lejos de la orilla, restos de
templos, de faros, de ciudades y bosques. Es-
tas observaciones y muchos datos historicos
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nos prueban que la costa, en el espacio de si-
glos, cambia de limites y con ello de aspecto;

probablemente por lentisimos movimientos
del suelo.

Aunque incontable la variedad de aspectos
que presenta en cada pais, en general pueden
citarse como de opuestas condiciones las costas
del Pacifico y Atldntico; las primeras, siguien-
do la direccion de las grandes cordilleras; las
segundas al contrario, formando con ellas so-

berbias angulaciones, por lo que se hallan mu-
cho mds recortadas.

En algnnas costas rocosas el mar ha logrado
abrir encrmes brechas por donde se introduce en
largos brazos; fior se dicen, siendo célebres los de
Noruega, Escocia y Chile; si la abertura es en sus
principios anchurosa, formando ensenada, dicese
ria, y son célebres las de Galicia. Cnando los rios
desembocan en el mar muy anchamente, permi-
tiendo en las mareas que las aguas ocednicas as-
ciendan en cantidad, y con ello que los grandes
barcos puedan navegar bien, son dichas costas de
estuario, y en el'as se construyen los mejores puer-
tos: Londres y Liverpool en Inglaterrs, Burdeos en
Francia, Hamburgo en Alemania.

El pronunciado recorte de las tierras sumenta
mncho la extensidn de las costas; cosa de altisima
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importancia para un pais cnando la navegacién
era de cabotaje solamente; hoy no, porque el va-
por y la brijula permiten lanzarse confiados por
el Oceano, y s6lo se atiende en la navegacion 4 las
conveniencias del itinerario y la bondad del refu-
gio 6 ensenada,
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LA ATMOSFERA

Todo cuerpo ligero, como papeles y plumas;
todos los facilmente movibles, cual las hojas
de un arbol, en las torres las veletas, y la su-
perficie del agua en los estanques; todo ello se
agita sin que nadie lo ponga en movimiento.
Al correr, sentimos algo que nos molesta cual
si tratara de contenernos; al suspender cosas
de muy poco peso por cima de una llama, las
vemos lanzarse hacia arriba; aplicando un
dedo & la cerradura de una puerta 6 al piton
de un botijo que se llena en la fuente, senti-
mos corriente que rechaza el dedo; vemos sur-
car las aguas al velero barco sin impulso de
remeros ni de maquinas; sentimos en el bos-
que, en la montana, en la costa, suave murmu-
rio 4 veces, y otras ensordecedor silbido...

Todo ello nos prueba la existencia de un
algo invisible que por doquier nos rodea lle-
nandolo todo, pues el vacio no existe en la te-
rrenal naturaleza; penetrando, envolviendo
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los cuerpos; agitandolos suave y graciosamen-
te, 0 destrozandolos soberbio: es el aire.

Porque nuestro mundo no termina en la
superficie del terreno y el Oceano: el aire, en
enorme cantidad, lo envuelve todo; el aire,
transparente en grado sumo, incoloro de cerca,
solamente visible 4 larguisima distancia en
que, iluminado por el Sol, se muestra en azu-
lada masa de belleza incomparable, en boveda
inmensa & que decimos Firmamenio 6 cielo.

En conjunto dicese al aire Atmdsfera (esfera
de vapor), que se extiende muchos kilémetros
por cima de nuestras cabezas,

El hombre ha llegado hasta 10.000 metros de al-
tura, 4 donde ni con mucho asciende el ave que se
remontis mds; v obseryvando la proporeion gradual
en que el aire va perdiendo su composicion, se
calcula que la Atmdsfera alcance un espesor me-
dio de 70 kilémetros; mds por el centro de la su-
perficie, zona Torrida, porque el calor extremo di-
lata, expansiona, aumenta en grande ¢l volumen
del aire; mucho menos por los extremos 6 regiones
polares, pues el frio, al contrario, le comprime, Y
aun debe pensarse que como contra més elevada
la region de ella, mds se aleja del centro de la Tie-
rra (del centro de afraccion), cada vez mds ligera
mie suelta, llegard a desvanecerse en el infinito,
espacio cual nubecilla de humo se desvanece en
ella.
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Composicién del aire,

No es el aire cuerpo Unico, sino varios mez-
cladog; todos ellos invisibles, muy sueltos o
flitidos: gases. Los indispensables son owxigeno,
nitrdgeno O dsoe, agua en menudisimo polvillo,
y deido carbonico; en 100 unidades, 79720 son ni-
trogeno, 20'80 oxigeno; la proporcion del agua
y el dcido carbdnico es pequefia y variable. ¥
mucho mas variable, y ademids inconstante y
accidental, la cantidad en que entran en su
composicion ofros elementos que se ven agi-
targe en el rayo de luz penetrando en obscura
habitacion: fino polvo de materias minerales,
vegetales y animales; algunos, principios de
vida material O gérmenes.

El oxigeno es elemento activo por excelen-
cia, indispensable 4 todo cuerpo vivo.

Al unirse con los dichos combustibles (maderas,
hulla, aceites, ceva, ete.), produce calor, fnego, lla-
ma, luz, combustidn en conjunto. Por otra parte, el
¢nerpo de hombres y animales no se conserva en
vida sino mediante una renovacidn continua de
las partecillas microsedpicas que le constituyen; y
para camplir tal misién, el oxigeno del aire que
ge introduce por buca y narices pasa de los pul-
mones 4 l& sangre y con €sta 4 toda regiom del
cuerpo, gquemando, desiruyendo toda partecilla
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vieja, inservible, que abunda en materiales com-
bustibles; por eso el oxigeno modifica profunda
y constantemente lor organismos en vida, cual
modifieca 1a materia bruta. Por eso nos vemos
obligados 4 respirar, muriendo quien no respira;
por eso enando al aire le falta la debida propor-
cidn de oxigeno, gas de vida, produce violentas en-
fermedades y ann la muerte; por eso en las as-
censiones 4 montafia alta se empieza & respirar
muy mal 4 los 3.000 meiros, y en ascensiones en
globo & los 6.000 se experimenta ya verdadero
peligro de vida, evitdindose el mal por medio de
aparatos para la respiraciéon artificial; porque
cuanto méie arriba de la Atmdsfera, méis desoxige-
miado se encuentra el aire.

De facilisima unidn con casi todos los cuerpos
el oxigeno, simpdtico 4 ellog, ge les reune en com-
binaciones dichas oxidacidn, dxidos, acidos; por lo
que forma parte de casi todo mineral compuesto
y de todo organismo vegetal, animal, humano.

El nitrégeno ¢ dzoe, gas indiferente 4 la com-
bustién y por eso mismo & Ja vida, que ni en
bien ni en mal puede por si afectar, desempe-
na en ella y en todo gran papel, sin embargo:

El oxigeno es de enorme actividad 6 energia:
snmergido en puro oxigeno un combustible, la
combustion es instantdnea y completa; la materia
bruta de cualquier naturaleza, descompuesta; un
euerpo vivo, violentamenle muerto. Sélo el exce-
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80 de oxigeno en la composicién del aire causa
grande excitacién nerviosa, precipita la circunla-
cion sanguinea, produce al fin la muerte; y de ahi
el gran peligro de los trabajos en subterrineos, en
minas, sin grandes precauciones.

Pues bien: el indiferente nitrégeno, en enorme
proporcion formando el aire, disuelve el oxigeno,
lo reparte, lo retiene repartido, y asi modera sn

violenta accidn, regulariza sus funciones combus-
tibles y vitales.

Kl deido carbinico es el producto de la oxi-
dacion del carbono, de la combustion.

Kl exceso de dcido carbonico en el aire ex-
pone & grandes trastornos y 4 la muerte mis-
ma, por lo que es precigo renovarle, ventilar
en las estancias en donde se produce en gran
cantidad por aglomeracion de gentes, de luces,
de animales, de plantas, de materias en des-
composiclon 0 fermentacion.

Por el fuego, el cuerpo combustible desaparece
transformado en dicho gas v quedando sélo la sus-
tancia mineral que contenia: cenizas; darante la
vida, la continna combustidén interna da por re-
sultado el mismo enerpo, que es lanzado al exte-
rior por boca y narices; la combustidon lentisima 4
que se dice putrefaccion, después de la muerte,
produce igual gas. Y como continuamente se pro-
ducen asi grandes cantidades de este cuerpo, por
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extremo venenoso, en todas partes el aire se apo-
dera de €l y lo reparte.

La naturaleza, admirablemente combinados sus
fendmenos, utiliza bien tan mortifero veneno:
es el dcido carbénico mantenedor de vida enm la
planta v hasta proveedor de casi toda su materia
g6lida, el carbono; por lo que la Atmoésfera se des-
carga de tal gas tan continua y grandemente co-
mo se carga, absorbiéndolo las plantas.

El agua gasificada, pulverizada en finisimag
gotillas invisibles, de las que miles reunidas
componen una sola de lluvia, procede de la
evaporacion que sufren siempre las aguas co-
rrientes v estancadas, el Oceano sabre todos:
y se muestra alld arriba, en las grandes re-
uniones ¢ acumulaciones que ya en forma vi-
gible, en nubes, ge realizan.

Tan necesaria es la humedad en la Atmos-
fera, que ningn sér vive en aire puro priva-
do de ella: la resecacion es muerte; y ella entra
4 formar todo organismo, todo sér material,
en buena proporeion.

Trasmisiones atmosféricas.

La Atmosfera almacena, conduce O trasmite
y reparte ocultas fuerzas que desarrollan en
ella maravillosos fenémenos, y que mediante
ella también actian poderosamente sobre to-
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do cuerpo cuya naturaleza alteran con fre-
cuencia. Las principales son luz, calor, electri-
cidad y magnetismo.

El calor, que cual la luz nos viene casi ex-
clusivamente del Sol, es estudiado después
aparte.

El magnetismo, hijo de la misma Tierra, se
revela especialmente en la propiedad poseida
por ciertas piedras y metales de atraer otros
cuerpos; en tal fendmeno se funda la aguja
magnética, la brigula, de tan notable utilidad
para la navegacion.

La electricidad, que tan aterradora se mani-
liesta en las tempestades, es bien aplicada ya
en maravillosos inventos multiples, haciéndola
producir luz, calor, movimiento, sonido, en
aparatos que muestran el poder de la inteli-
gencia humana bien aplicada.

La luz es incomparable fuerza que produce
claridad, formas, color, animacion, alegria; sin
la que no hay reales bellezas, sin la que fuera
triste, muy ftriste, cuando no imposible la
material vida.

Aunque no engendrada por la Atmdsfera, sin
ésta no podrfa producir en el suelo sns fendmenos
maravillosos; suprimido por un instante el aire
en pleno dia, quedariamos # obscuras, viendo los
ohjetos recortados bruscamente, siluetados, sin el

|
i
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contorno artistico de medias tintas que dan re-
lieve y forma, sin penumlra. No veriamos el Firma-
mento: acaso no podrinmos apreciar el transcurso
del tiempo...

Muy extandida por el espacio la lnz del Sol, mny
esparcida, es en la Atmésfera reconcentrada, pro-
duciéndode asi en ella un fondo, un ambients va-
gamente ilnminado, que constituye la luz difusa 6
claridad; sobre tal fondo, los objetos ofrecen al
observador penumbra, relieve, forma real, ilumi-
nacién. colorido,

Ea las agnas ocednicas, sdlo hasta 200 metros
de profandidad penetra la lnz.

En la contemplacién de objetos muy lejanos,
sobre todo las estrellas, suele engafiarnos el sen-
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tido de la vista por el grado de densidad del aire
respecto 4 su verdadera situacién. A tal hecho es
debido curiosisimo fondémeno observado & veces
en alta mar y en las dilatadas llanuras arenosas
del desierto: el espejismo.

Otro no menos bello espectdculo atmosférico,
que la luz, en combinacién con la electricidad pro-
duce, es el de las auroras polares 2. 7) cuyo nom-
bre indica la regién en donde tlinicamente pueden
observarge,

La temperatura.

Al trasladarnos de la calle 4 una habita-
cion O viceversa, sentimos sensacion de calor,
o de frfo que es falta de aquél, sin que nada
visible roce nuestros cuerpos. En dia frio
nos place penetrar en donde arde un buen
fuego 6 donde llegan sus efectos por tube-
rias... Tales sensaciones nos las causa el aire;
pues todo foco de combustion da calor y aquél
se apodera de éste para esparcirlo y trasmitir-
lo, aumentandose asi su temperatura, que es el
grado de calor poseido; y como la Atmostera
tiende siempre 4 igualarse en temperatura
con los objetos que envuelve, por eso dentro
de la sala caldeada nos da por contacto calor,
y fuera de ella nos le arrebata, en tanto se lo

permiten los abrigos con que procuramos evi-
tarlo.




BT

Mientras sobre el horizonte que descubri-
mos se halla el Sol, perpetuo foco de calor in-
menso, el aire que nos envuelve recoge tal
fuerza, la acumula y repartz, nos calienta asi,
caliente todo cuerpo en contacto con él, y és-
tos retienen 0 almacenan el calor recibido pa-
ra después perderlo en buena parte durante
la noche, en que el aire enfriado se lo arreba-
ta; por lo que durante ella sentimos, en gene-
ral, mas frio que de dia.

Inflaye mucho en el grado de calor sentido la
direccidon en que nos llegan los rayos;, por eso
cuando recibimos directamente los venidos del fo-
co, basta para =entir gran descenso en la tempe-
ratura el interponer simple papel 6 tela, sombri-
lla ¢ pantalla, Es por ésto por lo gque en dia calu-
rogo consuela un viento fresco al eubrir el Sol li-
gera nubecilla. Y de una 4 otra hora cambia siem-
pre el grado de calor sentido, porque para llegar
4 nosotros tienen que atravesar los rayos solares
menos espesor de atmosfera al mediodia por venir
muy poco inclinados entonces; y llegando con
mucha mayor cblicnidad 4 las horas erepusculares,
la sensacion de cslor e8 mucho menor éntonces
por la causa coniraria. Se comprende, pues, que el
aire continuamente modifica su temperatura y con
6] los cuerpor 4 la intemperie.

También influve mucho en el grado de calor la
humedad, porque el agna se calienta vy enfria con
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gran lentitud; por lo que cnanto mas hiumedo esta
el aire mds retiene el calor almace-
nado, siendo asi en nuestros climas
menos frias las noches nubladas qgne
las de cielo despejado; y en los palses
poco hiimedos, muy frias todas ellas.

Nuestro organismo acusa los
orandes cambios de temperatura,
pero no los muy pequeios ni mu-
cho menos la propercion fija de
ellos. Hay un instrumento que
con exactitud mide los mas lige-
ros cambios de calor en la AEmos-
fera y en todo cuerpo: el fermome-
tro (medida de calor). -9 |

El cambio de temperatura causa én
todo cuerpo fendmenos sorprenden- !
tes; su gradual aumento convierte los |
gdlidos en liguidos, éstos en vapores, |
y ann los vapores en invisibles gases;
y al eontrario sn disminucién. Por lo
que se ve ¢dmo el calor desune, des-
ata los egtrechos lazos que reunen
entre si las partecillas 0 particulas
en los ¢unerpos sdlidos.

Zonas de temperatura.

Es muy distinta la temperatura en cada re- |
gion ¢ pais, como en cada momento del dia. |
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Para poder explicar la cansa, preciso decir aho-
ra que la Tierra tiene forma de esfera, convinien-
do representarla por medio de una bola de mate-
ria blanda que atravesemos con alambre recto de
modo gque pase por su punto céntrico. SBi & ignal
distancia de los puntos por donde el alambre aso-
ma trazamos una lines enderredor de la bola, re-
snltard eqnéila una circonferencia que divide la
esfera en dos psrtes iguales, Imaginemos todo
esto hecho con la enorme Tierra, y al alambre lo
digamos ¢je, 4 los pantos por donde se descabre
polos, 4 1a gran circunferencia Keuador, 4 las dos
mitades de la esfera hemisferios. Ahora, 4 distan-
cia algo menor que la tercera parte del Ecuador 4
gada polo tracemos dos circunferencias paralelas
al primero, una en cada hemisferio, llamdndolas
trdpicos; y & igual distancia que éstos del Ecoa-
dor, otras dos circunferenciags enderredor de
cada polo, llamdndolas polares; estas circunferen-
¢ias dividen naturalmente la esfera en cinco re-
giones,

Consideramos dividida la superficie de la
Tierra en cinco grandes fajas 6 zonas: la cen-
tral, es dicha zona Intertropical, 6 Térruda por
gentirge en ella gran calor; las dos extremas
se dicen Glaciales, ya que en ellas se experi-
nienta mucho frio; y las dos muy anchas que
quedan entre lag dichas, son conocidas con el
nombre de zonas Templadas. 12 )




s U e

Ni clavamos sobre objeto blando un extremo del
alambre que atraviesa la bola, de modo que guede
el mismo en posicidn vertical; y si por tnica luz
tenemos en la habitacién la de nn guingué, velsa,
lamparilla eléectrica..., qne cologuemos frente 4 la
bola, ésta queda en su mitad iluminada, en sn
mitad oscura; determinando luz vy sombra una
circunierencia que pasa por ambos polos, perpen-
dicular por eso al Ecuador, al cual Hegan directa-
mente los rayos luminosos, lnego mas inelinados
cads vez hacia los polos; y al hacer girar des-
pacio la bola sobre su eje, va asi presentando
frente 4 la luz todos iod puntos de la superficie.
Lo mismo sucede en la Tierra, marchando por el
infinito espacio en combinacién con el Sol, de
quien luz y ealor recibe; de ahi el diz y la noche,
gue se suceden siempre en todo lugar en el espa-
cio de veinticmatro horas, tiempo que la Tierra
tarda en girar sobre 8 misma,

Si la Tierra marchara por el espacio con su eje
vertical al plano en que se mueve, como coloca-
mos la bola, en todo tiempo y lugar fueran dia y
noche de doce horas justas. No es as{ porgue ca-
min# con su eje inclinado, oblicuo; y si de tal for-
m# ponemos la esferilla, veremos como la linea
que determina luz y sombra no pasa ya por los po-
los, no es perpendicular al Ecuador; por eso, ddn-
dola despacio una vuelta sobre el eje observare-
mos que los rayos luminosos no llegan cual antes
directos siempre 4 la circanferencia central, sino
4 los puntos de otra que divide agquella en dos
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partes iguales, perpendicular 4 la lines de luz ¥
sombra: la Ecliptica. Tal circunferencia, en sus dos
puntos m#és alejados del Ecuador,uno en cada
hemisferio, determina las paralelas al mismo que
decimos trdpicos; y con ellos la zona Intertropical.
Dentro de los dominios de tal zona es donde el
Sol envia sus rayos siempre mds directos; por eso
hace alli siempre gran calor, y los dias y noches
son mds iguales; fuera de ella, recibidos los rayos
con mayor inclinacidn cada vez, va disminuyendo
la temperatura y con ésta la igualdad de dias y
noches; hasta que dentro de las zonas polares se
cuenta la duracién de ellos por mds de veintizua-
tro horas, por semanas, hasta por meses, viéndose
el Sol sobre el horizonte durante seis meses se-
guidos en cada polo, otros seis privados de él; por
lo que hace siempre horroroso frio, no bastando
el calor rastrero del largo dia 4 compensar el ex-
ceso de enfriamiento en la noche tristisima. Por
eso se dicen tales regiones zonas glaciales. De los
trépicos 4 las tales zonas quedan las fempladas,
en que coal indica el nombre no es tan excesiva
la temperatura consiante; pero, en cambio, sutre
variaciones periédieas que nos hacen dividir el
ano en cuatro partes dichas estaciones.

Perturbaciones en las zonas.

Parece que deberia ir disminuyendo cons-
tante y gradualmente el calor de la zona To-
rrida 4 los polos; pero no es asi, porque tal




S (- S

uormalidad de temperatura se halla alterada,
perturbada por varias causas en cada pafs: el
desigual reparto de tierras y aguas, el muy
vario relieve del suelo, la distinta orientacion
de cordilleras, las alteraciones grandes que en
su estado sufre el aire, la continua agitacion
de la Atmoésfera y el Oceano... Principalmente
la distancia al mar, el relieve del suelo, y los
wienfos.

Empleado casi todo el calor que 4 la superficie
del agua llega en evaporarla, resulta que por eso
se calienta mucho mds lentamente el Oceano que
el terreno; razén por la cual éste, en los largos
ding del verano de zonas templadas. lé almacens
0 acnmula en gran cantidad, en mucha mayor que
178 mares; y al contrario en el invierno, mientras
el agua que se enfria lentamente conserva ealor,
el suelo se enfria mucho durante las largas no-
ches. Por eso los aires llegados del mar moderan
siempre ia temperatura, ¥ asi en ésta influye mu-
cho la distancia del pais al Oceano; mds regnlar en
todo tiempo cnanto mds préximo sl mar. Y tal
influencia general es mayor en cuanto sobre las
aguas ocednicas hay siempre abundantisimos va-
pores que retardan el enfriamiento; que evitan las
bruscas variaciones de temperatura de la noche al
dia, del verano al invierno, por estar bien cargado
de hamedad el aire. Y en muy buena parte acen-
tua tal general hecho la circunstancia de que ro-
“a% continuamente ciertas costas el agua templa-
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da ¢ fria de las corrienfes oeeanicas, duleificando
con ello el clima; eual sucede en la parte occiden-
tal de Euaropa.

Kl relieve del suelo modifica también mucho la
temperatura que por sn posicién corresponde 4 un
pais, siendo mds frio éste cuanto mas elevado so-
bre el nivel del Oceano se halla: pues el aire al
ascender va perdiendo gradualmente a propiedad
de retener v trasmitir calor, va rarificindose més
¥y mas. Por eso al subir 4 elevada montafia 86 Va
sintiendo descenso constante en la temperatura,
que por ley general disminuye un grado ecada 170
metros.

El viento, el aire en movimiento, transporta el
calor de unos 4 otros puntos, modificanao tam-
bién la temperatara normal, segun si viene de re-
giones frias, como para nosotros el de Guadarra-
ma, 6 81 de calientes,

i

Variando asi tanto la tem peratura del aire,
aun dentro de la misma zona, en los observa-
torios astrondmicos se apunta la que acusa el
termometro 4 cada hora 6 cada media; después
8e suman las 24 6 48 observaciones del dia, v
dividiéndolo por 24 6 48, el cociente sefiala la
temperatura media diurna. Con las 30 medias
del mes y las 365 del afo sumadas, al partir
por dichos ntimeros las sumas, obtenemos las
temperaturas medias mensual y anual.

La temperatura mas elevada de todas las

4
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tomadas en el dia, el mes, el ano, es la midxima
diwrna, mensual, anual; y la menos elevada se
dice minima.

Isotermas.

Las curvas irregulares que sobre un mapa se tra.-
gan para unir los puntos sefialando paises en don.
de se observa igual temperatura media anual, son
dichas isofermas. Tales curvas hacen comprender
hasta dénde llegan & perturbar la temperatura
normal dentro de cada zona las particulares can-
sas para ello en cada pais; aun dentro de la zona
[ntertropical, las isotermas son muy irregulares.
Une la misma linea el Cabo Norte con Sofie, en
Bulgaria, cuando por la situacion que ocupa de-
biera hacer tres veces mds frio en el primer
punto.

Pero la més transcendental ensefianza que pro-
porciona el estudio de isotermas, es el hecho de
que en el iemisferio Norte hay regiones de la zona
Térrida en las cercanias de s trdpico (dicho de Cidin-
cer), mucho mds cdlidas que en lus de la propia li-
nea Equinocial; por lo que en tales gitios es don-
de mis se eleva la region de nieves perpetuas. En
cambio en la parte de la zona que corresponde &l
hemisferio Sur, bajan mucho las temperaturas.

El hecho es explicable: mucho més extendidas
las tierras por la parte Norte, con el roce de co-
rrientes ocednicas, mvy calientes, la temperatura
sube; y al Sar, el poco dominio de tierras permite
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que dominen el Oceano corrientes de agua fria
del polo Sur, llegando hasta cerca de la Torrida v
enfriando las costas.

Isanomales.

Otras lineas que unen sobre un mapa los puntos
que sefialan paises con igual exceso 6 defecto de
temperatura media anual sobre la que por 8u situa-
cion les corresponderia, son dichas isanomales;
mostrando en cadnto es mds 6 menos cdlido un
pais de lo que por su posicién debiera ser. Ense
Nanze general que suminisira su estudio, el in-
vierno es mucho mds cdlido en la parte del Oeste
de Earopa que en todo otro territorio de semejante
situacion; ejemplo: la media de invierno en Norue.
ga, es U grados, debiendo ser 20 bajo cero; y asi
SO08 mares son navegables, mientras en los de la
bakia de Hudson (Norte Ameériea), de situacion
equivalente, lo impiden las montafias de hielo que
sobre el agua flotan. ;

Cuadros de temperaturas medias.

Isotermas ¢ isanomales, 4 pesar de sus grandes
8ervicios, exponen 4 graves errores por no poder
ser bien determinadas en muchos sitios en donde
el relieve es muy brusco.

Lo més exacto para el estudio de tempera-
turas comparadas, es formar cuadros 6 tablag
de medias diurnas y anuales,
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Los cuadros de medias diurnas nos ensenan
que los mis grandes cambios diarios de tem-
peratura se sufren en las altiplanicies de zo-
nas templades, y en sitioz de grandes llanuras
muy alejados del Oceano: en el Liano Estaca-
do (América) y en el Sahara (Africa), la tem-
peratura diurna cambia hasta 35.°
Los cuadros de medias anuales ensenan que
en la zona Torrida son de escasa importancia
los cambios de estacion, cada vez mas acentua-
dos luego hasta los polog. Y que lo propio su-
cede con respecto 4 la distancia del pais al
mar, mas y mds alterada la temperatura cuan-
to mas tierra adentro.

Asi en Loango (Africa), sélo en 3¢ se diferen-
cian las extremas de verano é invierno; en Niza
15 1f;; en Hamburgo, 16 !/,.. En Valencia, 9 ts;
en Viena, ya muy interior, 21 !/,; en Verkhoiansk
(Siberia), 66°..

Por tales observaciones, decimos en general
temperatura de paises maritimos, temperatura de
paises continentales.

Presién atmosférica.

En general, los cuerpos solidos tienen mas
peso que los liquidos, y éstos que los gaseosos;
porque en los primeros esti mas unida, mas
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reconcentrada la materia, y en log ultimos tan
suelta que ocupando gran volumen se mues-
tran ligerisimos, y como si estuvieran priva-
dos de peso ascienden.

Asi el aire, 800 veces menos pesado que el
agua y 10.500 que el mercurio, es relati-
vamente muy ligero; sin embargo, por su
enorme cantidad y por la grande altura 4 que
la Atmosfera llega, resulta que su total peso, la
presion atmosférica, es enorme.

Orillas del Oceano, cada litro equivaled 1 g,y
& d. g.; por tanto, el aire gne contiene habitacién
de 10 metros larga, 10 de ancho, 10 de alto, pesa
1.300 kilogramos.

Sin embargo, tan enorme peso sobre terrenos,
drbolee, casas, animales, hombres, apenas si mo-
lesta, ni impide que plumas y papeles se agiten
en la Atmosfera; es que el aire (como todo gas y
aun todo lignido en menor proporcién), por la ex-
trema desunion de sus particulas pesa en todas
direcciones por igual; si un solo instante como
los sélidos pesara, inicamente de arriba abajo, el
mundo con todas sus maravillas se desquiciaria,
se haria polvo; pero ligerisima bombilla de jabén
echada al viento por él circula algin tiempo, en
virtud de tal modo de pesar en todas direcciones.
Nuestro cuerpo ocupado en su interior por liqui-
dos v gases que hacen contrarresto 4 la presién
atmosférica del exterior, si tal presién desciende
bruscamente sufre graves trastornos, precipitén-
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dose los lignidos al exterior en hemorragias que

causan la muerte; cual sncedid en grandes ascen-
stones aerostaticas.

Variaciones de la presién por altitud.

La presion atmosférica varia con el relieve
del suelo, disminuyendo con la altura; no gdlo
por disminuir la cantidad de aire, sino tam-
pién por ser cada vez menos denso, mas suel-

Fig. 0.

to, mas ligero en tanto. Y estas variaciones
de presion se aprecian por el instrumento lla- |
mado baromelro (medida de alturas). rig oy 10

Llenando un tnbo como de 12 metros largo de
agus, v tapando luego con el dedo, al introdneirle
un tanto (boca abajo) en depdsito de agna, si lne-
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go destapamos, veremos que la columna del liqui-
do baja dentro del tubo hasta nnos 10 metros de
altura desde el nivel del depdsito. Por otra parte,
nos prueba que la presién atmosférica se ejerce
por igual sobre la superficie del agua tranquila
el hecho de estar siempre ésta 4 nivel: horizontal.
Luego si sobre la pequefin parte de la superfi-
cie que quedd dentro del tubo privada de aire, se
mantiene el peso de la columna de 10 metros de
agna, es porque 4 eso equivale naturalmente la
presién atmosférica en la superficie del liquido.

Como es molesto el manejo de tan largo tubo
la experiencia se hace sustituyendo el
agua con mercurio, 13’60 veces mas pe-
gado, por lo que con uno de metro bas-
ta; v la columna, si en depdsito también
de merenrio se introduce, desciende has-
ta ignalar en peso al empnje del aire ex-
terior sobre la esuperficie del liguido,
hasta 1560 veces menos de log 10 me-
tros, 6 sean 760 milimetros.

Una cubeta de eristal con mereu-
rio; un tubo en ¢l sumergido, soldado
por arriba; una tablilla sobre la cual
va coloeado el aparato, llevando mar-
cados los milimetros desde el mivel

Fig. 10. del liquido en la cubeta: esto es el ba-
rometro sencillo, medidor de las variantes de
presion atmosfériea. (pig. 10.)

Al nivel del Oceano, la altura de la colum-
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na sefiala 760 mm. Subiendo 4 una montana
se ve descender gradualmente el lignido den-
tro del tubo, & razon de 1 mm. cada 10 me-
tros; por eso en terreno elevado & 100 metros
sobre el nivel del mar acusa la columna baro-
métrica 750 a4 600 metros de altura, marca
700; pero 4 mas elevacion va siendo el conti-
nuo y gradual descenso menos notable.

Variaciones de la presién por humedad.

En lugar c¢ualquiera fijo el barémetro, se ve
que también oscila su ecolumna siempre; lo
cual prueba que la presion atmosférica varia
también por accidentales causas que alteran
la composicion del aire; priucipalmente por
el grado de humedad, muy variable. Al
buen tiempo seco corresponde una subida ba-
rométrica, al tiempo himedo y tempestuoso
una bajada.

Esto es natural: cuanto mds se calienta el aire
mds sa separan sus particulas, aomentando asi en
volumen, dilatardose; razén por la cual puede con-
tener mds cantidad de agua gasificada, qune es au-
mentar su grado de saturacién; y al contrario, cuan-
to mds se enfrin mds se acumulan sus particulas,
mas disminuye el volumen y eon ello el grado de
saturacion, haciéndose pesado y seco. Asi es logico
que el barometro acuse los cambios de humedad,
razén por la cual se le toma como indicador de los
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cambios de tiempo, de su iniciacion mejor; de los
probables cambios de temporal; por eso en los obser-
vatorios se anotan las miximas y minimas de sus
indicaciones, como principal elemenio para pro-
nosticar el tiempe préximo futnro: dada la altura
media de la columna, segin relieve del suelo
(760 mm. al nivel del Oceano, 750 4 los 100 m, mds
elevado, 740 & los 200, ete.), si sefiala mds bajo
prueba que el aire contiene exceso de humedad,
més cuanto mds haje el mercurio; y euando 4 tal
indicacién barométrica corresponde descenso de
temperatura—para apreciarlo suele unirse al ba
rometro un termometro,—probable es que lluevs;
v &i al contrario en tiempo de lluvia tiende 4 su-
bir la eolumna, probable es gue cese aquélla, pues
indica el hecho como el aire pierde en grado de
saturacién; probable solo, porque el viento suele
encargarse de arrastrar lejos la humedad, como
de traerla en otros casos; por lo cual en las obser
vaciones barométricas se atiende, mds que 4 la su-
bida 6 bajada de la columna, 4 la rapidez de sus
oscilaciones.

A pesar de ser el verdadero oficio del baro-
metro medir la presion atmosférica, por esta
otra aplicacion de sus indicaciones es por lo
que llevan, 4 méis de la escala de milimetros,
indicacion del temporal en esta forma: Ce-
rrespondiendo al grado de presion, segun al-
tura media del pais, la palabra Variable; 25
milimetros méas arriba, Muy seco; 25 méas aba-

e e
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jo, Tempestuoso; & igual distancia en el espacio
de arriba, Buen tiempo fijo, vy Buen tiempo; de
la propia forma en el espacio de abajo, Liuvia
¢ viento, y Grandes lluwias.

Isobaras.

son curvas irregulares, como las isotermas, tra-
zadas sobre el mapa para indicar los puntos de
ignal presidn atmosférica media. Y, como isoter-
mag ¢ isanomales, resultan may expuestas 4 error:
pero nos ayundan mucho 4 comprender el meca-
nismo de los wvientos periddicos, eonfirmando lo
que la constante experiencia ensefia: la gran
designaldad ca=i constante de temperatura entre
el Uceano y las tierras, por sn distinto modo de
calentarse y enfriarse; el cdmo retienen mds las
aguas el calor que almacenan durante el dia y
durante el verano para la noche v el invierno, ha-
biendo por eso continno cambio de aires entre
Oceano y costas: las brigsas,

A la banda 6 zona Térrida, con su gran salor y
alto grado de saturacion consiguients, correspon-
den los ingares de menos oscilaciones barométri-
cas al nivel del mar, 86lo de 754 4 760 mm.: de
altura; mas regular ¢l fendmeno al Sur: =in em-
bargo de lo cunl dominan las bajas presiones el
mar Rojo, al Nerte, por excesivo ecalor y exten-
sidn vesta de las aenas.
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Soltando sobre una fogata cuerpecillos lige-
ros, se ve como son arrastrados haeia arriba;
v de igual modo observamos cuidl se elevan
por chimeneas vapores y humos: es que el
aire calentado asciende, porque el ealor le ali-
gera; v las capas de aire que axi ascienden
arrebatan esos cuerpos, como hace subir al
globo el aire caliente que dentro de él se in-
trodujo. Por otra parte, si bajo de la rejilla de
un hornillo ¢ aproximan también ligeros
cuerpecillos, éstos son arrebatados hacia el
combustible; probando el hecho que para reem-
plazar al aire que calentado asciende, se pre-
cipita alli ofra corriente de aire frio.

Pues bien; pasa igual en la naturaleza te-
rrenal. Terreno y Oceano ealientan las eapas
de aire en contacto, y ¢stas aligeradas suben
mientras otras frias llegan & ocupar su lugar.
Tal movimiento constante del aire es dicho
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wento, muy variable en intensidad siempre y
en todo lugar; pues la Atmosfera tiende 4
equilibrarse en temperatura, ésta no es igual
nunca en cada region y momento, el aire es
muy movible...; por eso no cesa la agitacion
del viento, siempre distinta, transportando
calor y humedad de uno 4 otro sitio,

La veleta, la rosa ndutica y el anemdmetro,
muestran las diferencias grandes y modifica-
ciones continuas en direccivn, constancia é in-
tensidad, de los vientos; condiciones esenciales
que les determinan 6 caracterizan. La direc-
cion, segin el punto cardinal ¢ intermedio de
donde sople, diciendo asi wvienfo Norte, Sur,
Nordeste, ete.; por su velocidad 6 intensidad,
se dicen brisa ¢ viento suave, buen viento, fuerte,
huracanado, vendaval...; y por su duracién se
dividen en constantes, periddicos y variables,

Constantes.

En general, s6lo en la enorme extension
ocedanica y dilatadas llanuras se obgervan los
vientos que constantemente soplan en direc-
cion fija; pues los obstdculos del relieve, y con
ello los cambios bruscos atmosféricos, pertur-
ban su regularidad en los demds sitios, ms
en el hemisferio Norte por el dominio centi-
nental.
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Dentro de la zona Torrida, una banda ancha
hasta de 1.000 k. m. se ve siempre caldeada por
extremo, con las mas bajas presiones; por eso
constantemente se caldean alli en grande las
capas de aire, que asi en enorme masa Se
elevan en perpetua columna gigantesea; la co-
lumna ecuatorial se dice; y 4 sus dominios en
el Oceano, regidn de las calmas, porque natu-
ralmente no hay movimiento lateral del vien-
to sobre las aguas, en el constante escender
del aire calido. Antes de aplicar el vapor a la
navegacion, habiendo de ayudarse del viento,
el marino huia de tal region.

Esa columna, ascendiendo constante, cons-
tantemente deja un vacio que de ambos lados
se precipitan 4 llenar las capas de aire més
frias. Por lo que 4 ambos lados de la zona de
calmas dominan corrientes de aire, vientos,
regulares y constantes: son los Alisios.

No es su direccidon cual parece debiera serlo,
fija del Norte en el hemisferio Norte, del Sur en
al contrario; soplan en el primero del NE. al SO. y
al contrario en el segundo por la marcha inclina-
da de la Tierra, y por el propio movimiento diurno
de la misma, girando de Oeste & Este,

Estos vientos Alisios son mucho mds regulares
en la banda de hemisferio Sur en gue dominan
por el mayor predominio en ella del Oceano. Gran-
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des auxiliares de la navegacién 4 vela, facilitaron
la primera expedicién de Coldn 4 América; y lae-
20 aprovechdndoles para ir de Méjico & Oriente
los espaifioles, al ver la facilidad extrema del na-
vezar en tal zona y desconociendo la causa, lo
atribuyeron 4 suavidad del mar, 4 la mansedum-
bre de sus agnas, y lo dijeron Facifico.

Las cenizas arrojadas en sus erupciones por
volcanes enclavados en los dominios de vien-
tos Alisios, son transportadas en la gran altu-
ra & grandisimas distaneias, siempre en con-
traria direccion de tales constantes vientos,
probando otros opuestos; y lo confirma, v se-
nala que son también éstos constantes, el he-
cho de que ascendiendo al pico de Teide (Oa
narias), en la ctspide se observa siempre vien-
to en contraria direccion al que en la base
sopla, que es el Alisio; Contraalisios se lla-
man, por tanto.

Es que la columna de aire cdlido, ascendiendo
siempre de la zona de bajas presiones ecuatoria-
les, va enfridndose gradnalmente hasta que muay
arriba ya tiende & bajar y aprovecha para ello el
vacio que 4 ambos lados prodace la precipitacion
constante del aire frio por absjo hacia tal region
ceptral. Tales son los vientos regulares que solo
en regiones muy altas soplan, del SO. al NE. en
hemisferio Norte, al contrario en el Sar.
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Periodicos.

En la costa, si durante el dia se siente gran
calor, medio seguro de refrescarse es el bano
en el mar; en cambio, durante la noche esta
el agua menos fresca; es que se calienta y se
enfria mas lentamente que el terreno. Y asi,
la desigual temperatura constante de las agnas
y el terreno proximo engendran vientos que
soplan en opuesta direccion del dia 4 la. no-
che, del verano al invierno; por eso se llaman
Vientos Periddicos.

Y es que mientras el Sol alumbra se caldea
pronto y mucho el suelo, y el aire calentado
4 su contacto sube; y el viento mas fresco de
la mar viene 4 llenar el vacio que deja. En la
nioche al contrario, mas pronto enfriado el
suelo, es él quien envia su fresco aire al
Oceano. Asi, en toda playa soplan perio-
dicos vientos diarios, las brisas de mar y de
fierra, mas regulares mientras mas calido el
pais; deliciosas en verano, en todo tiempo ate-
nuadoras de cambios bruscos de temperatura,
haciendo mas sano el clima.

En valles profundos también se observan
diarias brisas de montafia, aunque menos regu-
lares.
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En todo lugar en donde coinciden con am-
plitud del Oceano extensas llanuras, se deter-
minan otros periodicos vientos, otras brisas, di-
chas estacionales por soplar en opuesta direc-
cion de verano 4 invierno y al contrario.

Es que muy caldeado el terreno de las llanuras
extensas en los largos dias del verano, acumula

en grande el calor, y asf el aire constantemente
se eleva allf, viniendo 4 llenar el vacio la brisa

fresca de la mar. Y en invierno al contrario, es la
tiarra guien envia su aire fresco al Oceano. Pero
como el relieve del suelo y los consiguientes cam-
bios atmosféricos perturban con ello por completo
la normalidad del fendmeno, cnal orillas dsl
Mediterrdneo, sélo se hacen realmente notables en
las regiones dominadas por Alisios ¥y en gque cir-
cunstancia especial rompe la armonia dedireceidn
y constancia de estos vientos para transformarles
en las estacionales brisas,

Entre la costa Oriental de Africa y la Occi-
dental de India, banadas por el Oceano Indi-
co, la brisa estacional se muestra mas regular
y potente que en otro lado alguno; el gran con-
traste de temperatura que siempre existe en-
tre las aguas del Indico v las tierras de India
a Siberia, es origen alli de especiales vientos
periodicos: los Monzones (estaciones).
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En invierno del hemisferio Norte, el frio inten
80 del gran llano Siberia, y el no flojo de Irdn y
Mongolia, hace acudir el aire en presurosa mar-
cha al Oceano Indico, de aguas templadas enton-
ce8 y adonde por eso se eleva mucho; asf, de Octn-
bra & Abril, con gran empuje sopla de Sil-eria 4
la costa de India, de ella sl Africa: es el Mon-

Fig, 11,

zdn de Invierno, que aprovechan los marinos para
dirigiree de la costa india 4 la africana. Al con-
trario en estio, con mds exceso de calor el suelo,
se eleva sobre él el aire; v 4 llenar el vacio acude
en presurosa corriente el més frio del Tndico, en
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direccion del 8, O. al N, E., de la costa de Africa &
India hasta Siberia, aunque perturhado por el re-
lieve, soplando asi de Janio 4 Septiembre; este es
el Monzén de Verano, que se aprovecha para la
ida 4 India.

En las épocas de cambio de monzones se ve-
rifican terribles revoluciones atmosféricas, abar-
cando extensiones grandes: los tifones, los ciclones,
describiendo el aire una serie de remolinos que
alevan las aguas de la mar y esparcen con faria
las que en suspension tiene la Atmodsfera: from-
bas 6 mangas (vig. 11), que se observan, no solo en
ol Indico, sino en el mar de China y el de Antillas;
ne 86lo con las agnas Océanicas, sino con las are-
nas del desierto; v que originan desgracias gran-
des.

Conocidos y aprovechados para la navegeciom
tales vientos desde muy antiguo, al lado de la cos-
ta de Africa hay establecidos muchos negociantes,
drabes é indios en Zanzibar, con gran relacion co
mercial en la costa de Lndia,

Variables.

Las causas accidentales de mil clases, sobre
todo el relieve del suelo, perturba regularidad
y constancia de los vientos; y dandoles por
doquier y siempre gran variedad de direccion
& intensidad, variables se llaman asi; también
locales O regionales, por soplar en eada pais mas
principalmente uno determinado. Se hacen
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notar mas los que de gran llanura llegan: en
Awnérica del Sur, los Pamperos; en Europa, el
llegado del Suhara adonde se dice Simous,
atravesando el Mediterraneo y soplando fuer-
temente en las peninsulas del Sur se le llama
en Italia Sirocco, al Sur de Francia Mistral, en
Espana Solano; viento ardientisimo que seca,
deprime, enerva y medio asfixia.




EL AGUA EN LA ATMOSFERA

El agua, que abunda en naturaleza terrenal
al extremo de entrar en buena proporcion a
formar todo otro cuerpo, se compone a su
vez de dos gases principalmente: oxigeno e
hidrégeno; y se presenta en los tres estados en
que la materia puede hallarse, segtin el grado
de union de sus particulas: sélido, liquido y
gaseoso.

Mientras no se retire del fuego y haya li-
quido dentro, veremos salir por el pico de
una cafetera ligera nubecilla que asciende,
cada vez mis débil y transparente, mas espar-
cida, hasta perderse de visth por completo,
hesta desvanecerse; v lo propio sucede con los
grandes penachos que escapan por chimeneas
"de cagas, locomotoras y fabricas. Es que el
liquido cociendo, en ebullicion, va trans formén-
dose en gas; y esas nubecillas blancas que as-
cienden siempre de donde hay agua en ebu-
licion, son el primer grado de gasificacion,
llamado vapor.
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Aun no cociendo el agua, sobre corrientes
y estancaciones y terrenos hiumedos se obser-
van & ciertas horas vaporosas masas, que cual
los densos penachos de la locomotora salidos
ge confunden al fin con el aire, sin que tur-
ben su transparencia. Aun el agua fria de
un vaso y la que contiene ropa recién lavada
y tendida, como la que en cualquiera parte
existe, disminuye, desaparece, probando que se
gasifica también aunque de invisible modo.
Por eso el aire contiene siempre buena can-
tidad de agua esparcida en finisimas gotillag
invigibleg, gasificada, dejandose ver princi-
palmente cuando se aglomera en nieblas y
nubes.

Se manifiesta, ignalmente, en las transformacio-
nes que en otros cuerpos causa; ejemplos: Un vaso
con hielo y boca abajo, en habitacién caldeada,
se empafia pronto, se cubre de vaho, cual se ven
los crisiales de ventanas dando al campo, en fria
mafiang; es el agua gasificada del aire que se hace
asi visibla por enfriamiento. El aceite de vitriolo 6
deido sw!/firico que un frasco destapado 4 la in-
temperie contenga, va poco 4 poco aumentando de
volumen mientras pierde fuoerza; es que se apo-
dera del agua atmosférica por absorcion, cual un
terrdén de azticar lo hace con el liguido puesto en
contacto. Este cuerpo, como todo otro dvido de hu.
medad 6 higroscipico, la toma del aire hasta en el
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dia gque nos parece éste mds seco, probando que

la contiene siempre, aunque en muy distinto
grado.

Vaporizacién.

El hecho de pasar el agua de su estado li-
quido al gaseoso se dice vaporizacidn, que ad-
mite dos formas de realizarse: por medio vio-
lento, ebullicion; insensiblemente, evaporacién.
Se produce poco gas del primer modo, pues
necesita el agua un alto grado de calor que no
es frecuente en las ordinarias condiciones na-
turales. En cambio por evaporacion, que se
realiza 4 las ordinarias temperaturas en todo
lugar, lenta y silenciosamente, adquiere cons-
tantemente enormes cantidades de gasde agua
la Atmosfera; pues aungue en muy distinta
proporeion, segin lugar y tiempo, el Sol ca-
lienta y evapora siempre la superficie de las
aguas corrientes y estancadas.

El grado de vaporizacién depende siempre, na-
turalmente, del grado de calor, y por eso influye
poderosamente la hora del dia, la estacion, los
vientos reinantes; viéndose cudn pronto secan ca-
lles y campos tras foerte lluvia de dia y en verano;
y al contrario. También depende la evaporacién
de la extensién superficial de aguas corrientes y

estancadas, pues no se verifica ella, cual la ebulli-
cién, removiendo el liguido.
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Influye también mucho en la cantidad de agna
vaporizada el distinto grado de humedad que 4
cada momento contiene el aire, su grado de satu-
racidn, que sabemos depende de la variable tem.
peratara; porque muy caliente el aire, sus parti
culas se separan, se esparcen, y entonces el agna
gasificada puede circular entre ellas abundante
mente; v al contrario circala con dificultad cuan-
da el frio reconcentra, condensa la Atmésfera
Esto no solo se discurre bien, sino que claramente
se observa viendo desyaneécerse instantdneamente
en dias cdlidos el prodacto de la respiracion, el
aliento, mientras en diag frios las vaporosas nu-
becillas que salen de la boca tardan en resolverse
por el débil grado de saturacién del aire. Otra
buena prueba de esto es que nos parece seca la
Atmosfera en dias que los cuerpos higroseopicos
acusan lo contrario, y viceversa, porqne nuestro
enerpo siente la necesidad de humedad en rela-
cién estrecha con el estado de sataracién del aire.
Dias de estio hay en que muy dificilmente secan
las ropas tendidas, y otros de invierno en que el
secado es rdpido; dependiendo todo del grado de
saturacion del aire. Las lavanderas aprecian bien
estos detalles; como estiman el viento seco que
sopla con regularidad, pues saben como va to-
mando la humedad del lienzo al pasar.

El grado de rapidez con que se verifica la
evaporacion se mide por el aparato dicho at-
mometro (medida de vapor). Pero esmucho mas
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iutil el poder apreciar el grado de humedad
que en momento dado tiene el aire, y para
ello sirve el higrdmetro (medidor de humedad)
(fig. 12). Se construve tal apa-
rato eon cuerpos s6lidos que
absorben la humedad v mo-
difican por ello sus dimen-
Rlones: con cuerpos higros-
copicos cual eabello, cuerdas
de guitarra y cuerdas de ca-
namo.

Bi de la extremidad libre de
nna de estas tdltimas atada 4
un ¢lavo sobre el muro, sas-
pendemos manojo de plumas
de ave, sefialando sobre la
pared el ritio adonde [legne
la mas saliente en el buen
tiempo, como observemos que
por encima de la marea guecs
un dia, sefial segura de que la
Atmosfera estd muy cargada de humedad. Con
coerdas de gnitarra y pelos se construyen mil ju-
guetes gne indican tal hecho general, como frailes
que se quitan y ponen el capnchén, centinelas y
gentes que pasean, ete,, ete. Los bnenos higrome-
tros estdn fundados en el constante principio de
que todo cuerpo liquido que se evapora arrebata
calor al que en su contacto tiene; por eso sentimos
frialdad cuando sobre la piel se nos seca el agua;
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mds s8i fué liguido aleohdlico (aguardiente, agua
de Colonia...) con el yue nos rociamos; mucho mas
gi éter, cuerpo sumamente voldtil.

— —

La superficie enorme del Oceano, y la de
toda corriente y estancacion de aguas en los
continentes, se evaporan constante.nente dan-
do 4 la Atmosfera buena cantidad de hume-
dad que conserva en proporcion variable; y
como el agua retiene el calor, viene 4 ser ella
en la Atmosfera cual enorme capa de algodon
en rama que almacena y reparte el exceso de
calorificacion del dia, oponiéndose al repenti-
no enfriamiento durante la noche.

Seca la Atmadsfera, cual en los desiertos su-
cede, se verifican bruscos cambios en la tem-
peratura, demoliendo, pulverizando las masas
minerales, imposibilitando la vida. Humeda,
cual por fortuna se hallu en la mayor parte
de los paises, todo lo fecundiza, beneficia y
hermosea el agua, en su continua circulacion
de la tierra v el Oceano 4 la Atmosfera, de ésta
4 la tierra y al Oceano en forma de lluvia, nie-

ve, granizo. .




PRECIPITACIONES ATMOSFERICAS

Cuando el higrimetro acusa buen grado de
humedad en el aire, y la columna del baréme-
tro por la misma causa baja, como la tempe-
ratura desciende al propio tiempo es lo mas
frecuente que aparezcan nubes en el Firma-
mento; y como siga el descenso de tempera-
tura y el viento no barra las nubes, lloverd se-
garamente.

ks que, enfriado el aire himedo, las finisi-
mas gotas invisibles se aglomeran, el gas de
agua se condensq mas y mas, hasta hacerse vi-
sible en las masas dichas nubes: hasta caer en
gotas gordas cuando ya no puede sostenerse
mds en suspension. Bl enfriamiento se verifi-
ca cuando al aseender enctientra corriente fria
0 altas cimas heladss; euando por la noche
pierde el calor almacenado al contacto de cuer-
pos sometidos 4 gran descenso de temperatu-
ra, ete., ete.
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Neblinas, nieblas, brumas.

Sobre aguas estancadas v terrenos hume-
dos, al largo de los cursos de agua, sobre los
bosques, rodeando las frias cumbres de coli-
nas y montafias, suelen aparecer tras la postu-
ra del Sol grandes masas de vapor ligerisimo;
neblinas, que 4 la madrugada siguen viéndose,
hasta que entrada la mafana y calentado el
aire son por éste absorbidas poco & poco, que
es desvanecerse, levantar la neblina. En los in-
viernos, frecuente es ver que en gitios fijos se
forman cada atardecer para desaparecer cada
manana,

Cuando tales masas de vapores ligeros lo
dominan todo en cualquier lugar, turbando la
transparencia del aire, envolviendo los obje-
tos, impidiéndonos ver 4 distancia, empapan-
do las ropas, es mds general llamarlas niebla.

Cuando se trata de las que suelen envolver
cindades situadas & orillas del mar 6 de gran
rio 0 lago, se dicen brumas; buen ejemplo en
nuestra Bilbao, vy mucho mds en Londres; de-
biéndose el color sucio del vapor al humo in-
dustrial (residuos ligerisimos de carbon y otras
materias que se le unen). También son fre-
cuentes y muchas veces terribles las brumas
en el Oceano; en ciertos sitios permanentes,
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cual las que rodean los bancos de Terranova; y
las que acompanan y envuelven grandes ma-
zas de hielo flotantes.

Nubes.

Muy elevada una capa de aire caliente y
hiimedo, causa cualquniera de enfriamiento
hace que se concentre gradualmente el agua
gasificada en él hasta formar gran acumula-
c¢ion de vapores: la nube.

Es frecuente ver en dias de verano ligeras
fajas blanguecinas: celajes ¢ nubes de verano,
que luego con la mayor fuerza de calor se des-
vanecen. Lo propio sucede 4 otras mas pesa-
das masas vaporosas al ser muy caldeadas.
Pero lo general es que, formada la nube, se
mantenga en suspension y vaya creciendo por
grados. Luego el viento las arrastra, las separa
6 reune, las amontona & veces en gran canti-
dad hasta cubrir el Firmamento.

Por su apariencia reciben las nubes distintos
nombres; (Fig. 13,

Cirrus, las que 4 gran altura, hasta 10 km., ve-
mos que cruzan ¢l firmamente en direccién con-
traria al viento reinante en la superficie; blancas,
delicadas, ligeras, de caprichosas formas difama-
das, plumosas, rizadas, y de aqui eu nombre ci-
rrus, equivalente 4 bucles. A veces se presentan
en gran nimero, dando aspecto extrafio al firma-
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mento que, semejante 4 las rizadas masas lanosas
de una oveja, se le dice cielo aborregado. A la pos-
tnra del Sol toman tales nubes tonos rojizos her-
mosiximos; asi revelan estar formadas por finos
cristalillos de hielo, origen de los copos de nieve,

Cizmaedus son dichas las nubes que aparentan

Fig. 13.

masa, mont6én, acumulacién espesa de vapores,
giempre de formas redondeadas. Aungue varian
de matices, lo general es gue sean de un blanco
agrisado, con fuerter cambios de luz y sombra.
Stratus, 1as que ostentan forma de capas super-
puestas en escalones, que es lo general no verlas
sino 4 la postura del Sol y hacia el horizonte.




— R

Nimbus son las nubes mds bajas, color gris os-
curo, negruzcas, de formas redondeadas también,
superpuestas, constituyendo A veces gran nubla-
do sombrio que domina el firmamento, annneian-
do lluvias y tempestad; describen mil giros cam
biados, y 4 veces descienden hasta envolver las
torres altas.

Lo general es que las distintas formas de nu-
bes se combinen en variedad grande, sobre tode
4 la postura del Sol,

Kl aspecto de conjunto que presenta el Fir-
mamento con respecto 4 las nubes se dice
celaje, que varia mucho con estacion y pais,
En los observatorios astrondmicos se anota cada
dia la proporecion de nubes vistas, el tiempo
que el nublado se sostiene, etc.; y para enten-
derse dicen nebulosidad 0 al cielo despojado,
nebulosidad 100 al cubierto del todo; y entre
ambos extremos establecen la graduacion co-
rrespondiente. Estas observaciones son utilisi-
mas para el labrador, que puede asi conocer
la general proporeion de dias nublados al mes,
a la temporada, al ano, en el pais que cultiva.

En general, en Earopa Oeccidental es mucho
mayor el grado de nebnlogidad, apareciendo lnego
el horizonte mas y mds despejado hacia el Orien-

te. Asf en Berlin se disfrutan sdlo unos 30 dias
claros al afio, mientras en Biskra (Argelia, 264,




Liluvias.

El eristal de un vaso puesto boea abajo con
hielo dentro, en habitacion templada, empie-
za por empaiarse, que es acumaularse en la su-
perficie la humedad del aire por eniriamienco,
acabando por escurrir al largo del vaso, ya li-
quidada en gotas, la tal humedad. Asi la nu-
be, cuando el efecto de acumulacion o con-
densacion no puede ser mayor, se liquida y
cae sobre el Oceano y el terreno en lluvia.

Se dice pafs seco aquel en donde, si el suelo
fuera llano ¢ impermeable, el agua caida en
todo el afio no pasaria del espesor de medio
metro; pais himedo, si el agua caida es mas,
hasta doble; pais muy hitmedo, si atin pasara de
un metro la capa de aguas llovidas.

No estd en relacion ¢l grado de nublado con el
de lluvias, porque el viento influye mucho, segin
gu grado de saturacién y segiin sus corrientes; 4
Espafia el del 8. O, trae buen acopio de llovias.

En todo caso, Ia lluvia agita el aire y le quita
impurezas de polvo que conduce al terreno, fecun-
ddndole; por eso tras ella se despeja el cielo.

Llegada el agua al terreno sufre tres desti-
nos: parte es absorbida por el suelo por donde
se infiltra; otra corre por los campos 0 se estan-
ca en hondonadas; otra se vaporiza. Kl agua
infiltrada, despueés de misterioso viaje subte-
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rraneo vuelve 4 la superficie por manantiales
y Juentes, que unen sus aguas 4 las corrientes
para todas juntas verter en el Oceano, adonde
la continua evaporacién es inmensa, formdn-
dose asi otras nuevas nubes que vuelven & li-
quidarse. El agua, pues, corre evaporada por
la Atmosfera, liquidada luego por los continen-
tes, y al fin vuelve al gran depdsito, contribu-
yendo antes 4 la conservacion de la material
existencia.

Rocio.

Durante la noche, todos los objetos 4 la in-
temperie se enfrian mucho; por lo que el aire
en contacto se enfria también, y como esté
muy cargado de humedad descarga el exceso
por preecipitacion directa, sin formacion de
nube, Por es0, en tiempo sereno y si el aire es
htimedo la madrugada sorprende en yerbas y
Hores grandes gotas de agua, ofreciendo pre-
cioso aspecto de rica pedreria cuando los pri-
meros rayos del Sol vienen a herirlas. En no-
ches nubladag, como el enfriamisnto no es tan
grande el rocio no es apreciable. En los pai-
ses calidos y hiimedos de la zona Intertropical,
el rocio es grande y constante,

Escarcha y helada.

Hay un cuerpo natural de admirable apariencia,
dicho cristal de roca. Los antiguos le juzgaron hielo,
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Yy por eso le dijeron erisfal, término equivalente
4 nuestro nombre hielo. Por eso decimos eristaliza-
ciém 4 la apariencia de tal cuerpo que la materia
toma, 4 la forma sélida en gue el agua se presen-
ta cuando mas y mds enfriada va gradunalmente
concentrandose hasta perder el lignido movilidad
por estrecha reunién de svus particulas.

La gradual condensacién va disminuyendo el
volumen del agua; pero llega un momento en que
deja de reducirse para "al contrario expansionarse
6 dilatarse, por lo que en completa solidificacién
el agua ocupa mds espacio que lignida; por eso
flota el hielo; y 4 tal fendmeno es debido el agrie-
tamiento y reviente de cafierias y vasijas llenas
de agua que se hiela en fria noche.

En mafanas de invierno suelen verse sobre
los cristales de balcones, dando al campo, ad-
mirables dibujillos que fingen ramas, hojas,
flores..., formados por blanquecina y ligera
capa brillante: es que la humedad del aire in-
terior se congeld O held, eristalizd sobre la fria
superficie. Los tejados, las plantas, el campo,
aparecen de igual forma cubiertos por finisi-
mos cristales que primorosamente adornan
los jardines, dando general entonacion blan-
quecina: es el rocio que cristaliza al seguir des-
cendiendo mds y mas la temperatura, durante
la noche: la escarcha.

Y como giga el gradual descenso, los crista-

6
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lillos de la escarcha se aglomeran cada vez
mas hasta constituir solida masa muy com-
pacta que cubre las aguas estancadas, aun &
veces las corrientes, impidiendo el respirar a
las plantas; es la helada siempre de terribles
consecuencias para el labrador. Tan notable
fenomeno es en las zonas templadas acciden-
tal, y muy frecuente en invierno; en la zona
Intertropical, desconocido; en las polares el
permanente estado, cubriéndolo todo el hielo.

La masa, dicha hielo, es cristalina, dura, fria,
quebradiza, trasiicida; y con el calor se derrife
o liquida.

Nieve y granizo.

Asi como el rocio se transforma en escarcha,
hasta en helada, por descenso de temperatura,
asi la lluvia nos llega 4 veces en forma soélida
también: en copos de nieve.

Condensada la nube en muy alta y fria re-
gion, cuando se precipita cae en tenues crista-
lillos agrupados (como no.encuentre al des-
censo calido viento), en muy ligeras bolas o
copos de nieve, mas grandes y regulares cuan-
do el aire no es seco ni agitado; si es frio y re-
vuelto, el copo es pequeno, mds pesado y con-
fuso.

La circunstancia de encerrar gran cantidad
de aire los copos de nieve, y la de ser muy lige-
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ros (en general diez veces de menos peso que
el agua), hace que el manto con que cubren
el terreno preserve a éste del frio, cual abrigo

Fig. 14.

de pieles a4 nosotros; cosa de gran utilidad en
ciertas épocas para el labrador.

Aunque grara vez llegan al {erreno en buenas
condiciones para observarles tal cual son, a 18 in-
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temperie y sobre fondo negro y con ayuda del
microscopio se les descubre 4 veces en sns delica-
das y muy regulares furmas geométricas (fig. 14): mo.
delos de simetria, con su centro de hielo de donde
parten seis rayos arméOnicamente distanciados é
ignales. Aparece blanco el copo porque sus cente-
nares de cristalillos esparcen la luz, rechazando-
la & las camaras de aire gque les separa entre sf,

En regiones polares, la nieve es propia de todo
tiempo; en las templadas, del invierno; en la In-
tertropical no cae sino en terrencs muy elevados;
en ¢l Oceano y sus proximidades, rarisima vez nie-
va; en las montafias ¢ae tan copiosamente en los
inviernos, que forma grandes acumulaciones en
sus hondonadas 4 donde el viento revolviéndose
la agita: los venfisqueros; vy en las muy altas, for-
ma depdsifos que jamds se extinguen: eampos de
nieve, nieves perpetuas.

En tempestades de estio, y por lo comin
durante el dia y acompafiando & torrenciales
lluvias, llega 4 tierra la humedad del aire en
forma extrafna: en masa solida, cristalina, en-
durecida, de dimensiones varias, pero en ge-
neral pequenas y esféricas cual si fueran
gruesas gotas heladas 6 copos endurecidos: es
el granizo que, al partirle, suele dejar ver un
¢entro con sus rayos; O capas concéntricas en-
volviendo nideleo blanqueecino de nieve,
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Es desconocido el origen de tal fenémeno, pero

se sospecha sea un efecto eléctrico, haciendo que
la temperatura descienda bruscamente en la nube,

Perturbaciones atmosféricas.

Laconstante y varia circulacién del aire, y con él
de la humedad, no es siempre regular, normal, si-
no que sufre sus perturbaciones cansadas por el des-
equilibrio de calor y electricidad, con violentisi-
mos desahogos que impresionan & espiritus senci-
llos; pero annque de aparatos grandes y terribles
consecuencias 4 veces, aqui, como en todo lo na-
tural, el desorden no es més que un supremo es-

fuerzo para el orden: tras la tempestad viene la
calma.

Cuando es la temperatura quien desequilibrada
perturba la Atmosfera, resulta la tormenta; cuan-
do lo origina la electricidad, es tempestad.

Al condensarse la humedad atmosférica en
nubes, se altera la composicion del aire y se
acumula en ¢l la electricidad; y como cual-
quier eausa accidental lo determine luego, la
acumulada electricidad causa complicados fe-
nomenos: vientos, ftruenos, reldmpagos, rayos,
Huvia, granizo... Tal es la fenipestad, en gene-
ral de corta duracion y dominio, pero de terri-
bles consecuencias frecuentemente, causando
grandes crecidas y desbordamiento de los rios
(tnundaciones). Y cuando la chispa eléctrica, pro-
ductora de la intensa y fugitiva luz dicha re
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ldmpago \lega 4 la superficie del terreno con
el nombre de rayo, destruye, incendia, des-
compone y carboniza. Son las tempestades
mas frecuentes y terribles cuanto mads calor y
humedad hay en el aire; asi »bundan y son
horrorosas en la zona Intertropical.

La tormenta es efecto de grandes y bruscos
cambios de temperatura atmosférica, chocan-
do poderosas corrientes contrapuestas, des
arrollando fuerza descomunal en sus compli-
cados fenémenos. El viento gira, da vueltas,
se retuerce en espiral, se envuelve 4 si mismo;
de aqui el nombre formenta. Las aguas del
Oeeano v las susltas arenas del desierto son
levantadas en remolino formidable, de conse-
cuencias funestas.

Si abarcan enorme extension, se dicen las tor-
mentas huracanes; si menos, cicldn; si son de ca-
rdcter local, torbellino. El huracdn es hijo de re-
giones ecuatoriales, desarrolldndose principalmen-
te en el Indico y mar de Antillas; raramente lle-
gan 4 nuestro territorio rachas de verdaderos hu-

racanes.
Reparto de lluvias.
Es de gran utilidad el conocimiento sobre

la caida de lluvias en cada pais, por lo cual se
anota en los Observatorios el niimero de dias
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al afio y de horas al dia; la fuerza; y sobre
todo la cantidad en que el agua de las nubes
se precipita ¢ cae; esto 1iltimn apreciado con
el sencillisimo aparato dicho pluvidmeiro (me-
dida de lluvias). (Fig. 15)

Influyen sobre todo
en la proporcion de llu-
vias caidas, la situacion
del pais, su relieve y
los vientos reinantes.

Respecto 4 la situa-
cion, son abundantisi-
mas y regularizadas en
las proximidades del
Ecuador, disminuyendo
gradualmente hacia los
tropicos. Asi, dentro de
la zona Intertropical se divide el ano en dos
estaciones: de [lluvias una, seca la otra. Du-
rante la primera, el agua cae diariamente y 2
hora casi fija, en ocho meses del afio por el
centro, menos luego cada vez hasta que hacia
los tropicos es la época de lluvias cortisima.
Dentro de las zonas templadas nada hay regu-
lar & normal en las precipitaciones atmosféri-
cas: todo es vario, segtin relieve, vientos rei-
nantes v estacion, siendo el invierno la época
de m#s aguas en la banda del Mediterrineo.
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El relieve es de gran importancia para las
lluvias, porque; las frias eumbres hacen que
las nubes se liquiden; constituye la causa mas
determinante de las precipitaciones, pero en
cambio da mucha irregularidad al fenémeno;
pues abundante siempre en paises montafio-
sos, segun los vientos hay en ellos regiones
privadas casi por completo de aguas, otras
por el contrario.

Asi, los vientos influyen también mucho en
nuestros paises templados; pues los venidos
de grandes llanuras dridas son frios y despe-
jan el cielo, mientras los ocednicos y de sitios
himedos nos traen buena prevenda de aguas.
El viento eilido de estio precipita mucho en
poco tiempo (chubascos); el tibio de invierno
distribuye mucho més en largas temporadas
de menuda lovizna.

Distribucién regular.

En la zona Torrida, la eolumna de aire cali-
do que constantemente se eleva lleva gran
cantidad de agua evaporada, que en la esta-
cion de lluvias precipita diariamente en corto
pero imponente diluvio: por eso sus rios son
los mas caudalosos, por eso su vegetacion|es
la mas espléndida, desenvuelta en extensas y




O

espesisimas selvas virgenes, (Fig- 16 jmpenetra-
bles en muchas regiones.

Todo alli es regular; cada sei8 mesers justos des-
cienden nun momento los rayos del Sol enteramen-
te verticales sobre cada punto del Ecnador (Sol de
Zenit 0 de Meridiano); y la época de |lavias, inti-

Fig. 18.

mamente relacionadsa con tal fenémeno, dara allf
por eso ocho meses. Del Ecnador 4 los trépicos,
log dos anuales pasajes del Sol por el Zenit se
aproximan entre si cada vez més, por lo que la es-
tacion de lluvias va siendo mas y mas corta, con
vegetacion menos espléndida; hasta gue en los pai-
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ses correspondientes 4 las circunferencias tropica-
les s6lo una vez al afio contemplan tan importan-
te fendomeno.

Ya 4 las proximidades de ambos tropicos,
cortisima la época de regulares lluvias, la ve-
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Fig. 17.

getacién consiste Unicamente en gigantescas
yverbas de muy corta duracion, con raros bos-
quecillos de arbustos; sin mas drboles que los
desarrollados en riberas de grandes rios. Tal
es la banda de estepas, sdbanas, praderas, cam-
pos, pampas... Fig- 17.)
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En las regiones dominadas por los constan-
tes vientos alisios, barriendo éstos las nubes se
presenta el cielo despejado, el suelo desnudo.
Asi infecundos no pueden ser habitados por
el hombre, v desiertos se llaman (Figs. 18 y 329

Fig. 18,

De bruscos cambios diarios la temperatura, el
suelo se desqnicia, agrietandose, desquebrajando-
se la piedra que muy caldeada por el dia es en la
noche enfriada bruscamente sin que la humedad
atmosférica pueda proteger. (Hay regiones en el
Sahara adonde pasan hasta veinte afios sin caer
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m&s agua que la escasa de las allf horrorosas tor-
mentas.)

Asi, terrenos que por situacion pudieran ser
fecundisimos (en Sahara, Arabia, India, Sur
de Africa, centro de Asia...) se ven privados
de vegetacion en general; pero cuando por ac-
cidentales causas se aglomeran aguas subte-
rraneas en la base de una duna, surgen luego
en bendecidas fuentes que desarrollan vegets-
¢ion riquisima en esas pequenas regiones, los
oasws tan habitados y de sublime espectaculo en
medio de dridas extensiones desiertas.

Las regiones de India y China, pertene-
ciendo & la banda del dominio de aligios,
son, sin embargo, ricas en lluvias (el monte
Khasi en India es el mas notable del mundo
en esto), porque durante larga estacién las
proporcionan las brisasestacionales (Monzones);
por eso producen en grande, con el cultivo mas
rico de té y arroz,

Distribuecién variable

Dentro de las zonas templadas, el reparto de
lluvias es siempre muy designal porque todo
trastorna la regularidad: sobre todo, relieve
del suelo, distancia al mar y vientos reinantes.

Cuanto més alejado el pais del Oceano, més pri-
vado se ve de lluvias, en general; asi, el Oeste de
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Europa es mucho mds regado que el Este, siendo
la caida de sguas ocho 6 nueve veces mayor en
Uporto (Portugal), y en Bergen (Scandinavia), que
en Kier, K .zin v Astrakdn (Rusia).

En regiones montafiosas es mucho més favore-
cida la parte 4 gqne llega el viento hiimedo del
Oceano; asi, gran diferencia hay entre vertientes
opuestas de Alpes, Scandinavia, Malabar (India).

Las mesetas rodeadas de altas cumbres que en-
frian y liguidan las nubes sin lograr trasponer-
las, son asi muy secas; ejemplos, Praga en Bohe-
mia, Budapest en Hungria; y muchas que por tal
causa se ven desiertas, como en América del Nor-
te, y las del centro de Asia. Cuando 4 las buenas
condiciones de proximidad del msr se uren las
favorables de relieve y vientos, la Ilavia es abun-
dante, cual en nuestra costa Cantdbrica, en Hsco-
cia, en Noruega.

Los vientos complican mucho el designal repar-
to; los Alisios hacen desiertos paises muy bien si-
tuados, ¥y en cambio fecundizan grandes regiones
de la costa este do Africa, del Brasil, de Mada-
Zascar.

En hemisferio Norte, el reparto de lluvias es
mucho mds designal por el predominio de las tie-
rras y con ello la complejidad de relieve, vientos
y distancia al mar; ademwds, log vientos Monzones
dan tropicales lluvias 4 paises de la banda de de-
siertos; ¥ la corvienfe ocednica del Golfo un am-
biente cilido y humedo 4 regiones de Escociay
Escandinavia va proximas al polo.




AGUAS CONTINENTALES

Evaporada por el Sol, el agua se agita siem-
pre por la Atmdsfera en forma Invisible y
cantidad enorme, hasta que de nuevo en llu-
via desciende.

La caida sobre el Oceano, con él se mezcla
y confunde. La llegada al suvelo firme sufre
varios destinos; parte es absorbida por el te-
rreno, parte corre sobre él, y otra se deposita
& estanca en las hondonadas. Corre en hilillos
cristalinos que serpentean para buscar el des-
nivel y galvar dificultades de paso, reuniéndo-
ge en el camino para formar mds grandes cur-
sos siempre hasta dar lugar 4 importantes rios;
hasta al fin verter en el gran depdsito gene-
ral, el Oceano, &4 parte la evaporada y la que
entra 4 forinar los millones de seres que cada
momento nacen.

Tales corrientes se ven obligadas & veces 4
verter sus aguas en depresiones del suelo, for-

e
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mando depdsitos y estancaciones de muy va
ria importancia. Y en cuanto al agua absor-
bida por el suelo, de él sale 6 surge después
en manantiales y fuentes, uniéndose & las co-
rrientes y estancaciones, como lo -hacen tam-
bién las llegadas de montanas por el derreti-
miento de nieves.

Subterraneas.

Cuando se hacen escavaciones profundas
para pozos y minas, aunque la superficie pa-
rezea seca 88 ve que las paredes destilan siem-
pre sgua y que ésta se deposita en el fondo;
es que todo terreno absorbe el agua cual un te-
rron de azear; por todos se infiltra el liquido,
aungue en muy varias proporciones. Y una
vez infiltrada el agua de lluvia, pronto en-
cuentra ¢ se construye muy lentamente an-
chos caminos subterrdaneos por donde mar-
char, grandes oquedades adonde depositarse;
hasta que al cabo, por entre distintas capas
del suelo, brota al exterior en fuentes, de que
abundan valles, llanuras, fondos de rios y la-
gos, pozos y pantanos; 6 por agrietamiento de
la peha viva en tierras montafiosas, con el
nombre de manantiales.

El terreno. arenisco se empapa cual esponja, v
con facilidad seca luego; el arcilloso al contrario,
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absorbe con difieultad v forma duraderos barriza-
les; al primero se le dice muy permeable, como al
formado por roca porosa y hendida, cual la caliza:
al segundo poco prrmeable, lo mismo que al de ro’
cas duras y compactas, que en muchos casos con-
tienen la marcha del agna subterrdnea; pero ésta,
almacenada alli y empujada formidablemente por
Ia que sin cesar llega, salva al fin el obstdculo por
donde mejor puede, llegando 4 la superficie en
tortuoso camino.

El agua de fuentes y manantiales, anque 4 sin-
ple vista parece mds pura que la de lluvia, vapo-
rizada una y otra por ebullicién se ve que deja la
primera m#ds residuos minerales. Es que el dcido
carbonico que al atravesar las capas de aire toma,
ya infiltrada en el terreno lo emplea en descompo-
ner lentamente el mineral, disolviéndolo y tra-
yéndolo en buena cantidad al brotar, aunqne no
lo delate la vista; lo acusa el sabor y la coecidn,
como la presencia de azicar 6 sal en el agua azu-
carada ¢ salada, por muy transparente que esté
Cuando la mineralizacion no es excesiva, conviene
mds 4 la salud tal agua gue la de llavia.

Aguas Minerales, se dicen cuando vienen
muy cargadas de carbonatos y sulfatos: de
gran utilidad por sus propiedades curativas,
medicinales, llevando al organismo ecal, hierro,
azufre; Kspania es muy rica en tales aguas, so-
bre todo en las provincias Vascongadas.

Brotes termales 0 Termas, son las aguas que




=y =

alumbran 4 elevada temperatura, sin duda ca-
lentadas por el fuego central por venir de muy
profundo, encontrando después ficil salida.
Abundan mucho en todas partes, siendo mas
notables los de Argelia y las Aguas de Trinche-
ras en México, 4 97 grados; en Espana las de
Asturias.

Geiseros se dicer los brotes 4 més de 100 gra-
dos de calor, saliendo con gran fuerza y detonan-
do, siempre en terrenos volcdnicos; los de Jslandia
arrojan columnas hasta de 30 metros de elevacién;
los del Parque Nacional (Estados Unidos), se ele-
van hasta 80 metros, enbiendo los vapores 300;
los de Nueva Zelanda, muy numerosos, petrifican
el snelo con curiosisimas concreciones calcdreas,
incrustaciones de deslumbradora blancura que cu-
bren el suelo.

Corrientes.

Lluvias, manantiales y fuentes; nieves y
hielos derretidos; todo ello da origen & los cur-
808 O corrientes de agua que por doguier ge
ven, marchando més 6 menos tortuosa y pre-
cipitadamente, segiin la inclinacién del suelo
y los obsticulos que el relieve la opone al
paso; siempre buscando el desnivel, descen.
diendo en virtud del principio de gravedad ¢
atraccion que el centro de la Tierra ejerce so-
bre todo objeto existente en sus dominios. Por

?
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doquier el agua se desliza serpenteando, al
comienzo en pequenos cursos que se agrandan
més y mas 4 medida que en el camino se re-
unen.

El conjunto de las pequenas y numerosas
venas de agua que lo invaden todo, se dice
arroyadas; unidas éstas forman arroyos en lla-
no, torrentes en suelo montafioso; a su vez re-
unidos arroyos y torrentes dan lugar 4 los
riachuelos, que mas tarde se juntan y forman
rios; y aun lo mas frecuente es que los rios
vayan dandose lag aguas unos & otros hasta
verter en el Oceano 6 en gran lago. De modo
que de la montafia al mar van siempre 1as co-
rrientes dismiinuyendo en ntimero, al paso que
aumentan en cantidad de aguas arrastradas, en
caudal, que es lo que les da mayor importa nceia,

El gran surco por donde las aguas de un
rio marchan, el cauce, lecho 6 madre, lo encon-
traron en principios formado ya; y luego,
durante siglos, ellas mismas por el continuo y
potente roce lo ahondaron y ensancharon, |

Fuentes de un rio se llaman las tomas de |
agua mas alejadas de su desembocadura. Con
arreglo 4 ellas, dicense rios de muntana, de me-
seta, de llanura, que ofrecen muy distinto as-

_ pecto. Los primeros, al salvar rapidas pen-
dientes originan sallos de agua, dichos eascadas
O cataratas segin salven con ellos pequenios
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planos inclinados 6 escalonados, grandes pre-
eipicios O fajos; son las mas eélebres cataratas
las del Nidgara que forman las aguas del San
Lorenzo (América del Norte). Los rios de lla
nura, (e 19 pig. 67 gue desaguan extenso pais,
marchan lentos, apacibles, formando grandes
curvaturas, arrastrando en general gran cau-
dal de aguas; ejemplo mas notable, el Amazo-
nas de Ameérica; y sigue en importancia el
Missisipé (América), que debiera llamarse Mi-
suri, por alcanzar éste centenares de Km. mas
largo cuando se le une; sus aguas al desembo-
car cortan las del mar. Anchos rios de gran re-
corrida son 4 la vez de montafia, meseta y
lano.

Es muy dificil determinar 4 veces las fuentes del
rio por formarle &l comienzo tan gran ntimero de
venas, Ademis, su importancia no estd en tales
fuentes, sino en el niimero y naturaleza de los
cursos que e le van uniendo en el camino,

En los rios de llanuras y por el desnivel escaso
del snelo, se ve obligada el agna 4 trazar sinuosi-
dades grandes que amansan la corriente por con-
tinuo roce; por ello, y por el ancho cance ¥ gran
caudal de agnas, es ficil navegar en horas en que
la marea penetra asi por su desembocadura v les
remonta, prestando con ello grandes servicios:
buenos eiemplos, el Amazonas, Tamesis (Inglate-
rTa), ¥ aun nuestro Guadalguivir,
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Olarc que no estdn en relacion el candal de
aguas arrastradas por un rio y su recorrida 6 lar-
gura, (nimero de kilémetros que medisn entre sus
fuentes y desembocadura): el Amazonas, menos
largo que Mississipi y Nilo, lleva cuatro y siete
veces respectivamente mas agua.

Para el mejor estudio, se conviene en dividir el
curso en tres partes: superior la primersa, de pen-
diente rdpida; media luego, ya ensanchado el ean
ce y disminuida la rapidez de la corriente; inferior
la Gltima parte de su camino,

Ea terrenos montafiosos, claro que es muy mar-
cada la general hondonada formada por el suelo
que le da sns aguas (cuenca 6 region hidrogrdfica);
ejemplo notable la del Rhin (Earopa). Mas en te-

rrenos llanos apenas 81 se marca la concavidad

del extensisimo saelo que suele abarcar; asi las

enormes de dmazonas y Plata (América).
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No es fécil que un rio grande se agote, alimen-
tado como estd por numerosas venss de tan dis-
tinta procedencia; pues cnando la estacion calida
gseca O disminuye al menos las que forman manan-
tiales v fuentes, anumentan en cambio las que vie-
nen del deshielo en altas cumbres. De los cursos

pequefios hay muchos que sblo corren, por el con-
trario, 4 temporadas, llamandoseles por eso acci-
dentales ¢ temporeros; cual los torrentes (g 20}, for-
mados en snelo montafioso por el exceso de lluvias
y deshielos, v cnyas aguas espumosas se precipi-
tan con ruide grande y arrastrando piedras, ra-
mas, cuanto 4 sn paso se opone; sin embargo de lo
cual seve en otras temporadas abandonado el cau-
ce por las aguas, que en ¢l dejaron piedras y tierra.

El relieve del suelo obliga & la mayor parte
de los rios 4 verter sus aguas en otros asi mas
importantes; por eso aquéllos se dicen afluen-
tes & tributarios. Por la propia causa, muchos
vierten en lagos, concluyendo alli su cuarso, 6
continudndole después de atravesarle. Otros,
de escaso caudal y cruzando terrenos muy
permeables y secos (los arenales desiertos),
esparcen sus aguas, se derraman y extinguen.
Unos desaguan 6 desembocan en Unico raudal;
otros en varios, que se dicen brazes. Y hay
muchos que, no pudiendo contener en su le-
cho el grande exceso de aguas recibido por
lluvias 6 deshielos, se desbordan ¢ salen de ma-




dre, y con funestas consecuencias inundan el
suelo, arruinando comarcas enteras.

Istas crecidas se regularizan mucho (diaminn-
yendo 6 evitando inundaciones) cpando el cance
es bien permeable, cuando atraviesa la corriente
un lago, enando abundan los bosques en sus ribe-
ras... Kl lecho de nuestro rio Tajo absorbe con di-
icultad, y asi son frecuentes y terribles las catds-
trofes que con sus crecidas causa. Hay rios que
tienen sus crecidas en époea fija cada afio, y esos
benefician en grande el snelo®en el cual dejan al|
retirarse abundante y rieo limo gue abona los cam-
pos; ejemplo mds notable de esto, el Nilo.

Los rios son de grand(sima importancia para la
vida, enriqueciendo el suelo con sus agnas y arras.
tres, dando hermosura vy energia 4 la vida conti-

Fig. 21.

nental, purificando el aire; y con grandes servi-
cios materiales, ya que sus agunas se utilizan para
alimento, lavado, riego, movimiento de méaqui-
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nas...; va que dan lugar 4 praderas, bosques y sel-
vas. Por eso el hombre establece en sus orillas 6
riberas magnificas ciudades é industrias de todo
género; y abriendo en ellos sa- grias, llava sus
aguas por artificiales surcos (canales), alli adonde
esca=ean (Ag. 21),

Son los mas notables de Europa el Danuvio, Vol-
gn 'y Rhin; (en E-pafis, Ebro, Tajo v Guadalquivir).
De A-ia, Yensei, Obi, Tigris y Ganges; de Africa,
Nilo, Congo 'y Niger; de América, Mississipi |el més
largo del mundo contando con en afluente M suri),
Amazonas (¢l mas candaloso), Colorado, Rio Gran-
de y Rw Plata.

Estancaciones.

Las corrientes, vertiendo sus aguas en hon-
donadas del guelo, forman estancaciones; que se-
gun su extension
se dicen charcas, la-

gunas, lagos g 22,
en pag. 83, v fig. 23).

De las estancacio-
nes 4 orillas del mar
son .as mie célebres
lasde Venecia (Italia)
y nuestra Valencia.
Los pantanos, cena-
gales 6 ciénagas son
formados por derrame de pequenas corrientes y

Fig. 23.
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por abundancia de brotes, de fuenies, en terrenos
Hanos.

Las grandes estancaciones ¢ lagos presentan
caracteres muy distintos: unos reciben poca agna
de lluvias ni corrientes, siendo indudable gue se
alimentan por manantiales del lecho; mientras al
contrario otros reciben por ambas causas tales
cantidades, que no bastando para desagnarles la
evaporacion ni aun 4 veces la infiltracién, forman
corrientes, hasta candalosos rios, 6 dejan continunar
si interrumpida marcha 4 los que en él desembo-
caron antes; ejemplos, los grandes lagos de Africa
formando el Nilo; el Ginebra y Constanza en Sui-
za, atravesados por el Rédano y el Rhin; el de
Galilea por el Jorddn. Unos se hallan en tierras
montafiosas, cual los citados de Suiza: otros en
mesetas, cual los de Tibet (Asia); Titicace (Améri.
ca); otros en llanos, méds extensos en general, como
los de Rusia, los de América del Norte. Otros en
depresiones, cual dral y Muerio (Asia).

Los que reciben abundantes lluvias y grandes
rios, tienen sus aguas dulces; los muy encajados
entre montafias 6 tierras altas, (de meseta y
tierras de depresién), privados de tales repuestos
casi en absoluto vy muy evaporados, son salados
hasta amargar muchas veces; ejemplos, el Caspio;
y el Muerto y el Aral, de agnas embetunadas, casi
sélidas. En el Muerto sube la proporcién de sales
al 20 por 100, y adn més en alguno de Rusia.

Son los mayores lagos del mundo, Caspio, Aral,
Baikal y Muerto, en Asia; Ladoga, Onega y Gine-
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bra, en Europa; Victoria, Tanganika y Alberto
Nianza, en Africa; Los Esclavos, Superior, Michi-
gan, Untario, San Lorenzo, Atabasco, Maracaibo y
Titicaca, en América.

G laciares.

En lugares montanosos, las sombrias hondo-
nadas (barrancas y quebradas) se colman de
nieve que conservan buena parte del aio, con
el nombre de venfisqueros y campos de nieve,
formados estos ultimos en los valles altos. Y se
conservan siempre, por no poder fundir, en
regiones adonde el termémetro no sube nunca
de O grados; esto sucede desde el nivel del
Oceano en tierras polares, y & mayor elevacion
cada vez luego hacia la zona torrida, en don-
de hasta 5.000 metros no se encuentran en
muchos puntos las nieves perpetuas.

Deade el llano, sublime é imponente especticu-
lo presentan las cimas coronadas de perpetua blan-
corg purisima sobre el azulado fondo del firma-
mento, mas atn cuando & la hora del atardecer re-
fiejan ellas loe erepusculares tonos en variadisimas
tintas como de rica pedreria irisada... Y desde
arriba, por doguier la enorme masa de hielo acu-
mulada en valles y crestag circundantes, todo en
el mds sublime silencio aterrador, gue interrumpe
apenas el mugidor torrente precipitindose alld
abajo; 6 el ronco trueno pavoroso; ¢ la maea de
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hielo que de lo alto se desprende (el alud) y por
las quebradas baja rodando de preeipicio en pre-
cipicio, siempra anmentando sn tamafio hasta lle-
gar al |lano en mole inmensa (abalancha), que des-
truve enanto al paso encaentra, campus y pobla-
dos... Y la blancura desvaneciéndose cada wvez
mgds, enanto mas abajo se mira, tomando en cam-
bio un azulado tono que se acentia gradualmen-
te... Ya muy abajo se ve fundir el hielo, saltando
fangosa el agna en buallicioso torrente.

Pero esas acumulaciones soberanas de nieve,
como toda masa sélida, son estables; y como siglo
tras siglo cae en cantidad enorme y la liguida-
cidn y evaporacidén puede decirse que alli no se
realizan, parece que las cimas debieran crecer
constantemente. Sin embargo, no es asi; aunque
en detalles cambien como todo, en conjnnto es
siempre el mismo su agpecto. Indundablemente han
de tener salida constante las perpetuas nieves,

El frio extremo, vy mds ain el enorme peso de
las capas superiores, hace que las de mds abajo
vayan poco & poco desalojando el aire que eutre
sns cristalillos encierra la nieve; asi va solidificdn-
dose hasta convertirse eu hielo, en un hielo mu-
¢ho mis reconcentrado gue el formado agni abajo,
transparents por extremo cual cristal de roca,

La gran masa acamulada y endurecida, muy
deslizante, facilmente desciende luego por la
superficie quebrada y de gran inclinacion en
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general, que de sustentacion le sirve; y baja
asi por sinuosos pasos y valles en multiples
ramificaciones que se van cenfralizando cual
las corrientes de agua; y asi se forman arro-
yadas, arroyos y rios extranos de masa hela-
da 4 que se dice glaciar; (2 21 corrientes sua-
visimas al ex-
tremo de no pa-
sar de tres me-
tros por dia su
marcha, en ge-
neral, porlogue
la vista no las
advierte de
pronto.

Asi es como se desahogan las regiones de
nieves perpetuas con grande utilidad para nos-
otros; pues en tiempos de escasas lluvias vie-
nen 4 los valles grandes caudales de agua de
tal procedencia, sin lo cual sufririamos gran-
des seruias en las zonas templadas.

Baja de tal forma el hielo hasta salvar el limi.
te de nieves perpetnas; y por sn extrema fragili-
dad se hienden 4 veces, se agrietan las masas des-
lizadas en centenares de metros, pero en la noche
por completo las sulda el relselo. Bin embargo, ca-
da vez més elevada la lemperatura va liguiddn-
dose en parte la masa hasia saltar por completo
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deshecho en fangoso y atronador torrente lo que
fuera antes tranquilisimo deslizamiento de cris-
tales.

Los més potentes glaciares son los de Asia, mi-
diendo el mayor, en Karakortin, 58 Km. de reco-
rrida. En Europa, los de los Alpes traen sus masas
gin fundir hasta la zona de pastos, alcanzando
uno 24 Km.; en los Pirinesos hay uno de 12:
abundan en Islandia y Escandinavia; v en nuestra
Sierra Nevada e halla el méds meridional de Earo
pa. En Africa no se ha descubierto ninguno. En
Ameérica bay muchisimos, lo mismo que en Nueva
Zelanda. En las zonas glaciales llegan easi al ni-
vel del Oc¢eano.




EL OCEANO

Al deposito enorme de agua que cubre las
partes mas bajas de la superficie terraquea,
le decimos Oceano. De él ascienden continua-
mente grandes masas de vapor, y a él conti-
nuamente llegan también grandes cantidades
de liquido vertido por lluvias y rios. Todo
uno, se le considera sin embargo dividido en
partes, con sus nombres propios, para mejor
entendernos: Paclfico, Atldntico, fmfim, Glacial
del Norte y Glacial del Sur.

Viviendo muy lejos de las costas, no se da
uno buena cuenta de sus proporciones; via-
jando por él se ve que 4 veces se pasan dias
y dias sin sefial de tierra; leyendo viajes ma-
ritimos y examinando dibujos que represen-
tan la superficie de nuestro mundo (mapas),
se sabe que la extension oceanica ocupa poco
menos de las tres cuartas partes de la total
terrestre, (Fiz. 3).
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Muy desigualmente distribuidas tierras y agnas,
81 colocamos una esfera terrestre de modo que an-
te nuestra vista quede la cindad de Londres, do-
minaremos casi la totalidad de terrenos secos en
la media esfera vista; por eso la decimos hemisfe-
rio confinental; y la opuesta, que contemplaremos
teniendo en frente la isla de Nueva Zelanda, es
por la contraria causa el hemisferio ocednico. El
propio hemisferio Norte es més abundante en tie-
rras que el Swr. Sin embargo de tan designal repar-
to, aunque el volumen de aguas es 2} veces mayor
que el de continentes, también es el agua 2 veces
m4s ligera que la tierra; y asf se equilibran.

= - BE

Con el objeto de tender los eables submarinos
de comunicacién telegrifica entre América y las
potencias europeas y asiaticas: y el de colocar apa-
ratos para las grandes pesquerfas, se explord el
fondo del Oceano en ciertos puntos. Hoy se ha
logrado ya conocer muchas particularidades de tal
fondo y de las ocednicas agnas.

El eolor que el Oceano presenta en la su-
perficie, es vario: hermoso azul obscuro en el
Mediterraneo, corriente del Golfo y regiones
tropicales; rojo, en el mar del mismo nombre:
sombrio, en parte del Indico; en bajos y costas
suele ser verdoso, v & cada hora del dia se le
ve cambiar de tonos. Tan diversa coloracion
depende del estado y naturaleza del fondo y
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la Atmosfera, de las sustancias disueltas 0 en
sugpension quelas aguascontienen, de los ani-
ma'es microseopicos y plantas que la pue-
blan.

La salazén de sus aguas es grande; llegan 4
amargar y en tanto no pueden beberse. De-
pende ello principalmente del enorme arras-
tre de sustancias mineralas que los rios le lle-
van; sobre todo el cloruro de sal 6 sal comun,

La temperatura en el Oceano varia mucho;
en la superficie depende de la zona, siendo
mas calidas en regiones correspondientes 4 la
Intertropical, adonde su temperatura media
es de 27% en cambio en zonas polares no as-
ciende de 20 bajo 0, por lo que las aguas per-
manecen siempre heladas. Con la profundi-
dad varia mucho la temperatura en una mis-
ma region,

La profundidad del lecho ¢ fondo, en muchas
partes sondeado, es distinta en cada una por
ser muy accidentado el suelo submarino. Co-
rresponden las mayores profundidades 4 las
costas acantiladas, como que son ellas gran-
des lineas de quebradura de la corteza te-
rrestre.

Ademds de las sustancias minerales que se pre-
cipitan al fondo, el agua lleva en disolucion la sal,
que se extrae dejdadola evaporar en hondonadas
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hechas en las costas; también magnesia, cal y pe-
quefia cantidad de plafa. Varia el grado de sala-
#z6n en cada parte del Oceano con el grado de agnas
vertidas alli por lluvias y rios, v con el grado de
evaporacion que sufre; asi, mientras en el Bl
tico no llega la proporcién al 1 por 100, en el Me-
diterrdneo pasa del 4 y en el Rojo del 9. Sube mu-
cho més el grado en los lagos de depresién cuvo
lecho, cnando alguno se agota, es una verdaders
mina de sal.

Lo mismo que en la Atmésfera con la altura, en
el Oceano con la profundidad disminuve la tem-
peratura hasta unos 1 000 m. en que, por regla
general, 8¢ manifiesta 4 4° en toda regién, siendo
desde entonces menos ridpido el descenso. En los
interiores mares no baja tanto; en el Mediterrd-
neo sdlo hasta 13% en el Rojo no pasa de 250,

Muy activamente recorrido v estudiado el At
lintico, se puede ya asegurar que su fondo es de
gran relieve, recorriéndole de N. 4 8. por el centro
gran cordillera; mientras & ambos lados quedan
profundos surcos entre ella v las costas. Las islas
de Santa Elena y Azores son las cimas mis eleva-
das de la tal 'imea de montafias submarinas: v me-
setas las llamadas Cabo Verde, Canarias y Madera,
Cerca de las Antillas no toca fondo la sonda hasta
loa 8.341 m.; cerca de Azores, 4 los 6.300; en Astu-
riag desciende hasta 5.8500. Pero las IMAYOTres pro-
fundidades corresponden al Pacifico: entre isla
del Japin y Kuriles, 8.518 m.
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La vida en el Oceano es prodigiosa, riquisi-
ma en variedad y abundancia de seres: hasta
donde la luz penetra las capas de agna, hasta
200 m. de profundidad, se desarrollan sus
vegetales propios (algas), de diversos colores
y tamanos en sus pocas especies; la mds co-
nocida la sargaza O viaa de mar, que cubre gran

Fig. 25.

extensgion al Oeste de Canarias con el nombre
de Mar del Sargazo.

En eambio, las espeecies animales son nu-
merosisimas y habitan desde la superficie
hasta el fondo en toda region, con prodigioso
numero de individuos: seres de organizacion,
colorido, formas y tamafios muy distintos;

5
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desde la enorme ballena 4 los millones de es-
pecies de microsedpicos animales; desde los
pulpos, muchos de extrana y horrible forma
(ig. 25), hasta las hermosas estrellas y erizos de
mar... ‘0249 todo esto aparte las multiples

Figura 286,

clases de esmaltados pececillos que tranguila-
mente se agitan en las capas superiores, v los

rarisimos seres de las grandes profundida-
des (flgs. 20 y 27}
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Cou erutaceos de intenso rojo y pilipes que cons-
truyen enormes bancos é islas (fiz. 30), los zoofitos
(animaies-plantas), todos de figuras Yy colores muy
singulares; y en muchas especies fijos al fondo
por tallos, con aspecto en conjunto de enanas pal-
meras, O de bellas flores fantdsticas (g 26) que 5@
mecen graciosas en la soledad obscara y silenciosa.

Y junto 4 tan raros animales viven otros en las
mas bajas profundidades, como extrafios reptiles
perezosos, sin nadadoras visibles, de cola puntia-
guda y enorme boca siempre abierta (fiz. 27)) gin

Fig. 27.

ojos la mayor parte pues que en tan completa
obscuridad les foeran indtiles; y algunos privile-
giados con aparatos luminosos en las patas, en los
tentdculos, en las mandibulas, en todo el cuerpo 4
Veces..,

Las diversas naciones maritimas, y én cada una
milleres de pescadores, se disputan los riguisimos
producios del Oceano, sobre todo en las grandes
pesquerias del bacalao, sardina, arenque, atdn...

o — e p—
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Movimientos del Oceano.

El agua, tan movediza de por si, en conti
nua agitacion se halla en el Oceano; siendo
éste portal causa excelente medio general de
comunicacion, de transporte.

Tal agitacion countinua da lugar a tres mo-
vimientos muy distintos y determinados: uno
accidental, ondulacion y oleaje; otro periddieo,
mareas; otro constante, corrientes.

ONDULACION Y OLEAJE

Hasta en el dia mds sereno, de verdadera
mar bella, se ve la superficie del Oceano rizada
graciosamiente; rizo que se desvanece cada
momento en la costa, dulee y silencioso. Si la
galerna sopla, el rizo encrespado, imponente,
viene 4 estrellarse en formidable empuje en-
scrdecedor, poniendo espanto en el mds sere-
no animo,

Asi como débil soplo agita el agua en un
vago, asi el viento en su continuo y formida-
ble embate agita constante el agua del Ocea-
no; y cuando es regular, sostenido en direc-
cion fija, ella sufre elevaciones y depresiones
sucesivas, ritmicas, en lineas paralelas, de
ondas regulares, majestuosas, de igual altura y
largo 6 amplitud; eso es la ondulacidn.

Pero ni. aun en donde el viento constante
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domina dura mucho tal fenomeno, v fuera de
es0s parajes se perturba por completo la regu-
laridad, cambiando por donde quiera y 4 cada
Instante la direccion é intensidad del rizo, alte-
rando en altura y amplitud las ondas que se
entrecruzan, quebrandose sus regulares lineas;
por lo que resulta tumultuoso en conjunto. el
movimiento, llamado entonces oleaje. (Pues &
la onda deforme y confusa se le dice ola.)

La muy distinta intensidad del rizo de agnas
corresponde siempre 4 la del viento gue lo cansa.
Rizo se dice porque en tal agitacién no hay, cual
parece, traslado de agua, sino simple trasmision
del movimiento,

En la parte de costa del Pacifico dominada por
vientos Alisios, es donde con més regularidad y
en mayores proporciones se observa la ondulacion,
con ondas hasta de tres metros de altura media

Arrecifes, cabos, estrechos, desembocadura de
rios, mureas y corrientes, vientos accidentales, son
obstéculos que e oponen 4 la normalidad del mo-
vimiento: por eso las ondas se hinchan 6 encres-
pan, se deprimen, rompen 8u cresta en cascada ba-
lliciosa de blanguisima espuma; se transforman,
en fin, en olas, Y éstas, desencadenado el viento
én la borrasca, abaten, derriban, arrastran cuanto
al paso ee les pone, manejando el mis edlido y
grande barco cual ramilla el agua de un torrente,

El oleaje més bravio se deja sentir en el Atlan-
tico, en proximidades de la eosta hacia el N. del
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Ecuador, alcanzando las olas hasta 15 m, de altn-
ra y 800 de cresta 4 cresta, de amplitud. Despuds
de tal region, en el Indico. Las olas formadas en
mares interiores no snelen pasar de 6 m. Todo esto
en circanstancias normales; pues en los frecuen.
tes casos de temporales recios, y aun mds en los
extraordinarios de temblores de tierra formida-
bles, se han visto olas hasta de mds de 30 m. de
altura. |

MAREAS

Se observa en las costas como las agnas
cambian constantemente de limite, invadien-
do penascos, islotes y playas, subiendo de
nivel en el acantilado, perdiendo luego el te-
rreno conquistado al retroceder; avanzando de
nuevo para ocupar el campo abandonado, y
de nuevo retrocediendo... Fenémeno impor-
tantisimo es éste, eual ninguno otro del mar
para los pueblos de costas, pues que el ascen-
s0 de las aguas trae 4 los puertos grande ani-
maeion con la entrada entonces ficil de bar-
cos de gran porte.

Tales movimientos del agua, periédicos y
alternativos de subida y bajada en su nivel,
son las mareas; que se verifican dos completos
cada 24 horas y 50 minutos, Al acto de avan-
zar lss aguas, durando como el contrario 6 ho-
ras v 12} minutos, se le llama fMujo 6 marea




alta; v al limite de nivel 4 que asciende el
mar, pleamar. Al acto de retroceder las aguas
se dice reflujo ¢ marea baja; y al limite de ni-
vel en su descenso baja mar.

Tan admirable fenémeno se debe a la Lu-
na, que ejerce atraccion sobre la Tierra, acu-
mulandose por eso las movedizas aguas en la
parte del Oceano que en cada momento se ha-
lla frente 4 la primera en el constante movi-

miento de rotacion terrestre; y 4 tal acumula-
cién corresponde naturalmente un desnivel 6

hajada en las opuestas costas. Después vuelve
4 las mismas el agua cuando es abandonado

gradualmente por la Luna el anterior centro
de stracecion por otro.

En toda regién del Oceano, en log mares inte-
riores, en los propios grandes lagos, se dejan sen-
tir las mareas, sungne naturalmente en grado muy
vario, siempre més débiles cnanto mds tierra aden-
tro en general; pero en bahias qne estrechan y ela:
van de fondo, el nivel sube muchisimo. Si en su as-
censo es detenida el agna por obstdculos de costa
6 de rio que desemboca, se establecen rdapidas y
peligrosas corrientes; la que remontael rio en olea
da se dice barra.

También el Sol, anunque en mucho menor pro-
porcidén, interviene en las mareas por la propia
cansa de atraccion ejercida; por eso en el Novi'u-
nio, cuando la Luna no se ve por colocarse el Sol

S =




— 120 —
entre ella v la Tierra, ge afiade al efecto de atrac-
cion de la una el del otro, y el fenomemo resnlta
mucho mds importante: mareas de aguas vivas, se
dicen.

En cambio cuando Sol, Tierra v Luna forman
angulo recto, de que es vértice nuestro mundo (en
los Cuartos Creciente y Menguants), el Sol ejerce
810 atraccién | recissmmente 4 cada instante en el
punto del Oeceano abandonado per la atraceidn
lunar; y enfrenando ¢l arrastre v conteniendo el
reflajo, hace que las mareas sean mds flojas; ma-
reas de agwas muertas.

Oomo grandes anomalias en tal fenémeno im-
portantisimo, conviene saber ¢dmeo hay una re-
glon en costas del Adriatico en donde sdlo nuna
marea diaria se observa;otra en (Grecia con 14;
otras en'el mar del Norte (Enropu), én gue ape-
nas si varia el nivel, otra en Sicilia ‘en donde se
eleva el mar repentingamente, arrojando 4 la playa
mucha pesca y 4 veces desanclando embareca-
ciones,

CORRIENTES OCRANICAS

Botellas y barriles vacios abandopados de
itento, restos de naufragios, troncos de arbo-
les y otros abjetos, llegan & playas muy leja-
nas del lugar de origen, siempre 4 las mismas
segin el punto de donde vienen; las grandes
masas de hielo flotantes, fijo camino reco-
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rren siempre también; y por pesado que sea un
barco sin esfuerzo marcha en direceiéon pre-
cisa, una vez penetrando en determinada re-
gion, aunque le sea contrario el viento..,

Es que atraviesan la general masa de aguas
ocednicas anchas fajas de ella en constante
curso, al modo de gingantescos rios; se les
dice corrientes, unas 4 elevada temperatura y
superficiales; otras de aguas frias y submarinas;
conocidas y aprovechadas para 'a navegscion
desde muy antiguo las primeras; conduaciendo
las segundas hasta contra el mds fuerte ven-
daval imponentes masas gigantescas de hielo;
modificando en grande unas v otras el clima
de paizes cuyas costas banan, y con ello pro-
ducciones y poblacién.

Son las mdas importantes las superficiales
llamadas del Golfo y de Japoin; las frias del
Labrador y Peri.

Las superficiales, teniendo por causa principal
los vientos alisios, llevan en su origen la propia di-
reccion de ellos; pero luego tuercen su rumbo vien-
tos contrarior y grandes masag continentales. Pro-
bable es gue también intervengan en su forma-
cidn el desequilibrio de pesantez gune a la Inter-
tropical zona lleva la enorme cantidad de agunas
m4s ligeras alli vertidas por torrenciales lluviasy
gigantescos rios; v el gran desequilibrio de tem-
peratura establecido por las frias corrientes que

—_— —
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de los polos llegan; y la evaporacién enorme en
tales regiones; y el movimiento de rotacién te
rrestre...

En las proximidades del Ecnador se establecen,
una en Atldntico otra en Pacifico, dividiéndose
luego cada cual en dos, que marchan en direccién
de ambos polos. Las del hemisferio Norte, con tan
grandes obstdculos de tierra tropezando, se frac-
cionan y desvian; mientras las del hemisforio Snr
marchan sin obstdculo y cambian ampliamente
sus agnas con las frias que del polo llegan.

De las superficiales es la mis impertante la 1la-
mada del Golfo de Mérico, que se forma en el
Atldntico. Internada por el mar de Caribes en la
ensenada mexicana, se recalienta cada vez mds,
rozando ardorosas costas rocosas, al extremo de
llevar 30 grados de temperatura al salir por el es-
trecho de la Florida con velocidad de 9 Km. por
hora y abarcando unos 60 Km. de anchura y unos
300 metros de profundidad. Frente & Terranova se
bifurca ¢ divide en dos ramales, bafiando con uno
costas de Irlanda, Escocia v Nornega: con el otro
coetas de Francia, Espafia, Portugal, Azores, (Ca-
narias, Africa, hasta llegar al punto de origen,
después de describrir gran ecircuito en medio del
cual queda el Mar de Sargazo; después de dar &
Noruega inviernos dulces, sin que se hiele o] MAar,
por lo que alli prosperan plantas impropias de tal
region; mientras en costas americanas de sitna-
cién equivalente sucede todo lo contrario,

De las frias, 1a mds notable es la llamada Co-
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rrienfe del Labrador, que formada en el polo Nor-
te recorre la costa americana hasta el Sur de Te-
rranova, dando 4 Estados Unidos clima conti-
nental.

Hay corrientes particulares gne determinan vien-
tos periddicos; las méds célebres las del Indico,
causadas por los Monzones, Y otras alimenticias,
del Oceano 4 mares interiores para compensar la
grande evaporacion enando no lo hacen suficien-
temente lluvias y rios; las mds importantes del
Atlantico al Mediterrdneo, del Indico al Rojo.

Fig. 28,

Regiones polares.

Relatan los expedicionarios el aspecto fan-
tastico que tales regiones ofrecen. KEmpiezan
por encontrarse rodeados de imponentes ma-
sas de hielo flotantes, (fz 25) yerdaderas mon-
tanas en movimiento sobre las aguas. Luego
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forzosamente han de penetrar por entre enor-
mes murallones de abruptas masas heladas:
pasadizos en que frecuentemente quedan los
barcos prensados por formiduble choque de
las masas. Tras esto penetraron en la region
dicha campos de kiglo, en donde todo lo cubre
Caparazon de hielo hasta de 50 m. en su es-
PEsor. ..

Cnando alli sube un tanto la temperatura, se
hiende y fraceiona la enorme masa, forméndose
asi los gigantescos muros y los flotantes hielos sa-
lados 6 dcefiels, de color obscuro y sucio, que pre-
dominan en el Antdrtico.

Pero log verdaderos hielos flotantes, enormes,
de bellirimo tono azulado son los que de glaciares
de Groenlandia descienden al Artico: los icebers,
formados por aguas dvlces y arrastrados por las
corrientes hasta que el calor les derrite, con grave
peligro para la navegacién, Como gran montafia
achatada son 4 veces, asombrando més el fenéme-
no cuando se medita que s6lo la novena 6 décima
parte de la mole vemos; que en consecuencia es
ella ocho 6 nueve veces mayor de lo gue aparenta.




DESTRUCCION Y CONSTRUCCION

—

Nada hay en lo material que con el tiempo
no cambie de aspecto. De las obras humanas,
ldpidas, columnas, pinturas, estatuas, rejas,
edificios,... todo va perdiendo consistencia, v
con el tiempo se deforma, desmorona, pulve-
riza; se hunde, arruins, destruye. En la terre-
nal naturaleza vemos que en donde quiera
sucede igual; frescas hendeduras en la roca,
fragmentos de ella por paises montanosos es-
parcidos, material deshecho (fierra) cubrien-
do llanos y montes; senales de destruceion en
el seco cauce del torrente, en las quebradas,
en las profundas gargantas; nudos de monta-
nas que se desgastaron hasta transformarse en
altiplanicies; acantilados abatidos por el olea-
je...; todo acusa destruccion lenta, pero conti-
nua y potentisima, en montanas, llanos, costas,
fondos del mar y entranas de la tierra; obra
secular de ocultas fuerzas siempre activas,

Degquiciado con el tiempo el suelo, ya
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suelto el material deshecho, con él se terraple-
nan luego hondonadas, se forman los planos
de valles y deltas; y uniéndose a la roca pul-
verizada restos de plantas y amimales muer-
tos, resulta al fin una tierra de utilidad gran-
disima, de especial aspecto y tono negruzco
en conjunto: tierra vegetal.

En primitivos tiempos, el soberano agente lla-
mado jfuego interior, dié fisonomia especial 4 la
superficie terrdyuea, su forma estructural. Y desde
entonces misino varias fuerzas esterass, unas des-
tructoras o erosivas, otras constructoras o formati-
vas, la estan daudo 4 toda hora sn particular cu-
racter en cada localidad, el singular aspecto que
en cada region presenta, destruyendo por doquier
y moldeando luego con el propio material desmo-
ronado.

El material de regiones elevadas, montanosas,
es constantemente solicitado al descenso por la
soberana fuerza oculta 4 que decimos gravedad,
que en todo momento y lugar tiende & poner los
cuerpos en el mejor estado de e nilibriv; & nivelar
la materia allanando el suelo, que es ir en contra
de la accion conetante del fuego central, siempre
desquiciando y desigualando. Sin embargo, la gra-
vedad se ve contrariada en sa obra colosal por
otra fuerza no menos potente que mantiene foer-
temente unidas las particulas en los cuerpos séli-
dos, ddndoles fijeza ¢ estabilidad: la cohesion. Para
venceria, otras fuerzas intervienen en la obra:

—
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dcido carbinico, heladas y plantas, las tres desagre-
gando y pulverizando el material: Pero ayudada la
gravedad por tales fnerzas, aun cuando venza 4 la
cohesidn y ya provocado el movimiento comien-
ce & descender el material deshecho, una nueva
contrariedad la sale al paso: el roce & frotamiento,
dificultande mucho la marcha; entonces el agua
corriente y el viento, con sa enorme empuje, ayu-
dan la nivelacidén arrastrando el material.

El acido carbonico que el aire y el agua de llavia
contienen, descompone, desagrega, corroe, puive-
riza de 1al forina, que ni el mds duro granito se
le resiste, ya sobre ia superficie, ya bajo ella. Las
heladas, cuyos efectos destructores se observan
pront0o en caminos y campos desmoronando el
suelo, cansan enormes estragos en paises montafo-
so#, introducida el agua en las grietas y luego alli
aumentada de volaumen al helarse, por lo que ‘des
quicia y desquebraja la pefia; mucho mas coanto
wids las dilata el calor en la mafiana; es grande
asi la destruccion gue un invierno riguroso causa
en las montafias. Las plantas, buscando alimento,
profundizan el suelo con sus raicillas, y lo des-
agregan v desmenuzan. El agua corriente, 4 mas
de ayudar 4 la destruccién directamente arrastra
luego en sus cursos y oleadas el material deshe-
cho hacia los sitios bajos,—vallesy costas y el fon-
dodel Oceano,—quese tritura asi m4s con el golpeo
continuo. Y el viento, siempre formidable en el
arrastre, lo es mds en eitios secos y dominados
por corrientes constantes.
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Trabajos del agua subterrdanea.

El agua infiltrada lleva en si buena canti-
dad de dcido carbdnico tomado del aire al des-
cender en lluvia; y tal cuerpo destructor uni-
do 4 la gran fuerza de empuje v 4 la alta tem-
peratura que adquiere descendiendo mucho,
hacen que el agua ataque el suelo que atra-
viesa, disuelva el mineral, forme admiribles
piedras de alto valor algunas y bellisimo as-
pecto eaprichoso muchag.

Sobre todo cuando atraviesa capas calca-
reas, el agua subterrinea realiza soberbias
obras que embargan el animo; desgasta mn-
cho la roca, excava, derrumba, y en trabajo
de siglo forma bajo tierra depésitos y eauces
enorme8; galerias, estancias de extension gran-
disima, precipitindose 4 veces en prodigiosas
cagcadas y cataratas. Se dicen tales excava-
ciones naturales cavernas 6 grutas, v dentro de
ellas se experimentan los mas extranos senti-
mientos de admiracion, de indefinido placer y
terror 4 un tiempo.

La caliza, antes disnelta por las aguas, ahora al
filirarse ésta por techos y paredes de las piezas es
concrecionada en las méis fantdsticas formas,.ante
las cuales son pobres las creaciones artisticas me-
jor inepiradas; techos y paredes con rignisima or-
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namentacion de dibujos extrafios, de formas sofig-
das, de plantas petrificadas que 4 la movediza luz
artificial 6 al rayo de la natural fingen pedreria; y
pendiendo de las bévedas y elevéndose del suelo,
¥ reuniéndose 4 veces unas y otras, grandes agp.
jas que se dicen esfalactilas ¥ estalacmitas... I.a
pagoda india, 1a catedral gitica, los cuentos de las
mil iy una noches, con débiles reflejos artisti cos de
tan soberano encanto natural.

Hay grutas hermosas en las montafias del Piri-
neo y Jura, en nuestro célebre Monasterio de Pie-
dra; en Palestina, en los Karpatos en Ausrraiia.”;
pero Ias mas notables, cuyas galerias miden en
conjuntc 220 Km., con enormes lagos y saltos,
son las Grufas del Mammut (Estados Unidos).

Siempre excavando las aguas subterrdneas, 4
veces rompen pilares, derrumban techos, quedan
profundisimas galerias al descubierto, caminos

hondisimos por
donde giguen
marchande en
gran cantidad; 4
tales pagosde rio
se les dice cafion
(fig- 29) giendo el
mis famoso gl
del Bio Colorado
(Ameéricadel Nor-
te), que atravie-
& gran mesela en profundisimo surco, bajo el
lecho hasta 500 m.

Fig. 20,
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Trabajos del agua corriente.

Cuando en tiempo sereno contemplamos
un rio, nos parece destinado tunicamente a
condueir las aguas sobrantes al Oceano; pero
durante el temporal se ve como sus turbias
aguas revueltas arrastran lo mismo que las
del torrente piedras, fango, tierra, productos
de la destruceion; y aun en tiempo sereno,
cuando por traer pocas aguas 6 ser ellas muy
transparentes se descubre en parte el fondo,
en él vemos senales indelebles de destruccion,
con la superficie alisada, pulimentada por el
continuo roce; con los abundantes cantos ro-
dados y las arenas y €l limo arrastrado.

Desde el alto limite de nieves perpetuas has-
ta el profundo abismo del Oceano, las aguas
corrientes destruyen, arrastran y construyen
en trabajo enorme; y tras ayudar la destruc-
¢ion en sitios altos, conducen 4 los bajos el
material, ensanchando y profundizando siem-
pre el caunce por el continuo roce; formando
con el lento depositar de sus arrastres las ca-
pas de aluvion que constituyen valles y deltas.
Y se comprende ficilmente la enorme can-
tidad de materia arrastrada cuando se piensa
en las gigantescas obras que con ella se rea-
lizan por doquier.
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Las aguas del rio destruyen con mayor fuerza
en su curse superior, de rdpida pendiente; en el
medio, ya disminuida 18 velocidad de la corriente,
el desgaste es menor y emplea principalmente sus
energias en transportar 6 acarrear el material des-
hecho; en el curso inferior, el agua amansada va
dejando que el material se deposite & ambos lados
del cauce, por orden de peso: piedras, guijarros,
garbancillo, fina arena al fin, mezclada con restos
vegetales y animales y constituyendo el limo, rico
abono con que los rios regalan valles y deltas.

En los principios, el rio tuvo su cauce poco pro-
fundo; y asi, con gran frecuencia inundé los terre-
nos de una y otra parte, dejando cada vez las
aguas nueva capa del material arrastrado; de tal
forma fueron construyendo el valle, y de tal for-
ma levantaron los paredones de su cauce, cada vez
asi mds profundo hasta que, disminuido también
el candal de aguas, apenas si pueden va salvar sus
barreras en extraordinarios casos.

Y por eso de no poder ya esparcir, en general,
sus soberbios arrastres por el valle, hasta el mar
les conduce el rio y alli les vierte en tan grandes
proporciones que en el fondo se acumulan en ban-
cos, para la navegacion peligrosos; y signiendo la
acumulacion, en siglos se forman los dellas, que
salvando la superficie se secan y fertilizan. Tales
agregados de suelo firme que el rio da & las cos-
tas, son generalmente més grandes en sitios adon-
de no es esparcido el material por fuertes mareas:
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ejemplog, en el Mediterraneo log formados por el
Nilo, el Pd, el Ebro; en el Caspio el del Volga; en
loa golfos de Bengala (Asia) y México (América),
los del Ganges v el Mississipi. En costas que se
deprimen ¢ hunden no se forman, y se paralizan
los va formados como sucede al del Nilo; en las
que gradualmente se elevan anmentan siempre,
como pasa con los del Pd, Danuvio, Rédano, Vol-
ga, Glanges.. E| suelo de los deltas, fertilisimo por
el limo que su rio les deja, permite gran cualtivo; y
por ello se ven mny bien poblados.

En la aptigiiedad fueron los del Nilo, Ganges y
Hoangho (Asia), poderoscs cenfros de las civiliza-
ciones egipcia, india y china. Hoy el mas impor-
tante es el del (Fanges, con extensién aproximada
4 la de Portugal y contando con veinte millones
de habitantes:

Cuando el rio vierte ¢ desemboeca muy ensan-
chado el eauce en regular trayecto, ein dificulta-
des para remontar aquella parte navegando, al
amplio brazo de agna se le dice ria. Y entonces,
enas cindades que 4 la desembocadura de impor-
tantes rios se constrnven para dar salida 4 los pro-
ductos del valle v entrada 4 los de paises leja-
nos, se las ve situadas en el punto de la ria hasta
donde alcanza la marea, permitiendo navegacion
impot tante: ejemplo, con nuestra Bilbao, Ca cula
en el Ganges y Londres en el Timesis. Coando no
hay tal facilidad de remontar el rio navegando en
grandes barcos, se ven construfdos dos puertos,
uno de mar, otro de rio: ejemplos, Cairo y Alejan-
dria en el Nilo, Arles y Marsella en el Rédano,
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Trabajos de glaciares.

También las corrientes de hielo, los glacia-
res, desenvuelven grande obra de destruccion
y arrastre.

En su lento resbale, llevan sobre la superficie
piedras, tierra, enormes pefias 4 veces; las piedras
colocadas en dos filas 4 los bordes (morenas) en
las primeras corrientes; v Inego ya, reunidas éstas
mds y mds al descender se van aglomerando has-
ta bajar el abundante material desordenado por
complero.

Al caer de las altas cumbres grandes pefiascos,
hienden el s6lido rio; y por las grietas se introdu-
cen pledras que, llegadas asi al fondo, se redon-
dean por el frotamiento y sirven como de rodillos
4 la masa cuya marcha en tanto precipitan; ade-
mds, ayudadas por 1a enorme fnerza que la impo-
nente masa helada desarrolla al descender, des-
gastan, labran, rayan 6 esfrian, pulverizan la roca
del cauce. Y cuando ya la mansa y silenciosa co-
rriente se convierte en estruendoso salto liguido,
el material traido de la alta region va siendo aban-
donado por orden de peso.

En paises montafiosos elevador suelen verse
caunces de cardcter especial, con amontonamiento
de grandes piedras, con la roca del fondo acana-
lada (estriada), 6 en casos aborregada; son lechos
de antignos glaciares, restos de la abundancia
grandisima que en otros tiempos hubo de nieves,
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v con ellas de cursos y estancaciones: gigantescos
rios y lagos que con los enormes glaciares realiza-
ron magna obra.

Trabajos del Oceano.

Siempre activo y potente, el oleaje ataca y
destruye la costa, construye en otras partes
con el material arrancado; por eso resulta tan
esencialmente cambiadiza la linea de contor-
nos, tan modificada en muy diverso grado se-
giin su naturaleza. Y destruyen las olas siem-
pre: en la moderada constante agitacion en
que dulcemente rozan el suelo, en la bravia
accidental borrasca cuando son lanzadas con
formidable empuje.

Causa el mar grandes trastornos en las pla-
yas, abriendo golfog, destruyendo islas, sepa-
rando partes del continente hasta aislarlas
por completo, rompiendo istmos...; buen ejem-
plo en Jutlandia (Kuropa). Y en las costas ro-
cosas, la destruccion es mas visible: acantila-
dos hay en que una sola borrasca deja buenas
sefiales; otros en que la accidn lenta y cons-
tante les hace perder hasta 5 m. de extensidn
por afio; islas que son atacadas y destruidas
en breve, cual la famosa de Heligoland.

La costa rocosa es atacada primero en su base,
4 veces al extremo de formar grandes tineles y
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cavernas que pulimentan en sus muros los redon-
deados cantos arrojados por cada golpe de mar;
la masea ya aislada gueda sostenida por pilares,
gne mds tarde, cuando la boveda derrambada cae,
ge ven solos, mds v mas destrufdos hasta apare-
cer lejos de la costa cual simples escollos 4 flor de
agua; por ultimo, ésta indicR con sus mpaltos es-
trepitosos ¢ irregulares la existencia bajo el nivel
ordinario de los fragmentos tinicos que recuerdan

la soberbia mole.
Por el oriente de Inglaterra es ficilmente des-

truida la roca: v ¢l mar gana asi terreno, desaps
reciendo muchos pueblos costeros; en cambio hay
otros sitios adonde apenas sufre desgaste la pefia;
vy otros en que por ser compuesta y de muy des-
igual dureza, el oleaje forma pronunciadisimo re-
corte en la costa, en avanzados promontorios y
profundas y estrechas bahias, dichas rias también:
lag més célebres en nuestra Galicia .

El material gordo arrancado ayuda mucho 4 la

destrucecién por servir de proyectiles para el ata-
que en el mecénico combate, al ser lanzados con

impetu por el oleaje, golpeando contra la roca con
ruido desapacible y bronco, desde muy lejos oido.

Pero destructor de suyo, también es poten-
tisimo constructor el Oceano:

Hay playas que son invadidas por las aguas,
las cuales al abandonarlas dejan rico abono;
y el hombre estudia el medio de aprovechar-
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lo para el cultivo, impidiendo que nuevamen-
te se lo lleve el oleaje: ejemplo notable, en
Holanda (Europa).

En el fondo se forman grandes masas de
piedra; y concreciones curiosisimas en donde
se descubren restos de plantas y animales pe-
trificados, fdsiles, vendiéndose 4 muy alto pre-
cio tan raros ejemplares. Y verdadera mara-
villa son las obras de pequeiios animales sub-
marinos: la perla que dentro de su concha
hace el molusco; el coral @i %, pig. 108) que en
numerosisimas colonias viviendo y trabajan-
do construye microscopico animalejo, conver-
tidos asi en tan hermoso producto cal y sales
del Oceano; es asf como desde el fondo ge ele-
vah masas enormes que constituyen islas ex-
tengisimas 4 veces: cual los grupos dichos
Marshall, Maldivia, Carolinas y Laquedivas
(Oceania),

Las obras exteriores de construceién maés
soberanas son aquellas que con las sueltas are-
nas realiza: en playas bajas las arroja el olea-
je en cantidad enorme, formandose colinas
de dulce pendiente al mar y muy ripida 4 la
tierra; se llaman dunas, y el hombre procura
retenerlas con plantaciones (pues las raices
traban el material suelto), asegurando con ello
€l suelo y evitando nuevas invasiones de are-
na; 6 que el viento fuerte las esparza, enterran-
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do campos y poblados; ejemplo de tal traba-
jo humano, las famosas landas francesas.

Trabajos en desiertos.

Resulta soberana y por extremo original la
obra en todo pais en donde el aire es muy se-
co. Privado asi, por regla general, de lluvias
y en consecuencia de vegetacién, la tempera-
tura cambia bruscamente. Y desmoronado el
suelo, como nada le retiene, el viento se en-
carga de hacer circular la suelta arena en evo-
luciones caprichosas, arrastrdndola, eleviando-
le para que luego caiga en lluvia espantosa,
4 veces hasta en sitios muy lejanos; y cuando
el viento huracanado de las alli tan hérridas
tormentas las maneja, en remolinos son arre-
batadas con piedras grandes que golpean y
destruyen; son por ellas enterrados muchos
grupos de viajeros (carabanas) y sitios pobla.
dos (oasis). También en muchos desiertos
forman las arenas esos enormes amontona-
mientos dichos dunas, que alineadas en gran
numero constituyen cadenas de muchos kilo-
metros de largas 4 veces; colinas que mudan
de sitio é importancia segiin la pujanza del
viento.

En el desierto es todo desordenado, irregular,
indeciso,
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Las dunas son en su base buenos reservados de
lag pocas aguas que por las capas del suelo se fil-
tran en desiertos; aguas que al surgir luego en
manantiales dan lugar 4 los oasis.

Hay regiones en los dichos de Sahara y Gobi

Fig. 31.

en donde la temperatura aleanza una diferencia
diaria hasta de més de 60 grados. Y en todos ellos
insolado el suelo en grande durante el dia, y al
ser luego brusca y atrozmente enfriado en la no-
che, cuando 4 la maiiang nueva es recalentads la
roca tan contraida por el frio, terrible dilatacién
la desquebraja y pulveriza,
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Los desiertos del Viejo Mundo en general, llanos
y ondulados por las dunas que son en ellos 1a ca-
racteristica nota, presentan, vistos desde bastante
altura, aspecto semejante 4 celaje con tumultuosas
nubes, 4 mar embravecido. Los del Asia Central ¥
América, tan elevados y montafiosos, ofrecen as-
pecto bien distinto: el constaute vienfto arrasira
en corrientes continuas las arenas, que desgastan
el suelo manteniéndole siempre terso y brillante
cual espejo; y atacando las partes blandas de la
roca y respetando las duras, recorta la masa en
caprichosas formas (g 81) muy fantdsticas & ve-
ces. cual en Pamir sucede; y en el Uolorado, con
su original aspecto de desgaste, gofiado conjunto
de estramboéticos monumentos que misteriosos se-
res hubieran realizado.

En el de Afakama (América del Suar), 4 4000 me-
tros de elevacion, constante viento arrastra las
arenas hasta la cordillera de los Andes, por cuyos
puertos y valles altos se precipitan luego en rios
de fino polvo, con destructores efectos. Los Tamo-
sos desfiladeros de California, tan marcados, el
arrastre de arenas durante siglos les form¢ tam-
bién,




DIVISION CONTINENTAL Y OCEANICA

Repartidos desigualmente los terrenos, for-
man dos generales masas casi unidas en la re-
gion polar Artica, m4s y mas separadas luego
hacia el Sur, hastaterminar en aguzados cabos.
Asi, resulta estrechado el circulo glacial del
Norte, dentro del cual se conocen muchas islas
y una gran extension dicha Greenlandia; v al
contrario en el del Sur, muy lejos de él todo
continente apenas si se conoce alli alguna de-
sierta islilla.

El Viejo Mundo lo componen dos soberbias
extensiones de tierra firme: una constifuyen-
do Asia y Europa, muy unidas entre &i: otra el
Africa, separada de Asia por el artificial ca-
nal de Suez, vy de Kuropa por el Estrecho de
Gibraltar. El Nuevo Mundo también eg forma.
do por dos contineates & que une por el cen
tro el istmo de Panama. El Antiguo se extien:
de o desenvuelve de N, E. 4 8. 0.; el Nuevo
de N.4 8.
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1n el hemisferio Norte, las masas compactas
de terreno (froncos continentales) se hallan muy
recortadas, formando peninsulas é islas (miem-
bros continentales). Al contrario en el hemisfe-
rio Sur, terminando las tierras en punta.

Corresponde 4 la general forma de exten-
sion del suelo firme la general linea del mas
alto relieve: separando al N. el estrecho de
Bering las dos grandes masas, divide al par la
tal linea, que se ve siempre mucho mas inch-
nada 4 las costag del Pacifico por ambos mun-
dog, dividiéndoles en dos generales vertien-
tes: la del Atldntico vastisima y de suave
inclinacion, v al contrario la otra.

Claro que dentro de tan general relieve es
preciso ver mucho detalle importante, cual
soberbias cordilleras y grandes planos altos en
el centro de Asia; y en Europa su sistema Al-
pestre y otras aisladas lineas de alturas, con la
gran llanura que desde el N. de Francia se
extiende hasta el limite oriental de Asia; y en
Africa su especial sistema de montanas que
mas que atravesarle bordean el continente. En
general, al Sur de la vieja Asia se extienden
muy fértiles regiones, y al N. altas, frias y
despobladas mesetas con inmensas llanuras
desiertas. Y en el Nuevo Mundo, la gran cor-
dillera que de N. 4 8. le recorre, siempre muy
proxima & costas del Pacifico deja al E, dila-
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tadisimos planos inclinados dulcemente y por
donde corren los mis caudalosos rios.

fiuropa €8 la mas pequena parte del Viejo
Mundo, la m&s recortada en sus costas, con
numerosos rios navegables y buena canaliza-
cién; todo lo cual facilita mucho las comuni-
caciones, auxilia el comercio y la industria, y
contribuye con su clima (en general sano y
productivo), y con las condiciones de raza de
sus habitantes, 4 que en conjunto sea la parte
mds civilizada, poblada y explotada.

América del Norte es en sus condiciones ma-
teriales semejante 4 Europa, con buen des-
arrollo de costas por el E. v grondes llanuras
y mesetas fertilisimas. América del Sur, muy
compacta, de relieve uniforme, de gran siste-
ma fluvial, de suelo fertilisimo que en mu-
chos parajes no se puede disfrutar por el do-
minlo de naturaleza vegetal y animal. Asia es
la parte mayor del mundo, ofreciendo muy
rica variedad en forma, relieve y clima; por
eso hay regiones tan pobladas (India y China),
regiones tan poco habitadas (Siberia, Arabia,
Tibet). Africa es la mas compacta masa, bana-
da por pocos rios dada su extension, de clima
en genaral muy cilido y poco sano, con gran-
des desiertos, con extensisimas selvas y gerri-
bles fieras. Australia, también muy poco re-
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cortada, dominando en ella la naturaleza sal-
vaje; sin embargo, naciones europeas tienen
alli riquisimas colonias de explotacion; como
en algunas islas de Oceania, muchas con deli-
¢ioso clima y espléndida vegetacion.

Regpecto 4 las grandes divisiones que del
indivisible Oceano hacemos, llamase Pacifico
O Grande Oceano 4 la comprendida entre costas
occidentales de Ameérica y orientales de Asia;
muy cerrado al N, por los continentes, muy
abierto al 8. Recorta poco las tierras, y en €l
vierten algunos rios importantes de Asia. Con-
tiene ese gran conjunto de islas 4 que se lla-
ma Oceania, algunas muy grandes ¢como Bor-
neo v Nueva Guinea.

Kl Atldntico, de extension mucho mas pe-
quena, es la region comprendida entre costas
orientales de América y oceidentales de Kuro-
pa y Africa; bien abierto al N. y mucho mas
al 8., formando en conjunto anchisimo canal
sinuoso. Recorta mucho las tierras, con gran
beneficio para las comunicaciones marinas
por ¢l notabilisimas; y forma el mds grande
mar interior, el Mediterraneo.

Kl Indico es la region limitada por costas
del S. de Asia, E. de Africa, O. y 8. de Suma-
tra, Java y Australia; completamente cerrado
al N., ampliamente abierto al S., recorta mu-

.
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cho las tierras de Asia por donde recibe las
aguas de importantes rios. Siempre los vien-
tos Monzones y hoy el canal de Suez le hacen
muy navegable. El Glacial del Norte ¢ Artico
es la regién correspondiente 4 tal cireulo po- |
lar, muy estrechada por los continentes. Mu- |
chas y arriesgadisimas exploraciones se han
hecho en sus dominios: pero extremo frio, difi-
cil navegacion, grandes peligros, dificultan
mucho su estudio. Mas el del Glacial Antartico
d del Sur, de navegacion casi imposible y muy
alejado de alli todo continente.




CLIMAS

A cada pais le dan particular caracter el
conjunto de condiciones y fenémenos genera-
les de su suelo y atmosfera: eso es el clima, de-
terminado asi por la situacion del lugar con
respecto al Ecuador y al Oceano; por el relieve
de su suelo y altura general sobre el nivel del
mar; por sus especiales condiciones atmosféri-
cas de temperatura, humedad, viento, celaje y
precipitaciones; por la disposicién y orienta-
cibn de cordilleras préximas; por sus aguas
corrientes y estancadas; por el grado de ferti-
lidad del suelo...

Extrema, pues, Ja variedad de climas, cada
pais tiene el suyo propio, Mag para entender-
noeg en esto, y generalizando mucho, decimos
Glima torrido, templado y glacial, seglin la zona
en que el pais se halla; y lo que es més pro-
pio, continental y maritimo, segiin su distancia
al Oceano. Para bacer una buena clasifica-
c10n hay que considerar las dos circunstancias
rennidas.

10

!
|
|
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El elima absoluto, segiin zona, se halla modifica-
do en cada pais por multitnd de cansas perturba-
deras; la principal, el relieve. Asi vemos que las
tierras altas en region tropical, son de snave tem-
peratura y moderadas lluvias; y si muy elevadas
llegan 4 verse privadas de vegetacion, cubiertas
de perpetuas nieves. Esto aparte de que en tode
pais montafioso se modifica el general régimen de
vientos y liuvias, y con ello y por ello el clima.

Mucha mds propiedad hay en la division por
distancia al Oceano, pues éste regnlariza mucho
temiperatura, humedad y vientos con brisas y ma-
reas, y on ciertos sitios con las corrientes; en 8i-
tios alejados, es grande la diferencia de tempe-
ratnra diaria y estacional; en algunas regiones de
Rusia liega el cambio de estacién 4 50 grados, y
en mesetas de Asia 4 T70.

He aqui fundamental clasificacion con arreglo
4 la combinacion sefialada:

Clima de paises calidos y himedos con poca varia-
¢ion en temperatura: Corresponde en general 4 las
regiones de la zona Torrida, adonde el calor es
muy grande, el mayor del mundo en las proximi-
dades del trdpico de Cdneer (Maskate, en Arabia;
Muassand, en Africa; asi como Zanzibar, ya cerca
del Ecuador). l.os camb 08 estacionales apenas si
son notados alli: en Calentfa, de India, hay solo
§ grados de diferencia del invierno al verano; en
Rio Janeiro, de Brasil, 6; en Batavia, de isla Ja-
va, 1. Abundantisimas las lluvias, es prodigiosa
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su vegetacion, desenvuelta en espesas selvas vir-
genes,

Clima de paises secos, con mucha variacidn en [
temperatura: Domina en cada hemisferio 1a ancha
banda en que los alisios reinan, Ia del Norte exten-
dida hasta Mesopotamia ¥ gran parte de China,
Tales vientos las privan en general de lluvias, y
asl i‘npera la estepa, la sdbana, el desierto en que
es enorme la diferencia de extremas estacionales;
muy grande siempre hasta en regiones bien habi.
tadas y explotadas, cual Bagdad (Tarquia Asid-
tica). .

Clima de vegiones templadas ¥ Mimedas, con pocas
variaciones de temperatura: Comprende los paises
de las propias bandas en que, por influencias ma-
ritimas, abundan las lluyvias bien distribuidas en
tiempo; todo lo cual hace que sean poco notables
las diferencias estacionales de calor, sin qne el
termometro baje mds de 9 grados: y muy abun-
dante y rica la vegetacidn. Principalmente, las
costas del Mediterrdneo y golfo de México, el ex-
tremo sar de Africa, y sureste de Anstralia,

Climas de paises en las zonas templadas, con in-
fluencias ocednicas: Corresponde 4 regiones privi-
legiadas de moderadas ¥ bien distribuidas lln~ias,
én que ia temperatura no es menor de 0 grados nj
mayor de 18; se goza en ellag de condiciones ex-
celentes de vida, siendo tipo acabado las costas
del Oeste de Europa, hasta muy &l Norte bafig-
das por la corriente del Golfo,

Clima de paises en las mismas zonas, con influen-
cias continentales: Domina en regiones ya muy ale

— — o e — ey
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jadas del Oceano, en tanto con muy bruscos cam-
bios de estacion, con lluvias mal repartidas y poco
abundantes. En Mildn (Italia), se sufren 25 grados
de diferencia entre las extremas de verano é in-
vierno: en Moscou (Rusia), 29; en Nueva York(Esta-
dos Unidos), 26; en Tobolsk (Siberia), 38, En gene-
ral, el termémetro se eleva hasta 24 grados y des-
ciende hasta 19 bajo 0.

Clima continental extremo: Es el propio de pai-
ses de estios muy cortos ¢é inviernos prolongados
y frios; asi la vegetacion es radimentaria, con el
suelo siempre helado en regiones ya préximas al
circulo polar. El termémetro desciende mucho,
se eleva poco; en Port Simpson (Uanadd), hasta
45° bajo 0; en Yakoutsch (Siberia), 62; en Verk-
hotansk, del propio pais, (llamado el polo del frio,
por ser ¢l gitio en donde mds hace de los conoci:
dos y frecuentados), hasta 67,

El arbolado condensa la humedad, atentua por
ello el calor, atrae la lluvia... Asi, su destruceidn es
de funestasconsecuencias para el clima de un pais,
para la salud de sus habitantes en tanto; pues
disminnidas laslluvias, cuando caen son torrencia-
les y arrastran las tierrasvegetales deladeras y va-
lles altos, provocando ademds fatales inundacio-
ned. Por eso en la actnalidad se interesan en gran-
de las autoridades de todo pais civilizado por la
repoblacién de arbolado en sitios notablemente
perjndicados con su destruccién. Y para hacer
amar al pueblo el pensamiento hermoso, estable-
cen la popular Fiesta del Arbol.




PRODUCTOS DE LA TIERRA

La Tierra produce siempre y en todas partes:
en terrenos llanos y montanosos, en el Ocea-
no y la Atmdsfera y las entrafias del suelo.
Muy variamente distribuidos, abundan por
doquier seres sin vida (minerales), otros con
ella (plantas y animales), todos ellos facilitin-
donos y embelleciéndonos la existencia.

MINERALES

La corteza terrestre, el suelo, estd formado
por capas minerales que se componen de pie-
dras, metales, combustibles, tierras. Casi todos
compuestos de elementos & simples que no es
frecuente hallar aislados, son los que prinei-
palmente componen rocas, piedras y tierras
los llamados silice v calcio; el primero rocas
durisimas (granfticas), y piedras y tierra suel-
ta (arena) que de su demoliciéon proceden; el
segundo rocas menos duras (calizas), algunas
de bellisimo aspecto, cual el mdrmol; y terre-
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nos sueltos en combinacién. Formando las
montanas, el terreno arable, el desierto..., y
proporcionando al hombre materiales para

muchas de sus obras, se encuentran granito,
cal, yeso, arcilla, arena, pizarra...

De las piedras sneltas, las hay maravillosas en
8u concrecidn y aspecto; ejemplo el cristal de roca;
y oira mucho mds rara aiin, de alto precioen el
comercio & pesar de ser en su origen humilde tro-
z0 de puro carbon (eristalizado luego), el diamante;
ella es la mds apreciada piedra preciosa, & la que
siguen esmeraldas, rubis, turquesas, zdfires, amatis-
tas, topacies... Pero el mds dtil mineral eristaliza-
do es la sal gemma (piedra preciosa), que con la
extraida de aguas maritimas constituye el mds in-
dispensable condimento; se explota en minas, las
mds notables en Polonia (Europa).

Abundan también mucho los metales, cnerpos
de excelentes condiciones para construccion y pa-
ra confeccion de muchas clases de objetos; son por
eso erplotados en grandes cantidades. El m4s dtil
el hierro (es rica en él nuestra costa Cantébrica);
el més apreciado el ore, signiéndole la plata (de la
cual hay buenas minas en Espafia); también son
muy utiles cobre, platino, plomoe, zine, estaflo, alu-
minio, azogue & mercurio (es universalmente céle-
bre la extraccion de este metal en nuestra Al-
madén)...

Combustibles se llaman los cuerpos muy ricos en
carbonoe, por lo enal arden facilmente; y es el mds
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abundante y rico la hulla 6 carbon de piedra (vesi-
duos de antiquisimos bosgues frondosos), de la
cual se extraen sdemds muy 1itiles enerpos: gas del
alwmbrado, brea, anilina (materia para tefiir con
brillantes colorer)... También es importantisimo
combustible el petrileo,

Hay otros muochos minerales muy apreciados
por su gran utilidad: azufre, antimonio, arsénico as-

falta, grafita, iman, dmbar...
VEGETALES

Se dice flora de un pais al conjunto de es-
pecies vegetales que le son propios; porque las
plantas estdn distribuidas segtin climas, como
ge obserya viajando del Eeuador 4 log polos,
de la llanura & la montana; porgue cada espe-
cie requiere condiciones especiales de calor y
humedad. Por ley general, el niimero de espe-
cies aumenta de los polos al Ecuador, y con
el ntimero la belleza y desarrollo de individuos
(con excepcion de tamafio para alguna clase
de drboles y para las algas); ley general tam-
bién, las influencias modificadoras del clima
modifican fambién la vegetacion: asi en cos-
tas del N. O. de Europa se producen al aire
libre plantas de muy distinta latitad (por
ejemplo la magnolia).

Caminando del Ecuador hacia el polo Nor-
te, se observa como la vegetacion pierde siem-

e S -,
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pre en variedad, desarrollo, colores, aromas y
sabores; todo extraordinariamente vigoroso en
la region intertropical, mezquino en la polar.
Y los propios cambios ascendiendo alta mon-
tana de cilido pais.

En los domiinios de la zona Térrida, los drboles
de variadisimas especies y siempre verdes, forman
las selvas virgenes (ig. 16), an donde muy apifiados
ellos anin llenan huecos v ocultan troncos multi-
tud de colorales yerbas, arbustos v pardsifos, en-
tre los que son notabilisimo ejemplo las orqui-
deas, por extremo aéreas y ostentando sus famosas
tlores de colores muy delicados, de formas extra-
fias, cual fantdsticos animales 4 gnienes el desti-
no sugetara al vdstago sobre que graciosamente
se balancean: flores animales que cual los anima-
les floves de los grandes fondos oeednicos resultan
originalisimas y muy variadas; y que con péjaros
y mariposas de colorido espléndido animan aque-
llas umbrias regiones en que todo es gigantesco,
elevdndoee la general masa de follaje hasta nnos
30 m., de que sobresalen formando selva sobre sel-
va muy numerosas copas de drboles,

Tal naturaleza selvitica domina en Cenfro vy Sur
de América, con islas Anlillas; Centro de Africa con
oasis del Sahara; Sur de Arabie, Australia, Nueva
(uinea, archipiélagos de Maluya. Los principales
vegetales alli, son las muchas clases de palmeras
(ig. 82, phg. 1) banano (Gg. ), cacbo, boabal, pifia,
platano, cocotero, guayaba, yuca 6 casabe, anand,
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pimienta, canela, banilla, mostaza, arbol del pan,
ewcaliptus...; y sirven 4 los naturales algunas de ta-
les plantas para alimento, vestido, calzado, uten-
silios de mil clases...

Ya en regiones tropicales no dominan los érbo-
les sino arbustos y yerbas, gigantescos y hasta
lefiosos muchos: elechos arborescentes (fig. 34), cafa
dulce, bambi (8g. 35), café, nopal, té, arroz...

Se cubren tem-
poralmentede
yerbas hasta de
i m. altas, con
malezas y peque-
fice bosguecillos
de arbustos, los
lugares dichos
en América pam-
pas (g 17) ecam-
pos, llanos, saba-
nas; v las estepas
del Viejo Muando
gue el hombre va
cnltivando en
parte; eélo se ven
arboledas en ta-
lessitios 4 orillas
de grandes rios, Apenas si en los desierfos se en-
coentran raquiticos verbajos, aparte los oasis,

Las regiones dominadas por grandes entrantes
del Oceano, especialmente las bafiadas por Medi-
terrdneo y golfo de México, con parte de Brasil, Re-
ptblica Argentina y el extremo Sur de Africa, muy




— 154 —

favorecido el clima lo es la vegetacién asi, pre-
dominando la vid, el cereal, el alyodonero, v los fru
tales, (moral, naranjo, Limonero, olivo, higuera, gra-

Fig, 34.
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nada.,.), el siempre verde lawrel v la fragante may-

nolia...

La gran riqueza por utilidad de productos vege-
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tales bien cultivados, pertenece 4 las mis calidas
regiones de Eunropa (Espana y Portugal, Italia,
Grecia, Franecia,, Turqnia), con Asia Menor y Arge-
lia, vy con las psrtes mds templadas de regiones
més septentrionales (Alemania, Austiria, parte de

-
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Fig. 36.

Rusia v Estados Unidos): inuchos drboles frufales,
gran cultivo de excelente wvid (robre todo en Es-
pafia, Italia y Francia), de cereales (con dos muy
notables zonas para el frigo, al Sur de Rusia y
en Estados Unidos); lino, cdfiame, algodon, remola-
cha.,.. grandes bosques de pinos, castafios, olivos,
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alamos, robles, encinas, hayas, abedules, olmos, sau-
ces, nogales, alees, tilos, Jresnos, cedrog (fig. 86) . con
buen rendimiento en maderas,
Ya muy al Norte, gran dominio de pasfos con
monotonos bosques de encinas Yy pinos (fg. 37) gbe-

dules y sauces; y aunque hasta cerca del efrealo po-
lar se producen cebada, centeno, avena, lequmbres,
patatas, & més de los dichos drboles, el frio intenso
va impidiendo que unos y otros prosperen; acaban-
do por invadirlo todo ranunculos del hielo, liquenes
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y musgos; el ligero polvillo rojo manchando el

blanco de la nieve, como primer anuncio de ve-

getacion.
| Es verdad que el hombre 4 veces cometidé lamen-
tables imprudencias con
la naturaleza vegetal,
agotandoespecies y des-
truvendo bosques, por
ejemplo. Mas con ma-
yor frecuencia la bene-
ficia con su actividad
inteligente, sobre todo
perfeccionando y anli-
matando las especies,
haciendo prosperar las
plantas dtiles en pai-
ses lejanos al de origen;
asi obtiene grandes ren-
dimientos: ejemplos,en
muchas partes cultiva-
dos hoy con esmero el
r.'flr}ﬂi'fdu (fig. 38) ]a j'.r.'tt.'l'fﬁ
v el maiz (originarios
de América), y el trigo
(de Asia), han mejora-
do en grande la existencia del pobre,

Fig. 37.

Animales.

Fauna de un pais es el conjunto de especies
animales que le son propios; pues como los
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vegetales, se hallan también los animales dis-
tribuidos segiin :limas. Pero en su mayor parte
dotados de gran movilidad, no se ven tan loca-
hizados como
aquéllos. Lo
que si hacen
es ajustarse lo
mejor posible
i las condicio-
nes del clima
que su espe-
cial naturale
za les reclama;
porlocual hay
muchas espe-
cies que en
epoea fija via-
jan, pasando
el tiempo de
grandes calo-
res en distinto
gitio que el
frio: ejemplo, golondrinas; eodornices, cigiie-
nas, grullas...

No visité el hombre region alguna en don-
de no encontrara animales. Existen en lo mads
impenetrable de las selvas, en los mads aridos
desiertos, sobre el terreno y en los mares y en
la Atmdsfera, Hasta muchos metros por cima
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de la linea de perpetuas nieves en la zona T6-
rrida, se remonta el Condor de los Andes; sobre
la capa de perpetnos hielos polares, focas y pa-
jaros mijios (fig- 3 miran con extrana penetra-
cion al viaje-
ro; de grandes
prof undidades
oceanicas se ex-
traen con lason-
da muy raros
animales (figs. 26
y 27, por do-
quier sesienten
aleteos de ave y
monotonos rui-
dos que produ-
cen los insectos
variadisimos;
todo esta pobla-
do por el ani-
mal... Hasta en
cada hombre,
en cada mami-
fero, en cada planta, en el agua, viven por mi-
les de miles animalejos microscopicos; hasta
en la propia muerte se halla la vida material,
pues en los despojos vegetales y animales co-
rrompidos se desarrollan otros muchos seres
de organizacién inferior.




SR

Hay muchas especies animales que fécilmen-
te se aclimatan en lugar extrafio: por eso, cnando
por exceso de nacimientos se acrecienta mucho
una especie, suele dispersarse, que es ir en gran

numero 4 vivir 4 ofros sitios en donde encuentre
buenas condiciones de existencia; entonces, cam-
biando un tanto de costumbres, cambia por eso
en algo su organizacion y se constituyen las razas
y subrazas. Fécil es observarlo en perros’y gatos,

|
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que por doquier se encuentran; en vacas, ovejas
v cabras...

Es muy distinta la fauna de ambas Américas,
de Eunropa, de Africa, del Sur de Agia, de Austra-
lia y de regiones Articas; pero pueden conside-
rarse muy en general las especies como pertene=

Fig. 41.

cientes & paises cdlidos, templados y frios, siem-
pre teniendo muy en cuenta la extrema movilidad
de algunas,

A la fauna de paises calidos corresponde la ma-
yvor rigqueza en variedad, vigor, formas y colorido.
Los més valerosos v grandes mamiferos (con rara
excepcion como el osa blanco): elefante (fig. 40), legn,

1
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(fig. 41), tigre, pantera y leopardo; givafa, rinoceron-
te, hipopotamo; el eamello (. 32) de tan excelentes
servicios; bifalo, cebu, perezoso; los monos tan va-
riados y extendidos, algunos terribles como el go-
rila (ig. 42); los muy gallardos y variados anfilopes;
los originales marsupiales de Australia... Entre las

Fig. 42.

aves, las mids lindas por su plumaje y formas: cual
los paraisos, ave lira, faisanes y lores, pavo real y
pajaros moscas ¥ colibris, semejantes en las selvas
4 piedras preciosas aladas..; el enorme avestruz
tan corredor (g 43); easoar y mandu, parecidos;
dgquilas y buitres, de los que es méds notable el condor.

| 2
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Las més grandes serpientes, algunas muy veneno
sas cnal el aspid egipeio g 34) y el cascabel; otras
no, enal boas v pitones; eocodrilos, caimanes, cami-
leones... Variadisimos insectos, mny notables al-
gunos enal la kormiga blanea v la mosca tsé-tad, am-
bas africanas v por extremo destructorar, v varie,
dades del mosguito; éator en hombres v animales

sy n"'r‘!'
:rw g:‘ u

constituven terrible mal, asi como para las plantas
filoxera v langosta; no asi las bellisimas mariposas
de muchas especies...

De paises templados son los mamiferos que més
intimamente nnidos & nosotros viven, prestdndo-
nos grandes servicios: perros, caballos, asnos, mu-
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las, vacas, yatos, ovejas, cabras, cerdos, CONEJos, ga-
tlinas, patos... De los que en estado salvaje viven
son mas principales osos, lobos, jabalies, ciervos...
Las aves que mejor cantan: ruisefior, mirlo burlon,
canarto... Entre los insectos, algunos suministran
riquisimos productos: abeja ¥ gusano de seda. En
general, mucho mas pobre esta fanna que la ante-
rior en nimero de especies, talla, fortaleza, forma
y colores, son en cambio los animales que la com-

ponen m4ds (tiles en conjunto, y méds facilmente
domesticables.

En paises frios escasean las especies, pero abun-
dan cada una en prodigioso nimero de individuos,
casi siempre cubiertos por pieles y plumas de ri-
co abrigo, por lo cual se les da caza: castor, armi-
ito, zorro azul, oso blanco, foca, edredin...; ¥ sobre
todo el yeno, el J'!'.‘.l'i_-rﬂ:ft"ru (fig. %7). gue para los ha-
bitantes de tales regiones constitnye alimento,
vestido, calzado, anxilio material...
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Es la fauna del Oceano notabilisima, con prodi-
gioso numero de especies, rica en variedad de
formas, colorido y organizacion. Muochas nos son
muy familiares; otras menos, cual peces voladores,
Josforescentes, eléctricos...: y los enormes cefdceos,
en su forma y costumbres peces, en su organiza-
cion mam ' feros (ballena, nqroal, cachalote...): los te

Fig. 46.

rrivles fiburones (fig. 45), los variadisimos pulpos
(fig. 25), les muy extrafios seres de las grandes
profundidades (fiws. 26 v 27); 108 zodfilos & animales-
plantas (figs. 26 y s0) variadisimos y de gran belleza
algunos.

Muchas de las numerosisimas especies ani-
males nos prestan utilidad muy grande: en
vida, como auxiliares del material trabajo y
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como objeto de trafico; en muerte, para ali-
mentacion y materiales de industrias nume-
rosas, Instinto y fuerzas; productos que elavo
ran (los mdas nteresantes seda, miel y cera);
abono, carne, piel, lana, plumas y pelo; hue-
cos, dientes v cuernos.., todo lo utilizamos;
por lo que muchos se crian en domesticidad.
En peises costeros constituye la prineipal ri-
queza el pescado, con importantes industrias
a que da lugar.




LA HUMANIDAD

. E——

El hombre habita en todas partes, excep-
tuando las regiones dominadas por nieves y
hielos. Hay aun paises no descubiertos, no ex-
plorados al menos, de los cuales algunos ha-
bitara; y en otros ya explorados no se ha po-
dido contar ni aproximadamente el ntmero
de habitantes. Considerando solo los de nacio-
nes, pueblos y sitios muy frecuentados, el
total de hombres se eleva & unos 1.480 millo-
nee. De ellos, 828 corresponden al Asia, que
cuenta con dos grandes focos de poblacion
(India y China); & Europa, muy habitada por
el centro, 355; al Africa, 164; 4 América, 122;
4 Oceania, 11; en las tierras polares descu-
biertas habitan unos 80.000 hombres.

La proporcion entre el numero de hom-
bres que habita cada pais y su extensién su-
perficial, es muy varia, naturalmente; y para
ipreciarla ge considera el nimero correspon-
diente a cada kilometro cuadrado: eso es la
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poblacion relativa & densidad de poblacién. La
de Europa, 37; la de Asig, 19: la de Afriea,
9; la de Ameérica, 3. Y dentro de cada parte
del mundo es mas notable atin la desigualdad:

Ejemplos: India cuenta econ la tercera parte de
todoe los habitantes de Asia: y Sajonia, en el cen-
tro de Europa, con la mayvor densidad de ésta.
Es que en el general reparto influyen muchas can-
sas, sobre todo el clima y las grandes industrias
4 que puede dar lugar: el fertilisimo valle del Gan-
ges (India), cuenta con densidad de 200: los bien
cultivados planos de China, con 146: los centros
industrialds de Europa, Sajonia 238, Belgica 207
Inglaterra 172, y alguna regién de Francia y nues
tra Vizeaya un buen nimero.

Ley general, los valles se encuentran més po-
blados que faldas de montafias y mesetas, con
notable excepcién para altiplanicies de pafses in-
tertropicales, sobre todo Perti y México; esta lti-
ma atrayendo la poblacién por suavisimo clima y
gran fertilidad. En épocas antigunas, alli se des-
arrollaron originales civilizaciones; hoy acude 4
ellas el colono europeo en busca de condiciones
de material vida semejantes 4 las que dejé. Den-
tro de los valles, las riberas del rio atraen mayor
poblacidén por fertilidad, pesea, fdciles comuni-
caciones, gran auxilio para industrias, Ley gene-
ral, regiones de costa buena v con abundante pes-
ca ge hallan mds pobladas que el interior; y las
regiones polares cuentan con muy poea poblacién
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relativa, y con menos aiin los desierios, sblo po-
blados en sus pasis (en surprendente niimero 4
veces, cnal en el Fessan, Sahara, cop 500 por
km.?).
Fstepas y pampas sélo son habitadas en gene-
ral por fribus nomadas.

Razas humanas.

Anngue todos los hombres nos parecemos mu-
cho en los generales rasgos (y aungune todos foe-
ran mucho més parecidos aun en los comienzos
de la existencia humans, como mds proximos
descendientes de nuestros padres dnicos y como
habitantes del prupio pais inico poblado enton-
ces), se ve gque hoy nos separan distintamente
muy marcadas diferencias: coloracidon de la piel,
fisonomia, forma de cabeza, estructura del pelo..;
y el idioma hablado y el grado de ewltura que
unos y otros aleanzamos, Todo esto hace gne se
considere la humanidad dividida en grandes por-
ciones, con idénticos caracteres: en razas,

Por sus rasgos fisicos mds notables, los
hombres se consideran de tres razas principa-
les: Blanca, Amarilla v Negra; de otras dos
menos importantes, Malaya y Roja; y aparte
otros muchos grupos poco distintos, el mas
notable el de los habitantes de tierras polares.
De la mezcla de razas resultan mestizos, zam-
bos y criollos.
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La raza Blanca ¢ Indoeuropea (98. 48), habita
casi toda Europa; y del Asia, en Persia, Tur-
questdn, Arabia, Judea v Sirvia; y en Africa, Ar-
gelia v Marruecos. Vive ademas en las nume-
rosas y extensisimas colonias europeas de Amé-

Fig. 46.

rica, Africa, v Oceania (espanioles en México v
regiones del Centro y Sur de Ameérica; fran-
ceses en Canada; ingleses en Estados Uni-
dos...)

De raza amarilla 6 Mongdlica (9. 47, pag. 166) Jog
habitantes de casi toda Asia, con algunos pue
blos de KEuropa, cual los magiares; y con mu-
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chos emigrados en costas del Pacifico (Austra-
lia, Periu y California principalmente.)
De raza Negra 6 Africana 9% son log ha-
bitantes del Cenfro y Swr de Africa, en gene-
val: la trata de esclavos les extendio por todo ey

Fig. 48.

mundo, principalmente por Antillas y Ame-
riea adonde viven en gran niimero, como en
mnuchas islas de Oceanta.

Tienen los Tndocuropeos blanca y rosada la piel,
aungue més 6 menoz morena G tostada, segin el
clima; los mas blancos, de cabellos rubios, ingle-
seg, alemanes y buena parte de rusos; los mds mo-
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renos en Marrnecos y Arabia. Cabeza ligeramen-
te ovalada, ojos grandes, rasgados, horizontales:
boca pequeiia, dientes verticales, nariz saliente
Irente ancha, cabello largo y suave en general,
frecuentemente ondulado en bueles: miembros
bien proporcionados, y buena estatura. Unica raza
en que ojos y cabello son frecuentemente de color.
El tipo mds perfecto es el habitante del Cducaso,
entre Caspio y Negro, en Georgia: el circasiano:
por eso se dice también 4 la raza Cauedsicn.

Los Mongoles tienen la piel amarillenta en mny
distintos tonos, del elaro al verdo=o aceitunado.
Cabeza grande y redondas, cara ancha y aplastada,
boca grande; ojos en sentido inclinado ¥ poco ras-
gados, con escaso parpadeo; pémulos salientes, na
riz chata en su nacimiento; cabello poco abundan-
te y largo, liso, sedosn, negro, reluciente. El tipo
mas perfecto de la raza es el habitante de Mongo-
lia al Norte de China.

Los individaos de la Africana raza, color negruz-
co, variando del amarillo sucio al gris ceniciento,
pizarroso, bronceado...; hasta el negro azabache.
Cabeza redonda, frente deprimids; ojos salientes
¥ sanguinolentos con frecuencia, expresivos, me-
lancélicos; nariz anchamente aplastada en su ba-
se; boca grande, lo mismo que los dientes en
sentido oblicuo dispuestos; la mandibula inferior
saliente, labios gruoesos y poco unidos, barba con-
traida y mejillas abultadas; el cabello corto, muy
negro, espeso, aspero y ensortijado fuertemente.




De raza Foja o Americana son los escagos repre-
sentantes que restan de las primitivas gentes ame-
ricanas, gue formaban poderosos pueblos en bue-
na parte cuando alli fneron halladas por descabri-
dores v conquistadores, Reducidos hoy 4 misera
vida en selvas virgenes y montafias altas, picles ro-
jas son dichos por el general tono de color, que
varia en matiz. Son altos, bien proporcionados,
ancha cara y frente estrechs, ojos hundidos y pe-
quefios, nariz aguilefia, cabello negro, barba poco
fuerte.

De raza Ocednica o Malaya, son los habitantes
de casi toda Oceania y parte del S. E. de Asia. Co-
lor de la piel del amarillo limén y aceitunado al
rojo cobrizo v sacio. Los rasgos de fisonomia va-
rian mucho en los diferentes grupos, pero los mis
caracterizados tienen wn tanto aplastada v oval
la cara, nariz chata, boca algo grande, frente des-
pejada, cuello robusto, ojos redondos con rasgados
parpados ¥y cejas bien pobladas; labivs gruesos;
cabello negro, largo, reluciente. En general son
bien formados v de pequeiia talla.

De los tipos de razas secundarias, el Australia-
no (yue habita ademds de Auetralia algunas islas
proximas enal Nuoneva Guinea), tiene como nota
mas raliente el pelo: corto, dspero y tieso como
cerdas de cepillo. El boreal, habitante de tierras
polares (groelandeses y esquimales), tiene la piel
oris, loe ojos pequefios ¥y muy proximos 4 la na-
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riz, los pomulos salientes, el eabello negro y lar-
go. Son de pequefia talla.

Aumentando mias y més ¢l mimero de los hom-
bres, les fueron insnficientes la tierra y sus pro-
ductos en el lngar de origen, teniendo gque disper-
sarse para ocupar otras regiones; y aei, habitando
paises‘de especiales condiciones durante muchos
siglos, acabaron los grupos de gente por adquirir
especial aspecto y cardeter, segin clima. Es asi
probablemente como se formaron las razas, que
fuera de su nataral clima degeneran y aun mue-
ren; 8éio el blanco, por su gran enltara, logra ven-
cer un tanto la genersl ley aclimatindose; pero
aun asi, en la emigracion suele contraer incurables
enfermedades.

Aun dentro de cada raza varian mucho de re-
gidn 4 region los caracteres principales; especial
mente en color de la piel ¥ en estatura. Hasta el
género de vida hace variar de aspecto, pudiéndo-
¢¢ muy bien clasificar las gentes de un pais exten-
so en pueblos marinevos, pueblos pastores, pueblos
agricultores, pueblos industriales...; gentes con aire
de ciudad, otras con aire de aldea. Sobre todo, cuan-
do el pais es muy sccidentado se determinan no-
tables diferencias: gentes monlafiesas, en genera
serios, fildsofos, amantes de su tierra, indepen-I
dientes, valerosos...; v gentes de llanuras, empren-
dedores, viajeros, comerciantes, agricultores, ar-
tistas... En Espafia estd asi bien marcado el ca-
racter regional, tendiendo al separatismo; del pr
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plo modo gue se inclinan al unitamismo los habi-
tantes de extensas llanuras,

Ademés, las razas se unen 6 cruzan, se mezclan
6 fusionan, y resulta la poblaciin mestiza que an-
menta cada dia, y sobre todo en los grandes pla-
nos: 4 esto han contribuido notablemente el Cris-
tianismo, haciéndonos 4 todos hermanos en Jesn-
cristo; v la civilizacion y el comercio consiguiente.
Pero la fusién no serd jamis completa, porque hay
regiones en que ¢l blanco no puede habitar mucho
tiempo; por lo que las colonias se dividen en po.
bladas v explotadas simplemente; y por ego viven
pocos ingleses en India Inglesa, pocos franceses
on Senegal Francés.

Los idiomas.

El don humano del lenguaje es natural y
general. Cuando la humanidad formaba raza
inica, antes de extenderse o dispersarse por e]
mundo entero, légico es que fuera unico el
lenguaje; pero hoy son numerosas sus formas.
Y comparados los idiomas para clasificarlos,
seglin su mayor 6 menor parecido, se clasifi-
can & la par los hombres; pues, en general, los
pueblos conservando un mismo idioma reve.
lan intimidad de origen. Aunque hay en esto
mucho error, toda vez que el comercio hace
‘aprender distinto idioma 4 veces, y usarlo, y
aun sustituirle por el propio: ejemplos, en
yascongados y alguna tribu africana.
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Indoewropead se dicen 4 un grupo grande de len-
guas que por su extructora revelan vinico origen
y ge hablan en casi toda Europa, las antiplanicies
Armenia é Irdn, N, O. de Tndia, valle del Gan-
ges...; con las numerosas colonias europe:s en to-
do el mundo, especialmente en América y Anstra-
lia. Son tales lenguas el artiguo celta, el vomano &
latin, las neolatinas ( francés, espaiol, portuguds, ita-
liano ¥ rumano) las germanicas faleman, inglés, es-
candinavas...) 1as slavas (vuso, polaco, sevvo, hilga-
ro...); el armenio; las iranias; lus indostanicas.

En Asia se hablan las wralo-altaicas, el ehino,
las semiticas (rambién al N. de Africa), las dravi-
das... En Africn muchas v moy distintas, con las
de hotentotes al S.; pero habladas por pequefios
grupos y apenas escritas. En Oceania las malayo-
polinesias y austrolianas. Los indigenas de dmdérica
aun conservan las suyas primitivas. En la regidon
del Cincaso se hablan distintas de escaso dominio.
Pero entre las conservadas por pequefios grupos
de poblacién ninguna tan original, primitiva y
digoa de estudio como el haseco 6 euskera de nues-
tras Hrovincias, con parte de Navarra v alguna re-
gién al 5. de Francia.

La Civilizacién.

Es muy vario el modo como el hombre nsa de
sus facaltades, de su actividad lilve, en las diver-
sas asociaciones; porlo que, para clasificar bien
ia Humanidad es preciso considerar esto unido 4
los externos caracteres y al lenguaje. El grado de
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desarrollo espiritual, la suma de conocimientos
sdquiridos y atesorados por herencia en eada gran
asociacion; sns ocupaciones y perfeccionamiento
en ellas; el modo de uiilizar en conciencia cuanto
@ 8u disposicién tienen; las actitudes con que pa-
ra realizar su destino cnentan; su geado de civili-
zacion, en fin,

Porque la civilizacion—esfuerzo de los hombres
asociados para uear en sa bien de coanto en si
tienen y de cuanto les rodea, con arreglo 4 pringi-
pios innatos, heredados—no es cosa que de pronto
#e adqaiere; es al contrario trabsjo de millones de
hombres dorante centenares de afios; traba jo pe
posisimo; mas de hermosos resuliados, siempre
en anmento hasta que les toca la degeneracion v
ann la muerte, de gque nada en lo humano escapa;
por lo yue en cada época hubo y hay pueblos g
comieénzan & civilizarse, otros que estdn en su apo-
geo, otros que van perdiendo sn grandeza moral.

El hombre es siempre activo, inteligente y co-
nocedor de loque hace (consciente), en mayor o
menor grado. Por eso todo pueblo trabajé y traba-
ja para mejorar rus condiciones de vida: todoes
atesoran preciosos conocimientos generales y ren-
timientos que cada individao trae al mundo corao
her¢neia de primitiva civilizacién nniversal, 6 a]
menog de un estado natural de conocimientos. Y
egos conocimientos y sentimientos intimos se re-
velan hasta en el estado més atrasado de eultnia
espiritual; ley general es que el hombre no vivio
en pueblo algano como viven los animales: en ex-

.er:
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tado de naburalezay sino que al contrario e mostro
giempre hombre, sér privilegiado, inteligente en
conciencia, racional,

Sa observa asf que todo pueblo cree en la exis-
tencia de un Dhios eveador y conservador de cuanto
existe, lldmele como quiera y conserve y venere
distintamente tal pincipio fundamental: ni hay
ni hubo grupo alguno de gentes sin tradicion  re-
ligiosa, sin eulto, sin creencia en el Sopremo Ser,
ateo. Y de tal intimo sentimiento mace el conoci-
miento del bien y del mal y el arreglar asi la con-
ducta 4 la conciencia: 1a moralidad, base de vida
social impreseindible. Porque todo hombre giente
la necesidad de asociarse & otros hombres para for-
mar familias, grapos de ellas 6 fribus, reuniones
de éstas & pueblos; y cnando més civilizados, na-
ciones. Tal principio general es el lazo que une al
hombre con el suelo que eligié por morada, y
constituye el sublime sentimiento dicha FPatria,

Por rudo que sea, todo pueblo posee su [engua-
je; en todos se protegen las gentes de la intempe-
rie construyéndose habitaciories mas 6 menos ar-
tisticas; en todos trataron de embellecer su perso-
na por el adorno, haeiéndose figuras en el cuerpo
(tatuaje), colocdndose objetos de plumas, metales
y piedras; y cuando el clima lo exije, vistievon la
desnudez y se abrigaron con plumas, pieles y teji-
dos; se froftaron con materias grasas.

Hablando muy en general, podemos decir
que muestra el hombre tres grados de cultura,
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por lo gque se clasifican sus asoclaciones en
pueblos salvajes, barbares y civilizados, corres-
pondiendo el primero 4 la raza Negra, el se-
gundo 4 la Amarilla, el tercero 4 la Blanca.
Aunque con las naturales excepciones & toda
ley general, por lo cual se ven grupos de blan-
cos en estado barbaro, de amarillos civiliza-
dos, de negros en busn camino de ello. El
blanco es inteligente, activo, intrépido, culto,
viéndose dueno de gran parte del mundo y
gozando del progreso counstaute en ciencias,
artes e industrias.

En algunus poeblos de atrasada coltura se ob-
serva la horrorosa prédctica de la audropofagin, que
g8 comer carne humana, devorarse unos & otros.
Se creyo tal cosa hija de refinado salvajismo, pero
estd bien probado hoy que, al menos en sus orige-
nes, se debe a4 pura necesidad de alimentacion:
el hambre enloguece 8l hombre y le convierte
en despiadado eér. Cuando en gitios adonde se
practica la antropofagia se logra aclimatar el ga-
nado, desaparece O al menos queda ya reducida 4
accidentales casos en ceremonias religiosas 6 de
trinnfos gnerreros,




HOMBRE Y NATURALEZA

El hombre influyé mucho en la naturaleza
terrenal por su trabajo inteligente; en todo
tiempo y espacio, en toda raza y grados de ci-
vilizacion. Pero siempre también dependio de
ella en cierto grado; pues aunque destinado 4
la ‘'superior vida espiritual precisa (si ha de
realizarla) vivir la mortal existencia que sin
el alimento material no sostiene; y como tal
alimento se lo siministra nicamente el sue-
lo, la Atmésiera, el Oceano, (mds 6 menos di-
rectamente), de aqui la dependencia dicha.

Constituido asi el alimento material en la
mas apremiante de sus necesidades, el pro-
porciondrselo resulta su mas fundamental ocu-
pacion; por lo cual caza y pesea, cultivo del
suelo y cria de animales, son generales oficios
siempre desempenados por el hombre en to.
do lugar, muy distintamente segtin condicio-
nes de clima y raza: ya de modo simple, pri-
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mitivo, rudimentario, ya por medio de inge-
niosos mecanismos que aumentan y en tanto
abaratan el producto.

Pueblos cazadores y pescadores.

Entre la generalidad de nosotros, pura dis-
traccion son caza y pesca; mas para algunos

Fig. 49,

es diario oficio. Y medio tinico de subsisten-
cia para muchos pequenios pueblos: #ribus,
grupos de gentes de escasa cultura, aislados
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en montaiias y selvas y lugares poco fertiles
de Alaska, Canadd y Tierra de Fuejo, en Ame-
rica; del N. de Siberia y Rusia; de buena par-
te de Australia y del E.y S. de Africa. (MEs- 49550

Fig. 50,

(zentes de misera vida, sin conocimientos su-
periores, llevando desnudo el cuerpo (aparte el
adorno) los de paises cilidos, y cubiertos de pie-
les en sitios frios; habitando cavernas 6 chozas
risticas; muchos de costumbres fieras, con san-
grientas guerras; otros timidos y cdndidos en de-
masia. Todos viéndose 4 veces obligados 4 mante-
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nerse de repugnantes reptiles é insectos, y hasta
gnfriendo horribles hambres; intentando en vano
la cria de ganados por impedirselo escasez de pas-
tos en unas partes, en otras dafiinos inseptos. Son
afortunados aguellos que pueden contar con algu-
nos renos, perros, gallinas..., de valor inaprecia-
ble para ellos.

Pueblos agricultores.

En todo pais regularmente fertil son prin-
cipal elemento de la material vida los produc-
tos vegetales; y por eso el cultivo del suelo
(Agriculturn) la principal ocupacidn, que se
practica de muy distinta forma en los diver-
808 paises.

Ks atin rudimentaria en ciertas regiones de
América, buena parte de Africa, Indochina y
Oceania, ya por la flojedad y poca cultura del
hombre alli, va porque el suelo fertilisimo
produce espontaneo abundantes y ricos frutos,
ya por el gran dominio de selvas y pampas,
eteétera. KEn general, preparan el suelo con
piedras, cuernos y palos; cultivan siempre la
misma planta (yuca o casabe, maiz, balala...),
sin abonar el suelo, que asi esquilmado se hace
infecundo. Si crian animales, no saben apro-
vecharse convenientemente d« sus rendimien-
tos; ni fabrican quesos y mantecas, ni en fre
cuentes casos toman la leche, ni aun comen
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la res sino' enando muere. De costumbres
mig dulces, en general, viven con sus chozas
muy unidas para defenderse mejor de fieras
Yy pastores.

Muchos pueblos antiguos de civilizacion
notable la debicron en gran parte 4 sus es-
fuerzos en cultivar el suelo, venciendo resis-
tencias naturaler. Hoy es el eultivo inteli-
gente la mds constante y productiva ocupa-
cion de las cultas naciones, que por ello
disfrutan de bienestar, siempre acudiendo &
medios varios de aumentar la produeccion;
porque el gran cuitivo reconcentra la pobla-
¢ion, al extremo de que al N, de China viven
muchas gentes en chozas que sobre juncos
¢lavados en ¢l fondo de rios v ‘agos constru-
yen, para asi no desperdiciar el menor espacio
de terreno cultivable.

Pueblos pastores.

Siempre se han criado en rebaiios ciertas
especies animales que se prestan 4 lp domes.
ticacién y proporcionan al h.mbre grandes
rendimientos, especialmente ovejas, vacas. eca-
Iras, cerdos, camellos. Crianza practicada en
muy distintas formas, segtin pais y cultura
de sus habitantes. Hay pueblos muy atrasados
que aun tienen por Ginica ocupacidn el pasto =
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reo: pueblos pastores, (ig. 51 que con sus gana-
dos, utensilios v tiendas se trasladan de un
punto & otro pare disponer siempre asi de
abundante y nutritivo pasto; ellos se alimen-
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Fig. b1

tan con los animales criados, su leche y hue-
vos; y con los productos vegetales que al pa-
sar toman de suelo inculto, 6 cambian 6 roban
4 los labradores.

Asi llegan 4 relacionarse en muchos sitios pas-
tores de niémada vida y agricultores de vida seden-
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taria, cosa que da origen, por la escasa cultura, 4
actos de pillaje y guerras; los primeros, envidian.
do la existencia mds tranqnila y asegurada de los
gegundos, y de recia naturaleza por privaciones y
fatigas, tratan de apoderarse A4 viva fuerza del
dominio ajeno. Cuando lo consiguen, se mezclan
las gentes en pueblo tinico de esclavos mandados
por los conquistadores que les explotan. La his-
toria registra muchos ejemplos de fales Inchas
sangrientas, y hubo naciones poderosas que 4 ello
debieron principalmente su civilizacion (Persia é
India).

En los pueblos civilizados se cuida mucho
de la ganaderia, que proporciona grandes uti-
lidades; aprovechiandose todo rendimiento
para alimentacion é industrias numerosas.
l.0s ganados aclimatados y prodigiosamente
desarrollados en colonias de América, Austra-
lia v Africa, mantienen en gran parte la pobla-
cion de Kuropa, que por eso perfecciona de
dia en dia su cultivo del suelo y crianza de
animales, desarrollindoles juntamente por-
que la experiencia ensena como su union in-
teligente contribuye mucho al bienestar de
las naciones.

Pueblos civilizados.

Ya asi asegurada la existencia material en
pueblos cultos por el combinado medio del
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cultivo v ganaderia, con las variadisimas in-
dustrias 4 que sus productos dan lugar. se
entregan también los hombres 4 ocupaciones
distintas que tienden a realizar la superior
vida del alma, mejorando al paso las genera-
les condiciones de suelo y clima, de terrenal
naturaleza.

Fl trabajo del hombre no es sublime cual el
realizado por los agentes 6 fuerzas naturales, pero
da resultados de grande utilidad para nuestra
existencia: mientras el suelo virginal pone junto
4 la vida la muerte, al lado del deleite el peligro,
la dafiina bestia junto al precioso alimento, (por-
que en él no hay rosas sin espinas) dominando en
grandes extensiones salvaje vegetacion, fieras,
vientos.., en tanto el hombre civilizado, desple-
gando sne grandes actividades, aprovecha el sue.
lo, lo cuida v explota en lo itil, desterrando lo
perjudicial, ereando lo beneficioso, tomando 4 Ia
selva, 4 1a estepa, hasta al propio desierto, parte
de ene dominios para transformarlos por comple:
to: v contiene en sus impetus al mar, y vence la
sequia y somete el rayo, aprovechdndose en gran-
de de la electricidad ... Vias de comunicacién, ex-
tensisimos sembrados, cindades con monumentos
soberanos, restos de pasadas civilizaciones, hacen
bendecir gloriosos nombres de sabios y artistas
que por el comiin bienestar se sacrificaron. Y mas
atin, oblizan & venerar reverentemente & Dios, que
conduce al hombre & tan admirable fin.




FORMA Y ORIGEN DE LA TIERRA

En gran llanura y aun mejor desde alta
mar, parece que el cielo limita por doguier
suelo y agua, con circular borde. Por eso se
pensd durante muchos siglos que la superficie
terrenal era plana; por eso no se alejaban mu-
cho de costas los marinos, creyendo real limi-
te ¢ fin de nuestro mundo el tal fingido borde,
y que s1 4 €l se aproximaban caerian en infer-
nal abismo.

Hoy sabemos positivamente que se engaia-
ban pensando asi. 8i plana fuera, contempla-
do desde la costa un barco gue se aleja le ve
riamos cada vez mids pequeno, pero siempre
entero; y cuando por estar ya muy distante
apenas le divisiramos, con auxilio de anteojo
le verfamos de nuevo en todas sus partes. Pero
sucede cosa muy distinta, pues que dejamos
de ver su casco primeramente, luego la arbo-
ladura, por Ultimo los banderines mas eleva-
dos; sin que el anteojo nos pueda mostrar de
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nuevo la parte que 4 la simple vista desapare-
cio. Esto nos prueba que la superficie terra-
quea es curva; y como por doguier sucede
ignal, que por doquier y completamente es
curva, redonda, esférica: La Tierva tiene forma
esférica.

Si, cuando por estar muy alejados vemos ya
anicamente la parte mas elevada de un obje-
to, nos subimos sobre alta pefia (mejor sobre
elevada eumbre v atin mis en globo), veremos
de nuevo el objeto como es, y otrog nuevos
riempre; porque ante nuestra vista retrocede
asi mas v mas la linea de aparente contacto
de tierra y cielo, el horizonte. Kste hecho cons
tantemente observado es una nueva conhirma-
cion de la redondez de nuestro mundo. Y aun
lo es mas &1 cabe otro fenomeno: saliendo de
lugar cualquiera puede darse vuelta 4 la Tie-
rra. volviendo al punto de partida por el lado
opuesto (viaje circunterrestre).

Confunde nn tanto para darse huena cnenta de
esto el enorme relieve del suelo; pero es tan gran-
de el tamafio de la esfera (para darla vuelta se tar-
da mucho tiempo, aun caminando & la mayor ve-
locidad posible); tan grande es, yue reducida con
el pensamiento al volumen de una bola maneja-
ble, sus mayores sccidentes no equivaldrian en
tal proporcion al graeso de un papelillo de fumar.
Mucho més notable es la accidentacion del terre-
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no, lnnar (propurcionalmente), v sin embargo con-
templamos la Luna redonda, cual desde ella se
verd la Tierra.

Jien redonda, completamente esférica, no es:
medida muchas veces con la mayor exactitud po-
sible, resultan mds pequeiias las circunferencias
que determinan les polos (meridianos), que la &
todas ellas perpendicnlar, dicha Feuador; v 4 més
esta linea no es perfecta cireunferencia, sino un
poco ovalada. Por taato, y con exaectitud hablando,
la Tierra tiene forma de esferoide oblongo.

Gran verdad cientifica es, pues, que nuestro
mundo se asemeja 4 las estrellas que en despeja-
da noche vemos brillar en la gran boveda fingida
por la Atmdosfera y coloreada de imecomparable
tono por la luz solar. La Tierra es un astro que,
como todos, gira por el espacio con regularidad
perfecta; nn astro millén v medio de veces mas
pequefio que el Sol, y sin embargo grandisimo,
capaz de sustentar con gran holgura sus millones
de millones de seres vivos, los miles de miles de
hombres que pueblan la tinica parte de superficie
que les es posible habitar.

¢Pero como se formé este astro en gne vivimos?
Soberbia humana parece el pretender averiguarlo;
mas 8¢ observan constantemente hechos bien re-
veladores: En grandes escavaciones se siente mas
elevada temperatura 4 medida gne mas ge profun-
dizan los pozos; por grandes boquetes de cierfas
montafias se ven salir llamaradas y torrentes de
material hecho fuego; muebles, casas, drboles, pe-
fias, el terreno y cuanto sobre él hay, se conmue-
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ve & veces: brotan en muchas partes fuentes de
aguas muy calientes; en el transcurso de siglos, el
terreno de costas resulta haberse elevado ¢ hun-
dido... Todos estos hechos, hijos de constante co-
municacién entre el interior y el exterior de la
Tierra, prueban gue es ella un globo de fuego, de
materiales en fusién perpetua, retemidos dentro
de la superficial corteza fria.

Todo parece revelar que el Sol, masa de ma-
teria incandescente, desprendié de si en remo-
tisima época una parte de su ser; y que este
material, girando desde entonces por el espa-
cio, tomo al fin la forma esférica, enfriandose
y solidificindose en la superficie muy gradual-
mente hasta dar lugar 4 la costra 0 corteza
que hoy forman pehas y tierras, guardando
siempre en sus entranas el fuego que perpe-
‘tuamente obra sobre la superficie del planeta.

Mientras la corteza fué poco resistente, por mil
partes se vio atacada y de continno desqguiciada,
verificdndose asombrosos cambios, determindndo-
se las generales lineas de dislocacion que sefialan cor-
dilleras y acantilados, Luego, cada vez mas solida,
no pudo ser tan ficilmente rota; y hondamente
golpeadas siglo tras giglo, el suelo fué ondulando,
determinéndose el general relieve cambiadisimo.
Y casi seguro es que asi siga siempre, cada vez
con més lentitud, quedando arrugada la corteza
hasta el espanto, cual en la vieja Luna se observa.




EFECTOS DEL FUEGO INTERIOR

Temperatura subterrdanea.

En mingun pais se, hacen. sentir, por regla
general, las variaciones diarias de temperatu-
ra a profundidad mayor de 1 !/, m., ni los
anuales & mas de 30; 4 tales profundidades es
constante el grado de calor, como se observa
en ¢uevas y bodegas; y en pasando de ellas, la
temperatura va aumentando a razon de un
grado eada 23; 29... hasta 53 m. Cada 28 se
obgerva en escavaciones de Prusia, cada 53 en
Irlanda. A tal proporcion, corresponden 1.000°
de calor 4 los 35.000 m.!! La mayor profun
didad atravesada (fimel de Saint-Gothard, &
1.700 m.), hace marear al termémetro constan-
temente 23 1/5.°

kste gradual aumento de temperatura es
efecto del fuego interior.

Temblores de tierra.

A veces se siente apitacion extrana del te-
rreno, moviéndose los' muebles, desprendién-




— 193 —

dose tejas y cristales, saliéndose de quicio
ventanas y puertas...; y durante los grandes
temblores de tierra sucede que se agrietan los
muros, cae parte de su revestimiento, se paran
los relojes y tocan solas luz campanag; se dea-
prenden las chimeneas y se desgajan y aun
desploman los drboles...; son asi destruidos en
ocasiones edificios, ciudades, comarcas ente-
ras, abriéndose en el suelo grandes zanjas que
4 veces al cerrarse tragan campos y pobla-
dos..; y en el Occano levanta el temblor gigan-
tesca oleada destructora; y en todas partes ori-
gina horrorosas catdstrofes tal fenémeno cuan-
do en esas proporciones se verifica, que es por
fortuna de tarde en tarde, y no en todo pais.

He aqui otro efecto del fuego central, que
golpea Ia corteza solida, el terreno, suave ¥
constantemente cual al cuerpo la sangre en
circulacion normal; 6 en violento y desorde-
nado empuje de ardiente calentura, con gra-
VES Lrastornos.

Se sufren en tal fenéumeno dos sensaciones dis-
tintas: una, coal =i el suelo se elevara repentino
bajo nuestros pies; otra, cual si yendo 4 buena ve.-
locidad en coche parara éste bruscamente; ge dicen
sacudidas verticales y sacudidas ondulatorias, que
durante los grandes temblores se mezelan ¥ con-
funden. Curioso efecto horrible de las primeras,

13
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lo pasado en Riobamba (Ecuador), en el giglo
% VIII: muchos caddveres fneron lanzados fuera
de sus tumbns; v de las segundas lo sucedido en
Curacas (Venezuela): se agité el suelo cual supers
ficie de un lignido en eballicién. Estas son en ge-
neral més destructoras que las verticales, levan-
taiido en ocasiones oleada grandisima en el Ocea-
no: asi fué destrnido en el pasado siglo el puerto
del Cailao (Pert), al invadir la costa gigante ola
que desanclé los barcos, arrojandoles 4 mds de
4 K. m. tierra adentro.

Volcanes.

Hay montafias aisladas de extrafio aspecto, no
tunto por su forma como por su suelo compuesto
de material poco unido: piedras sueltas, trozos de
roca dura v dspera cual escorias de fundicion de
hierro, mezclado con cenizas. Aungue de vegeta-
cion se hallen cubiertas las faldas, siempre anun-
cia algo extrafio la naturaleza del suelo; mAs
cuando de la cispide (generaimente fruncada) se
ven salir penachos de vapor.

Ascendiendo, se va notando cada vez més calor,
y frecuente es encontrar grietas por donde salen
sofocantes gases; la cima presenta gran boguete,
4 veces rodeado de otros mdis pequefios llenos de
pestilentes aguas que arrojan vapores sofocantes.
Si el valor no falta para ello, al dirigir la vista
hacia dentro veremos gue eg hondisimo el abismo,
en forma de embudo de escarpados paredones,
agiténdose en el fondo un lago de rojo liguido re-
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laciente y arilorosisimo que envia reflejos amari-
Hentos 4 las paredes, tifiéndolas de Oro, Con ne-
gruzeas escorias en suspension el liguido,

La montafia de especiales condiciones en
su suelo, aislada en numerosos Casos, arrojan-
do alguna vez ¢ siempre bocanadas de Vapo-
res y gases, dicese voledn: ¢l enorme boquete
de su cima por donde sulen vapores v liquido
hirviente, crdter. A veces estd el criter Cogh,
do, eubierto de vegetacion, aun de nieves.

En nuestros dias se ha visto formar un vol-
can, el Jorullo (México): abridse en el llano
gran agujero, por él salieron con impetu ma-
! teriales hechos fuego, y éstos mismos luego
al caer y enfriarse formaron acumuléndose la
montana, que mide medio kilometro de altu-

ra. Asl se cree hayan sido formadas la MAYOr
parte.

En ocasion dada, boeanadas de humo, va-
pores y gases se muestran, 6 se hacen més in-
tensas sobre la cima del voledn; la tierra eir
cundante tiembls; se oyen grandes ruidos sub-
terTdneos; si el crater esta cubierto de nieve
ésta funde bruscamente y origina violentas
crecidas: Ks que se prepara la erupcion.

Con violencia espantosa, que 4 veces destro-
za la boca del crater, son lanzadas 4 grande -,
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altura rocas ardiendo, 4 medio fundir, acom-
panadas de cenizas y humo, de gases y vapo-
res v llamaradas en cantidad muy grande, ex-
tendiéndose el conjunto arriba como inmenso
paraguas que oculta a veces en grande exten-
sién el firmamento, y que luego desciende en
abrasadora lluvia horrenda sobre laderas y
tierras proximas; todo ello acompanado de es-
pantosas detonaciones, de descargas eléctricas
en muchos ecasos; de liquido hirviendo (lava),
que desciende por las laderas.

El ardiente liquido del rojo abismo asciende por
momentos, y llegado 4 la boca se desborda en
abrasadores arroyos que lo destruyen todo al des-
cender. Liquide de minerales fundidos 4 tempera-
tura altisima, v que durante la noche ilumina con
fuertes reflejos los penachos de humo en sublime
espectdculo aterrador: eso es la lava 4 que acom-
pafia en su destructora accién la mezcla de ceni-
zas v agua cociendo que en lluvia formidable cae.

flasta el fin de la ernpeidén signe desbordando-
ge la lava; v cuando cesa la corriante liyuida, aun
por meses recuerdan tal catdstrofe hnmos, vapo-
res v gases, y da muy triste aspecto 4 la campifia
el duro y negruzco material suelto que gigne len-
tisimo descenso, y que ya frio al exterior aun en-
cierra en su centro el fuego afios y afios, verifi-
cando sorprendentes concreciones,
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Las erupciones causan gravisimos desastres,
cambiando el aspecto de toda una regién. La llu-
via de cenizas llega & veces muy lejos cubrien-
do el suelo, perdiendo las cosechas, originando
asi grandes hambres. Y causan mayor nimero de
vietimas, porque después de mucho tiempo la lava
enfriada y ya desmenuzada forma terreno fertili-
simo, sobre todo para el vifiedo, cual en Geneza-
ret, al N. O. del lago Galilea; v en las faldas del
voledin Vesubio, de Italia, se obtiene la uva para
el mejor vino (Lderima Christi). Con lo cual la po-
blacién aumenta cuando el voledn se halla apagado.

Asi, en el afio 79 de Jesucristo se veian las fal-
das y cercanias de tal monte Vesubio muy pobla-
das, con aldeas y cindades y casas de campo,
atrafdaa las gentes por el dulce clima y la gran
fertilidad del suelo gue ni sefiales daba de ser
voledn, cubierto el criter de verdura. Pero de
pronto se dejaron sentir los caracteristicos sinto-
mas de préxima ernpeioén; y vold gran parte de la
montafia con formidables estallidos y explosiones;
y horrenda lluvia de cenizas, y rios de ardoross
lava, v oscuridad de noche encapotada, con infer-
nales reflejos... Piedras, polvo, llamas, cenizas, lo
sepultaron todo. Lavas y ardoroso lodo arrasaron
la cindad de Herculano; la famosa Fompeya fué
enterrada de tal modo por secas cenizas, que diez
y ocho siglos pas6 asi, ignorada de las gentes, sin
gue recuerdo quedara ya de su situacién. Comen-
zada 4 desenterrar desde hace algunos afios, ex-
cepto las techumbres todo se ha conservada en
buenfsimo estado: las gentes en la actitud que les
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sorprendié tan horrenda caidstre fe; pintaras, es-
tatnas, carrnajes, mueblea..., hasta las huellas

trazadas en «| suejo por sus carros, se pueden
ver ain.

Hay un volcan, el Stromboli, al sur de Sicilia,
que no deja un momento (por e=o se le dice cons-
lante) de lanzar su penacho de humo blanco, en-
rojecido en la noche por los reflejos del lago en el
abismo de su criter, sirviendo de faro al marino.
A los gue tras violentas erupeciones no sunelen en
mucho tiempo dar sefiales de ello, pero gque vuel-
ven en ocasion 4 manifestarse como potentes co-
municaciones con el interior de la tierra, se les
dice voleanes activos (ejemplo, el Vesubio); 4 las
montafias que sin actividad alguna revelan por
gu suelo v fuentes termales y gases 6 vapores de
las cercanias, que fueron desahogaderos del fuego
interior en tiempos lejanos, se les dice velcanes
apagados 6 ewfinfos. Otros hay especiales que arro-
jan material pastoso y gases ¢orrogivos, con fuerte
olor 4 petréleo, diciéndoseles volcanes de lodo. Los
pequefios sélo de agna 4 temperatura altisima,
getsercs. A veces, del fondo del Oceano surgen
enormes masas rocosas formando islote, que son
frecuentemente sarrastradus luego por las olas,
dada la poca union del material que les forma:
esto prueba que hay volcanes submarinos.

(GGeneral es que estén situados los voleanes cer-
ca del Oceano; pero hay algnnos muy alejados.
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General también que sigan la= grandes lineas de
dislocacidén. El mds famoso conjunto es ¢l que en
forma de gran curva cerrada rodea el Pacifico con
nombre de circulo de fuego.

Movimientos lentos del suelo.

Otra consecuencia del fuego central es la
elevacion 6 depresion lentisima de terrenos
COSLeros.

Restos de plantas y animales y arenss de la
mar, 8e ven 4 veces en grandes lineas muy lejos
de la costs, & 4 mucha altura del nivel (en la de
Chile 4 més de 400 metros.) Las de Noruega, Hseo.
cia, Japdn y Valparaiso, se elevan gradualmente,
como namerosas iglas. En cambio, probando hun-
dimienta del terreno, se ven & veces en el fondo
del mar (si el agna es clara y tranquila) vestigios
de praderas, bosques, poblados...; como en KEsta-
dos Unidos. Hay costas cual las de Paises Bajos,
que s6lo con grandes trabsjos de contencién pue-
den habitarse, como se ven desaparecer islas v
perder terreno. En otros sitios el suelo se eleva ¥
deprime en largos periodos de tiempo;, en costas
de Ndpoles, las columnas de antigno templo roma-
no llegaron 4 estar cubiertas por las aguas hasia
seis metros; hoy han vuaselto 4 quedar foera de

ellas.




DETERMINACIONES

—_—— =

La Tierra, nuestro mundo, es un astro ¢ es-
trella que, cual los demas, gira con regularidad
y armonia perfectas por el espacio inmenso.
(z:1ra en derredor del Sol, porque nuestro sol
(eual millones otros soles que hay) es centro de
un sistema de astros va apagados al exterior,
fin luz propia, siguiendo en sus movimientos
Jas im pulsiones recibidas de tal principal es-
trella, foco de calor y luz; los securdarios as-
tros dichos se llaman planefas, teniendo por
nombres propios los que nuestro sistema solar
componen, Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jit-
piter, Satwrno, Urano y Neptuno; slgunos de ellos
con sus satélites (la Luna lo ¢s de la Tierra), as-
tros va mas enfriados v secundarios.

Dia y noche.

Cuando el Sol se muestra en la parte del es-
pacio que dominamos (aunque le oculte por
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momentos el nublado), decimos dia. Cada
veinticuatro horas proximamente, le vemos
aparecer por la linea de horizonfe; y tras
recorrer el Firmamento, ocultarse en la tarde
por el lado opuesto para seguramente apare-
cer de nuevo en la manana; y asi siempre. Por
doquier sucede igual: tenemos, pues, un espa-
cio de tiempo el Sol sobre nuestros campos, y
otro, la noche, en que no podemos verle. Por
eso se creia antes que era la Tierra centro del
Universo vy la daba vueltas el cizio con sus
astros. Hoy sabemos que asi como montados
en maquina de T% Tieo somos nosotros los
que giramos y no el eampo con sus objetos
multiples, cual parece, asi es la Tierra quien
da vueltas, gira sobre si misma, descubriendo
por ego nosofros 4 cada momento nuevas re-
giones del cielo, apareciéndosenos y desapa-
reciendo luego Sol, Luna, estrellas... Y como
tal sucede cada veinticuatro horas, ese es in-
dudablemente el tiempo que la Tierra tarda en
girar, en rotar, en dar una vuelta sobre si mis-
ma. Y no estamos siempre iluminados (va que
el Sol jamés deja de iluminar), porque para
ello seria preciso que la Tierra fuera franspa-
rente.

Asi, hay una gradual, constante y universal
transicion de luz y sombra, que nos hace di-
vidir el tiempo en dia y noche; teniendo subdi-




vidido el espacio que media de mediodia 4
mediodia en veinticuatro partes igunales, ho-
ras, asi como cada hora en sesenta minutos y
cada minuto en sesenta segundos. Los aparatos
que marcan el transcurso del tiempo asi son
los relojes; si muy delicadamente construidos,
se dicen crondmetros.

Afio y Estaciones.

Al cabo de 365 rotaciones (algo mas), de
865 veces veinticuatro horas pasadas 6 dias, el
Sol vuelve a aparecer por ¢l propio sitio del
horizonte y & la propia hora (pues ni en hora
ni en lugar del horizonte es igual su aparicion
diaria); y por la noche volvemos 4 encontrar
en la propia region celeste los mismos grupos
de estrellas (constelaciones). Bso nos ensefna que
la Tierra se halla entonces en idéntica situa-
cion respecto al Sol, que coneluyd para empe-
zar de nuevo hasta el fin de los siglos su lar-
guisimo viaje por el espacio en derredor de
aquel potente astro: su movimiento de traslacion.
A eso decimos afio, y es una nueva y utilisima
determinacion del tiempo.

Durante el ano, en nuestras zonas templa-
das se experimentan en general periodos fijos
de tiempo con diversas temperaturas y grado
de humedad; son las estaciones.
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La gran circonferencia que 4 ignal distarcin
siempre de ambos polos divide la esfera en dos
partes ignales (linea Equinocial), no correspon-
de al plano que determina en el espacio el cami-
no seguido por la Tierra; si asi fuera, siempre pa-
sando la Iinea que separa Iluz y sombra por los
polos, iguales serian en todo tiempo dias y no-
ches; pero lejos de esto, inclinado siempre el ¢je
supuesto, la duracién del dis y la noche es més y
més desigual siempre, 4 partir del Ecunador; y des-
iguales para cada regién durante el afio, siendo
en ella el dia mds y mds largo hasta llegar 4 un
extremo desde el cual empiezan &4 menguar, alar-
gando en cambio las noches. Como en la época de
dias cortos almacena menos calor el terreno, sen-
timos mads frio: es el Invierno; y al contrario pasa
el Verano, época de dias largos. Las dos estacio-
nes del afio en que ni el frio ni el calor son extre-
mados, se dicen Primavera y Otoflo.

En zonas templadas, el 21 de Marzo y 22
de Septiembre son los dias que mads igualan
con sus noches (equinocios); centro por eso de
las estaciones medias, Primavera y Otofio; v los
dias 21 de Junio y 21 de Diciembre son los
méas designales (solsticios); el uno el mis lar-
go, el otro el mas corto, y en consecuencia
centro de las estaciones extremas, Verano é
Invierno para nosotros, respectivamente; pues
en el hemisferio Sur es invierno nuestro vera-
no y & la reciproca.
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Determinacién de lugares.

Para determinar la situiacion de un lugar v
fijar asi su posicion sobre la superficie de la
‘I'ierra, se hace pasar por él imaginaria linea
circanferencia que toca en ambos polos, eso es
sumeridiano. Y como se considera dividida toda
circunferencia en 360 partes iguales dichas
grados, se marcan los 90 gque corresponden i la
cuarta parte (cuadrante) de dicha circunferen-
cia, del Ecuador 4 cada polo; y los grados 4
que en su respectivo cuadrante de meridiano al-
cunza el lugar en cuestion se dice su latitud
(Norte 6 Sur, segtin el hemisferio.)

Correspondiendo a cada lugar su meridia-
no, el nimero de éstos es ilimitado; v cada
nacion elije como principal el que pasa por su
capital 1t observatorio astrondomico mas im-
portante. Hsto sabido, para concretar o deter-
minar mas la situacion de un punto, se con-
sidera también la distancia que media entre
su meridiano y el principal (apreciada en
grados por el arco correspondiente del Ecua-
dor, que para eso se tiene dividido & partir
del tal meridiano principal 4 derecha ¢ iz-
quierda); esta distancia es su longitud Este 0
(este.




|

Si & log veintitrés grados ¥ veintisiete minutos
(el grado se divide en sesenia minutos) del Ecuna-
dor, se traza en cada hemisferio una ecircunferen-
¢ia paralela al mismo, resultan los llamados fro-
picos; de Cdncer el del Norte, de Capricornio el del
Gor. Si 4 la misma distancia dicha, pero deade
cada polo, se trazan otras dos circunferencias pa
ralelas al Ecnador, resultan las lineas deihag po
lares: Artica ¢ Boreal la del Norte. Antdrtica o
Austral 1a del Sur.

Dantro de la faja comprendida entre los tropi.
cos (zona Intertropical), y en un punto distinto de
ella cada dia, descienden los rayos del Sol entera.
mente verticales & las doce, gin que los cuerpos
hagan asi sombra 4 lado alguno; ese €8 el sol de
zenit 6 de mediodia, que faera de tal zona central
no se recibe jamds. Cuando el fenémeno se veri.
fica en un punto del trépico de Céncer, en otro
del paralelo polar Artico se Ve aalir el Sol 4 la mis-
ma hora de ponerse, duraado asi en el firmamen-
to veinticuatro horas justas: es al sol de mediano:
che, que el 24 de Junio proximamente se observa
en el Czbo Norte (Noruega). Ya dentro de las z0-
nas glaciales la duracion del dia v la noche es
mis y mée grande, hasta que en los propios polos
duran seis meses,

Orientacion.

(Cuando queremos averiguar la general si-
fuacion que ocujamos respecto a lugar deter-
minado, 6 en que se encuentra un objeto cual-
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quiera respecto & nosotros, nada mas facil que
conseguirlo orientdndonos, colocindonos de mo-
do que demos la derecha 4 la parte por donde
el Sol sale; enfrente tendremos ¢l Norte, de-
tras el Sur, 4 la derecha el Oriente y ala iz
quierda el Occidente. Para hacer esto de no-
che, se busca la estrella Polar, que senala el
Norte.

Pero hay procedimientos mas exactos: la
aguja de marear, la brigula, sefialando siem pre
el Norte, de utilidad grandisima para el ma-
rino; esto aunque en cada pais y aun en uno
mismo en distintas épocas, se desvia un tanto
de su direccién constante, cosa que observa
primeramente Colon. Y un reloj fijo, un ero-
nometro, llevado en los viajes, senalindonos
siempre la hora exacta del lugar de partida;
pues la diferencia entre ella y la observacion
que al mediodia se haga, sefiala ¢ determina
la situacién Este G Oeste 4 que nos encontra-
mos entonces, respecto al punto de donde nog
alejamos.

Esto iltimo es asi, porque dando la Tierra una
vuelta sobre si misma cada veinticnatro horas,
¢laro que en tal tiempo recorre cada punto de su
superficie los 360 grados de la circunferencia Pa-
ralela al Ecunador 4 que corresponde; ¥ partiendo.
€808 560 por les veinticuatro horas del dia, resul-
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ta gue 4 la hora recorre 15 Ari, cuando se cami-
na largamente hacia el Oriente, cada dia nos pa.
rece que el Sul adelanta mds y més su salida, al
observar nuestro cronémetro, 6 gne por el contra-
rio atrasa éste. Cuoando marqgue las once aun al
mediodia del lugar por donde pasemos, seguro
que llevamos caminados 15.%; cuando notemos
doce horas de aparente atrsso del cronémetro, he-
mor caminado 180¢; si siempre se camina en tal
sentido, dando la vuelta al mundo, al lleger por
el Poniente al sitio de partida nos parece llegar
un dia antes, con arreglo & las notas de viaje. Y
claro que caminando en sentido contrario, siempre
hacia Occidente, se experimenta semejante retro-
ceso continuo en la salida del Sol,

Tal variacion de horas en los diversos lugares,
nos hace recihir telegramas (puestos en lejanos
puntos) aparentemente antes del momento en que
fueron expedidos. Y siendo gravisimo inconve-
niente para la circulacién de trenes tal fenomeno,
los relojes de todas las estaciones de las lineas se
ponen con la hora que marea ¢l cronémetro de la
Central; razén por la cual ob-:rvamos que mar-
chan adelantados & atrasados con respecto a la
hora exacta de la localidad prioxima.
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