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s V 0D ubl {uperioribus dicbus

i pollicitus fum, cam libellum
A\ Y| Prolemai de Analemmatein lu
A Al cem proferrem, breui fore, ve
) LIl Archimedis ettam libri de ijs,
O Q74 = quxinaquavehuntur, & emen
£ s ~ datiores , & fortafle opera mea
illultriores ederentur: mihi non committendum cf-
{c duxi,vt iure optimo malum nomen, prafertim I
te, cui tantopere debeo, exiftimari poflem . quam-
uis cum mecum confidero fufcepti negocij difficul
tates, quas multo plures, & multo grauiores, quam
in libello de Analemmate'deprehendi ; vereor neid
plané non aflecutus {im, quod ab initio fpe&aui, vt
mathematicarum difciplinarum ftudiofis hac in par-
te fatisfacerem . cum enim gracus Archimedis co-
dex nondum in lucem venerit,non folum is,qui eum
latinitate donauit, multisin locis feede lapfus eft, ve-
rum etiam codex ipfe, vt etiam interpres fatetur, ve-
tuftate corruptys, & mancus eft; duxq; integra
&wodéifus , quas demonftrationes dicimus, deperic-
runt. qua 1actura quantam vim habeat ad pertur-
bandum admirabilem illum ordinem, quo inter fe

mathematica difcipline quodamodo connexz funt,
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tibi, quiiamin iis multam operam, multum§; ftu-
dium pofuifti,cogitandum relinquo. nonnulla pre- -
terea Archimedces vt per{picua in his tractandis po-
nere non dubitauit, qua veteres mathematici, qui
de conicis confcripferunt, plurimis, & firmifsimis
argumentis probauerit. Hacautemidcirco a nobis
omnino ignorantur 3 quod poftremi quatuor libri
conicorum Apollonii Pergai adhuc in tenebris de-
litefcunt . Q va quidemin re (vt mea fert opinio)
fingulari fato fuerunt mathematicz difciplina, cum
tot {criptorum praclaramonumentainterierint, per
quz non {folumin ftudiofos homines, uerum ctiam
in humani genus mirabiles utilitates importate fuif-
{ent.nam cum mecum confidero quam late pateant
haz nobilifsima {cientiz, quatopere rebus publicis & -
priuatis admirabili quadaratione; atque ordine gu-
bernandis neceflariz {int, dubitadum non exiftimo,
quin magna fithabenda gratia huius dinini boni au-
(toribus, & inuentoribus: ueterumg; grecorum pru-
dentiam fatis admirari non poflum, qui pueros cum
primum fari céepiflent, his difciplinis imbuendos cu
rabant,ut a prima atate multiplicis,ac {ubtilis {cien-
tize contemplationi aflueti nihil paruum, aut humile
cogitarent:fed uel fc totos ijs artibus traderent, que-
rum ope ciuitatibus fuis & prefidio, & ornamento
cfle poflent:uel humanis ftudijs mnultam falutem di-
centes,diuinam philofophiam toto animo amplexa-
rentur,cum ad eam per mathematicas difciplinas fa-



ciliorem {ibiaditum comparaflfent. quamobrem gra
uisfimum damnum faGtum eft in tot preeftatisfimis
uirisiquord {cripta 1 in manus noftras perueniflent,
profeto multo praclarius cum rebus humanis age- |
retur. complures enim, qui nunc tot difficuleatibus
ab his ftudijs deterrentur, hac ratione priuatis & pu- -
blicis rationibus optime confuluiffent. Cum haecita
eflent, tamen nullum mihilaborem fubterfugiend
“efle indicau,quo {tudiofishominibus, quiin mathe
maticis difciplinis toto animo incumbiit, facilior pa
teret aditus ad abftrufa, & recondita fenfa tanti {cri-
pto risintelligenda: nec a uetere meo inftiruto difce-
dere uolui j {cis enim me multosabhinc annos hanc
candem prouinciam, Archimedis quam plurima {cri
pta illuftrandi fufcepifle. quod neque arrogatia, nec
inanis gloriw fpe adductus fum,ut faceré, fed me ue-
hementer in hanc mentem 1impulit honeftisfima cu-
piditas de ftudiolis hominibus benemerédi: etenim
femper meatuic fentétia,mathematicum, quilibros
Archimedis accuratisfime non cuoluerit,uix mathe-
maticum appellari debere: cum et necefle {1t in mul
tarum rerum ignoratione uerfary,{ine quibus mathe
matice difcipline imperfe&tz quodammodo, atque
inchoatx {funt habenda. Dediigitur operam,ut his
ctiam Archimedislibris , quoad cius fieri poflet,per
me aliqua lux afferretar. quos ut Archimedis efle na
dubitarem, dux non contemnendx caufiz fuerunt.
una quod in tanta ob_fcuritats ab interpretis infcitia,



& 3 uetuftate profe@a, nefcio quod ueftiginmillius
acuti, & perfpicacis ingenij, quo Archimedes excel-
luit,impreflum apparet:altera quod tum graci,tum
lacini {criprores grauisfimi hos ut Archimedis libros
recognofciit, Strabo enim in primolibro hacad uer
bt {cribit. dadstregidvedorivioTe Kok (4 RafUaTIRG S LYy 20N
THv Apyipidoug bepusol dofavy 0TI QU EREV0S €Y Talg Teps TAY 00U
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ol mod¥ yovTau welyTeg of padyud Ty wag doapeion. & Pappus Ale-
xandrinus in o&auo mathematicarum colletionum
libro hzxc {cripm rcliquit y KXAOV T J‘&‘pnkﬂcmaﬁg 0F TN
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VdaTg 0x0undieYs B3 ko dug oovptvaig « ViLKUUIUS ctiam
in o&auo librode his eifdem Archimedislibris me-
minit.Fortafle,inquit,qui Archimedislibros legit, di
cet non pofle fieri ueram ex aqualibrationem:fed et
placetaquam non eflelibratam, fed {phzroideshabe
re {chema:& ib1 habere centrum, quoloci habet or-
bis terrarum . ut nemini dubium efle posfit, quin &
genere fcrip-tionis, & tatorum uirorum auctoritate,
ut germani Archimedis libri attente legendi, & per-
pendendi fint:prafertim cum inijs multa continean
tur cognitione dignisiitna,que no tam ad mathema
ticas difciplinas , quam ad naturz ob{curitatem {pe-
&ant. Q uamobrem ego ne tanto,& tam fructuofo
thefauro diutius ftudioli carerent,primum loca pat-




tim interpretis errore deprauata emendaui 3 partim
uctuftate corrupta & confumptain priftinafm inte-
gritatem rcdcgi,cmﬁPluribus, qug defiderabantur,
~ meo,utaiunt,marte {uppletis. Deinde quoniam Ar-
chimedes,quemadmodum fupra dixi, non nulla po-
nit, ut peripicua, & qua uel ipfe, ucl{fuperiores ma-
thematici émoddfea confirmauerunt,coacus (um non
{ine maximo negotio ex ijs principijs conica: difcipli

x Apollonij Pergaei,qua in manus noftras perucne-
riit,nouas probationesadhibere, nequid eflet, quod
diligentem le¢torem in hac parte remorari pofiet. re
{tabat,ut theorema illud,quod {ine cognitione cen-
tri grauitatis corporum {olidorti percipinon potelt,
uidelicet,Centrum grauitatis in portionibus conoi-
dis rectanguli axemn sta diuidere, ut pars, qua ad uer-
ticem terminatur,reliqua partis,qua ad bafim {it du
pla, certisfimis rationibus comprobarem . {ed huic
quoque rei prouifum efta me : feorfumd; ab his li-
bris de cétro grauitatis folidort uberrime cofcripfi .
denique nihil pretermift,quod ad Archimedem in
hac materjailluftrandum attineret.quod 3, ut {pero,
aflecutus {um,fatis magnum fru¢tum mihicepiiie ui
debor laborum, & uigiliarum mearum: {in fecus acci
derit,hoc me tamen confolabor, quod omues intells
gent,honeftisfimo meo confilio, non tiingenij mei
imbecillitatem,quam rei ob{curitatem , & tempori
imurias obftitifle.Hoc loco fuperuacancum efle arbi
tror plucibus uerbis exponere, cur tibiamplis{ime



Cardinalis, haslucubrationes meas dicare con{titue-
rim.tantis enitn beneficijs a te affetus, quanta {fem-
per & meminero,& pradicabojtanta hiberalitate co-
plexus,quantam ne optare quidem unquam aufusef
fem.cupio memorem, & erga te gratum animi qua
ratione poflum,oftendere. quiuis {1 de te nihil aliud
prter audicum haberem, {t amplitudini tuz tanto-
pere deuinétus non eflem 5 tua in omni genere difci-
plinarum excellentia, tua grauitas, atque innocentia
me magunopere hortataeflet, ut te potisiimum deli-
gerem,{ub cuius clarisfimi nominis {plendore hi Ar-
chimedis libri ab obliuione hominum, atque-i filen-
tio uindicarentur. uerecundius de te in prafentia di-
cerem, ne uiderer aflentationi potius, quam ueritati
{cruire;nifi omuibus perfualisfimum eflec,divinas &
1nauditas uirtutes tuas cum {1n gulari eruditione con
wnéasin illo {ancisfimo Reip. chriftiana confilio
tanquam lumen aliquod elucere . quamobrem ea,
qua foles, benignitate, fidelisimi clientis tui munus
accipies ; quod tibi, qui 8& mathematicis difciplinis,
& phifiologix {tudijs tantopere delectaris, non inju-
cundum fore confido. Vale. | |

Federicus Commandinus.
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POSITIO

i1 O NATVR humldx ‘eam

{ § efle naturam, yt partibusip~
% ‘ fius qualiter lacentibus, &
ozt continuatis inter e {e,minus:
& e prefla & magis prefla expella
S S )tur. VII:J.CIUEEC]LIC autem pars

o *‘==~"-“"4-ﬂ3‘-“‘"'4““*‘“" elus prcmltur humldg ﬁlgra
fam exiftente ad perpendiculum, fi hqmjdum.
iP defceiidensin allquo autab alio al Iquo. pref-.

{um .

ir

PROPOSITIO I

SI fuperficies ahqua plano fecetur pcrlde fem-
per punctum ; itq; fectio circuyli circunferen-’
tia_,ccng‘rum habcns punctumillud,per quod plaj

ncafecatux ph’crx luperficies erit,
0 | A
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ARCHIMEDTIS

SECETVR fugérﬁc;tes ahglla Plaﬂ{} perk puncmm
ducto: & ficfettio femiper circull circunferentia,centrum
habens puné&tunk.1Dic6 cam {phzrz {u perﬁcmn effg Si
enim noti eft fphaerz | fuperﬁ* |
cies s refte line¥®, ghiela punt. .. L 4
&o k ad circunferentiam du-
cunturnon omnes &qualése~
runt. Itaque fint a b pun&ta
1n fuperficie; &. inzqnalés lid
nex a k k b: peripfas autem
ak kb planum dlz}catlg quod,

{fectionem faciat i {fuperficie
lineamdabc.ergodab.c cir

duli ¢ircunferentia-eft, cuius -
centrum k j- quoniam ﬁ’lpﬂl ficies etufmodi ponebatur : &
id¢irco equales inter fe funtak kb,fed & inzquales;quod
fierinon poteft. conftati 1g1tur fuperﬁc1cm cam cfle @hﬂa—
re}e ﬁlpcrhc:lem o
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INTELLIGATVR humidn cc}nfﬁens manesq; ;
& fecetur ipfins fuperficics plano per centrum terrz du-
¢to . fitautem terra centrum k : & fuperficieifectio, linea
ab.c d. Dico hncanm b.cd circuli cirounferentiam efle;cu’
1us ceritrum k. Sienim non eft,recte lineg dpuncto k ad,
lincam ab ¢ d dustz non eruntzguales . Sqmal‘“ur recta i,
nea quibufdam quiidém a pui nétokad 1pﬁf;11 a bcddudis’

maior ; quxbuﬂia.m ero mMinor; & cx centrokiidterual-’
loq;
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DE IS, QVAE: VEH. IN.AQVA. 3
loq;linea fumpta circulus defcribatur . cadet ergo ipfius

circunferepgia pargm: 5 : 2 7 T O 7 4
extralineamab cd,par
timintra; quoniam ea,

que ex centro quibuf-
dam quidem a punc&o

k adiplam ductisieft ma’

?0_1‘ y & quibufdam mi-. |
10r. Ttaq; fit circull de-
fcripti circunferentia 5
fbh:&exb adk du&a
linea,iungdtur fk khe, . |
qua angulos zquales faciant. defcribatur autem & ex cen

tro k circunferentia quadam x o p i plano,& in humido .

ergo partes humidi,qua funtad cifdunferentiam x e p, &~

qualiter iacent,ac continuate interdefe.: & premiutur qui

dem partesjc;[uzefad x o circunferentiamy hiuinido, quodlo:

co ab continetur : quae uero ad circunferentiam o p pre-

muntur humido, quod contincturb e.inzequaliter igitur
premuntur partes humidiad circunferentidx o,& ad o p..
quareminus prefle a_magis presfis expellentur. non er-:

go confiftet [iumidum . Atqui ponebatur confiftens,& ma

nens . neceflartum eft 1igitur lineam-a b ¢ d effe circuli cir
cunferentiam, cuius centrum k. Similiter antem demon-
ftrabitur , & {i quomodocunquealiter fuperficies humidi:

plano fecta fuerit per centruni terra ; fectionem circuli cir
cunferentiam efle:& centrumipfinsefle,quod & terra cen
trum. Ex quibus conftat fuperficiesy humidi confiftentis , - Prima hu
atque manentis {pharicam-efle: &-cius {phere centrum: ™*-
1dem,quod centrumyterrie : quoniam ciuﬁi: odireft,ut feéta
perddem femper punctumfectionen fadiat cinculi circun:
ferenttam,centrum habentis punctuniilud,per quod ipfa’

platb feeatur, =0 - < iow pa gt el T
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ARCHIMEDIS
PROPOSITIO IIL |

SOLIDARYV M magmtudlnum qua :rqua]a
molem habentes aque graues funt, atque humi-
dum 3 in humidum demifle dcmergcnturlra, vt
ex hll[l]ldl fupuﬁcm 1111111 eXtet s non tamen ad
huc dcorﬁlm ferentur. -

!

SIT magnitudo aliquazque grauis, atque h umidum
& ffierl pote{’c,m hunmidum demifla extet ex fuperficie ip
fius: confiftat autem hum:tdum, nc:u.a,uf:atqJr 3.: 111tellwatur
aliquod planum doetn s Ol
per cetrum terre , &hu ' i Bt L
midy, ac per folidam ma e . o
gnitudinemjut fit fuper _ Lo A
ficiel quidem humidife AN ol puid
ctioa bcd;f{olide uero i
magmtudlms Anfiden- -
tis ¢'h t:f; & teprrecetiar: g b £
trutik: ﬁtq?fehdmmaa P ATEn

misudinispars; quadn” .
wumido eft;:b htc;8&

quz extra humidum b.e f G. mtelligatur etiam fohda figu.
ra comprehenfa pyramide, bafim quidem habente paralle
- logrammum,quod eftin fuperficie humidi; uerticem au=
tem centrum terree : fitq; {ectio plani, inquoeftab cd cir=
cunferentia, & pldnorum pyramidis k1, km: & defcriba-
tur quadam alterius {phare fuperficies x o p'eircacentrii
k,in humidofub efht,utfitiplaxop fe&io aGaafu per fi
cie plani, Sumatur pretereaalia quedam pyramiszqua-

Iis, & ﬁmlhs comprehendenti folidam figuram , ipfi con-
: mnéta,




DE IIS QVAE VEH.IN'AQVA. 3
fun&a,& continuata: {itq; fectio planoru ipfins Km Kns
& in humido intelligatur quaedam magnitudo rsqyexip
{fo humido conftans, zqualis, & fimilis folide bh tc, qua
quidem pars eft{olidwe magnitudinis in humido demerfa.
partes igitur humidi,qua {cilicet in prima pyramide fuper
ficie x o.continetur,& quea in altera continetur p o,equali
ter funt pofite , & continuate ; fednon fimiliter premun-
tur . nam contenta quidem x o, premitur folido ehtf, &
humido interie&o inter fuperficies x 0, 1 m,& plana pyra-
midis ; contentauero p o premitur folido r s qy,& humi-
do inter fuperficies o p,m n,&pyramidis plana interietos
minor autem eft grauitas humidi,quod eftinter mn, o p,
quam cius,quod interIm, x o . folidumenimrs qy eftmt
nus {olido eh tf: cum fit quale ipfi b h t ¢; quia magnitu
dine zquale,& ®que graue ponitur folidum, atque humi-
dum: reliquum autem reliquo ingquale eft. conftat igitur
pattem contenta {uperficie o p,expelli ab ea, que ipfa x @
continetur : & non confiftere humidum . ponebatur au-
tem confiftens,& manens : non ergo ex fuperficie humidi
extat aliquid folide magnitudinis. fed neque demerfum
folidum adinferiora feretur, Similiter enim prementur
omnes partes humidiaqualiter pofite,cum folidum {it x-
que graue,atque humidum.

PROPOSITIO IIIL.

SoLIDA RVM magnitudinum, quaecunque
leuior humido fuerit, demifla in humidum non
demergetur tota, fed aliqua pars ipfius ex humi-
di fuperficic extabit. | -

- SIT magnitudo folida humidoleuior; & demiffain hu
midnm demergatur tota,{i fieri poteftyut nulla pars ipfius



ARCHIMEDIS -

extet ex humidifuperficie. confiftat antern humidum,ma
neatq; : & intelligatur aliquod planum du&tum per centra
terrz, per humidum,& |
per magnitudinem {oli-
dam:a quo fuperficies .
quidem humidifecetur
fecundum circunferen-
tiamabc;{olida autem
magnitudo fecundum fi
guram,in qua r: & cen-
trum terre {it K. Intellt
gatur etiam quadam py |
ramis comprehendens G | |
figuram r,{icuti prius, qua piictum K pro uertice habeat:
{ecenturq; }pﬁus plana a fuperficie plani ab ¢ fecundum
aK Kb:&{umatur pyramis alia zqualis,&{imilis {uperio
ri,cuius planafecentur d planoa’b ¢, fecundum b XK Kec:
deinde alterius {phera fuperficies quedam defcribatur in
humido circa centrum X,fub folida magnitudine : & {ece-
tur ab eodem plano fecundum x 0 p: pofiremo intelliga-
tur aliamagnitudo h'in pofterioripyramide, que ex humi
do.conftet, & {olidz -magp'im&i hir{itequalis; partes: igi-
tur humidi,& qua in prima pyramide‘continetur fuperfi-
.ciex 0; & queein fecunda fuperficie o p continetur,equali
ter lacent ; & coihtinfiate 1ater fefe); non taimen {imiliter
premuntur : nam que ¢ftin prima pyramide premitur ma
gnitudinefolida r,& humido cotinente ipfam, quod eftin
loco pyramidis abo x: qua uero in altera pyramide pre
mitur folida magnitudine h , & humido ipfam continente
inloco pyramidis p o b c. .At grauitas folide magnitudi-
nis r,minor eft grauitate humidi,in'quo h : quoniam max
gnitudo folida mole quidem zqualis, & humido lenior po
nitur : grauitas antem humidi continentis magnitudines
rh eft qualis ; cum pyramides zquales {int. magis ergo
premi-
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premitur pars humldi, quz eft{ub {uperficic op.quare ex-
pellet partem minus preflam , & non manebit humidum.

onebatur autem manens . non igitur demergetur tota.,
Eed a.hqua pars 1pﬁus ex hu1n1d1 {fuperficie extabit.

.P--ROPOSITIO_ V.

Sovr1p A RVM magnitudinum quacunque le
uior humido fueritydemifla in humidum vique
ed dcmergetur , vt tantamoles humidi, quanta
cft partis demerfe,candém, quam tota magnitu~
do ; gramtatem habeat ..

“DISPONANTVR eadem , que fupra : fitq; humi-
dum manens:& magnitudo ehtf humidoleuior.Siigitur’
humidum manet, imiliter prementur eius partes , qu &
qualiter iacent . fimiliter ergo premetur humidum fub fu-
perficiebus x 0 o p.
quare zqualis eft grauni-
tas,qua premuntur . cft
autem & 2r aunitas humi
di, quo d‘lm primapyra-
rmde abfquefolido bh
t ¢, zqualis grauitati hu
muh,qua d1naltera yr @
ramide abf' rsqyhu-
mido . per plcqum elt |
19;11111 grauitatem ma- -« - -
gnitudinis ¢ h ¢f grauitati humidir's q yaq nalem efle.ex:
quibus conflat, tantam humidi molem, quanta eft pars de
merfa folide magnitudinis, ¢andcm, quam to ta magmm—-

(o hd,bc; ¢ grauitatem,

i.




ARCHIMEDIS
PROPOSITIO VI.

Sor¥p AE magnitudines humido leuiores,in
humidum impulfe {urfum feruntur tantaui,qua
to humidum molem habens magnitudini equa-
lem,grauius eft ipfa magnitudine.

* SIT enimmagnitudoaleuniorhumido: & fit magnitu
dinis quidem agrauitas b :humidiuero molem habentis
zqualem ipfia,graunitas fitb c. demonfirandum eft magnt
tudinem ain humidam impulfam tanta ui furfum ferri,
quanta eft grauitas c. accipiatur enim quadam magnitu~
do,inqua d habens grauitatem ipii cequalem. Itaque
magnitudo exutrifque maghitudinibus conftans, in qui-
bus a d,lenior eft humido:nam magnitudinis quidem qua.
ex utrilque conftat graniras eft b ¢; humidiunero habentis
molemipfis zqualem grauitas maior eft, quamb:¢:quo-
niam b c gravitas eft humidi . g 0 G= @i
molé habentis equalem ipfia. it
Siergo demittatur inhumidi
magnitudo ex utrifquead con
ftans ; ufque ed demergetur,ut |
tantamoles humidi,quantaeft b
pars magnitudinis demerfaed 4
dem , quam .tota magnitudo |
grauitatem habeat. hoc enim 0
1am demonfiratumeft. fitautce -
{uperficies humidialicuinsa b | T
cd circunferentia -Quoniamigitur tantamoles humidi,..
quantaeft magnitudo a granitatem habet eandem,quam.
magnitudinesa d- perfpicuum eft partem ipfius demer-
fam eflc magnitudinem a;reliquamucro d totam ex h}é-;.-
- i
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midi fuperficie extare .* Quare conflat magnitndinem a
tantaui {furfum ferri,quata deorfum premiturab eo,quod
elt{upra;uidelicet a d,ciineutraab altera expellatur, {ed
d fertur deorfum tanta grauitate,quantaeft c: ponebatur
enim grauitas eius, inquo d ipfi ¢ zqualis. patet igitur
ilud quod demonftrare oportebat. |

PROPOSITIO VII.

S orrpag magnitudines humido'grauiores
demiffx in humidum ferentur deorfum, donec
defcendant: & erunt in humido tanto leuiores,
quanta clt grauitas humidi molem habentis folie
da magnitudini sfqualcrn J

SOLIDAS magnitudines humido grauniores, in hu-
midum demiffas deorfum quidam ferri, donec defcédant,
manifetum eft : partes entm humidi, que fub eis funt, pre-
muntur magis, quam partes qualiter ipfis adiacentes;
quoniam magnitudo folida humido grautor ponitur: le-
utores autem efleuti ditum eft, demonftrabitur hoc me-
do. Sitenim aliqua ma- |

onitudo a grautor hu-

mido : & fit magnitudi- b
nis quidem a grauitas

b c: humidi-.uero molé

habentis xqualemipfia

grauitas {it b.demon-

{trandum eft magnitudi -
nem a in humido exifté

tem habere granitatem

zqualem ipfi c. Accipia

tur enim alia aliqua magnitudo , in qua d, lcuior humido;

| B
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ARCHIMEDTIS

cuius granitasfitipfi b 2qualis : humidi uero molem ha-
bentis zqualem magnitudini d, fit gravitas zqualis bc,
Itaque compofitis nmglutudmzbus a d , magnitudo ex
utrifque conftans eque grauis erit , atque 1pfum humidi
grauitas enim utrariique magnitudinum eftequalis utrif=
que grauitatibus,uidelicet b ¢,& b : granitas autem humi
di habentis molem zqualem utrilque magnitudinibus, eft
cifdem grauitatibus equalis. Demisfis igitur magnitudini
bus,& in humidum proiectiseque graues er unt,dtquc hu
midum : neque furfum,neque deorfium ferentur: quonmm
magnitudo quidem a

granior humido fer ctur

deorfum ; & cademui a [
magnitudine d furfum

retrahetur: magnitudo -

autem d humido leuior a
feretur {urfum tantaut, |

quanta eft grauitas c : o
demoftratu enim eft ma

gnitudines folidas hu-

mido leniores,impulfas | _.
inhunudum tantauiretrahi farfiam, quanto humidum ha
bens molem magnitudini equalem grauius eftipfa magni
tudihe. At humidpm mplem habens equalem d, grauius
eft,quam d,1pf'a C grauitate. Lpnﬂat Igitur magnitudinem
a deorfum ferri tanta grauitate, qu.mta elt ¢. quod de-
monﬂmrc oportcbat.

P 0 5.1 T T 0.1 X..
?0 NATVR corum , qumul humldo furﬁlm

f'cruntur,vnumquodquc[ur(um ferri fecundum
pe rpendlcularem,qum per centrum graultas 1p

forum ducnur._
C O M-
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COMMENTARIVS.

AT ueroea, que feruntur deovfim , fecundumn perpendicnla—-
rem, que per centrum grauitatis ipfovum dncituy , fimiliter ferri
sel tanguam notum, uel ut ab aly s pofitum pratermifit .

PROPOSITIO VIIL
. S¥ aliquamaguitudo {olida leuior humide, A

qux higuram portionis {phaera habeat, 1n humi- B
dum demittatur, ita vt bafis portionisnon tan-
gat humidum: figurainfidebitrecta , ita vt axis
portionis fit fecundum perpendicularem . Etfx

ab aliquoinclinetur Iﬁgura';?\ft"baﬁs portionis hu-
midum cotingat; non manebit inclinata {t demi€’
tatur, fed re&ta refticuetur .

[INTELLIGATVR quadammagnitudo, qualis 5“??_1]‘5‘??‘-
dicta cft,in humidum demiffa: & ducatur planum per axé * ‘oo
portionis, & per terre e
centrum, ut fit fuperfi-
ciel humidife&tio circni
ferentiaabcd: & figu-
re {ectio e f h crcunfe~
rentia : {it autem e h
reta linea ; & f't axis’
portionis. Siigitur in-
clinctur figura, itauta-
xis portionis f t nonfit ‘
fecandum perpendicu- | ST Y \
larem ., demonfirandum éft , non manere ipfam figu-
ram; fed in rectum reftitui . Itaque centrum fphere ¢

| B 2
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inlinea ft.nam fit primum figura maior dimidia {phere
fitq; in dimidia {phera {phere centrum t;in minori por-
tionie fit centrum p; & in matorik;: per k uero, & terrz cen
trum 1 ducatur k1 {fecans circunferentiam e fh in pun-
&o n. Quoniam igitur unaquaque {pherzportio axem
habet in linea , que a cétro fphara ad cius bafim perpen-
dicularis ducitur : habetq; In axe grauttatis centrum :
portionis in humido demer{z , quz ex duabus {pherz
portionibus confiat, axis eritin perpendiculari per k, du-
¢ta. & idcirco centrum grauitatis ipfius erit inlinea nk,
quod fit r. fed totius portionis grauitatis centrum eftinli
nea f t inter k, & f,quod fit x. reliquaz ergo figurz,quz eft
extrahumidum, centrum eritinlinea r x produétaad par

- tesx; & aflumptacx ea, linea quadam, quz ad rx eandem

proportionem habeat, quam grauitas portionis in humi-
do demerfz habetad granitatem figura, que eft extra hu-
midum.Sitautem s centrum di¢te figure: & per s duca-
tur perpendicularis 1 s. Fetetur ergo grauitas figurz qui-
dem, qua extra humidum per reétam sl deorfum; portio
nis autem , que in humido, furfum perre&am r}, '311‘31‘&
nonmanebit figura: {ed partes eius , qua funtad e, deor-

" fum; & qua ad h furfum ferétur:idg; cotinenter fiet,quoad

f t fit{fecundum perpendicularem .:Eodem modoin aliis
portionibusidem demonftrabiturs] =~

}
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COMMENTARIVS,

Hv1vs propofitionis demonflratio ininvia temporun defidera-
bur ,quam nos ita reftituimms yut ex figuiis ,que remanferunt Archi
medem [cripfiffe colligi potuit : neque enim eas immutare wifiim ¢st,,
gue nero ad declarationem, explicationtmque addenda fucrant , in

commentarijs [ispplenimus , id quod etiam preStitimus in [ecunda

propofitione [ecundi libyi.

SI-aliquamagnitudo folida leuior humido.} Eauerba,
lenior humido,nos addidimus , que in translatione non evant 5 qito-
niam de cinfmodi magnit udinibus in hac pro poﬁ tione agituy.

In humidii demittatur, ita ut bafis portionis no tangat hu
midum.| HoceStin humidmwm ita demttatur, ut bafis [vfum [pe
Ctet s nertex antem deorfism . quod quidem opponitur ei, quod in fe-
quenti dixit. Inhumidum demittatur,ita ut bafis totafitin
humido . His enim nevbis fignificat portioncm oppofito modo in
bunndum demitti , vt [cilicet nertex [wifum 3 bafis autemn deorfin
uergat. codem dicendimodo {requenter ufiss eStin [ecundo libio ; in
qiio de portiontbus conoidis reCtangulitraftatur.

Quonia igitur unaqueq; {phare portioaxe habetin linca,
que a cétro {phere ad etus bafim perpédicularis ducitur.
Tungatur cnim b c,cr K 1 fecet civcunfeventiam abed inpunéto o;
lineam nero vectam bc in m. ¢ quoniamduo circuli abed, e fh
[ecant fe [ein punétis be;reftalinea , que ipfornm centra conini-
git, widelicet k| lineam b ¢ bifaviam, & ad angulos reftos fecat :
ut in commentary s in Prolemei planipharium oftendimus . quare
portionis civeuli bn ¢ diameter eft mn; &~ portionis bg ¢ dizme-
tey mg: namrebte linea y que ipfi be equidistantes ex utraque
parteducuntyr,cumlinea n' g re€tos angnlos faciunt; & idcirco ab
ip[a bifaviam [ecantur . portionis igitur [phave bu ¢ axis ¢ft n m;
& portionis b gc axis mg . ex quo [equitur,portionisin humids
demerfe axem cffein linca R L;ipfam feilicet ng . & cum granita—
bis centrum cuinslibet (phaera partionis fit in axe s quod nos in libre

29. primi

]-tertita
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de centro grauitatis [ﬂfzdor‘tﬂm demonstranimus : evit mﬂqmtﬂdﬁ-
nis ex utrifque pmi:mubm‘ bune,bge conflantis ;hocefl portionis
in humido demierf@ gravitatis centrumin linea n g , qua ;pf 1 U
fphaia portionurn centra grani- i

tatis coninngit . fi enin fieri po- |
teft, f b extra lineam n g, ut in ol 4
q: sitq; portionis b nc centium | ¢
gramitatis u; & ducatur 1 4. |
Quoniam igitur a port:oﬂe in hy-

mido demcerfa aufertur [phave |\ _1% r,_,,, 4
. . : -
portio bnc,non babens idem cen g A
f 1”/

B~

trvmn grawitatis @ erit ¢X oftana

primi libvi Archimedis de centro

grawitatis planovum, reliqne por 1@ N
tionis bgc centrimin linea n g -

produtla. quod fierinon potest; eft enimin axeipfins mg. scqm-
tuir ergo ut portionis in bunido demerfw centrum grauitatis fitinli
uean K. quod oficndendum propofuimus .

D Scd totius portionis grauitartis centrum eftin linea ft, in-
ter k, & fyquod {itx.] Cqmplearur [bhava,ut fit portzonis addite
axisty;¢o centvii gramitatis % . Itague quonia a tota fphara, cuins

p— grauitatis cétrm eﬂ!u ut etiam in codem libro demoftranimus ,atn
Acchime fertar portio ey b centvii granisatis habens 7:evitvelique poitionis
elis. efhcetrizin Zmeaz_ k produéta.quare inter k_er f necefaiio cadet.

E Reliquaergo figura,que eft extra humidum,centrum erit
i linea rx produé?..a. | Ex eadem oftana primi Z:bfwfrr:bzme-
dis de centro granitaiis planoyum .

¥ Feretur ergo grauitas, figure quidem qua extra humi-

- dum per rectam s 1 deorfum ; portionis autem , que in
humide furfum per reGtam r 1. ] | Ex antecedenti pofitio-
ne . magnitndo icuim , quee in bumido demer(a esttantaui per li<
neam. i L [irfum} fertur | quanta qua extra bumidum: per- li-
neam: s . deorfim : id qiuod ex propofitione fexta huins li

bvi conflae poteft . & quoniam feruntur per alias , atque alias li-
neas;




DE IIS QVAE VEH.IN AQVA. 8

Weas ;nentra altevi obfistit , quo minus moueatuyr ; idq; continenter
frat,dum portio inveftuin fuerit conflituta : tunc eninz utvarnmaue
magnitudinim grauitatis centra in unam, eandems; per pf;sds’cnlau
rum conmeninnt tidelicet in axem portionis : ¢ quanto conatu , im
petiue ea,que in humido eft furfum , tanto que extra busmidun de-
ovfum per eanders lineam contendit . quare ciin altera alteram non
Juperet non amplins monebitur portio s[ed confifter , anchitqs in
codein [empe fzm— nifi forte aliqua canffa extrinfecrs acceffevit.

-'PRO'POSITIO I X.

O vop {ifigura humidoleuiorin humidum
dcmlttatur,lta ut bafis tota fit in humido 3y infrde
bit recta, ita utaxisipfius fecundum perpendicu
larem conftituatur.

INTELLIGA TVR enimmagnitudo aliqua, qua-
lis didta eft, in humidum demiffa: & 11'1&]11@1&11 planum
peraxem portionis, & per centrum terre ductum : fitq; o
perficiei quidem humidifectio ab cd circunferentias figu
rz antem foctio circunferentia ¢ £h: & fit ¢ b reéta linca s
& axis portionis f t. Stigitur ficr1 potelt, non fit f ¢ {ccun
dum perpendicularem . ~
Demonitrandum cft non
manere {iguram; fedin re
¢tum reititur o eft antem
centrum {phere in linca
~ ft: rurfus enim fit figu- -

ra primo maior dumdla.
fphera: & (phere centri- .
indimidiafphera fitpun- =~
¢tum t; in minore portione p; in maioriuers fitk: : & per
k, & terre centrum | ducatur R 1. Itaque figura que et A
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extra humidi fuperficiem, axem habetin perpendiculari
perk: & propter ea,que fuperius dicta fynt,centrum gra-
uitatis ipfius eftin lineank,, quod fitr; totins autem por-
tionis centrum grauitatis eftinlinea ft, inter kK & f;, quod
ficx. reliqua ergo figurz,eius (cilicet, que eftin humido,
centrum eritinrectalinca rx productaad partes x; & al~

F » f u

fumpta cx ealinea quadam;que ad xr eandem habeat pro
portionem,quam granitas portionis, qua eft extra humi-
dvm,ad grauitatem figure , quz in humido. Sit autem o
centrum dicte figure: & per o perpendicularis ducatur
1 o. Feretur ergo grauitas portionis quidem, que eft ex-
trahumidum,perre&tam r'l deorfum; figure autem,qua
in humido,perrectam o6 | furfum , non manet igitur igu-
ra;{ed partes eius,que {untad h, deorfum ferétur ; & que
ad efurfum .atque hocfemper erit, donec f t fecundum
perpendicularem fiat.

COMMENTARIYVS.

ITAQVE figura, quaeftextrahumidifuperficiem,
axem habetin perpendiculari per k. ]
" DVCATVR enimbc,quafecetmeam nk inm: ipfanero
n K circunferentiam abed [ecetm g o codem mado,quo [upra, de-

monftra

g
'r
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monftrabimus portionis [Pheye bnc axem effe ipfain n wi : g
portionis b g ¢ axem gm. : :
quare centinm ig’:-’d.fﬂ?ﬂﬂ;f wivk f n
ufque , crit in lnea n m. & s

quoniam dsportione bn ¢ an- g N\
ferturportio b g ¢, non ha- b

bens.idem gramtatis centvit : -

relique magnitudinis ,que est
extrabumidifuperficienz;cen=: % |
trum grauitatis evit in linea
nk; que [cilicet earum portionum cenira granitatis coniungit : ex

RN

eadem obtana Archimedis .
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"PROPOSITIO L

] I magnitudo aliqua humido
25e 5 2 lcuior demittatur in humi-
Jr -t dum, eam in grauitate pro-
<\ portionem habebit ad humi-
st Wieeal dum aqualismolis, qua pars
BV AP0 magnitudinis demerfa habet |
== gd totam magnitudinem .

DEMITTATVR eniminhumidum aliqua magni-
tudo folida,quz {it fa, lenior humido : & pars quidem ip-
fius demerfa it a; quaz autem extra humidum f. deman-
{trandum eft, ma
gnitudinem f a I_ | T b
ad humidum z-
qualis molis eam | b |
1n grauttate pro- a l ?i T
portionem habe —
re , quam habet

a ad fa ., accipiatur enim aliqua humidi magnitudo n i
: ‘axqualis
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equalis magnituding fa;fitq;ipfi fequalis n: & ipfi a #-
qualis 1. magnitudinis autem fa grauitas {itb: & magni~
tudinis n 1 granitas o r; & ipfius i {it r.magnitudo igi~
tur faad n 1 eam proportionem habet,quam grauitas b
ad grauitatem or. SEdP quoniam magnitudo fa in humi-
dum demiffalenior efthumido ; patet tantam humidi mo-

lem,quantaeft pars magnitudinis demerfa, eandem quam:

magnitudo fa habere grauitatem. hocenim {fuperius de-
monftratum eft. Atipfi a refpondet humidum i,cuius qui
dem grauitas et r; & ipfius t a grauvitas b.ergo b graui-
tas eius, quod habet molem ®qualem toti magnitudini
f a, zqualis erit grauitati humidi 1,uidelicetipfi r, Et quo
niam ut magnitudo fa ad humidum n i fibirefpondens,
- itaeft b ad o r:eftautem bequalisipfi r: & utrador,ita
iad ni;& aadfa.Sequiturut fa ad humidom =qualis
molis eam in granitate proportionem habeat, quam ma-
gnitudo a habetad fa.quod demonftrare oportebat.

PROPOSITIO II.

RectA portio conoidis reGtanguli, quando.
axcm habuerit minorem, quam fefquialterum.
elus,qua ufque ad axem , quameunque propor-

tionem habens ad humidum in grauitate; demif
{a in humidum, ita ut bafis ipfius humidom non
contingat 3 & polita inelinatz, non manebit incl

nata; fed reGa reftituetur. ReGam dico confi-
{tere talem portionem, quando planum quodip

fam fecuit,{uperficiei humidi fuerit equidiftans.

SIT portioreGanguli conoidis , qualis diGact; &ia-"

' -.C 3

§. primi
huius .

11.quinei
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ceatinclinata. Demonfirandum eft non manereipfam; fed
rectam reftitui . Itaque fectaipfa plano per axem, recto ad
planum,’quod cft in fuperficic humidi, portionis fectio fit
ap ol rettanguli coni {eCtio : axis portionis, & fectionis
diamieter n o: {uperficiel autem humidi eGhio fit i s. 81
igitur portio non eftrecta; non utique erita l ipfiis -
quidiftans . quaren o cum 1 s non faciet angulos rectos.
ducatur crgo ku contingens {ectionem coniin p [ que
ipfi 1 s xquidiftet: & a pun&o pad i s ducatur p f equidi
ftans ipfi o n,que eritfectionis 1 p o s diameter,& axis-por
tionis in humido demerfe . fumantur deinde centra graui
tatum: {itq; folide magnitudinis ap o | graunitatis centril
r;ipfiusuero iposcentrumf{it b:&iun&a br produca-
tur ad g,quod fit centrum grauitatis reliqua figure isla.

© Quoniam igitur n o ipfius quidem r. o fef'mualtera clt;

cinsauté,que ulquead axé minor, quam {efquialtera; erit
ro minor,quam qua ufqueadaxem. Quareangulus rp w
acutus erit: cum enim linea, qua ufquead axem maior it
ipfa ro;que a puncto r ad kw perpendicularis ducitur,
uidelicetrt, cii

fectionem con
ueniet: & pro- .
pterea inter. p . g\
& wpunéta ca-
datnecefle eft.
Itay; i perbg
ducantur linez .
ipfi rt zquidi-, & N 5 ey
{fantes sangn~'— 0 Y T e
los redtos cum . ' -
fuperficie hmmdi cpntnl ﬂbgmt & quodin huml»do eft f'ur—-
furn feretur fécundum perpendicularem, que per b du@a
eltiplirt xquidiftans : quod uero cft extrahumidum:fe-
cundum
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“cundum edrhijquee per g,deorfum feretur ; & fiofi itd iikne
bit folidum apol: nam quod eftad a feretur furfum; &
quod ad-b deotfum, donec n 0 ﬁ.cundum Pﬂrpﬁ’lldl(:ll-
larcm co:ﬂhtuatur ] S

F. &
_|-|I-l-

COMMENTARIVS

 DESIDERATVR pro pofitionis bmm demonﬁ‘f atio,quam 70S
etiam ad Archimedis figuram appn f' te reﬂz mzmm, fommmhmj:—-
queilluStragmrs . - ., Gy e ’*

Recta portio conoidis rc&anguh, na.ndf:} axem habue’ A

rit minorem,quam {eflquialterum eius, quz ufquead axé
- Intranflatione mendofe legebatur . maiorem quam [ef qmmlremm F!
@*zm legebatur in fequenti propofitione . e5t autemreéla portio co’
" noidis, qua plano ad axemvesto abfcinditut: ehmdue veftam tunc’
confifleredicimus , quando planwm abftindens , mdel:cet baf is pla-
mum,fuperficies Immni.ﬁ aquidiftans fucrit . W |

#  Queeritfc&tionis ip os diamecter, & axis portionisin- B
humido demerfe ] ex 46 primi conicorum Apollony : uel ex co~
vollavio 51 cinfdem. f

- Sitquefolide magnitudinisap ol grauitatis centrumr, C
ipfius uero 1pos contrum fit b. 1. Poitionis enim wnouiss;
rectanguli centrwm gramtatis efl in ::Tc,qfwm ita dinidit , ut pars
em.f,q:m ad werticemn ter mmaturﬁ,whqmﬂ pai tis, qua ad ba ﬁm ,fit
dupla : quod nos i libro de centro gramitatis [ olidorism propofitio~
ne 29 demounStravimus . Cumigitnr portionis ap ol centrum gra—
uitatis fitv, erit’o ¥ dupla yn: & propterea n o ipfins o [efqui-
altera . Eademratione b centrum grauitalis portionis ip o s c.».i‘m
a.i:epf, it ut pb dupla fit bF. N

e Etiupé&a br producatur ad g,quod fitcentrum graui 1)

tatisrelique figure isla] Sienimlinea br in g producta, ha

beat gr ad v b propoitioncin eans, quan conoidis portio ipos ad

reliquam fignram , qua ex bumids [isperficic extat : evit punctum g

zpf S Gramitaris centriuim,cx obkana Archimedis o :



E

 trumperpendicula-

AARCHIMEDTIS.

Erit ro minor, quam, qua ufquead axem | Ex decima
pro pofitione quinti libyi elementorym . Linea, que nfque ad axen
apud Archimedem, eft dimidiaeius , inxta quam poffunt , que a e~
Etione ducuntur jut ex quarta propofitione libri de conoidibus , &
(pharoidibus apparet.cur nero ita appellatafitynos in commentarijs
in eam editis tradidimns, = | ~

uareangulus rp wacutuserit] producaturlinea no ad
b ut fit ¥ b equalis ei;que ufque ad axem. fi igitur d puncto b du~
catuy lineaad veftos angulos ipfs nh,conncniet cum fp extra [e-
Etionem : ducta enimper o ipft al aqudiftans, extrafeclionem ca
dit ex decima [epti- = " S
ma primi libvi coni- | | t
corum . Itaque con~ ' |
ueniatin w. & quo n
niam [ p eSt equi- 4 \/ﬂ
diftans diametro ; . X t\4 e
bhu tero ad diame~ ¥ \_ - | 6\

ris; ¢ rh equalis g |
i, que ufq; ad axé, — )
lingmi pgnﬁa 7 ad o led h -
u duttaangnlos re- . o ek -
§tos faciet cum ea,qua [eEtionem in punéto p. contingit, boc eft cum
k_w, ut mox demonstrabitur. quare perpendicularis vt inter p &
o cadetseritque ¥ p o augnlus acutus. .

Sit vel2anguls coni feltio, fen parabole abc, euius
diameter bd : atqueipfam contingat linea e f in pun-

- Clo g : [umatur autem in diametro-bd linea bk equa-

lis ¢iy que ufque ad axem : & per g ducta gl , diame-
tro equidiStante , a puncto k adretos angulosipft b d

ducatur km,. fecans gl in m . Dico lineam ab b ad
- " m pro
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m productam perpendicularenms effead ipfam ef, quam

Ejuidem ﬁcet inn.

" DVCATVR enimapunito g linea go ad veftos angulos ipfe
ef, diametrumin o [ecans : & vurfius ab codem puntto ducatur gp
ad diametrum perpendicidaris : fecet autemipfa diameter produtia

linea ef in q.erit pb ipfib q equalis,ex trigefimaquinta primi co

nicorum : & gPp pro-
portionalis iter qp,p o
quare quadratic gp re~

Eangulo o p.q _:ﬂ?mfe

erit : [ed etra wquale est

reftangulo cotento ipfa .

pb, & linea,inxta quz
poflunt , qua afettione
ad diametriz ordinating
ducuntur, ex undecima
primi conicorum . €rgo
qua €St proportio qp
ad pb eadem e§tlinec ,
inxta qua poffunt , que
a [ectione ducittur ad 1p
Jam po: eStautem q p
dupla pb: cit fint pb,
bq equales , ut dittum
eft. Lineaigitur inxta
quampoffunt, qiue 4 fe-
tione ducuntur ipft
us p o dupla erit : &
proptevea po equalis
€l , quee nfque ad axem ,

cor. J.[ce
ol _ Xxt1 .
3% q 17, {extie
IS
Tk
E*/m'. |
e

uidelicetipfit Kb : fed eft p g wqualis Km; & angulus op g angu~ 31, primi
lo b km;quod nterque veftus . quare & 0 gipfi hm €St @qualis ; 4- primi,
& angulus p o g angulo kbm. equidistantes igitur [imt 0 g,bn: 18
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20, guonlus b n f equalis angilo o.g f: quod cum fit g o perpendi-

G

enlaris ad € f5 &b n ad eandem perpendicularis erit . quod de-
monStrare oportebat . S T e
Etquodinhumido eft furfum feretur fecundum per-
pendicularem,qua per b duta eftipfi rt zquidiftans. ] -
Cur hoc quidem [ur[um , illud uero deorfum per lincam perpen—
diculavem fevatur,diximus [ipra in obbanam primi libvi buius . qua

- veneque in hac,neque inalyfs, que [equuntitr, eadem iterare neceffa

vium exiflimanimus .

PROPOSITIO 117F. %
REecTA portioconoidis re¢tanguli quando
axem habuerit minorem , quam fefquialterum
cius, quz ufque ad axem , quamcunque propor-
tionem habens ad humidum in grauitate’; demif-
{ain humidum,ita ut bafis ipfius tota fitin humi
doy&: pofitainclinata,non manebit inclinata, fed
ita reftituctur, utaxisipfius fecundum perpendi
‘cularem fat. : S o |

fi

DEMITTATVR enimaliquaportioin humidum,
qualis dictaeft: fitq; ipfius bafis in humido: & fecta ipfa
plano per axe, recto ad fuperficié humidi, fitfectio apol
rectanguli coni fetio : axis portionis ,' & fectionis diame-
ter p f: {uperficiel autem humidi fectio fit}is.Quod {1 incli
nataiaceat portio,non eritaxis fecundum perpendicula-
rem.ergo pfcum is angulos reétos non facict. Itaque
ducaturlinea quada k o 2quidiftans ipfi1s; contingensqs
fcCtione ap ol in 0: & folide quidé magnitudinis apol
fit r gr;miltatish centrum : ipfius autem ipos cent;gm fit

; 1un--
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bay inn&iq; by preducatur: & fit g centrum gtauitatis .
relique figure isla, fimiliter demonfirabitur angulum
- L0k denff pfRt ¢ e e vl

fe: & perpendi
“culare ab r ad
ko dultam ca
dereinter k &
Oy quaefit-rt.:
ftautem a pumn -
¢tis gb ducan
turipfirtaqul
diftantes ; pars
quidem folide
magnitudinis, ..
quee in humido eft,furfum feretur fecundum perpendicu-
laremiper. g-ductam : quz autem extra humidum fecundi
perpendicularem per b deorfum feretur : & non manebit
{olidum ap ol fic habens in humido: fed quod quidem
eftad a feretur furfum: quod autemad 1 'deor{um;doncé .
p f fiatfecundum perpendicularem.

PROPOSITIO TI11L.

R ecTA portio conoidisreGanguli,quando,
fuerit humido leuior, & axem habuerit majoré, -
qndm fefquialterum eius,quae ufque adaxem : {3
in grauitate ad humidum aqualis molis non mi...
norem proportionem habeatea, quam quadra~
tl,quod fit ab exceflu, quo axis maior eft, quam:
fefquialter cius,quz ufque ad ax€, habet ad qua-
dratum, quod ab ax¢ s demiflain humidum, ita.

h-lld-l—l—l.-—.-..._..-..-..--..__ PSP [eTE— R T T

-
L f ,
y L E
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ARCHIMEDIS

‘utbafisipfius humidum non contingat ; & pofi-

tainclinata,non manebit inclinata, {ed recta re-
{tituctur .

SIT portio conoidis reftangnli,qualis dicta elt: & de-
miffain humidum,fi fieri poteft,non fitreéta;fed inclina-
ta: feGaautemipfa plano per axem, recto ad fuperficiem
humidi,portionis quidem {ectio fitrectanguli conifectio
apol, axis portionis,& {ectionts diameter no; & fuper-
ficiet humidi fe&io fit i s. fiigitur portio noneftre&a,no .
facict no cum is anguloszquales . Ducatur k w contin-.
oens rectanguli coni fectionem in p; @quidiftan{q; ipft
1s: & apuncto p ipfi on aquidiftans ducatur p £, Ttaque
fumantur centra grauitatum : & folidi quidem apol cen
trum {it r; elus autem, quodintra humidum,centrum bz
wnétaq; br pro- B
ducatur ad g, ut | W R ‘[

g fit centriigraui | ‘
tatis folidi, quod,
extra humidum.
Quoniam jgitur
n o ipfius quidem “
rodelquialteraé;
eius anté,que uf~ "
que adaxé maior,
quim felquialte-
ra:patct ro maio
re efle, quam qua =
uiq; ad axe. Sitel, k _
que ufque ad ax€
zqualis rh: & o h duplaipfinshm.quod ciin o ipfius ro
{efquialtera fit;itemq; mo ipfius oh: & reliqua nm reli
qu rh fefquialteraerit, ergo axis tanto maior t:&,{q 1}1&1}‘1
- {efqui-




DE IIS QVAE VEH.IN AQVA. 14

fefquialter eius,qua ufque ad axem,quantacftlinea mo «

TPoncbatur antem portio ad humidum zqualis molis non
minorem in grauitate proportionem habere, quam qua-
dratum,quod fitab exceflu, quo axis eft maior , quam fef~
quialter eius,qua nfque ad axem,ad quadratum, quod ab
axe. quare conftat portionem ad humidum in grauitate
non minorem proportionem habere,quam quadratum It
nez mo ad quadratumipfius no. Sed quam proportio-
nem habet portio ad humidum in grauitate,candem por-
tio ipfius demerfahabetad totam portionem: hocenim
fupra demonftratum eft: & quam proportionem habetde
merfa portio ad totam, eam quadratum p f habetad no
quadratum : cum demonftratum fit in iis, quz de conoidi
bus,& {pharoidibus, {i arectangulo conoide duz portio-

nes planis quomodocunque dutis abfcindantur, portio-

nes inter {e eandem habere proportionem,qnam quadra-
ta, quazab ipforum axibus conftituuntur . non minorem
ergo proportioné habet quadratum p f ad quadrati no,
quam quadratum mo ad idem no quadratum. quare
p fnoneft minor ipfa mo; nec b p item minor ho. St
1igitur ab h ducaturlineaadreétosangulosipfi no, coi-

bitcum b p, atqueinter b, & pcadet. cocatin t.& quo

niam p f quidem zquidiftans eft diametro , ht autem ad
diametrum perpendicularis; & rh equalis e, quz ufque
ad axem : ductalineaab rad t & produltaangulos rectos
faciet cumlineafectionem in puncto p contingente.qua-
re & cum 18, & cum humidifuperficie, que per is tran-

fit. Itaquefi per b g punctalinez ipfi r tzquidiftantes du .

cantur, angulos retos facient cum fuperficie huniidi: &
quod quidem in humido eft folidum conoidis ferctur fur-
fum fecundum eam,que per b duéta fueritipfi rt aquidi
ftans : quod autem extra humidum, fecundum eam , que
per g deorfum feretur . atque ho¢ tandiu fiet, quoad co-
noides rectum conftituatur 5

2

vl



ARCHIMEDIS
COMMENTARIV'S.

‘A . Sitei,queulqueadaxemequalis rh.] Ita legendumeft,
now v i, #t tranflatio habet, quod exifs,qua [equuntur, manifefte
conftare poteft.

B . Et oh duplaipfius hm.] In rrcmﬂfztmﬁc mendofe lﬁgebm-
tur, o n duplaipfins rm. |

Hoc enim fuprademonftratum eft.] In prima huins.

- Etquam proportionem:habet demerfa portio ad totd',

- eam quadratum p fhabetad no; quadratum.] Hocloco in
< tranflatione non nulla defidevabantur,qua nos vcftitnimus. nd an
tem ab Archimede demonftratum eft in libro de conazd;bmf er [pha
roidibus propofitione26. -
. Quare p f non eftminoripfamo.] Q\sz ex decima quinti
ﬁ-qmt.fm quadratum. p f non effc minus quadrato m.0 . qmzre ?IBQ’HE'
lme.rz p fmz;-mr erit lined m o ex 22 [exti. Vi
¥ : Necbp itemminor h o.]. Effenimut pf ad pb zm mo;
| rzd ho : & permutando,ut p f admo,ita bp,adho. ﬁ,d P f n07
¥q.quinti €St minorm o, ut often/im cﬂ erga neque b p zpf.:z h o minor er;t.
G  Stigitar ab h |
- ducatur linea: ad
. . rectos angulos ip
fi n o,coibit cum
b .p , atque inter
b & p cadet.]
Corruptus erat bhic
locus in tranflatio-
ne. Ilnd nero ita de-
monftrabitur. Q no-
wiain p f non eft mi-
nor 01, necp b ip -
fa bos;fi ponatuy p ik
841 alis omyerp b,
ipft ho mqrmh; Crits

Uf'}
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quiare per o dutaipfi al aquidiftans cadet extra [eftionem ex 17.
primi conicorym : & cum b produbta coibitinfra p. evgo & peir-
pendicilaris dultaper b cum eadem infra b coibit,atque iiiter b o

p neceflario cadét . melto antemmagis illud idem fequetny, [i pond-
mus pfipfa om maiorem effe. |

~ Etquohniam p f quidem zquidiftans eft diametro,h tau H
tem ad diametrum perpendicularis ; & r h @qualis el, qua
ufquead axem,ductalineaab r ad e, & prodiicta angulos
rectos facere cum linea fectionem in p contingente. |

Hoc fisperins-a nobis demonftratumeft in [ecundam buiss o

PROPOSITIO V,

RecTA portio conoidis rectanguli, quando
leuior humido axem habuerit maiorem , quam
{efquialterum éius, qua ufque ad axem ' {1 ad hu-
midum in grauitate non majorem proportioné
habeat,quam exceflus, quo quadratum quod fit
ab axe maius eft quadrato, quod ab exceflu, quo
axismaior eft, quam felquialter etus, quax ulque
‘ad axem, ad quadratum, quod ab axe : demifla in
humidum , itaut bafisipfrus tota ficin humido 3
& vofita inclinata non mancebit inclinata , {fed re-
ftituetur ita, utaxisipfius fecundum perpendi-
cularem fiat. - G -

DEMITTATVR eniminhumidum portio aliqna,
‘qualis ditaeft: & {itbafis iplius totain humido.Se&taau-
tem ipfa plano per axem,reéto ad fuperficiem humidi,erte
{eCtiorectanguli conifectio,quz fitap ol:axis portionis,

r
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& fectionis diameter no: fuperficici autem humidi fe&io
{it is. Quoniam igitur axis non et fecundum perpendicu
larem ;ipfa n o cum is non faciet angulos equales. Du-
catur ko contingens fectionem apol in p;atqueipfi 18
xequidiftans: per p autem ducatur p fequidiftasipfi no:
& fumantur grauitatum centra: fitq; ipfius a p o1 folidi
ceutrum rjeius quod extrahumidum it b: &1uncta br
producatur adg,
quod {it centrum
grauitatis {olidi 1 | oy "
humido demerfi: & '
fumatur praterea
r hzqualis e, que
nfquead axé: o h A AV "
autem dupla 1pfi- 1 |
us hm; & alia fiat, . 48 -
ficuti fuperius di- T . 2
perius §
¢tum eft. Itaque o 2
cum portio ad hu
midum in grauita
te non malorem
roportionem ha (
ere ponatur,qua - |
exceflus,quo quadratum n o excedit quadratum mo, ad
ipfum no quadratum: & quam proportionem in grauita
te portio habet ad humidum equalis molis , eandem ha-
beat magnitudo portionis demerfa ad totam portio -
nem , quod demonftratum eft in prima propofitione s
11.quin- maenitudo demerfa non maiorem proportionem ha-
e bebit ad totam portionem , quam it dicta illa propor-
A portio. quare non maiorem proportionem habet tota
portio ad eam que eft extra humidum, quam quadratum
B no adquadratum mo. habetautem tota portio ad eam,
qua extra humidum proportionem eandem qum&l qua-
ratum
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dratum n o ad quadratum p f. quadratum igitur no ad
quadratum p f non malorem proportionem habet,quam

ad quadratum m o.ex quo ethcitur, ut p f non fitminor . ~
D

ipfa om; neque pb ipfa oh. quzergo ab h ducitur ad
rectosangulosipfi no, coibitcum b p inter p & b. co-
eatin t.&<quoniam inrectangult conifectione p f eft zqui
diftans diametro-no; h t autem ad diametrum perpé-

dicularis: & rh xqualis ei,quae ufquead axem : conftatrt

productam facere angulos re&os cum ipfa kp . quare
& cum 1§. ergo rt perpendicularis eftad fuperficiem hu
midi.et {i per b g punétaducantur zquidiftantesipfirt,
ad fuperficiem humidi perpendiculares erunt. portio igl
tur,quz eft extra humidum,deorfum in humidum feretur
fecundum perpendicularem per b duétam ; qua uero in-
trahumidum fecundum perpendicularem per g furfum
feretur : & non manebit{olida portio apol, fedintrahu
midum mouebitur, donecutiqueipfa no {fecundum per=
pendicularem fiat. -

COMMENTARIYS.

Quare non maiorem proportionem habet tota portio
ad eam,que eft extra humidum , quam quadratum n o ad

quadratum mo | Cum cnimmagnitudo portionis in humidune:

demer[aad totam portioncim non maiorem proportioncm habeat ,

quaim exceffis ,quo quadratum no excedit quadratum mo,ad z'zp- -

i no quadratum: conuertendo per wigefimafextam quinti ele~
mentoium ex traditione Campani,tota portio ad magnitudinem de
wmerfam non minorem proportionem habebit, quam quadratum n o
ad excef[um, quo ipfum quadratum n o excedit quadvatum mo . In
telligatur portio,quea extrabumidum,magnitudo prima: que in hi
mido demerfa est,fecunda : tertia autem magnitudo fit quadratum
mo: & exceflus , quo quadratum no excedit quidratum mo fit

quarta . ex bis igitur magnitudiniouns ,prime & [ecunde ad [ecti=



STCARCHIME DTS
dam nonminor efl propoitio , quamtiertia & quart& ad quartam;,
et enim quadyatim mo und cum exceffi, quo qiadraium n.o exce,
dit quadratwm mo equaleipfi no quadrato.. quare per conuerfio .
nem rationis ex 30 einfdem prima ¢~ [ecunde ad primam nonma-
jor proportio evit,quamtertic ¢ quarte ad tertiam: ¢ idcivco to-,
ta portio ad portioncm cam , qua est extra humidum nonmaiorem.
propoitionem habebit,quame quadratum n o ad quadratum mo ..
quod demonStrandum proponcbatur. ‘ .

B  Habetautemtotaportio ad eam, qua extfa humidum.
proportionem candem,quam quadratum n o ad quadra-
tum p .| Ex wigefimafexta libride conoidibus , & [pharoi-

- dibus . ' ' -

c  Exquo efficitur,ut p f non fitminor ipfa om; neque
pbiplaoh. Sequiturillud ex decima i decimaquarta quinti,
¢~ ex migefimafecunda fexti elementorum,ut [uperius dictum eft. -

¢ Quz ergo ab h ducitur adrectos angulos ipfi n o coi-,
© bitcum p b inter p & b.] Cur bacitacontingat ,nos proxi-
e explicanimms. |

"PROPOSITIO VL’

] ‘REecTa portio conoidis re¢tanguli,quando
leuior humido axem habuerit matorem quidem
quam {efquialterum eius, qua ufque ad axem,
minorem nero, quim utad eam , qua ufque ad
axem proportionem habeat, quam quindecim
ad quatuor; in humidum demifla adeo, ut bafis
ipfius contingat humidum, nunquam confiftet
inclinataita, ut bafis inuno puncto humidum

Ccm_tingat. A minA _ )
R Sit
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- SIT portio,qualis dicta eft,& in humidum demittatur, .
ficuti diximus,adeo utbafis eius in uno pun&o contingat
humidum. demonftrandum eft non manere ipfam portio-
nem,{ed reunolutita,ut bafis nullo modo humidi (uperficie A
contingat,Secta enimipfa peraxem, planoad {uperficiem
humidi re&o, {it{etio fuperficiel portionis a p o 1 re-

¢tagulicont fe | e
&1o fuperfi- 4

i P - |
ciel humidife- /
étrofitas: axis :

autem portio-
nis , ac fecétio-

nis diameter n S
o: & {ccetur in b
f quide ita,ut

o f it dupla ip

fius fn;inwue -

roc , ut n o ad
f o eandem ha |
beat proportionem, qunam quindecim ad quatuor : & ipfi
no adre&osangulosducatur » k. Itaquequoniam no B
ad f @ matorem habet proportionem,quamad eam, quaz
ufque ad axem; {it ei,ques ufque ad axemaqualis £'b: & du
catur p ¢ quidemipli a s equidiftans,cotingensq; fectio-
nem apolin p;pl ueroxquidiftansipfi n o : & primum .
{ecet piipfam kR w inh. Quonidergoin portionc apol, €
que continetur rectalinea, & rectanguli contfeétione,k o
quidem equidiftans eftipfi al; p 1 nero diametro @quidi-
ftat: {ecaturq; abipfak »inh: & as equidiftat contingen-
ti in p : neceflarium eftipfam pi1 ad p h nel eandem pro-
portionem habere, quam habet nwad » o, nel maiorem
hocenim iam demonftratum eft. Atuero n wfefguialtera
et ipfius « 0. & piigituruel felquialtera eft ipfius h p;
\_Iucl mator,quam {efquialtera. Quare p h ipfius h 1 aut du D

.1.
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pla cft,aut minor, quam dupla. Sicautem p tdupla t i.erit
centrum grauitatis cius, quod eftin humido, pun&um £
Ttaque unéa tf ploducatur f itq; etus, quod extra humi
dum grauitatis centrum g: & apuncéto b adreétos angu-
los 1pf n o ducatur br. Quud{:mn p 1 quidem fit qsqmu
diftans diametro n o: br autem ad diametrum perpendi
cularis. & t'b xqualis ci,qur ufquead axem: perfpicunm
eft f r productam equales facere angulos cum ea , qua fe-
{tionem apol in puncto p contingit. quarc & cum a s:
& cum fuperficiehumidi. linex autem ductz per t g ®qui-
diftantesipfi fr, erunt & r

ad humidi ﬁlperﬁcié per-
pendicnlares @ & folidi
apol m'wmtudo , quz €
intra humidum furfom fe
retur fecundum perpen-
dicularem per t duftam;
quee ucro extra humidum
fccundum cam,qua per g
deorfum feretur. renolue
tur ergo folidum apol:
& bafis ipfius nullo modo
humidi fuperficiem con-
tinget.Atfi pi lineamk w
non fecet, ut in fecunda

figura; manifeftum eft punctum t, quodecft centrum gra-
uitatis demerfe portionis, cadere inter p & 1; & reliqua.
fimilicer demonlirabuntur.

COMMENTARIVS.

Demonftrandum eft non manereipfam portionem, fed
reuoluiita, ut bafis nullo modo fuperficiem humidi con-
tingat. | Heaecnos addidinuss tanquam a interprete oimiffa .

ltaque
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Itaque quoniam no ad f e maiorem habetproportio-
neny,quam ad cam, qua ufque ad axem.| Habet cimg diaime-
ter poitionis 0 ad f w proportioncr canden, quam quindecim ad
quatitor s ad eani Hevo 5 Qua ufque ad axem minorea Proportioncit
habere ponitur, quam quindecim ad quatior . quare n o ad fu ina
jorem babebit proportionem,quaimn ad eam, que ufque ad axeir : &
propterea qua ufque ad axeim ipfa | wmaior erit .

Quoniam ergoin portiocne apol, qua contincturre-
Galinea, & rectangult conifedtione, k, « quidem equidi-
ftans cit ipfi a l; p 1 uero diametro xquidiftat;lccatury;
abipfa ko inh: & a ¢ @quudiftat contingentiin p: necel-
farium cftipfam p 1 ad p h uelcandem proportionem ha
bere,quam habet n wad « 0, uelmatorcin . hocenim fam
demonftratumeft | 7bilocdemonfiratuin fituel abipfo Ar-
chimede , uel ab alio , numdum apparet, quocivcaios demonstia-
tionem afferemus ypofteaquamnon nulla , que ad eam pertinent ex-
plicanerimus .

LEMMA 1.

Sint linee aby ac angulum b ac continentes : & a
puncto d, quodinlinea ac fumptum fit,ducantur d e,
d f utcunque ad ipﬁzm ab. Sumptis ucro in eadem li-
nea quotlibet puntlis g I, ducantur gh, lm ipfe d e
equidiStantes; @ gk, In equidiftanies f d. deinde a
punilis d , g ufque adlineam m | ducantur,d o p qui
dem [ceans g b in 0; & g q, que equidistentipft b a.
Dico lineas,que inter equidiflantes z'pﬁ fdad eas,que
inter equidiftantes d ¢ interiiciuntursuidelicet k n ad £ 95

ueladop;flad dos o fn ad dp candeminter [e fe

proportionem babere : nempe camyqui habet af ad ac.

10.quinti
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Quoniam eiim triangula afd, ak g, anl fi-
silia fimt s itbmq; imilia efd, bk g, mnl:
eritut af ad fd, ita ak ad kRg; ut autem fd
ad fe,ita kg ad Rjr. quare ex equalint a f
adfeyita ak ad R h:e~per conuerfionem ra-
tionisut af ad aeyita ak ad ab . eodem
modo oftendetuy , ut af ad aeyita an ad am.
cum igitur an ad am fit , ut ak ad ab; erit
reliqua kp adveliquam b m |, boc eftad g q,
wel op, ut an ad am; hoceStut a fad ac.
yurjus-a k ad ab eft, ut af ad ae.cr-
go veligua fk ad eb reliquam , mdclicet
ad do, ut af ad ae. Similiter demonftrabi-
s itacfle fu ad dp. quod quidem demonftra

- reoportebat .

LEMMA IL

Sint in eadem lineca a b punéta . A

duo v s ita difpofuta,ut as ad ar
eandem proportionem habeat 5 quam
af ad ac: @ perr dubatur reipfs
ed equidiftans ; per s uero ducatur
st equidiftans fd, itautcum rtin
t punétoconueniat . Dico punitum t
cadercin lincam ac.

St enim fievi potest,cadat citva: & produca
tur vt ufqueadipfam ac in n. deinde per
ducatur ux ipfi fd equidiftans . Itaque ex
i s,que proxime demonstranimus ax ad ar

f

?:."I-

¥

h

<
X

b
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eam propoitionem babebii,quam af ad ae. Sed ¢y eandem habet
as ad ar. quare as ipfi a x ¢ft equalis, pars toti , quod fievi non
poteft . Idem abfurdumz fequetnr , [i ponamis punctum t cadere ui-
tralineam ac. necefJayium igitur eSt , nt inipfam a ¢ cadat . guod
demonftrandun propofitimius « |

LEMMA IITL

Sit parabole,cuius diameter a b : atque eam citingen
tes reéte linee ac,bd; a ¢ quidem in puncto ¢, bd ue
voinb: @ per ¢ dutis duabus lineis ; quarum alterac e
diametro equidifet,altera ¢  equidiftetipfe b d: fuma
tur quod uis punitum g in diametvo: fiatg ut f b, ad
bgyitabgadbh: & per g b ducantur gkl, hem,
equidiftantes bd : per m uero ducatur mno ipft ac
equidi§tans,que diametrum fecetin o: & pern duta
n p ufque ad diametrum,ipfe bd equidiStet . Dicoh o
ipfeus g b duplam.cffe. -

VEL igiturlinca mn o [ecat diametrumin ¢ , velin alifs pun-

Etis : ¢ f1 quidem fecat in' g , unum atque idem punétum duabus li-
teris g o notabitur . Itaque quoniam fc, pu, hem [ibiipfis aqus
diftant : ¢ ipft ac equidiftat mno: fient triangula afc, opn,
o hm inter [e [imilia . quareerit obhad hm, ut af ad fc: & per-
mutando oh ad af, ut hm ad fc. estantem quadratum b m ad
quadratuim g1, ut linea bb adlineam b g,ex nigefima primi libri
conicorum : ¢ quadratum gl ad quadvatum fc , ut linca gb ad
ipfam bf: funtq; hb, bg, bf linee deinceps proportionales.er—
go & quadvata hm, gl, fc, & ipforwm latera proportionalia
erunt . atque ideiico wt quadratum bz ad quadrvatum gl , itali-

9.quinti

4. fexti:

2.1, {exti.
Cﬂl'-;ﬂ.rﬂ
Xt1,
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wea bhm ad li-

neaws [« . at 1610 9)
ut b ad fcyita
obhadaf:drut
quadratum b m
adquadsatis gl, o N
ita linea b boad [+ f:’? |
bgshocest bg O Jog Bt
ad bf'. ex quibus ’ :
fequitur o b ad
afitacfle,ui bg
ad bf: ¢ permi
tando obad b g, ¥
#tafadfb. fed
cft a f dupla ip-
fires fb: [unt en?
ab, bf equales
¢x 35 primi libri
CONICOTHIN v CFE0 ;f. :
<& b oo ipfins gb |
eft dupla. quod demonfirare oportebat .

LEMMA IEI1s

Jifdem manentibus,© a puncto m dulla m q ufque
ad diametrum , que [etionem in pundlo m contingat 5
Dico bq ad qo eanden proportionem babere , quans
bhabet gh ad cn. |

FiaT cnim by equalis g f. &~ cumtriangula a fe,opn fimi
Liafint,crpn fit equalis f ¢ ; codem modo demonftrabimus po,fa
inter [e wquales (ffe. quave po ipfins [b duplaerit. Sedeft bo du
plagh.ergo o reliqua phelique f gsuidelicetipfins v eft dz;-—

pla
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pl’a cexquofitut pryvh, f g inter fefint equales ; ftémq; ceq{m.lc,r
r &, pfeeftenim pg utvique v p, g f communis « L ygoniain igitur
hbo ad bg est,u *
gb ad bf;perco
werfionem vatio -
nis evit b b ad
hg,utbgadgf.
eft antem q b ad
hb,ut h oadgh.
nam ex 35 priwe
Libyi conicovum ,
cum linea qm co
tingat [eckionem
m pailtom ; erigt
hb,bq aquales ;
e~ ghipfiush b
dupla. ergo ex &
quali qb ad b g,
ut o adgf;hoc
eft ad br: & pei
mutando q b ad
ho,ut gh adbr.
i fis por conuerfionem vationis hq ad qo,ut b ¢ ad g v ;hoc efk
p f: & proptereaadipfun ¢, quod demonStrandum fuerat.

His igitur explicatis,iam ad id, quod propofitum fue
ratyaccedamus. [taque dico primum nc ad ¢ k eandein

proportionem babere,quam b g ad gb.

Quoniam enim b q ad qo eft,ut b g ad ¢ n,hoceft ad ao ipfs
cn equalem s evitveliqua ¢ q adveliquam g a, 1t hq ad qo : ¢
ob eainzcanf[am linew a ¢ g | prodult.cexifs,que fuprademonfira

imits i e g moconmeniunt o Rurvfus £q ad qa cft,ut [ q ad
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2. lem; q0; widelicet ut b g fIC‘f f P:Q{fﬂd p}-g;:cime dﬁﬁ:ﬂ?@ﬁi*ﬁzmm ef}. At
ca-lem. e jpfi g q wquales [unt due linew fimul fimpta qbhoceft b b,
by atque ipft q a equaliseft b f. Sienim ab wqualibys b b,
b q, equalia b,
b a demantur, re
manentia £qua-
lia crunt . ergo
dempta b g ex
duabus lineis b
b, b g, relinqgui-
tur dupla ipfins
b gihoceft o b:
¢y dempta p fex
b, reliqua c§t
fv.quinti b p . quare o b
ad hp,eftutgq
ad qa. Sed ut
gqadqa, ita
h qad qo ;hoc
effhgad ne:
xy.quin- g ut oh adhp,
s ita g badck.eft
enim o h dupla -
g b, by item
dupla gf;hoceft
¢ k. ecandemigitur proportionemhbabet b g ad n ¢, quam g b ad
¢ k: & permutando nc ad ck eandem babet,quamb g ad gb.

Sumatur deinde alind quod uis punctumin feltione
quod fit s: @ per s duelineeducantur: st quidem
equidi§Stans ipfe d b , diametrumq,in punkto t fecans ;
st uero equidistans ac, © fecans ce inu . Dico uc
ad cKmaiorem proportionem babere, quamt g ad gb.

it e st L "
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Producatuy enim 1 s ad linears qw in X : ¢~ a puntto x duce
tur ad diamctium xy ipfi bd equidistans . erit gt minor quase
gy, quoniam us minor cft quam 1x : ¢~ cx primo lewmate y g
ad e evityut b g ad wey widelicet e ¢ 0 ad ¢k, quod proxime de
monStranimns: ¢ permutando yg ad ¢b, nt nead cx . Sed t g
curafitipfz y g minor,habet ad ¢h proportioncm minorem, qiaim.
y g ad candem. ergo mc ad ¢ K inziorem propoitioné habet , quam
tg ad ¢b.quoddemonitrafle oportumt . Itaque pofitionedata ¢ K
untim duntaxat evit in feflione punctui , widelicet m, a quo dudlis
duabus lineis weh, wmno, babeat nead ¢ K proportioinem ean—
dem, quzm b g ad gb. nam fi ab alijs omnibus ducantur , femper
ea,qua inter ac, ¢ lineam fpﬁ equidiStanteminterycitur,ad ¢ K
proportioncin inaiorem habebit,quam que inter g K atque ci s qus
diftantem,ad Ipfam ¢b. Conftat igitnrid , quod ab Archimede di-
stum et nempe lineam pi ad ph el candem, quam new ad wo,
uel waiorem habeie proportionem.

Quare p h ipfius hi aut dupla eft, aut minor quamdu 1y
pla.| Siquide |
Mminov,quam di-
pla,fit pt dupla
(1. Crit centvim
Qramtatis eins ,
quod in humido
eSt,puntumt. fi
uero ph [fit ip-
fius b i dupla ,
crit b grauitatis
centrum:dutlaq;
hf,drprodutla
ad centrum eins

uod est extra bumidum, widelicet ad ¢, alia fimiliter demonS$lra-
Zuﬂtur . atque idein intelligendum est in P?"ﬂfmﬁffﬂﬂﬂ > qn Je-
(ratur .

Reuoluctur ergo folidum a p o1, & bafisipfiusnullo 13

I+
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modo humidifuperficiem continget.| In translatione le
gebatur ut bafis ipfins non tangat [uperficiem humidi fecundums
i fignum . nos antemita nertere maluimus , &~ bic &~ in s,
quee [equuntur,quoniam greci oudk elgy vudt €1, Pro ovdds, &
o 'y frequenter utittur. ut ovd < s1vov e g mullns eft: 0vdVpcvog,
annllo & alia cinfinodi.

PROPOSITIO VII.

REcTA portioconoidis rectanguli, quando
leuior humido axem habuerit maiorem quidem
quam fefquialterum eius, qua ufque ad axem ;
minorem uero, quam ut ad eam y quae ufque ad
axem proportionem habeat, quam quindecim
ad quatuor :in humidum demiffa, adeo utbafis
ipfius tota {1tin humido; nunquam confiftetita,
ut bafis contingac humidi {uperficiem: fed ut to-

ta in humido {it,& nullo modo eius {uperficiem
contingat.

SIT portio qualis ditaeft: & demittatur in humidi,
utdiximus, adeo ut bafis ipfinsin uno punéto contingat
humidifuperficiem . Demonftrandum eft nen manere ip-
fam:{edreuoluiitaut bafis fuperficiem humidinullo mo-
do contingat. Secta enim 1pfa plano per axem, rec¢to ad fu
perficiem humidi, feétio fit a p o lretanguli conifedtio:
fuperfictethumidifeétio fic s1: axis portionis, & fectio-
nis diameter pf:{cceturq; pf in r quidem ita ut rp fit
dupla ipfius rf; in w autem ut pfad re proportionem
habcat,quam quindecim ad quatuor: & w k ipfi p fadre-
¢tos angulos ducatur erit r @ minor , quam quz ufque ad

. axem.ltaqueaccipiatur.el,que ufque ad axem xqualis r h:

| &Co
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& ¢ o quidé

ducatur con . €

’ tch,s {ectio
néin o, qua
ipfi s] zqui-
diftet;noau

J’__ 0

tem :ﬁquidi- [y
ftetpf: & pri
mum ipiam
k wfecet, at-
que in pfufto
1 imiliter ut
in fuperiori-

a

bus demonftrabitur no, uel fefquialtera ipfius oi, ucl
maior,quam fefquialtera. Sitautemoi minor, quam du-
plaipfius 1 n: ﬁtq} o bduplabn:& dﬂ'pmnntur cadem ,
quez fupra. Similiter demonftrabimus, {1 ducatur linea r t,
facere cam J11z;rulos rectos cumlineaco, & cum {uperficie
humidi. quarea pun&is b g linex dultw ipfli rt xquidifta

tes,ctid ad humidifuperfi-
ci¢ perpéediculares erunt.

ortio 1gitur que eft extra
Lmnu[u deorfum feretur
fecundum eam perpendi-
cularem, quz per b tran-
fit; qua vero intra humi-
dum fecundum eam , que
per g furfum feretur .'ex
quibus conftat reuolui (o~
lidum , ita ut bafis ipfius
nullo modo humidi Ilt.)l per
ficiem contingat : quO--
niam nuncin uno puncto
contingens deorfium fer-

%

to.quinti
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tur ex parte Quod {i n 0o non fecuerit ipfam » k,
cadem 11111110111111us demonftrabuntur .

PROPOSIIIO Y11l

REecTA portioconoidis redtan G’UIIJ. qu:mdo
axem habuerit maiorem qmdem quam felqui-
alterum cius, qua u{que ad axem; minorem ue-
ro, quam utad eam, quae ufque ad axem propot-
tionem habeat,quam quindecim ad quatuor : (1
in grauttate ad humidum habeat pr()po:rmncm
minorem ca,quam quadratu m, quod fitab excef
{u, quo axis maior cft,quam felquialter eius,qua
ufque ad axem, habet ad qmdratl m, quod ab
axe: demiflain humidum,ita utbafisipfius humi
dum non contingat; neque in reétum reltitue-
tur, neque maneblt mchnata , nift quando axis

cum ﬁlpcrhme humidi‘angulum fcccrxt rqualc
ei,de quoinfra dicetur. |

SIT portioqualis dicta eft; ﬁtque bd @qualisaxi: &
b x quidem duplaipfius Kd: r K uero zqualis ci, qua uf-
que ad axem: & fit ¢b fefquialtera br. erit& cd ipfius
A kr fefquialtera. Quam uero portionem habet portio ad
humidumin granitate, habeat quadratum fqad quadra-
tum db: &fit £ duplaipfius q. perlpicunmigitureft f'q
ad db proportionem minorem habere ea, quam habet
cb ad bd. eftenim ¢b exceflus,quo axis mator eft,quam
B felquialter eius, que ulquead axem: quare £ q minor eft

ipfa

il il
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d

ipfabce: & idcirco fminoripfa br.fitipfi f&qualis r . C

ducaturqg; ad bd perpendicularis+ ¢, qua posfitdimidiil

eius,quodlinets k r,d b continetur : & tungaturb c. De-

monftrandum eft portionem in humidum demifiam, ficu=
ti di¢tum eft,confiftere inclinatam ita,utaxis cum fuperfi-
cic humidiangulum faciatangulo ¢b.} aqualem. demit-
tatur enim aliqua portio in humidum , ut bafis ipfius hu-
midi fuperficiem non contingat: & {i fieri potelt,axis cum
fuperficic humidi non faciat angulum ®qualem angulo
eb  ;fed primo maiorem, {cctaauté portione plano per
axcm,recto ad {u- : |
perficiem humi-
di,fit{ectio apol
rectanguli conife
¢tio : {uperfictel
humidi {fe&io xs;
fitqy; axis portio-
nis , & {ectiois dia
meter no: & du-
catur py quidem
ipli x s xquidl -
{tans , qua {eltio-
nemap olcontin
gat in p:pm ue-
ro zquidiftans ip-
fino:& piad

n o perpendicularis. (it praterea br 2qualis 0 @, itemq; D

r kapfi te:& oh perpendicularisadaxem. Itaque quo-
niam ponitutaxis portionis cum fuperficie humidt facere
angulum matorem angulo b:erit angulus py 1t angulo b
maior. matorem ergo proportionem habet quadratum
p 1 ad quadratum y i, quam quadratum e ad 4 b qua-
dratum. Scd quam proportionem habet quadratum p1

ad quadratum i y, candemlinea kr habet ad lineam 1 y2-

_

E

| O
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G & quam proportionem habet quadratum e ad quadra-

I3.quin-

ti,

tum « b, eandem habet dimidiumlinca kradlinea 4 b.
quare maiorem babet proportionem A r ad i y>quam di-

gy midium k r ad 4 b: &idcirco iy minor cft, quam dupla

+ b.eftautem ipfius oi dupla.ergo oi minor eft, quam

K A b:& i «maior,quim A r, fedd r elt zqualisipfi k. maior

'!-nj

M demoftrata eft au

| 1pf' us z m dupla.

igitureft 1 w, quim f. & quoniam portio ad humidum in
grauitate eam ponitur habere proportionem, quam qua-
dratum f q ad quadratumb d: quamuero proportionem
habet portio ad humidum in grauitate, eam habet parsip
fius demerfaad tetam portionem: & quam pars ipfius de-
merfahabetadtotam, candem habet quadratum p m ad
quadratnm o n:fequitur quadratum p m ad quadratum

O 10 cam proportionem habere, quam quadratum f q ad
b d quadratum. .

atqueideo f q -
qualis eft ip{i p m.

tem p h maior :
quam f. coftatigi
tur p mminoren
efle, quam {efqui-
alteraipfius p h:

& idcirco ph ma
lorem , quam du-
plam'hm.Sit pz

erit t quldem Cé-
tril grauitatis to-

¢ tius folidi: centru

elus partis,qua intra humi fum, pun&tumz:reliqua uero

N. partiscentrumeritinlinea zt productanfqueadg. Eode

modo demonftrabitur linea th perpendicularis ad fuper-

ﬁmcm humidi, & portio demerfa in humido ferctur extra,
humidum
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humidum fecundum perpendicularem, qua per z ad hu-
midi (uperficiem ducta fuerit : que autem eft extra humi-
dum {ecundum eam,que per gintrahumidum feretur.no
ergo manebit portio ficinclinata,ut ponitur: fed neque re
fituetur reca: quoniam perpendicularinm per z g ducta
rum,que quidem per z ducitur ad eas partes cadit,in qui
buselt 1; & qua per g ad eas,in quibus eft a. quare fequi-
tur centrum z furfum ferri: & g deorfum. ergo partes to
tius folidi, que funt ad a deorfum, qua ucro ad | furfum
ferentur . Rurfus alta eadem ponantur: axis autem
portionis cum fuperficie humidi angulum faciatminorée
co,quieftad b.minoremigitur pr oportionem habetqua QO
diatnm pi ad quadratum 1y, quam quadratum ed ad

W b quadratum: quare kr ad i y minorem propottioné
habet,quam dimidinm kr ad 4 b: & propterca 1y maiot
eft, quam dupla 4 b. eftautem ipfius oi dupla. ergo o 1
1pfa J+b maior e- ’
rit. {cd tota o weft f kR e 94K ¢
equalis 1pfi r b ; ' Bﬁ

& reliqua @1 M-
nor quam - r.qua
re & p h minor e-
rit,quam f, Quaod
cum m p 1pfi £ q
(it xqualis, coltat
p m maiorc effe,
quam {efquialtera
ipfius p hi& p h
minorem , quam
duplam h m. Sit
p z ipfius z m du
pla. Rurfus to-
tius quidem {olidi centrum grauitatis erit puctum t; cius
ucro partis, quaintrahumidum z: & iuncta z t inuenia-

l — r—-—n—-r—-——-—n
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tur Centrun grauitatis cius , qua extra humidum in pro-
P tracta, quod{it g. Itaque per z g ductis perpendiculari-
busad humidifuperfictem,quz ipfi th equidiftent,{equi-
tur portionem ip{am non manere, fed reuoluiadco, uta-
xis cum {uperficte
humidi angulum
faciat matoreé co,
quem nunc facit.
Et quoniam cit
antea pofuiflem”
facere angulima
1orem angulo b,
portio neque tilc
cafiftebat; peript
cutieft ipfam con
{iftere,ftangulum
tecerit angulo b
Q aqualéem. Sic c- ..
nim eritio xqua~
lis b :itemq; w1 :
equalis | r: & phipfi f, erit igitur mp fefquialterap h;
& phdupla hm.quare cum h {it centrum grauitatis eius
partis,qua eft in humido, per eandem perpendicularem,
& ipfafurfum, & que extra eft ferctur deorfum . mane-
bitigitur portio ; quoniam altera pars ab alteranonre-
pelletur.

COMMENTARIVS,.

A ET fit cb fefquinltera br.erit& cd ipfius kr fefqui-
altera .| Imtranslationeitalegebatuy . fit autem &~ ¢ b quidem
heaioliipfins by : od antemipfins Kr . Sed nos quod postremo
loco iegitur,ideiveo corvigendunt duximus, quoniam illud non po-

nituy itaeffe,fvd exy s, que.pofita funt,neceffario colligitur. fi cub.fm
K
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bl duplafivd d,erit d b ipfius b [efquialtera. & quonizin eb fef
quialtera cst by fequitir veliquam cd iplins v, hoc cSteiuns,que |y, quinti
uf e ad axem (efquiglteyam effe quare b c crit exceffus , quo axis
mator c5t,quam [efquialter euis sque nfgue ad axcin . \
Quare fq minoreftipfa be.| Namcwm portio ad humi- B
duin in gramitate proportionem habeat candem , quaim quadratum.
fq ad quadratmn d b : habeatq,minorem proportionenz, qudan qua,
dratum fatumab excefln,quo axis maior eft,quam e[ quialter cins,
quee ufque ad axem. , ad quadratum ab axe; hov eft minovem , quam.
quadratum ¢b ad quadratum.b d: ponituy enim linea bd equalis
axi:quadratumfq ad quadratym db proportionem minorem ha-

bebit,quam quadvatum.c b adidem b'd quadratum ..ergo quadra- g.quinti.:
tum fq nunus erit quadrato ¢b: ¢ proptevea linea fqipfa b c
MINoY . b " i
. Etideirco fminoripfa br.7, Quoniam enim cb [efquial~- C.
tevaeft br, &r fq ipflins flefquialtera -e§iq; fq minor be; & f 14.quin-
0k DASURIRI o1+ o ie e s b s W
Ttaque quoniam ponitur axis portionis cum f{uperficic,
humidi facercangulum maiorem angulo b:crit angulus . .
pyiangulo b mator.] Nuamcumlinea py (uperficicihwmidi ... .
equidiStetuidelicetipfs x 5 : angulns py i equalis evit angilo, qui, 20, primi
diametyoportionis 10, ¢ linca x s continctur . quaye ¢ angilo.
b maior crit. - - e FEe e
Maiorem igitur proportionem habet quadratum piad I
quadratum iy, quam quadratum ¢ +).ad o b quadratn.]
Defcribantur feorfumtriangnla piy, ¢ b . ¢ cum angulus pyi
waior 1t angnlo eb ., ad lineam iy , atque ad punétum vy in ea d.a-
tum fiat angulus uYyi equalis angilo ¢ é oo et antem angiilus ad
i reftus aqualis veftoad .. relaquus igitur yiei veliquo Z%c o €St
equalis . ?mxrc linea ui adlineam iy eandem proportionem Da- 4. lexti.
bet,quamlincae ad | b. Sed linea pi, que maior eStipfa ui ad g quineis
lineam in maiovem habet proportioncim quam niad candem. ergo  13.quin-
pi ad iy maiorem propovtionem babebit, quam ed ad . b: e "+
proprerca quadratum pi ad quadratuin iy maireip /Jr:beb.{.jr{qgim ¥

1 [

H
FE..
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quadratisn e ad quadratumd b,
F  Sed gquam proportionem habet qua- o B
dratum p 1 ad quadratum iy, eandemli NN
nea kr habetadlineam 1y.] ESt enimex 24 b
undecima primi conicorum quadratum pi equd |
le yebtangulo contento linea io , & ca, inxta quam poflunt que 4
Jectione ad diametrum ducuntur , widelicet duplaipfins x r. atque
eSt iy dupla i o extrigefimatertiaeinfdem: quare ex decimafext a
fexticlementorum,réStangulum, quod fit ex X v, & iy equale eft
rectangulo contento lineavo & ea,inxta quam poffunt : hoc eft qua
lem. 22, dyato pi. Sedutvclangulmmes K v, €1y ad quadvatum iy, ita
Secimie © Lineq x v adipfuwii iy . ergo linea X v adi'y eandem proportioncm
habebit,quam veftangulum ex x v & iy , boc eft quadvatum p i ad
“quadratumiy . | IWa .k |
G  Etquam proportionemhabet quadratii e ad quadra
- tum b, eandem habet dimidinm linez Kradlinea b.]
Nam cum quadratum ¢ | pofitum fit aquale dimidio reélanguli
. contentt linca X v\, & & b; hoceSter, quod dimidiz ipfins x r
Tem.z2. ¢ linea b continetur: ¢ wt':ﬁf:&ﬂhgﬁégm exdimidiax v, e | b
decimi g guadratiom ) b , itafit dimidia x ¥ adlineam { b:-babebit dimi~
-« diax rad bproportionem eandens , quam quadratum e . ad qua-
dratum b - oo o Baipvs R g |

H , Etidcirco iy minor eft,quam dugla N b. 1R sam enim pro-

* portionemybabet dimidiuig x v ad L b, babeat ik v ad aliam lineam .
so.quinti erit eamdion,qudmi gl, nempead quam x v minorem proportioné
habet:atque evit dupla . b. ergo iy minor eft,quane dupla . b .

X Etiemaior,quam.r.| Cum enimo w pofitafit equalis by
fi ex brdematnr ﬂ;} ¢ ex 0 w dematur 0§ ,-qua minov eft . b: erit
rveligua & wmator reliqua o v . -

L - Atquetdeo fq @qualiscltipfi pm .| Exdecmaquarta
quineti clementorwmynamlinea o nipfi b d eft equalis. |

M  Demonftrataeflt autem p hmaior, quam .| Etenim de~.

- monStrataesti wmaior,quam f5 atque st ph equalisipft i .

N  Eodemmododemonitrabitur t h perp{:udiculit]ris gélj

un
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humidi fuperficiem. | Eftenim t w equalis % r, boc eft i qua
ufque ad axem . quare ex s, que [uperius demonfirata funt , lined
th dultaerit ad humidi fuperficiem perpendicnlaris .

Minoreni igitur. proportionem haber quadratum p i
ad quadratum1y,quam quadratum ¢4 ad . b quadrati]
Hac & alia,que Ef?;funmr_, Lum in hac,tumin [equenti propofitio~
ne nonalio,guamqitonpramodo demonstrabmmms . .~

Itaque per z g ductis perpendicularibus ad humidi fir-
perficiem,qua ipfi thzquidiftent;{fequitur portionemip
famnon manere,{ed renolui adeo, utaxis cum fuperficie
humidi angulum faciat maiorem eo, quem nunc facit. }.
Nam cum perpendicnlaris ,que per g, ducitur ad eas partes cadat,
in quibus eft L qua autem per 3 ad eas in quibis a: neceffavium eft
centrum g deorfim fervi , & 3. furfum . quare partes Jolidi , que
Juunt ad [ deov[im ; qua nero ad & [ur(um feventur., ut axis cum [~
perficie bumidymaiorem angwlum contineat. .- .. -

Sicenim erit 1 0 zqualis « b,itéq; wizqualisd r,&ph
1pli f. JHocintertia figura, quam nos addidsmus sper(Ficue apparety

PROPOSITIO IX.

Recta portio conoidis reGanguli, quando
axem habuerit maiorem quidem,quim fe{quial-
terum eius,qua u{quead axem 3 minorem ucro,
quam ut ad eam,qua ulquead axem proportio-
nem habeat,quam quindecim ad quatuor ; & in
grauitate ad humidum proportionem habeat ma
jorem,quam exceflus, quo quadratum, quod fit
ab axe maius eft quadrato, quod ab exceffu, quo
axis e[t maior,quam felquialter eius, quze ulq; ad

axem, habetad quadratum, quod ab axe : in hu-
~ | X i G 2 f

£

O
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ut prlus,a{ﬁlmpto..-.

‘nim b'¢ excelfus -
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midum dch[H adeo,ut baﬁ&. lpﬁus tota{itin ki
mld(),& pofita inclinata, nec co nuerteturita, ut
axisip{ius fecidum perpmdtcularcm {it, nec ma
nebit lncllmta,mﬁ quado axis cum fuperficie hu
midi* avgulum fecerjt Tqualum angulo ﬁmlhtcr

S0 TEH ) VRS G

&

‘3 ['T portio,qualis d:&a e{’c pﬂnaturq, d b equalis axi
pmtwms & b k quidem fit duplaipfius k d; kr antem
wequalis i, que nique ad axem : & cb ff.{qunltera o
Quam uero proportionem habet portio ad humidum in
grauitate,cam habeat exceflus,quo quadratum b d exce:
dit quadratum q; : adipfum b d quadratuin: & fit fipfius
q dupla. conftatigitur eaceﬂhm,quo quadratum b d CX
cédit quadratum . v
D ddanadigiga o iRt UL R
b d,minorem ha-
bere propertio- *.
nem, ?uamfexceﬂ- s
fus,q quﬂthﬁtﬁ - ”- EEk
bidrex¢edit; qua= 1o/
dratum fg.adbd. . [ .
iluadratum eife- ST

quo ax1S pOrtios
maior eft, qua fe{-
qul,llter cuts,qwe
ufglie ‘ad axem .
quarc quadratum
b d magts cxcedit e .,
quadr atum fq,quam bc quadmtmn & idcirco linca £ q

minorcf,quam b ¢:itemq; fminor,quam br. Sitipfidf
s . a:qlla
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equalis £ ;& ducatur J r perpendicuiatis ad bd, fus
posﬁt dimidium efus,quod ipfis k r,q. b,continetur. iice
portionem in humidum demitfam adeo,utbafi: ;lp (108 to~
tafitin humido,ita confiftere, ut axis cum fuperficie hulm
di faciatangulum angulo b zqualem. Demittatur enim
portio in humidum, ficuti dictum eft; & axis cum humidi
iupcrﬁme non faciat angulum equaléipfi b, fed pitmo ma
iorem : {cctaautem 1p{11 plano peraxem, recto ad fuperfi-
ciem humidy,fectio portionis{it ap ol rectanguli cont fe-
&1o; ﬁlpCl‘ﬁCICI humidi fc&io c1; {itg,'axis por thI]IS,d’. {e
&Gionis diameter n 0,que fecetur in punctis » t,ut prius: &
ducantur y p quidemipfi c1 zquidiftans,contingensq; fe
Ctioneniin p;m p uero zquidiftans n o:.& p s adaxem
perpendicularis .. Quoniam igitur axis portionis cum fu-
perficie humidi facitangulum matorem angulo bjerit &
angulus s'y p angulo b maior. quare quadmtum psad
quadratum sy maiorem habet prc}pmtlotlcn"l,qu:un qua

dratum ¢ ad {]letll".:ltlllﬂ Jb: & propterea Kr adsyma

1orem habet, quam dimidium ipfius x r ad 4 b.ergo sy
minor eft,quam dupla . b; & s o minor,quam« b. quare

S ¢ 111*1&101',(111‘111‘1 Tds& p h maitor,quam f. ltaque qnonm
portio ad humidumi in grauttate cam habet proportiong,
quam cxceflus,quo quadmtum b d excedit quadratum fig
ad quadratum b d : quamucro proportionem habet por-

tio ad humidum in grauitate, candem pars ipfius demerfa
habetad totam portmm, fequitur partc demerfam adro
tam portionem,eam pro {-01 tionem habcere, qua exceflus,,
quo'quadratum b d excedst quadrata f ¢, ad quadratu b d.

habebitergo tota portio ad eam, qua eft extra huimidum
prop ortlcz-nem eandem,quam quadmtnm bd ad quadra--
tum fq. Sed quam proportionem habet tota portio ad ea,
que clt extra humidum,eandem habet quadratum n o ad
quadratum pm.ergo p m.lph tqequalis erit. demonf{lra

t-.l Lﬂ: autem p h 1114101 3 qu:un ke aquarc I h. minor eric,

.'t



ARCHIMEDIS

quam q; & p h maior, quim dupla h m. Sit igitut
z dupla 1p~
Eus zm: & un
¢ta ztproduca
tur ad g. erit
totius quidem
portionis gra-
uitatts centri
t: eius, quaeft
extra humidua
z : relique uero
{)arus , qua 1N
wmido , cen-
trum e1it1’n l1-
nea zt produ-
&a; quod{itg.
demoﬂ:rabltur
fimiliter , ut
prius, th per-
¢dicularis ad
El.perﬁmcm hu
midi : & que
per z, g ducun-
turzquidiftan- -
tes ipfi th, ad
eandem perpé
diculares. ergo
portio, qua eft
extra humidi
deorfum fere-
tur fecundum
eam que perz
tran{it; qua ue
rointra fecun-

dum
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dum eam, qua per g furfim elenabitur.non igitur manebit
portio fic inclinata,nec conuertetur ita,ut axis ad fuperfi-
ciem humidifit perpendicularis: quoniam qua ex parte 1
deorfum;que uero ex parte a furfum ferentur,ut exiam de
monftratis apparere potelt. Quod {1 axis cum fuperficie
humidi fecerit angulum minorem angulo b , {imiliter de-
monftrabitur,nd maneie portionem, {ed inclinart, donec

utique axis com fuperficic humidi faciat angulum angulo.

brqualem.

COMMENTARTIYVS.

QVARE quadratum bd magis excedit quadratum A

Fq, quam b ¢ quadratum: & idcirco linea fq minor eft ,
quam b c: itemq; £ minor quam br. | Quoniam exceffius,qua
guadratumbd excedit quadvatum be ad quadratum bd minorem
proportionem habet,quam exceffus ,quo quadratuin b d excedit qua
dratum fq, ad idem quadratum : evit ex ofbana quinti excefus , quo
quadratuimb d cxcedit quadratum b ¢ , minor quam exceffiss yquo ex
cedit quadratum fq. evgo quadratum fqminus eSt quadrato b ¢: &
propterealinea fominor lineabc.Sed fqad f eandem proportioné
babet,quam b c ad b v ; utvaque enins utvifque [ef quealtera eSt.cum
igitur fq [itminor b, [ ipfab v minor evit

Etpropterea i rad {y maiorem habet,quam dimidium
ipfilask radd b. | Estenimx rad(y, nt quadratuimp s ad qua
dratum [y: & dimnidinm linee K ad lineanz ), b, ut quadratum e
ad quadratum L b .

Et.s o minor quam 4 b] EStenim [y duplaipfius [o.

Etphmator, quam f. ] Nam pbh eft equalis fw, e r
inf f.
. Habebitergo totaportioad eam , qua eft extra humi-
dum proportionem eandem,quam quadratum b dad qua
dratamt q.| Cum pars demer(aad totam portionem ita fit , ut
exceffis yquo quadratum b d excedit quadratum f q ad b d quadratt:

(4 quinti

[

To
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erit conneitendo tota portio ad partenzipfius demerfam,ut quadia~
trm b d ad exceffum,quo quadratum [ q excedii . quare per conner-
fionem rationis totd portio ad eam , que extra bumidum 5t Ut
quadratum b d ad quadvatum fq : nam quadratnm bd tanto mains
- eSkexceffu,quo cxcedit quadratum [ q , quantum cStipfum fq qua-
" dratum. |
F  Quoniam qua exparteldeorfum, qua uero ex parte a
furfum ferentur. 1 Hec nos ita corveximus ynaimin translatione
mendofc,ut opinor,legebatur,quoniam que ex parte L ad [uperiord
feventur,perpendicilaris enim que tranfit per g ad partes l,eo que
per g ad partes a cadit.quare centrum 3 una cum partibus i s,que
fitne ad | deovfum feretur, centrum ucro g und cum partibus que ad
i [1rfim . : ' -
G - Similiter demonftrabitur non manere portionem, {ed
~ inclinari, donec utique axis cum fuperficie humidi faciat
angulumangulo b @qualem.] Illuduero tum ex ijs,queinan
tecedenti difta funt,tum ex figuris ,quas appofuimus ,facile demon-
StraripoteSt. | S -

PROPOSITIO X.

REecTA portio conoidis rectanguli, quando
leuior humido axem habuerit maiorem, quam
ut ad eam,quz ufque ad axem proportionem ha-
beat,quam quindecim ad quatuor : in humidam
. demifla, itautbafis ipfius non contingat humi-

A dum:non nunquam quidem recta confiftet; non
B nunquam inclinata: & interdumadeo inclinata,
- ut bafisipfiusin uno punéto- contingat fuperfi-

«ciem humidi : idq; in duabus difpofitionibus:

| o interdum
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interdit quidem ita, utbafis in humidummagis C
demergatur: interdum uero ita, ut Tuperficiem D
humidi nullo modo contingat; fecundum pro- E
portionem,quam habet ad humidum in grauita-

te . Eorum qua dicta funt, {ingula inferius de-
monltrabuntur.

SIT portio qualis di¢taeflt: & feGaipfla plano peraxé,
recto ad fuperficiem humids,fe&io fit a p ol reGanguli co
ni{ectio : axis portionis , & {ectionisdiameter b d : fece-
turqy bd in punéto quidem k_ita,ut b k dupla fitipfius
k. d:in c ueroita,ut bd ad x ¢ proportioné habeatean-
dem,quam quindecim ad quatuor . conftatigitur kc ma- F
iorem effe,quam qua ufquead axem. Sit ei quzufque ad G
axem zqualis x r: &ipfius x r fefquialtera ds. Eftautem H
& s b felquial- '
teraipfius br. 4

Itaque 1ugatur (1 B 4

ab;&percdu

catur c € per- \ u

yédicularis ad - kY
d, quz linca N\ Mk AT

a b in punéto X & .

¢ fecet : & per U

e ducatur € z

equidiftis b d.

Rurfusipfaa b e \ g

bifaria in t di- | TN YR

uifa, ducatur ¢t

h eidem bdz- ¢

quidiftans : & ot o P
intelligantur re&anguli coni {ectiohes defcripte.aei qui-

W
|
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dem circa e z dismetrumsatd uero circa diametrum t ki

L quew {imiles fint portiont a b 1. tranfibit igitur a ¢ i coni

M

~ habeteandem,

&

Q plel 1,] a:&

{cctio per K: & que abr ductaeft perpendicularis ad b d,
ipiam a e 1 fecabic. fccetin punctis y g: & per y g ducan
tar 1pft b d xquidiftantes py q, 0 gn, qua fecent a td 1n
tx. ducantur poftremo, & p x, 0 ¢ contingentes fectioné
a p ol inpunctis p o.cuergo tres portiones {int a pol,
aci,a td,contente reétis lineis , & retangulorum cono-
rum {e&ionibus ; recteq, fimiles,& inzquales, qua contin
gunt {e{c fuperunamquanque bafim:a punétoautem n.
furfum duétafit nxgo;&a q ipfa qfyp: habebit og ad .
£ x proportionem compofitam ¢x proportione,quam ha
bet 11 adl a; & ex proportione,quam ad habetad d 1,
Sedil adl a
(

quam duo ad -
fiuLRQuUe . cte-
Eim gb ad bd
cft3 ut fex ad
quidecim ; hoc
eft ut duo ad
quinque : & ut
cb adbd,ita
ebad ba: &
d z ad d a.ha-
rum aute d z,
d a dupla funt

adaddieapro . -
portionem habet,quam quinque ad unum. fed proportio
compofitaex proportione , quam habet duo ad quinque;
& ex proportione, quam quinque ad unum; eft eadem ,
quam habent duo ad unum: duo antemad unum duplam
proportionem habent, dupla eftigicur gb ipfius g :ii: &
" cadacm
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eadem rationc oftédetur py ipfius yf dupla. Ttaque quo
niam ds fe ﬁpua.ltm a eftipfius krs erit bs exceflus, quo
axis eft maior , quam fefquialter cius , qua ufquead axem.
Siigitur portio ad humidii in grauitate e habet propor-
tionem,quam quadratum, quod fit alinea b {ad quadra-
tum, quoda bd, autmatorem ;in hnmidum demifla, 1ta
ut bafis ipfius non contingat humidum,recta confiftet. de
moni’tmtum eft enim fuperius, portionem, cuius axis eft
mzuor,qu am fefqulalter cms,quet u{queadaxem, {t ad hu-
lmdum In grauitate non minorem proportionem habeat,
quam quddlatum,quod fitab exceflu, quo axis mator elt,

quam fefquialter eius,que ufquead axem, ad quadratum,
quod ab axe; demiflam in humidum, ita ut dictum eft, re-

Stam conﬁﬂm e,
COMMENTARIVS.

Q v ax hacdecima propofitione continentur , Archimedes in
quinque partes diffccuit,¢o fingulas feorfum demonftrauit.

Nonnunquam quidemredtaconfiftat. | Hac ¢ft prima
pars,cuins demonStrationem ftatim fubiungit .

Etinterdum adco in clinata, ut bafis ipfius in uno pun-
¢to contingat ﬁlperhua:,m lmmu.h 1dqs; in duabus difpofi-
tionibus, ] Demonftratumeft illud in tevtia parte.

- Interdum ita,ut bafis in humidum magis demergatur. |
Dertinet id ad quartam partem .

Interdum uero ita, utf{uperficiecm humidi nullo modo
contingat.| Hoc dnobus item modis fit,quovism s in fecunda,
alter in qyarm parte explicatur .

Sccundum proportionem,quam habetad humidum in
grauitace.| Intranslationeitalegebatur, quam autem propoitio

nem habet ad bunidum in grauitaie .

Conftatigitur x ¢ maioremefle, quam que nfque ad
axem. | Nam crm bd ad k ¢ candeg habeat propoitioncin, quam

H a2

t;!.
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ARCHIMEDTIS

quindecim ad quatnor ; & ad.earm,que ufque ad axemmaiovem pro
portionem habeat : erit gm ufquead axemminoripfa K c . |

Sitel,qua nlqueadaxem equalis k r. |Hac nos addidimus,
que in translatione non crant .

Eftautem & s b {elquialtera ipfius b r.] Ponitur enim
db fefquialteraipfins bR;itémqs d [ [efquialtera k, r. quare nt to
ta db adtatam b K, itapars ds adpartem K v.ergo & reliqua
sb adveliguum b v, ut d b ad b k..

Que fimiles fint portioni abl.] Similes portiones coni [e-
ctionmm Apollonius ita diffiniuit in [exto libro conicorum, ut ftri-
bit Eutocins,<vor's dixBATLNEY kA 0T0 TapaMWAGY Th BrOEl 1008
T WAL 5 0t Tape AABAD 5 Kl &k PROES M08 ToS & TOTEUVULE Vg
&) THVMAUCTPOY TaTG KOPUPATE LY T0i § RUTOL'S Ao7yoig 0]y wot &8
O TOTE LYo SO 7rP8 ¢ TR d ToTevousvaeg 3 hoc 5t in quibus fi du-
cantny linea aquidiStantes bafi numera equales:aquidiflantes atq;
bafes ad partes diametrorum,que ab ipfis aduerticem abfcindittur,
eandern: proportionem habent : ittmq; partes abftif]e ad abftifjas .
ducuntur antem linew bafi equidiftantes:ut opinor, deferiptain fin
gules plane rectilinea figura,que lateribus numero aquatibys conti
neatur.Itaq; portiones fimiles a [imilibus com feStionibus abftind#
tur: & cavum diametyi fiue ad bafes rele, fine cum bafibus wqua~
les angulos facientes,ad ip[as bafes eandem babent propartionem

Tranfibitigitur a.e i conifectio per k.| Sienwmfieripo
teft nontranfeat per k, [edper aliud punitumlinee. db, utper u.
Luoniam igitur in rellaguli coni fectione aei ,cuins diameter e,
dultaclt ac, & produtta. &~ db diametro equidiStans utrafque
ae,aifecat; ac quidemin b, ai neroin d: babebit db ad bu
proportionem eandem,quam a 3 , ad T d,ex quarta propofirione li
bri Archimedis de quadratura parvaboie. Sed ag [efquialtera oft
ipfins zd: eft enim it trin ad dno,quod mox demonftrabimus.ergo
d b fefquialteracftipfius bu.. eft ante db ¢ ipfins bR [efquialte
ra.quarelinee bu, bR inter f¢ equales fint ; quod fieri non po-
teft . veStunguliigitur com [eétio aei per punitum K, tranfivit.
qrod demonstrare nolebamus ..

| Cum



DE IIS QVAE VEH.IN AQVA. ar

Cum crgo tres portionces fint apol, aci, atd, con- M
tente rectis linels, & reiagulorum conorum feétionibus;
recteqs;, fimiles , & inzquales, qua continguntie {c fuper
unam quamaque bafim. | Poft eanerba, fuper unarmquanque
bafimn,in translatione aligna defiderari widentur . Ad horum autem
demonftrationemnon nulls premittere opoytet, qua etiamad alia,
quee fequuntur,neceflaria erunt.

LEMMA 1.

 Sitreflalinea ab, quam fecent due linee inter [efe
equidiffantes ac, d ¢, ita ut quam proportionem ha-
bet ab ad bd, eandemzbabeat ac ad de . Dico li-

neam 5 que cb punita coniungi, etiam per ipfum e
tmnﬁrc.;

ST enim fievi poteft,nontranfeat per e, fednel [upra, nel infra -
tranfeat primmum infra,ut per fuevunt triangulaa b ¢, db finter [
fimilia . quarcut a b ad bdyitaacad df, fedut ab ad bd,ita 4. fexi:
erat a ¢ ad d e.ergo d fipfe d ¢ equalis enit, nidelicet pars to~ 9.quinti.
t1,quod eft
cb irdum.
Idem ab -
furdum [e
uetur , [
g‘nca ¢ b
Jupra epit
Ctum tran.
ﬁ?'fi’ ponda~

tur. qiare a L

L€ b ctiam A
per e ne-
ccflario tranfibit . quod oportchat demonfirare.



ARCHIMEDILS
LEMMA 1L

Sint due portionts fimiles , contente reltis lincis , &
veltangulorum conorum [eltionibus s abc quidem ma-
jorycuius diameter bds e fc uerominorscuius diameter
fg: aptenturq; inter [cfe,ita ut maior minorem includat
© fint earum bafes ac, ec ineadem vectalinea, ut 1dé
punctum ¢ [it utrinfque terminus: [umatur deinde in [e
¢tione abc quodlibet punétum b : o iungatur b c. Di
colincam b ¢ ad partem [uiipfius, queinter ¢, @ fe-

Etionem ¢ fc interiiciturseam proportioné habere,quam
babet ac¢ ad ce.

DvcarvR b ¢, que tranfibit per f. quoniam enim portiones
fimiles [int,diametri ci bafibus aquales continent angnlos . quare
equidiffantinterfefe b d,fg:¢ftq; bd ada c,ut f g ad e c:
& permy - | 7
tando bd ad b i

fgut acad \
£

i ¢ ¢: boc eft

ti. ut earum di-
midied ¢ ad
C g.crgo ex
antecedéti [é
gmate  [equi-
turlinea be
per punblum g
f tranfive .
Ducatui pre
terea a punfto b ad diametvum b d linea b x , equidiftans bafi
a c: & innfta ke, qua diametrnm [ g fecet in b5 per I ducatur

ad

ek O
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ad [eftionem ¢ f g ex parte ¢ linea I m, cidem a ¢ bafi gquidi-
Stans . Sit antem fectionis a b cytinea bn inxta quan poffiit ,qise

e
ot

a [eftione ducuntur: & feltionis ¢ fc fit ipfa [ o. quonizm jgi-

tur triangula ¢ d byc f ¢ fimilia [imt yervitnt b c ad ¢ f,ita d ¢
ad ¢ g;erb d ad fg.vuifius quoniam triangula ¢ k b, c 1 f etia
anter fe fiunt fimiliast b ¢ ad ¢ fyboceftut bd ad f ¢, itacritl ¢
adclyer b Kad flquare Kcad c L, ¢ bR ad f1L funt 1t d ¢
adc g: hoceft ut earnmduple a cad c e.fedut bd ad f g,ita dc
ad ¢ g;hoceadad e g: e permutidontbdad a d,ita f gad eg.
quadyatum antem a d :e?fmle eft reCtangulo dbn ex undecima pri
i conicormin . ergoties linee bd, a d, bn inter [¢ funt proportio
nales. cadem quoque ratione cum quadratum e g aquale [it yeftan
gulo g fo, tresalia linea f g, e g,f o,deinceps proportionales
erigt . rutbdad ad,itaf g ade g.quareut ad ad bn,ita e g

4. {oxti.

I e.quine
ti,

17.{exti,

ad fo. ex equaliigitnr,ut db ad b nyita g fad fo: & peymu-

tandout db ad g fyitabnad fo.ntanternd b ad gf, ita b k
ad fl.ergo b kad flyutbnad fo:crpermutando, uth K ad
bn, ita flad fo.Rurfits quonia quadraliz h K equale ¢ft reClan
eulo kbn: o quadration m ! veflangulo | fo equale : erunt tres
linee bk, kb, bnproportionalessitemqs proportionales inter [t
{1, lm,fo.quareutlinea b K adlineam b n,ita quadvatizm b K
ad quadyatum bk : & ut linea fladiplzn fo,ita quadrati f 1
ad guadvatum Lm . Itaque quoniaim,ut b K ad bu,itaeft f1 ad
fo;eritut quadratum b K ad quadiatran w b, ita quadvatmn f1
ad | m quadratizm . crgo ut liea b k, ad lincam K b, ita linea [/
ad ipsa Lm: & permutadontb kad flyitak h ad lne. fed bk ad

11, primi
conicoiu

cor.2o.{e
L

22 fexti

flevatut kcadcl.ergokh ad lm,nt Xcad ¢ l. qnare ex ea
dem lemmate patet lincam b c,e per m punélumiranfive. nt igr-

tur Xcadcl:hoceftut acadce,itabe ad cm;boceft ad ecam
ipfins partem,que inter ¢, ¢~ e g ¢ feflionem interyeitir., fimiliter
deinonflrabimus idem contingerein alifs lineis , que a puntto ¢ ad
abc [eltionem perducnntnr. At nero be ad ¢ { eandem propor-
tioncin habere,liqudo apparct snam b c ad ¢ f,¢fins d ¢ ad ¢ g3
gidelicct ut carmnduple ya ¢ ad ¢ ¢. -

—“

-y
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Ex quibus per [picuum eft Lineas omnes fic dudlas ab
iplis fectionibus in eandem proportionem [ecari. eft enim
diuidendo,connertendod, cm ad mh, & cf ad fb,ut
ccaded. '

LEMMA TI1T1

Sed @ illud conStare pote§t ; lineas, que in portioni-
bus einfmodi Jimilibusita ducuntursut ch baftbus equa-
des angulos contineant y abipfis fimiles quoque portiones
abfcindere:hoc eftut in propofita figura,portionesh b ¢,
mfc, quaslinee ch, cm abfcindunt , etiam inter fe

Jimiles effe. '

DIVIDANTVR enim ¢h, cmbifaviamin punélis p q: &~ per
apfaducantur linece vp s, t qudiametris equidiftantes. erit portio-
nis b s diameter p s,¢o~ portionis muc diameter qu. Itaque frat
ut quadvatwm cr ad quadratum < p,ita linea b n ad aliam lineam,
que fit s x Nl quadratum ¢ t ad quadratum ¢ q, itafiat f o ad
Y. damexis
que demaftra
uinus in o~

mentarys - in
quartam pro-
pofitioné Ar-
chimedis de co
noidibus 5 ¢
[bheroidibys ,
patet quadra-
tum ¢ p equd-
le efle veftan-
gulo p s x:
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itema; quadratum ¢ q equale vestangilo q n y , boc eft feitionn
b s cymuclineas s x,ny,eas effe,inxta quas poffint,que 4 [ctio-
ne ad diametrum ducuntur . fed citviangula cpv,c qt fimiliafint ,
habebit cv ad ¢ p eandem proportionem, quam ¢ t ad ¢ q: ¢ id-
civco quadratum ¢ v ad quadratum ¢ p eandem babebit , quam
quadratum ct ad quadratum c q. ergo ¢rlinca bn, adlincam
[x itaerit,utlinea fo adipfam ny. erat autem b ad cm,nt ac
ad ce. quare & earm dimidie cpad cq,ut ad aleg : &
permutando cp ad ad, ut cqad ¢ g. Sedoftenfimest ad adbn
itacffe, ut egad fo: & bn ad s x , ut foad ny . ergo ex
equali cp ad [x evitut ¢ q ad uy. Quod cum quadratic ¢ p xqua
le fit rectangulo psx & quadratum ¢ q rekangulo quy, erunt
treslineg [P, pc, [x proportionales jitemyq; proportionales if-
feunq, gc, uy. quaredr[p ad pc, ut nq ad qc: crut pcad
ch, ita qc ad cm. ex equaliigitur ut portionis b[cdiameter [P
ad eins bafim c b , itaportionis mu s diameter wq adbafim cwm.
& anguli,quos diametvi cum bafibus continent,funt €quales , quod
lineg [p, nq fibiipfis equidiftent . ergo & portrones hfc ,muc
inter [¢ fimiles evunt . id quod demonstrandum proponcbatur.

LEMMA I11T.

Sint due linee ab , cd, que fecenturin punlis ¢ f;
ita ut quam proportionem habet ac¢ ad ¢b, babeat ¢ f
ad fd: rurfus [ecenturin aliis duobus punitisg b ; ©
habeat ch ad b d candem proportionem , quam a g ad

gb. Dico Cfddfb itdsj]?,ut aeadeg.

Ovoniam enimut aeadeb, itz cf ad fd, erit componen
dout abad eb, itacd ad fd. Rurfus cumfit ut ag ad gb, ita
¢h ad bd; componendo, connertendogsut ¢b ad ab, itacrit hd
ad ¢d . ergoex equali,conuertendog;ut ¢b ad gb,ita fdad hds

I _

2.2 fext!



ARCHIMEDIS

¢ per conii-
frozcm vatioinis d
ui ebad ey, '
itafdadfh. h
eft antenm ut ae
adeb, ita ¢ f f
ad fd.ex equa
li igitur ut a f‘ ¢
ade g, itac P
ad b . ¢ d b
JALYTER . JAptenturlinee ab, cdinter fefe,ita ut ad partes
a ¢ angulnm faciant; & fint ac inuno atque codem puntto : deinde
iungantur db, bg, fe.cumigitur fitut aec adeb ,ita cf, hoceft
2. {exti:  afad fd; aquidifiabit fe ipfi db: & fimiliter bg eidemn db
. 39. pami equidiftabit : quoniam ab ad bhd eft,ut agad gb. ergofc, bg
inter [& fe equidiftant: ¢ idcivcont ae ad egyitaaf;hoceft cf ad
I'h . quod demonftrare oportebat.

LEMMA V.

Sint rur[us due portiones fimiles , contente re(tis li-
neis, & rectangulorum conorum [eltionibus, ut in fupe-
riori figura a b ¢, cuius diameter bd: @ efc, cuius
diameter fg : -ducatur{g;d-pun{fa e linea eh s diame-
tris bd, fg equidiftans , que [eltionem ab ¢ in k fe-
cet: & apunito ¢ ducatur ch contingens fectionem
abc in ¢ conueniensg, cumlinea eh in b, que [eltio
nem quoque ¢ f ¢ in codem ¢ puncto continget,ut demon
$trabicur. Dico lineam duétam abipfa c b ufque ad fe-
Clionem efc,itautlinee ¢b equidiStetsin candem pro

portignem diuidi a fectione a b ¢; in quam linea ca a
Jeltio
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[e&ione e fe diuiditur : pars uero linee ca, que eft in-
ter duas [ectiones proportione refpondebit parti linee
dulle,que inndem inter eaf dem [eltones interiiciturs hoc
e§t utin propofira figura,ft producatur db ufque ad ¢ b
in 1, utfeltioni efc in punito m occurrat ; lineam I
b ad bm cidem proporiionem babere,quamc ¢ ad ¢ a.

Produc.atuy cnim
q | ad eandem lined
chinm,fecas abe
Jettionem in o : &b
iuntta b c,que tran
fibitper f, ut often-
Jum eft,erunt trian-
gulacgf cdb fi-
milia: 1temaq; fimi-
liaiter fescfn, cbl,
gnareut ¢ faddb,
sta erit ¢ fad ¢ b:
¢rutcfadch, zm
frnadbl. ergo
ad db,ut f nrzdgl
&r permutando
ad faout dbad f!
- eft autem d b aqua
lis ipfi bl extrigefe
maquinta primi li-
bri conicorum. ergo
crgfipfipi equa
lis erit: &~ ex trige
[imatertia ciufdem
linea ¢ b [eétionemn
€ [ ¢ incodem pun-

l

& fextiz

dr.quint{
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&to continget Itaque innéta cm producatur ad [ectionem ab cin p:
¢rapad ac ducatur pq, qua ipfe bd equidifiet . Tmmﬁm ig i
tiilinea ¢ b contingit [ellionem e fc in ¢ puncto; habebit | m
ad md proportionem candem,quam c¢d add c, ex quintapropofi -
tione Archimedis inlibro de quadvatura parabole. & propter trid
gulorum ¢ md, cpq
[imilitudinem,ut cm
ad ¢ dyitaerit cpad
€ q: permutandoq;
tt coe ad cpyita cd
ad c q .yt antene cm
ad cp, fic ¢ cadc a:
qrod proxime demao-
Stramimus . quare ut
ceadca,fic cd ad
¢ q:hoceft nt totum
ad totum, fic pars ad
partem,veliquum igi
tur d e ad reliquum
qaeflut ceadcas
uidelicet ut ¢ d ad
€ q: & permutando
cdadde,nt c qad
qa.ctftg;lmadm
d,ut cd ad d €. ergo
Imad md,ut cq ad
. qa.fedlbad b d
- ex quita Archime-
dis , quam diximus;
¢ftut cd ad da.con aq
flat igitur ex antece- |
a, fexti.  dentilemmate cd ad dqitaceffe,ut Lhadbm.ut antem c¢d add q,
ita cmad mp.ergo Lb ad bmyut cm ad mp . Quod cum demon
fratum fuevit,em ad mp,ut ce ad ¢ a:babebit Lbad bm eandé

propor
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proportionem, quam ¢ ¢ ad e a . fimiliter demonftrabitur eandern
habere 1 o ad o f: & veliquas einfmodi , at nevo b K ud K e eam
habere proportionem,quam babet c e ad e a,cx cadem quinta Ar-
chimedis per(picue apparet . atqueillnd eft , quod demonftranditus
propofuiimus «

LEMMA VI.

Itaque mancant cadem, que [upra : @ itidem defcria
batur alia portio fimilis contenta reltalinca & reltan-
guliconi feltione dvcs cuius diameter v s, ut fecet li-
neam fg in t: producaturque sv ad hneam.ch in u ;
cui feltio abc occurratin x, @ efciny. Dico bm
ad md proportionem habere compofitam ex propor-
tione, quam habet ¢4 ad ac; @ ex ca,quam cd ha-

betad de.

SIMILITER enimut fupra, demonftrabimus lineam ¢ b con-
tingere febtione drcin cpuntto: & lm admd,ittma; n f ad f't;
¢rny ad yr itacfle,mt cd ad de. Quoniamigitur [b ad bm cft,
ut ce ad éa;erit componendo,conneriendoqs bm ad lm,ut ea ad
ac:crut lmad mdyita ¢ d ad de. proportio antem bm ad md
compofitacft ex }:-rnpurriwm_, quam habet bm ad Lm, ¢ ex propor
tione,quam Lmbhabet ad md. ergo Erﬂpartia bmad md ctiam com
pofita evit ex proportione,quam babet ¢ a,ad a ¢ ;& ex ea, quam
¢d habetad d e. Eadem vatione demonfirabitur o f ad f t;itémnq;
x y ad yr proportionem habere ex eifdem proporiionibus compo-
[itam : & itain alifs . quod demonflrare oportebat .

- Exqubus apparet lineas fic duétas,quee inter feltio
nes abc, dr cnteriiciuntur a feltione efc ineandem
proportionem dinidi,
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N  Etenim cb ad b d eftutfex ad quindecim.] Pofuimus
enim b X diplawn efje ipfins K d. quare componendo bd ad k d evit,
ut tria ad unuwm; boc eft ut quindecim- ad quinque. fed bd ad K ¢
evat ut quidecim ;! -
ad quatuor. ergo | |
bd Zd d ¢yt qrﬁn i A f
decim ad nonem »
& per conuerfio
nemyationis con
zﬁrrendéq; cbad A

Cbd,utfexadqui A
decim.f ! - T

O Etutcbad :
bd,itaebad

da.] Namcum Nt
triangnla ¢ b e, i

d b a [int fimilia,
eritut cbad be,
it dbyad b a e permutando,ut cb ad bd;ita e b adb a. Rurfus
ut be ad ceyita bd ad da: permutanddg;ut cbad bd,ita ce,hoc
eft dz ciequalisad d a. 9 Mt
P Harumautem dz da duple funtipfeli,la.] Lincam
guidem La duplam effeipfius d a, cum bd [it portionis diameter ,
manifefte ﬁonjg.:zt At uero Liipfins d g dupla hoc paéto demon-
[trabitur, Quoniamenim 3 d ad da eft,ut duo ad quingue ; erit co
yertendo , dinidenddq; a 3, hoceft iz ad g d,uttvia ad dno: &~
vurfus dinidendo i d ad d 3, wtunumadduo . erat amtem 3 d ad
d a,hoceft ad dlut duo ad quinque . ergo ex aquali,connertendoq;
ld ad di,ut quinque ad unnm: & per conuerfionem vationis dl ad
L i1t quingue ad quatnor . fed d g ad d | erat , ut duo ad quinque .
ergo rurfus ex equali dz ad | i,ut duo ad quatuor . duplaeft igitur
diipfins dz . quod demonflrandum fuerat.
Q  Etradaddiecam proportionem habet, qua quiqqu&:
a
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ad vunum .| Hoc nos proxime demonftranimus .

Demounttratum eft enim fuperius portionem cuius axis R
eft maior, quam fefquialter eius , qua ufqueadaxem, fiad
humidum in grauitate non minorem proportionem ha-

beat &c.] 1lnd wero demonfbrauit in quarta propofitione huins
libri «
I T,

Si portio ad humidum in grauitate minorem A
quidem proportionem habeat , quam quadra-
tum {b ad quadratum bd; maiorem uero ,
quam quadratum xo ad quadratum b d ; de-
miffa in humidum, adeo inclinata, ut bafts ip-
{ius non contingat humidum, inclinata confi-
ftee;ita utbafis{fuperficiem humidi nullo modo
contingat 3 & axis cum humidi fuperficic angu-
lum faciat maioremangulo x.

L 11

Siportioad humidumin grauitate, cam ha-
beat proportionem, quam quadratum xo ad
quadratum b d3 demiflainhumidum inclinata
adeo, utbafis 1pfrus non contingat humidum ;3
confiftet, & manebitita , ut bafis in uno pun-

_€to humidi fuperficiem contingat: & axis cum
{fuperticic humidianguli faciat angulo % @qualé.
QQ uod fiportio ad humidum in grauitate cam
proportionem habeat , quam quadratum p £ ad
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quadratum b d 3 in humidum demifla, & pofi-
tainclinata adeo, ut bafis ip{ius non contingat
humidum ; confiftetinclinata, ita ut bafis in uno
puncto humidi fuperficiem contingat + & axis cli
eafaciat angulum angulo ¢ aqualem. |

| G0 A A

B Siportioad humidum in grauitate majorem
“quidem proportionem habeat , quam quadra-
tum f p ad quadratum bd; minorem uero ,
quam quadratum xo ad bd quadratum ; in hu-
midum demifla, & inclinata adeo, ut bafis ip{ius
non contingat humidum confiftet, & manebit
ita,ut bafts in humidum magis demergatur.

V.

Si portio ad humidaum in grauitate proportio
~ nem habeat minorem, quam quadratum fp ad
‘quadratum bd: demiflain humidum, & pofita
iniclinata adeo ut bafisipfius non contingat humi
dum : confiftet inclinata,ita ut axis ipfius cum
humidi {uperficie angulum faciat minorem an-
gulo ¢ : & bafis nullo modo fuperficiem humi-
di contingat . Hecautem omnia deinceps de-

mon{trabuntur. |
) DEMON
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DEMONSTRATIO SECVNDAE PARTIS.
ITAQVE primum habeat portio ad humidam in
grauitate proportionem quidem maiorem, quam qua dra
tum x o0 ad quadratum b d ; minorem uuo,qmrn quadra
tum,quod fitab exceffu,quo axis elt maior,quain {elquial-
ter cius, qua ulquead axem, ad quadratum bd: & quam
{am portionem habet portio ad humidum in grauitate, el
1abeat quadratum, quc:d fitalinea « ad qmdx atum h d:
erit « maior qmdem,qmm X0, minor uecro,quim excel~ C
fus,quo axis eft mator,quam {'efqumlt r eius,qua ulquead
axem.aptetur quedam recta linea mn conicis fectioni-
bus amaql,
axd 111ter1c&a,
ac media,qu-r: I g
nex .. fitzqua-
lis;  {ecetq; relt-
qua coni. {ectio
nem in punéto
h; & rectam li-
neam rg in u.
demoftrabitur
mh dupla ip--~
fius hn , ficuti
demonftratum
eftogipfiusgx
duplam efle . &
puncto auté m
ducatur my conhtingens fe&ionemam qlinm: & mecad
bd perpendicularis. pofteadu@a an, & productaad q It
nea an, nqinter {e equaleserunt . quonmcnml in{imi- E
libus pmtmulbus amql, axd du&e funt a bafibus ad
portioncslinex aq,an, qua zquales angulos continent
cum ipfis bafibus, candem proportionem yhabebit q a ad
an, quam la ad ad. xqualis cltergo an ipfi nq; & aq F




H
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(il m Y ezquidiftans . Demonftrandum cft portionem in
humidinm demiflam,inclinatamq; adeo, Ht{')dﬁb ipfius no
contingathumidum, 111L1111amm confiftercita, ut bafis {u-
perfi ctem humidinullo modo contin gat: & axis cum eafa
ciat angulumangulo 4 majorem. Demittatur enim in hu-
midum,con ﬁl’catq, ita, ut bafis ipfius in uno punéto cotin
gathumldl fuperficiem : & fetaipfa portione per axem,
plano ad humidi fuperficiem recto ; fuperficiei quide por-
tionis feftio fit ap ol rectanguli coni fectio : {uperficiet
humidi{eétio fit a0 : axis autem portionis,& fectionis dia
meter bd: &fecctur bdinpundtis kr, utdictum cft:du-
catur etiam p g equidiftans ipfi ao, qua fe¢tionemapol
contingatin p:atque ab co puncto ducatur p t equidiftas
1pfi bd & psad bd perpendicularts. Itaque quoniam
portio ad humidum in grauitate eam pl‘ﬂpOl tionem ha-
bet, quam qua-
dratft, quod fit . 4
alinea  adqua |
dratum b d:qua
uern proportio
nem habetpor-
tio ad humidu,
eandem pars 1p
{ius demerfa ha
betad tota por
tione: & quam
pars demerfaad
totam, eandem
habet quadrd—-
tum tp ad bd
quadratum:erit
linea J @qualis
ipli t p. quare & linezmn, p t;itemq, portiones ama,
a p c inter fe funt zquales. Quodcumin portionibus
zqua
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xqualibus , & fimilibus, a p o l,a m q | ab extremitati-
bus bafium duttzfint a 0,a qita , ut portionces ablate
faciant cum diamctris angulos aquales ; & anguli, qui
ady g:&linee y b, g b, &b ¢, bs inter feequales erunt.
quatce & vlpcrsri & mu;pz: & un,zt. Quo- I,
niam igitur muminor eft,quam duplaun;conftatpz ip-
{ius z t minorem efle, quam duplam. Sitp » dupla ipfius
ot: & fundtask ade producatur. ergo totius quidem por
tionis centrum grauitatis erit puntumik s partis cius , quas

in humido eft, centrum w; etus uero , qua extra humidum
inlinea ke, quod (it e.Sed linea kz perpendicularis erit

ad fuperficiem humidi , quare & linez qua per puncta ¢,

w0, zquidiftantes ipfi K z jucuntul_'. nonergo manebit por- M
tio,fed reuoluctur ita, ut bafisipfius {fuperficiem humidi
nullo modo contingat:quonia nunc in uno puncto contin
gens, furfum fertur ex parte a. perfpicuum eftigitur por- N
tionem confiftercita, utaxis cum {uperficie humidi faciat
angulum matorem angulo x.

COMMENTARIYVS.

Siportio ad humidum in grauitate minorc proportio- A
nem habeat;quam quadratoms b ad quadratum b d 5 ma-
1orem ucro,quam quadratumx o ad b d quadratum. Hee
eft fecunda pars propofitionis,quam alie deinceps , poStea ipfarvim
demonStrationes codem ordine fequuntur.

SI portioad humidum in grauitate maiorem quidem B
proportioné habeat,quam quadratu f p ad quadratub d. }
Hac quartd parté nos re_(lfruimm,qmc i traflatione defiderabatur.

Erit« maior quidem, quam x o,minor ucro, quam ex- C
ceflus,quo axis eft maior,quam fefquialter eius,quae ulque
adaxem, ]| Sequiturillud ex decima quinti libri elementovnm.

Demonftrabitur m h duplaipfius hn,ficutidemonfira D
tielt o gipfius gxduplamefle.} ¥t inprima parte huins ¢
X 1S , qua 110 proxune i ipfam confTripfimus .

Quoniam enimin {imilibus portionibus a p o 1, axd, L

K 2

. o
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dulz funta bafibus ad portioncslinex a n, aq, qua angu
los equales continent cum ipfis bafibus, eandem propor-
tionen habebit q a ad a n,quam l a ad a d.] Hocnos fi~
pra demonStrauimis.
P Acqualisefltergo a n ipfi nq.] Cumenim qa ad an fit,
ut la ad a d s dinidendo, connertendoq;evit an ad n q,ut a d ad
d l.cftantem a d wqualisipfi d[, quonam d b ponitur diameter
i4.quinti portionis.ergoera n ipfi n q €ft equalis .
G  Eta qipfi my xquidiftans. | Ex quinta fecunds, libri coni-
corum Apollontf .
H  Etfecetur b d inpunétis x r, utdictum eft.] In prima
- parte buivs propofitionis.fecetur autem in Kita,ut b Kk fit dupla ip-
fius k. d;einvyut Kr [it equalis ei, que ufquead axan.
K  Quodciiin portionibuszqualibus,& fimilibus,apol,
" amql ab extremitatibus bafium du&tx fintao,a q,itaut
portiones ablate faciant cum diametris angnlos zquales :
& angnl,quiady g: & lincey b,gbinter fe xquales erut.} -
Secet linea a q diametrum dbin b, &~ a o fecetiny. Itazt]ue quo-
niam in portionibus equalibus & fimilibus apol,a m ql ab cx-
tremitatibus bafium
ducittur ao,a q,que
aquales angnlos con ‘\&\ y Z_,)
tinent cum 1pfis bafi - . 3
bus : & anguli ad d
utrique funt reéti :
evitt ¢ veliqui and,
a 0 d inter feequa-

[

o

t
les lineaautem p g : o
equidiftat linee ao: @
ittma; m yipfi aq: & I

, _
"y € ti-*mgrsllis ayd [ —4
av d, atqueinter [e

&rps,me ipfisad. ﬁi
triagulaigiturpgs, @f‘)
4. fexti, funt finulia : & utad ad awyita a d ad ad: & permutando . li-
nes
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nea antein a d inter [¢ equales fimt. ergo & ipfe aw, al . Sed funt

equales a0,aq: & carum dimidie atan. ergo & relique tunb;

hoceft pg,my.utantem pg ad gh,ita m y ad yc; ¢ permutan 34, primi
do,ut p g admy,ita g s ad y c.qrare gs,yc aquales funt : &

ipfarwm dimidieh s, be:ex quibus [equitur ut & religne svycr

¢ ideivco p,m uh u n,3t inter fe funt equales .

Quoniam igitur muminoreft, quamduplaun.] Eff L
enim m b ipfius hn dupla,er m n minovipfamb. ergom u sinor
eft,quamduplalyn ; & multo minor,quam duplaipfins 1 n.

- Nonergo manebit portio,fed revoluctur,ita ut bafisip M
fius humidifuperficiem nullo modo contingat. quoniam
nuncinuno punéto contingens furfum fertur ex partca. |
Tranflatio fic Eabm‘ . non ergo manet portio fed inclinabitur,ut ba-
fis ipfius nec fecundum wnnm tangat [uperficiere humidi , quoniam
nanc fecynduim unum taltaipfareclinatur . Qye nos ex alifs M-
chimedis locis , & per(picuitatis canfJain enm modum corrigenda
duximus . In[exta enim propofitione buius ita fcribit,ut babetny in
tranflatione . reuoluctur ergo folidum a p o l, & bafis ipfins né tan
get fiuperficiem himidi fecundunm unum fignum . Rurfus in feptima
propofitione . manifeftum igitur,quod renoluetur folidum ita ut ba-

[is ipfins nec fecundum unym fignuin contingat fuperficrem humidi,

quoniam nunc fecundum unum tangens deovfim fertur ex parte L,

At nevo portionew fisrfum fervi ex parte a manifefte constat . name
cum perpendicularis ad [uperficicin bumidi , que tranfit per o ad
partes a cadat , & qua pei ¢ ad pavtes [, neceffe cft ut centrum o
furfum , ¢ uero deovfum feratnr.

Perfpicuum eftigitur portionem confiftereita, utaxis §J
cum fuperficic humidi faciat angulum maiorem angi~ -
loy .| Iunltaenim ax producatnr, ut diwmetrum b d [é-
cet A 5 ¢ ab o puntto wpfi aquidistans ducatur o o . con-
tinget eafeltionein in 0 , ut in prima fignra s atque erit angn- L0.primi
lus ad . anguload A equalis. Sed angulus ad y a@qualis 5t
angulo ad 8: ¢rangulus a ¢ d maiorangulo a A d; quodex- js, primi.
traipfum cadat . ergo angulus ad y eo, qui ad x maior erit
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Q noniam igi-
Eyr povtio Con-
gevtitur , ita nt
bafis humidum
nos contingat ,
axis cum [uper
. ficie etus facict
angulummaio-
vem angulo ¢;
boc eSt angulo
y: & propter-
camulto maio-
vem angnlo .

L

L

DEMONSTRATIO TERTIAE PARTIS.

HABLEAT deinde portio ad humidum eam in grani-
tate proportionem,quam quadratit x o habet ad quadra-
tum b d: & in humidum demittatur adeo inclinata,ut ba-~

{1s ip{ius non con

tingat humidum, %

Se&taaut iplaper
axem planoad hu
midi {fupérficiem
recto, folidi (ectio
fit rectanguli co-
nifeCtioap ml:fu

perficiet humidi

feétio fit 1 m:axis
portionis , & fe-
¢tionis diameter
bd: feccturqg;: bd
{icuti prius:& du-
catur pn quidem

x i

ipfi
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ipfl 1 maequidiftis,& contingens feGioncminp; p t uero
zquidiftans b d, & psadipfamb d perpendicularis. Demd
firandu eft,portione non cofiftere ita, {ed inclinari, donec
bafis in uno puncto fuperficien humidi cotingat. Mancit
enim cadem,que in fuperiori figura: ducaturg; oc ad bd
perpendicularts:& iuncta ax ad q producatur.erit ax
equalis 1pfi x q.deide ducatur 0 g 1phi a q zquidiftas.Quo
nia igitur portio ad humidii e in grauitate proportione
habere ponitur, quam quadratum x o ad quadratum bd:

& eandem proportionem habet pars ipfius demerfa ad to
tam ; hoc eft quadratum t p ad quadratum b d : ®qualis uti
queerittp ipfi x 0: cumg; portionumip m, a o q diame-

tri ﬁntqzquah,s & portiones ipfe zquales erunt. Rurfus B

quoniamin por |
tionibus equali | (
bus,& {imilibus
anl, apml,
dultz funtlince
aq,im, que z-
quales portio-
nes auferunt;il-
la quidem ab ex
tremitate bafis’,
hzc autem non
ab extremitate:
coftat eam , quae
ab extremitate
bafis duéta elt,
minorem facere
angulum acuto

C

cum diametro totius portmms & quoniam an ﬂnlu‘i', qui D

ad y minor cftangulo, quiad n; maior eritb ¢, quambs:
cr auten), gnam [r minor. quare & 0 g minor, quamp z:
& g x maior, quam z t.¢rgo pz maior cft,quamduplazt;
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quia o g ipfius gx eltdupla. Sit ph dupla h t: & iun-
&ah k ad o producatur ., erit totius quidem portionis cen
trum grauitatis k; partis efus, qua intra humidum h;eius
uero,que extrahumiduminlinea K », quodfitw. Itaque

demonftrabitur
fimiliter & k2 ad (
humidifuperfi--
ciem perpedicu-
laris ,, & quz per
pun&tah w equi- d
diftantes 1pfi k =z
ducuntur. quare
n6 manebit por
tio, fed inclinabi a
tur, donec bafis
ip{iusin uno pir
cto contingat {u
perficiem humi-
di:atqueitacon
fiftet,nam in por
tionibus equali- ~
busaoql, apml, dude eruntab extremitatibus bafium
aq,am,queaquales portiones abfcindunt: etenima o q
E ipfiapm,utinfuperioribus zqualis demonftrabitur.ergo
aquales factunt acutos angulos a q, am cum diametris ba
{ium: quodanguliad 5 & n equales {int. quare {i ducta
hk ad w producatur, erit totius portionis grauitatis ccn-
crum k; partis eius, qua in humido h; ateius, qua extra
humiduminlineah x ;quodfitw: & h k ad humidifuper-
ficiem perpendicularis. per ealdem igitur rectas lincas ,
quod quidem i humido eft, firfiun, & quod extra humi-
dum deorfum feretur. quare manebit portio, cuius bafis
‘humidi fuperficiem in uno punéto continget: & axis cum
t 1plaangulum facict zqualem angulo y . Similiter demon-

{ftrabitur
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{trabitur portionem, qua ad humidum in granitate ean dé
roportioncn habeat, quam quadratum p fad quadrata
d in homidum demiflfam, ita ucbafis iplius nd cocingat

humidum,inclinatam mnhﬂ;nu adeo, ut bafis in uno pun

&ohumidi fuperficiem contingat. & axis cum ipfa faciat

angulumangulo ¢ zqualem.

COMMENTARIYS.

Hoceft quadratum tp ad quadratum bd.] Exuigefima
fextalibyi Archimedis de conoidibus ¢ ﬂ‘fm:«md:bm . €Y g0 CX 1O
nd quinti erit quadratum t p equale quadrato X 0: &~ proptereal
wea t,p line@ x o wqualis.

Et portiones ipfe zquales erunt. ] Zx uigeftmaquint.t cinf~
dem l:iw :

Rurfus
quoniam
1n portio
nibus 2~ ¥
qualibus,
& fimili-
bus ao q
Lapml.]
In portio-
Ne Ciim a p
m L defcri-
batur por-
tioaoq e~
qualis por
tiom tpn,
cadct pun-~
cium q in-
fram, alio- o |
qm totum partieffet equale . D.r;mmr deinde i u aquidiftans a q!

B
C



2.9. primi
Y6, primt

D

's. fecudi
Cunicoltl
2.9, primi.
3§. primi
conicoriy

E

i
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gii. dicmetyim fecetin L 5 fecet antem i m eandemin o: &raq in
v. Dico angulim ad angulo i d minové effe.angulus enim i d
equalis eSt zunlo au d. fed angulus interior i d minor eft exte~
rioie iod.ergo @ wvd ipfo i o d minoyerit.

- Etquoniamangulus,quiad ¥ minoreftangulo,quiad
n. | Drcantur per o due lines , 0 ¢ quidem ad diametrum bd per-
pendicularis : &~ o % inpuntto o feCtioncm contingens,qua diame
trum fecet invy . equidiftabit oo ipfi a-q:atque erit angulus ad
o &qualis ci,quiady. ergo angulus ad o angulo ad o,uidelicet co,
quiad n minoy evit : & propleveay infra n cadet . linea igitur « b
maior ¢ft,quam nb. Sedcum b [it equalis o b,erb s ipfi nb:

erit b ¢ ipfa bs maior.

Ergo aquales faciunt angulo_s a q,am cum diametris
portionum. | Hoc demonslrabimus ut in commentarijs in [ecun~
dam partem . :
Similiter demonftrabitur, portionem , qua ad humida
in grauitate can-
dem proportio- g £ < (
nem habeat, qua '
quadratum p fad
quadratu b d;in
humidum demif~
fam,itautbafis ip
fius non cotingat
humidum, incli-
natam confiitere
adeo, ut bafis in
uno pucto humi-
difuperficiem co
tingat: & axis cil
1pfa faciatanguli
angulo ¢ zqualc] |
Hazm portio ad humidimin grauitate proportionem eam , quan
p [ quadratumad quadratum.b d : & demiffain humidum adeo in-
. clinata,
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elinata, ut bafis humidum non contingat , fecctur plano per axem ,
veto ad fuperficiem bumnidi, ut fectio (it amol veltanguli coni fe-
Etio : fuperficiei humidi fectio [it i o : axis poirtionis , ¢ [eEtionis
diameter b d ; quea in eafdem , quas diximus , partes [ecctur : duca-
turqy m.n quidem ipfi i o equidiftans , nt ia puncto m [eétioncm
cotingat : mt uero aquidiftans ipfi bd : & ms ad eandem perpen
dicilaris, Demonftrandum eft non manere portioncam, fed inclinari
ita,ut in uno puncto contingat [perficiem hramidi.ducatuy enim p
ad ipfam b d perpendicularis : & unita a fufque ad [ectionent
producatuiin q: & per p ducatur p o fi aq ccqufd:ﬁcms . crunt
iam ex if s ,qua demonftranimus a f, fq inter [¢ e equales « & cuim
portio ad humi-
dum eamin gra- l
nitate proportio
nem habeat, qui

nadratiz p f ad
Z d quadratum :
atque eandem ha d
beat portio ipfi-
us demer(a adto w
tam portioncin s 1:
hoc ¢ft quadratiz r
m t ad quadratie | S
b d:erit quadra q ¢ /s
tum mt quadra-~ g i %“ﬂ.if : o
to pffe?mie:e’;v . - —
idcirco Linea mt s B |
equalis lmee P o
f. Itaque quoniam in povtionibus equalibus, & fimilibus ap ql, a
m ol duftafunt linez aq,io, que aquales portiones abfcindunt ;
illa quidcm ab extremitate bafis ; hac ucro non ab extremitate : [e~
quitur ut a q,que ab extremitate ducitur, minorem acutum angulis
contineat cnm diametro portionis,quam ipfa i 0. Sed linea pp li-
nee aq equidiflat,dr mn ipfi io.angulis igitur ad  angulo ad n

L 2

9.quinei.
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sninoy ciit : lincanero b ¢ maioy,quambs : & sr;boc eft my ma-
jor,quaii ¢ vyhoc eftyquampy : & propterea wt minor,quam vy f.
qicod cum py fit dupla y f, erit m o maior , quam dupla vy f; &
2nulto maior, quamdupla ¢ . fat mb duplaipfius b t: & copu-
lata b k producatur . Iam grauitatis centyum totins portionis evit
punctumx : cius ,qua in humido et , b : at velique partis, que ex-
tva humidum in linea b k_produtta ; quod fit w . eodemmodo demon
Slrabitur,er lincam kb , & que per b o penttaipft kb aquidi-
Stantes ducuntnr 5 ad humidi [uperficiem perpendiculares effe « non
igitur  manch ii .
portio, fed cum
2(que eo inclina-
ta fuerit , ut in
#no prnclo con-
tingat  fuperfi-
cie bumidi , tine
confiftet . an-
gulus enim adn
angulo ad ¢ &~
qualis erit 5 li-
neaqs bs lines
bc;@*sr{p]}i" ¢ I |
. quare &r m = . *x e
infi 9y, chaqua ® L
lis . Itaque duéta " e
b k producatur.
erit totins portionis gramitatis centyum K ; eius , qua in bumido eft
b; & velique pastis centrum inlineaprodutta; it antem w. per ean
demigitur vebtam lineam K b, que eft ad bumidi fisperficiem perpen
dicularis ad quod in bumido cft fiurfitm ; ¢ quod exira bumidum de
orfim feretur. atque ob bac canflam portio non amplins moucbitur;
Jd confifict , manebitq, itaut eius bafis (uperfieiem bummidi in uno
punsto contingat; & axis,cum ipfa angulum faciat e qualem angnlo
¢ atqueillnd eft , qrod demonflrare oportebat .

1

1

DEMON
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DEMONSTRATIO QVARTAE PARTIS.

HABEAT rurfumportioad humidum in grauitate
proportionem quidem maiorem,quam quadratum f p ad
quadratum b d ; minoremuero , quam quadratum x o ad
bd quadratum : & quam proportionem habet portio ad
humidum in grauitate, eandem habeat quadratum, quod
fitalinea  ad quadratum b d. erit  maior,quam fp,& mi
nor, qiiam x o. aptetur ergo ‘quadamredtalinea 1u inter

ortiones auql, axd interie&a,qua fitzqualis 4, & 1pft

d equidiftans : occurratq; reliquz fecioni iny, rurfus

uy duplaipfius y i demonftrabitur, ficuti demonfirata eft
o g ipfins gxdupla. ducatur autem ab u linea v w, qua fe
¢tionem auql inu contingat: &iuncta ajad g produca
tur . eodem1 modo oftendemus lineam a1 ipfi 1 qzqualem
effe : & aq iph iy o
u » equidiftan-
tetn. Demon-
ftradum eftpor
tionem in humi
dum demiflam,
iclinataq; adeo,
ut bafis 1pfius
non contingat
humida,itacon
{iftere, ut bafis
1 humida ma-
gis demergatur
quamutin uno
puncto eius {u-
perficiem cotin

s

]

gat. Demittatur eni
primo ficinclinata,ut bafis nullo modo contingat fuperfi-
ciem humidi . fecta autem ipfa plano per axem ad humidi

. L 3

m in humidum,ut diGum efl;& iaceat
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fupcerficiem refto, fit portionis fecio anzg;fuperficied
humidi ez: a- |
Xis portionis, J
& feltionis dia-
meter b d: {fece-
turq; b din pii-
¢tis Kr, ficuti
prius; & duca-
tur nl quidem
1pfi ez equidi-
ftans;quecon- ¢
tingat fe&ioné
anzg inn; &
nt equidiftans
wfi bd;nsne-
roadbd perpe h (
dicularis. Itaq; | *
quoniam portio ad lumidum in granitate eam proportto
nem habet,quam quadratum, quod fitalinea ad quadra
tum b d:eritJ ipfi nt zqualis:quod fimiliter demoniftrabi:
tur,ut {uperius . quare & n t eftequalis ipfiui. portiones.
igitur auq, enz inter fefuntzquales. Etcumin zquali-
bus,& fimilibus portionibus auql, anzg du&zfint aq
€z, quezquales portiones auferunt;illa quidem ab extre
mitate bafis ; hecautem non ab extremitate: minorem fa-
cictacutum angulum cum portionis diametro,qua ab ex-
tremitate bafis ducitur.. Attriangulorum nls, uwcangu
lus adl angulo ad » maioreft. ergo b s mmor erit, quam
b c: &{rmaior, quam cr:ideoq; n i maior,, quamu h; &
o tminor, quamhi. Quoniam igitur uy duplaeftipfius
y 1; conftat n g matorem efle,quam dupla y t. Sitn m cﬁl pla
tpfius'mt. perfpicui eft ex1is,quz dicta funt, non manere
portioné;fed inclinari,donec etus bafis contingat fuperfi-
cicm humidi:contingatautem in punéo uno,ut patetin fi-
gura
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gira:& alia cadem difponantur demonftrabimus rurfiny
ntequalem effe 1pfi u 1 : & portiones. auq, anz 1nt:er
fe fe xquales . | --
Itaque quonia D J

1 portionibus
aqualibus, & fi
milibusauql,
anzg ducte
suta q,az,por
tiones xqua-
les auferentes;
cum diametris
portionum -
quales angu-
los cotinebut.
ergo triangulo
rumnls,uwc
anguli,qui co-
fitaitadlw po-
&a,equales funt:& b sredalineazqualisipfib c: fripficr,
nyipfiu h:& 9 tlpﬁ hi.quodcumuy duplafitipfiusyi,
eritn x maior,quam dupla y t. Sitigitur nmipfius mtdu
pla. Rurfus ex his manifcftum eft, non manere ipfam por-
tionem; [ed inclinari ex parte a: ponebatur autem portio
humidi{uperficiem inuno punéto contingere . crgo ne-
celle eft, ut elus bafis 1n humidum 11‘1;1g13 demergatur.

W gt 13 (o

DEMONSTRATIO QVINTAE PARTIS.

HABEAT deniqueportioad humidumin grauitate
minorem proportionem,quam quadratum fp ad quadra-
tum b d: & quam proportionem habet portio ad humida
in grauitate,eandem quadratum,quod fita linea . habeat
adl quadl atumb d. crit minor ipfa p f. Rurfus aptetur



ARCHIMEDTIS

quedamre&alineagifeCtionibusagql, ax d interie(ta,
&ipfi b dzquidiftans;que mediam ¢ont{eétionem in pun
&toh, &reétam " 4 g
lineam ry iny
fecet.demonfira
bitur gh dupla
h i, quemadmo-
dum demonftra
taeft og ipfius
gx dupla . duca-
tur pofteagwco
tingens agqlfe
¢tionemin g: &
gcadbd perpé
dicularis : 1un-
ctagq; al produ-
catur ad q. erit W

ergo ai exqualis

iq:&aqipfige . :
equidiftans. Demonftrandiieft portion€ i humida demif
fam,inclinatamq; adeo,ut bafis 1pfius non cotingat humi-.
da, confiftereinclinatd ita, utaxis cum fuperficie humidi

angulum flélféia_min orem angulo¢: & bafis humidifuper-

L

ficiem nullomode.contingat . PDemittatur enim in humi-
dum ; & confiftatita,ut bafisipfius in uno puncto contin-
gat {uperficiem humidi. feCtaautem portione per axem,
plano ad humidi {fuperficiem recto,fit portionis {fectio a n
z | reCtanguliconi feGio : fuperficiei humidi a z: axis ante
portionis,& fe¢tionis diameter bd: feceturq; bd in pun-
&tis K ryut fuperius dictum eft : & ducatur, n f quidem ipfi
a z zquidiftans,& contingens conifectionemin pucto nj
n t ueroequidiftansipfi bd: & ns ad eandem perpendi-
cularis. Quoniam igitur portio ad humidum in grauitate,

eam habet proportionem ,quam quadratun, quod fitd I::Li
| P
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ad quadratum b d: & quam habet portio ad humidum in
orauitate,eandem quadratum nt habetad bd quadrata,
exiis, qua dica {unt: conftat n t lince  xqualem cfies
quare & portio-

nesanzagq C

funtzquales.Et

quoniam in por

tionibus zquali

bus,& fimilibus

agql,anzl,ab £

extremitatibus ' ’

bafindutte fung T
aq, az,que g~ k
quales portioes

abicindunt: per / G
{fpicuum eft an- /a. -t/
gulos facere -~ TS
quales cum por. | "N £

tionum diame-

tris : & triangti- |
lorum n fs,g w cangulos,quiad fz xquales efle: itemque
xquales interfe,s b,cb; & s, cr,quare & na, gy xquales:

&y tylclhqg gh duplafitipfius hi,erit ny minor,quam
duplaipfius  t. Sitigitur n m ipfius mt dupla: & funéta
m X protrahaturade. Itaque centrum grauitatis totius
crit piinétum K : partis cius,que eftin humido, punéi m:
cius autem, qua: extra humidum in linea protra&a, quod
fit c. ergo ex proxime demonltratis patct, nd manere por
tionem , fed inclinari adeoy, ut hafis nullo modo fupertficié
humidi contingat. Atucro portionem confiftere ita, ut a-
x1s cum {uperficic humidi faciat angulum angulo ¢ mino-
rem, ficdecmonftrabitur. confiftat enim, fi fieri poteft, ut
non faciatangulum minoremangulo p: & alia cadem dif~
ponantur; utin fubic&tafigura. codemmodo demonitra
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bimus fi t @qualem efle 4, & proptereaipfi gi. & quo-
niam triangulornm p 9 ¢, nfs angulus { non eft minor an
gulo o, hon erit b f maior, quam bc. ergo neque s r mi-
nor,quamcr:neque n x minor,quam py.Sedcum p f fic

maior, quam nt:

{itq; p t{elquialte
ra py:eritntmi-
nor,quam felquial
tera nx: & ideir-
CO Ny ma,ior,qua.
dupla o t.fitauté
nmduplamet:&
iundta m K produ
catur . conftat igi~
tur ex iam diclis
non manere por-
tionem ; {ed reuol
uiity, utaxiscom
{uperficic humidi
faciatanguluman

gulo ¢ minorem,

[

FINIS LIBRORVM ARCHIMEDIS DE
I1S, QVAE IN AQVA VEHVNTVR.



