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AD LECTOREM.

Liber Quadraturz Curvarum Newtoni, non minus quam reli-
qua Illaftriffimi Auoris Scripta, omni tempore, qundcun-
que demum ad faftigium pervenerit analyfis hujus generis, ejus-
dem magni erit pretii. Auor vero, parcus verborum, & pluri-
ma f{imul ingenio - fublimi vol'vens,ncque hunc tra&tatum nifi ma-
thematice dois confcripfic. Hinc, ficut Ejus Liber Princip. Phil.
Nar. commentariis Dominorum Seur & Jacquier, non infimi or-
dinis Mathematicorum , illuftratus habetur, etjam exftiterunt illi,
qui Trattatum de Quadratura Curvarum fuis notis leétori facilio-
rem reddere ftuduerunt. Hujusmodi commentariis hunc trattatum
explicuit D. Stewart, qui ipfam tra&atum una cum illis. commen-
tariis. anglice edi curavit. Przterquam autem quod hi commenta-
rii nimis fint prolixi, difficilesque paratu, etjam circa loca quz-
dam attentione digna deficiunt. Itaque duodecim fere abhinc an-
nis annotationes aliquas in eundem tra&atum confcripfi, eum in
finem , ut, fi quando muner® informationis przeflfe mihi continge-
ret, ad manus effent. Cum vero plerisque {cienti® nobiliflima
cultoribus viva, ut 2junt, manudutione fata fmpius interdicant,
de illis autem magna f{perare fas effet, fi libri legendi eorum pro-
greflibus & intelligentiz accommodentur, igitur in eorum grati-
am , unius vel alterius amici confilio, annotationes meas in hunc
tra&tatum publici juris facere conftitui. Hanc inftituti rationem
ita {um profecutus, ut primum ipfe Tra&atus Newtoni de Qua-
dratura Curvarum habeatur, eumque deinde explicationes {equan-

tur, occafionibus ad eas fumtis ex locis 1p(' ius traftatus citandis.
Upfaliz d. 26. Febr. 1762.
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Quadraturam Curvarum.

x yantitates Mathematicas non ut ex partibus quam
% minimis conftantes, fed ut motu continuo defcrip-
eas hic confidero. Linez defcribuntur-ac- defcri-
bendo generantur non per appofitionem partium,
{ed per motum continnum punétorum; fuperficies
per motum linearum; folida per motum fuperfi-
cierum; -anguli per rotationem laterum; tempora
per fluxum continuum, & fic in ceeris. Hez

‘Genefes in rerum natura locum vere habent, & in motu corporum
-quotidie cernuntur.  Et ad hunc modum Veteres ducendoe rettas

mobiles in longitudinem re&arum immobilium’ gencfin docuerunt

reftangulorum.

Confiderando igitur quod quantitates ®qualibus temporibus cref-

centes & crefcendo genirz, pro velocitate majori vel minori qua

crefcunt ac generantur, evadunt majores vel minores; methodum

quzrebam determinandi quantitates ex velocitatibus motuum vel

incrementorum quibus generantur; & has motuum vel incremen-
torum velocitates nominando Fluxiones, & quantitates genitas nomi-
nando Fluentes, incidi paulatim Annis 1665 & 1666 in Mcthodum

Fluxionum qua hic ufus fum in Quadratara Curvarum.

Fluxiones funt quam proxime ut Fluentium augmenta zqualibus
temporis. particulis quam minimis genita, &, ut accarate loquar,
funt in prima ratione augmentorum nafcentium; exponi autem pof-

funt per lineas qualcunque, qua funt ipfis proportionales.

. Ut fi arez ABC, ABDG Ordinatis BC, BD fuper bafi AB uni-*81,
formi cum motu progredientibus defcribantur, harum arearum fiuxio-

nes erunt inter fe ut Ordinatz deferibentes BC & BD, & per Ordi-
a2 natas
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natas: illas exponi poffunt, propterea quod Ordinatz illz funt ut area-
rum augmenta nafcentia. - &

Progrediatur ordinata BC de loco fuo BC in locum quemvis no-
vum be.  Compleatur parallelogrammum BCEb, ac ducatur recta
VTH, quz Curvam tangat inC, ipfisque bc & BA produ&is occurrac
in T & V: & abfciffe AB, Ordinata BC, & Linez Curvz ACec
augmenta modo genita erunt Bb, Ec & Cc; & in horum augmento-
rum nalcentium ratione prima func latera trianguli CET, ideoque
fluxiones ipfarum AB, BC & AC funt ut trianguli illius CET late-
ra CE, ET & CT & per eadem latera exponi poffunt, vel quod
perinde elt per latera trianguli confimilis VBC.

Fodem recidit, {i fumantur fluxiones in ultima ratione partinm eva-
nelcentium. Agatur retta Cc & producatur eadem ad K. Redeat
Ordinaea be in locum {uum priorem BC, & coeuntibus punétis C &
c, retta CK coincidet cam tangente CH, & triangulum evanefcens
CEc in ultima fua forma evadet fimile triangulo CET, & ejus latera

evanelcentia CE, Ec & Cc erunt ultimo inter fe aut {unt trianguli
alterius CET latera CE, E'T' & CT, & propterea in hac ratione func

fluxiones linearum AB, BC & AC.  Si pun&ta C & c parvo quovis

intervallo a {e invicem diftant, re¢ta CK parvo intervallo a tangente
CH diftabit. Ut refta CK cum tangente CH coincidat & rationes
ultimz linearum CE, Ec & Cc inveniantur, debent punéta C & c
coire & omnino coindere. Errores quam minimi in rebus Mathe-
maticis non funt contemnendi.

Simili argumento,fi circulus centro B radio BC defcriptus in longi-
tudinem AbfcifTe AB ad angulos reftos uniformi cum motu ducatur,
fluxio {olidi geniti ABC erit ut circulus ille generans, & fluxio fu-
perficiei ejus erit ut perimeter Circuli illius & fluxio linee curv
AC conmun&tim. Nam quo tempore {olidum ABC generatur dus
cendo circulum illum in longicudinem abfcifz AB, eodem fu-
perficies ejus generatur ducendo perimetrum circuli illius in lon-
gitudinem Curvz AC. Hujus methodi accipe etiam exempla qu®
fequuntur, ” | | |

Recta PB circa polum datum P revolvens [ecet aliam pofitione da-
tam rectam AB: queritur proportio fluxionum veGarum illavum AB
J I'h. | -

Pro-



AD QVADRATURAM CURVARUM

Progrediatur refta PB de loco 'fuo PB in locum novum Pb.> In
-Pb capiatur PC ipfi PB zqualis, & ad AB duocatar PD fic, utangu-
lus bPD =qualis fic angulo bBC; ‘& ob fimilitudinem triangulorum
bBC, bPD, ‘erit augmentum Bb ad augmentum Cb ut Pb ad Db.
Redeat jam Pb in locum {uum priorem PB, ut augmenta illa evane-
{cant, & .evanefcentiam ratio ultima, id eft ratio ultima Pb-ad Db,
ea eric qua elt PB ad DB, exiftente angulo PDB reo & propterea
in ‘hac ratione eft fluxio ipfius' AB ad Huxionem ipfius PB. - a0

Reca PB circa datum Polum P revolvens Jecet alias duas pofitio-
“me datas vectas AB T AE in B T E: quaritur proportio fluxienum
rectarum illarum AB & AE. wealieg0ua usoichom 3

Progrediatur reta revolvens PB de loco fuo PB in locum novum
“Pb rettas AB, AE in puntltis b & e {ecantem, & re&tz AE paralle-
la BC ducatur ipfi Pb occurrens in C; & erit Bb.ad BC ut Ab ad
Ae, & BC ad Ee ut PB ad PE, & conjun&is racionibus, Bb ad
Ee ut Ab.PB ad Ae.PE. Redeat jam linea Pb in locum fuum pri-
orem PB, & augmentum evanelcens Bb erit ad avgmentum evane-
fcens Ec ut AB.PB ad AE. PE, ideoque in hac ratione eft fluxio
reftez AB ad fluxionem reftz AE. -

Hinc Ti retta revelvens PB lineas qualiis Curvas pofitione datas
{ecet in punttis B & E; & rectz jam mobiles’ AB, AE Curvas illas
tangant in Sectionum puntlis B & E: erit flixio Curve, quam reéta
AB tangit, ad fluxionem Curvz, quam rc&ta AE tangit, ut AB.PB ad
AE.PE. Id quod etiam eveniet, fi re€ta PB*Curvam aliquam pofi-
tione datam perpetuo tangat in punéto mobili P.

Fluat quantitas x uniformiter & invenienda fit fluxio quantitatis x.

Quo tempore quantitas x fluendo gvadit x -~ o, quantitas a” eveder
x—%ﬂagﬂ, id eft per methodum ferierum infinitarum, A" - nox"—1

nn——n

i

—ooxn—2-~&c. Etaugmenta o & moxn—14-7
2

- (] Hn-_-rﬂ
&ec. funt ad (e invicem ut1 & nyr— I3 oxn—2 - &c.  Evane,

ooxXN—2 i _.

1 #
fcant jam augmenta illa, & eorum ratio ultima erit 1 ad 7a7—1: id-

eoque fluxio quantitatis ¥ eft ad fluxionem quantitatis &7, Ut 1 ad
ﬂxn—_l. :

A 3 Simi-
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Similibus argumentis, per methodum rationum primarum & ul-

“timdram, colligi poffunt fluxiones linearum, féu re@arum feu cur-

varum, in cafibus quibuscunque; ut & fluxiones fuperficierum, an-

ulorum, & aliarum quantitacum. In finitis autem quantitatibus
gnalyﬁn fic inftituere, & finitarum nafcentium vel évanefcentium
rationes primas vel uldmas inveftigare , confonum eft . .Geometriz

Veterum : & volui oftendere quod in Methodo Fluxionum non

opus fit figuras infinite’ parvas in Geometriam introducere.. Peragi
tamen potelt ﬁnalyﬁs in figuris quibufcunque, feu finitis feu infi-
nite parvis, qua figuris evanefcentibus finguntur fimiles, ut & in

-figuris, que per Methodos Indivifibilium pro infinice’ parvis habe-

{1

i
-~

ri folent, modo caute procedas.

‘Ex Fluxionibus invenire Fluentés Problema difficilius et, & fo-
lutionis primus gradus zquipollet Quadraturz Curvarum; de qua
fequentia olim f{cripfi. Eato

DE
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 Quadratura Curvarum.

Me A2 nantitates indeterminatas ut motu perpetuo crefcen-
o tes vel decrefcentes, id eft.uc fluentes vel defluen-
) B tes in fequentibus ' confidero, defignoque literis

z, ¥, ¥, ¥, & earum fluxiones, feu celeritates cre-

=>o8 fcendi noto iisdem liceris punétatis z, y, ¥, v. Sunt
& harum fluxionum fluxiones, feu mutationes magis aut minus ce-
leres, quas ipfarum 2z, y, ¥, v, fluxiones fecundas nominare licet,

& fic delignare z, ;', x, v, & harum fluxiones primas, feu ipfa-

rum =, y, a; v fluxiones tertias, fic %, y, x, v, & quartas fic
gOVEL .87 s 3l T R | ‘
Z; ¥, %y v. Et quemadmedum 2, y, x, v f{unt fluxiones quan

titatum =, y, ¥, v, & hz funt fluxiones quantitatum =, y, ¥, v,
& hz funt fluxiones quantititum. primarum 2, Yy, ¥, V: fic hz
quantitates confiderari poffunt ur fluxiones aliarum, quas fic defigna-
35 00 TRl Bl e o ot L o TP

bo, =, ¥, x, v, & hz ut fluxiones quantitatum 2, ¥, ¥, v, & hz ue

" AL L o y

fluxiones aliarum 2, y, ¥, v. Defignant igitur 2, 2, 2, 2, 2, %, 2, %,
&e. feriem quantitatum, quarum quzlibet pofterior eft fluxio prace-
dentis; & quzlibet prior eft fluens quantitas fluxionem habens {fubfe-

——
- )

quentem. Similis eft feriesV’ ;! ' oV 2 oV e 2oV ag— 229V ar " 22

V—Ht_ ut& fcries —l l___ _,_’_, - ) —0 'I*i--_-
ﬂz——zz’i 2 . e a—zZ ’ a—2< a—z ? a—7z

l

. Et notandam eft, quod quantitas qualibet prior in his {eriebus eft,
ut area figurz carvilinez, cujus ordinatim applicata reftangula eft

quantitas pofterior & abfcifaeft =: uti ¥uz—2z area curva, cujus or-

dinata eft V22 & abfciffa 2. Quo autem {pettant hzc omnia pa-
tebit in Propofitionibus qua fequuntur. .

PROT.



2 DE QUADRATURA.
PROP. .. PROB. L

Data xquatione quotcunque fluentes quamtitates involvente,

invenire fluxiones.

Solutio.

Multiplicetur omnis ®quationis terminus per indicem dignitatis
quantitatis cujusque fluentis quam involvic, & in fingulis mulcipli-
cationibus mutetur dignitatis latus in fluxionem fuam; & aggregatum
faltorum omnium fub propriis fignis erit zquatio nova. ;

Explicatio.

Sunto 2,4, ¢, d &c. quantitates determinatz & immutabiles, &
proponatur ®quatio quavis quantitates fluentes z, y, v &c. invol
vens, uti &° — &y* 4~ 4>z — p3"o. Maultiplicentur termim primo
per indices dignitatum 2, & in fingulis multiplicationibus pro digni-

tis latere, feu x unius dimenfionis, {cribatur v, & {umma fatorum
erit 3ax* — .i*yz. Idem fiat in y & prodibit — zxﬂy. Idem fiat inz &
prodibit aaz. Ponatur {umma faCtorum equalis nihilo, & habebitur

zquatio 3¥x* — xy* — 2xyy-+~a?z—o. Dico,quod hac zquatione de-
finitur relacio fluxionum.

Demon/firatio.

Nam fit o quantitas admodum parva & funto oz, oy, ox, quan
titatcum %, ¥, ¥ momenta, id eft incrementa momentanea {ynchro
na. Et i quantitates fluentes jam funt z, y & x, hz poft mec-

mentum temporis incrementis fuis ¢z, oy, ox aultz, evaden:

B 0%, Y-~ 0y, X+~0X, qUE in quatione prima pPro z, ¥, 8{5 4
cri-
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{criptz, dent /Equationem &'’ —- 3x208 — 3X0° XX — 03 X3—XY2—oxy?

— 2X0)Y —2X0%)y — X0*Yy —X03YyY i 4*Z —+ %02 — b3 —o0.
Subducatur 2quatio prior, & refiduum divilum per o erit 3xx>

— JXXOX — X 10% —XY:—2XYY—2X0Yy— ¥OYy—X0*yy—+a’z_o. - Mi-
nuatur quantieas o in infinicum, & neglettis termnis evanefcentibus

reftabit jxa> —ay*—axyy—+a*z_—o. Q. E. D.
Explicatio plenior.

Ad eundem modum fi 2quatio effet_x?——xyﬂz-allfa;giléi:o,

L

produceretur 3x*x¥—xy*—2xyy~+a>yfax—yy—o. Ubi fi fluxionem
V ax__yy tollere velis, pone |/ ax—yy =2, & erit ax—y2—2z>, & (per

™ -

hanc Propofitionem) ax — 2yy —2zzfea?* ) — 2 hoc eft =7 _

— — 2 - H;x-ggz : —_—
S e ap s Etinde 3x%x — Xy T2Xy) -+ et T

Et per operationem repetitam pergitur ad fluxiones fecundas, ter-
tias & {equentes. Sic zquatio 2y’ —2*—+a* "o, & fiet per opera-

 tionem primam 2y’ —-32yy* — 4223 o, per fecundam 2y’ —-62yy>

—32Y)y*—+062)*y—422°—122°%> "0, per tertiam 3y *—-92yy>—+182y >y
— 32Yy* —i 182YYY —+62y% — 4233 — 36223* — 24223 0.

Ubi vero fic pergitur ad fluxiones fecundas, tertias & fequentes,
convenit quantitatem aliquam uc uniformiter fluentem confiderare,
‘& pro ejus fluxione prima unitatem {cribere, pro {ecunda vero & fe-
quentibus nihil. = Sit ®quatio 2y’—2*—-a* —o, ut fupra; & fluat
uniformicer, ficque ejus fluxio unitas, & fiet per operationem pri-

mam ) 3_'-%*3%3’}'2-—'4% N, pcr {ecundam 6}3{1 — 3%5;3:’ —t~ 6%}! Ay ——'1_-221_

0, per tertiam g;yz — 135:1-3/-—;- 3%5:}2 — 1.8'23;}:}"-{-' 6zjr-’- —2427°0.
A B 2 In
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{n hujus autem generis zquationibus concipiendum eft, quod fluxio-
nes in fingulis terminis fint ejusdem ordinis, id et vel omnes primi

ordinis y, 2, vel omnes {ecundi y, y*,y2, 2*, vel omnes tertii y,

yy'l' y%} y3} yE'Z, J"Zz 9 $=1 &C- Et Ubi I'eS ﬂ“tcr rc hﬁbﬂtjcomplfﬂﬂ-
dus et ordo per fubintelletgs fluxiones quantitatis uniformiter fluentis.

Sic zquatio noviflima complendo ordinem tertium fit 9zyy* —~ 182)°y

e 3@3” ~3 ISL-"-'»J'{}".,?"—I- 6’55'3 -_—24.2:-;:,* il o &

" PROP. IL. PROB. 1L

Invenire Curvas que quadrari poffunt.

Sit ABC figura invenienda, BC Ordinatim 'applicata rettangula, &
AB abfciffa. Producatur CBad D ut fit'BD —1, & compleatur paral-
lelograimmum ABDG, & arearum ABC, ABDG fluxiones erunt ut

BC & BD. Affumatur igitur zquatio quevis, qua relatio arearum de-
finiatur, & inde dabitur relatio ordinatarum BC & BD per Prop. 1.

Q. E. L

Hujus rei exempla habentur in Propcﬁticnibu:s duabus fequen-

R

PROP. I. THEOR. L
Si pro abfciffa AB & area AD feu AB. 1, promifcue feribatur z,

& fi pro e =i~ f& = g2*" =~ bz*" 4~ &c. feribatur R: fic autem area

Curvz 2% R? , erit ordinatim applicata BC ®qualis

+~0 + 8 + g
fe fa" gz’ b 8o .z R

A 4= 2A1 4= 3A8

Demon/firatio.

Nam fi fit 2% R = v,erit (per Prop.1) 82272 RA-+-2az/RR* ™"

o fcribe

—v. Pro R*Min primo ®quationis termino: & z? in fecundo a.
: . RR e L

|



CURNYNARUM 1 191

RRA* & z27—*, & fiet §2R +- 2zR in 21 R**—w, Erat autem
R — e fz"-l—gz‘“-+~bz,3"+&c &mdc (pchrop 1) ﬁtR*‘nfzz"_‘
*zgz,z”’—’ -L-gnbzz T &C. qulbus fub(htuus & {cripta BD feu

1 pro z, fiet

e ———

— -~ T

4+ 0 =8 18

Qe Jfa gz”" b + &c., % g R "= BC.
+= AY 4= 2A7 + 3

Q. E. D.
PROP. IV. THEOR. IL

Si Curva abfciffa AB fit 3, & fi pro e 4= fz" -+~ gz*"-+~ &¢- feriba-
tur R, & pro k- /z"-+~mz*"-+-&c. fcribatur S: fit autem area Curvae

z? R* $*: erit ordinatim applicata BC zqualis.

Ge){:-i-*g}ﬁfn-l—-ﬂ gkzlﬂll;‘i.igltlill

= AW 23
§ i+ § g B A 2 %
::M dz’ﬂq- Aq}f&.wq—-zhtgg& | | lH%Q_IR?‘ 1§M—1 )
op= 75 o un - | i
» o a0
< o zpq}m“’ = AN CJ ﬂm ¥ 22\1& Tm
o 2 7] 3 249

Demonftratur ad modum-Propoﬁnoms {uperioris.

PROP. V. THEOR. IIL.

-

“SiCurvzabfciffa ABfic2,% pro e-fz" -J—-gz‘"‘h—-bﬂ' & fcnbamr
'in da&ﬁ”—*—m‘h—dw”—{—-&c

Rific au:cmOrdmatlm appllcata z — xRN
& ponatur;-.._r, r-—AS, :+~A:t, t—a—-a.__*v, &e.

Ba - Prit
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| @
X
5
Erit Area = GR’*m-;-;}—
-’-:-b_..sfd'
—— N
ya-1.¢
¢ — 31 fB—1ted
i %37
ro-o.¢
‘;'d-——.!-l-oﬁ.fC——f-l-*I . EB— b A
L o 23"
r*l--g s &
—_—f - A . -nl-—::_— .bB
ok -!—-_,—fﬂ 1-1:2 eC 3=+ X 1
T:.q..f
-+ &c.

Ubi 4, B, C, D, &c. denotant totas coefficientes datas termino-
rum ﬁngulorum in ferie cam ﬁgma {uis 4= & ——, nempe

A primi termini coeflicientem "_
re

I
, iy : n” — 4
B {ecundi termini coefficientem ” f_

e E ., e &
X
2§t S~ I o fB—1gA

C tertii termini cocfﬁcwntcm

Et fic deinceps.
- Dermnon/tratio,

rd4-2.¢

Sunto juxta Propofitionem tertiam.

g 4Egnvantj_‘h£90nnmamg AREE
. E
&-hn%fd g 2A7 Aﬁm 3A }6‘&1”"‘&(: rA%gRA
2 .. =Gy, eB2" By S ng“'"fﬂh
o o] T L S
3iiwas ¢ arily O fORN Y v Bri=21 RA
vl Ve AR il
: : D%Q-l‘?-ﬂj?:"h



CURVARUM. 13

“Et fi fumma ordinatarum ponatur #qualis Ordinatz 4.1 421 ¢z
$-dz°"4=&e. in 27 —* R* 7, fumma arearum 2? R? in 4-+Bz7.eCz "

+=D2z°" 4= &c. zqualis erit arez Curva,cujus ifta eft Ordinata. Equen-
tur igicur Ordinacarum termini correfpondentes,

& fiet a—0eA4, |
- b=84-2n. fA4-04-n . eB

c:‘-_éf'i- 229 . g A+ 9+n+ln.f3+9qﬂin A Bl
c.

&inde 4 =2
be

B _5-——3-1-—-)\’1 f.d'

s R ———— =

Gien. e
— 602, g A—05- 442y . B

T e i

Oi-21 .e

Et fic deinceps in infinitum.

§

Pone JAM—r, retAs, $-+A"t, &c. & in area 20 R in A4

—t Bzt C2 "t~ Dz 3" 1= &ec. {cribe ipforum 4, B, C, &c. valores in-
ventos , & prodibit [eries propofita. Q. E. D.

Etnotandum eft quod Ordinara omnis duobus modis in feriem re-
folvitur. Nam index 7 vel affirmativus effe poteft vel negativus.
PR ' | 35--:42'2’__ . ‘
- -Proponatur Ordinata 7 571257 ~—=—: Hac velfic fcribi poteft

e ————

&3, 3k—I3*, k—Iz2* -z | L,

vel fiez— . /o 3shz— . m—lz— ks | TH

——

 In calu priore eft 2 =3k, d=0, c=—1,¢=k, f—o, g=—],
b:m, A3, N1, 0-—1:_.}, | Pl et A S ik 2— L,

V_0. .,
R 3 In



14 DIE - QUADKATURA

In pofteriore-eft- a==—= b b0y €= 3k, e=m, f=ml; &g =Xo,
bizk ki B Ly s I mrn 2 G 3P O Bl S
t— 2, v 2% Tentandus eft cafus uterque.. Et fi ferierum alterutra
ob terminos'taindem deficientes abrumpicur ac terminatur, habebicur
areaCurye in terminis finicis.  Sic in exempli hujus priore calu feri-
bendo in ferie valores ipforama, 6, ¢, e, f, g, 0,A4,0, 7, 5 ¢, v,
termini omies polt primum evanefcunt in’infinftam “&-area Curve

: R—I17% gz 3 ay ., L 3 Aot & ‘.‘- . I8 B\ ; :
prodlfa—e— EV——T— -Et hzec area ob (rgnum negativum adjacetab-
{ciffe ultra ordinatam produ&tz. Nam area omnis affirmativa adjacet
tam abfciffz quam ordinate, negativa vero cadic ad contrarias partes
ordinatz & adjacet abfcife produtte, manente fcilicet-figno Ordi-
natez. Hoc modo feries alterutra, & nonnunquam utraque, {emper
terminatur & finita evadit, fi Curva geometrice quadrari poret. At
{i Curva talem quadraturam non admittit, feries utraque continuabi-
cur in infinicum, & earum altera converget & aream dabit approxi-

mando, praterquam. ubi # (propter aream-infinitam) vel nihil eft, vel
| o i3 Al

numerus integer & negativus, vel ubi — zqualis eft unitati. Si— mi-

-1" ..,j i

nor eft unitate, converget f{eries in qua index 7 afficmativas eft:
%1 - '

fin —unitate major eft, converget feries altera. Si in uno cafu area

adjacet abfciffz ad usque ordinatam du&z , in. altero adjacet abfcifl

ultra ordinatam productte.

Nota infuper quod fi Ordinata contentum eft fub fatore rationali
0 ,& fa&tore furdo irreducibili R7, & factoris {urdi-latus R non divi-
dit faltorem rationalem Q jerit A—1—-7 & R*7"=R7. Sin fattoris fur-
di latus R dividic fattorem rationalem femel,, eritd —1=7+1 &
RM""=R7-+ . fi dividit bis, erit A=1 =17 =2 &RAT1= R7%752¢ 1 'ger,
erit A—=1 =m+3 & R —R7*i: &_(‘}efdeinpepsr 4

Si Ordinata eft fra&io rationalis irreducibilis cum denominatore ex
duobus vel pluribus terminis compofito: refolvendus elt denomina-
tor in divifores fuos omnes primos. Et fi divifor fic aliquis, cui nul-
lus .a‘lius eft zqualis, ___’Cur#_a_.quad'ta"ri nequit: Sin duo .Ycl:Plﬂl‘Eﬁ"ﬁﬂt
divifores zquales,: rejiciendus eft eorum-uiiusy & i adhuc alii duo

vel plures fint fibi mutuo zquales & prioribus inzquales, rejiciend Ii
y : | C
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ef¥ ctiam eorum nnus, & fic in aliis omnibus 2qualibus i adhuc plu-
res fint: deinde divifor qui relinquitur, vel contentum fub divifori-
bus emnibus, qui relinquuntur, fi plures funt, ponendum eft pro R,

& ejus quadrati reciprocum R™ " proR* ™ ; prazterquam ubi conten:
tum illud et quadratum, vel cubus, vel quadrato quadratum, &c. quo
cafu ejus latas ponendum et pro R, & poreftatis index 2 vel 3 vel 4
- negative fumptus pro A, & Ordinaca ad ‘denominatorem R* velR’ vel

R* vel R* &c. reducenda. p ‘

2524 Q75 ‘
Ut i Ordinata fic 55 20 o -2 5o — 45 quoniamhzcfrattioirre-
~ ducibilis et & denominatoris divilores tunt pares, nempe 3~1, 2—1I,
z—1 & z-+~2, -2, rejicio magnicudinisutrinsque diviforem unum.
& reliquorum 2 ~1, 2 —1, =2 COntentum 2’ =3z ~2 ponopro

R, & ejus quadrati. reciprocum E;.[’f:.:u K™ pro R*™". Dein Ordina-

. ) 26—924+823
tamad denominatorem Rz feu R* —A reduco, & fit —/——— E ez

25322

e S = G m——

iNR=92~+2°3 . 23223

A |
Et inde eft =8, b=—9, ¢ 0, d=1, &¢.
ex=2, f=—3, g=0, = 3 A—T=—=2, -':\‘—-"'-_I': =1, 0 —1
=3, 0=4zr, s=3, t—2, v—1. Et his in f{erie {criptis prodit
z4 |

arca o; 3742

» terminis omnibus in tota {erie poft primum evanefcen-
tibus. “ |

Si denique Ordina_ta eft frattio irreducibilis, & ‘ejus dcnominator
contentum eft fub fattore rationali Q & fattore furdo irreducibiii
R7, ‘inveniendi funt lateris R divifores omnes primi, & réjicicndus
eft divifor unus magnitudinis cujusque, & per divifores qui reftant,
fi qui fint, muldplicandus eft faftor rationalis 9: & i tattum -
quale eft lateriR, vel lateris illins poteftati alicui, cujus index eft nu-
merus integer, efto jindex ille m, & erk A—1——7—m, &R T
:R'—- 75 w— 111 : y | :

g S 305 gax - 902 X% = g2 ¥ 3 — X : :
Ut fi Ordinata it ——— — 7, quoniam fatoris {ur-
02 —%2 .03 2K == (X2 X33
di latus R feu 43 +~g2x—gx? —x’-‘dit:ifares habet g+ %, q+%, q—%
qui duarum funt magnitudinum, rejicio diviforem unum magnitudi-
g nds nis
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nis utriusque, & per diviforem ¢+ x qui relinquitur, multiplico fa&o-
rem rationalem ¢ —x*, Er quoniam fattum ¢°+ ¢2x —gqx*— 23 2.
quale eft lateri R; pono'm—1, &inde, cum 7 fit%, fita— 1 =4,
Ordinatam igitur reduco ad denominatorem R—4%, & fit

X3 3:15_-; 2q°x + 8g*x? 4:3:1 3x3—-7q‘x‘*—-6qx‘f v -r-q;x_gxz_.x; !—-%

Undeelta=39%, 6 29° &c.e—g’, f=q* &c. 0 =1 20,019, .

A= —3, ¥r=1,5=% t=1 v=o. Et hisinferic fcriptis prodit
32 x4+-30%3

. |%» terminis omnibus in ferie tota poft tertium

arca:~— |
q3 " g2 % —qx2

evanefcentibus.

PROP. VL. 'THEOR;-IV. i

Si Curvz abfciffa AB fit 2, & fcribantur R pro e+ f2"+ 82" 4=bz’”
+ &e. & §pro k+ 12" mz*"nz’M 4« &c, fit autem Ordinatim ap-
plicata Z9—1 RA—1 Qu—1 in g+ bz" sz *"4-d=z3" &c. & {iterminorum,
&, > & b, ., & k, I, m, n, &c. reCtangula fint.

ek, fk gk bk &
SR bl &L,
em fm gm bm &c.
wen fn on. bn - &c. :

Et fi re&angulorum illorum coefficientes numerales fint refpettive

b
?:r' P A TR S de Aty B AL 0, "CFC, g

/ 7 7 ' __f
Ya- LS5, S QUL L4 UV, Vi-p—w. JC.

r ’

d e ML " B EOTI
St Ul RV, Vi-p W, W p X, To

i ' L rrer " r " rre

PR MTU V. W x. x-p Y. O6
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"Area Curve erit hze
I

i 4
2? RM % in 4+

rek |
LR
nb_:ﬂ-d
sel =7
=N
e ek
e ——igkA
R e v R
nc_ﬁ_sr-—if-l fi B_{ff %
s 1 ¢l L em 3
s o X3 :
y—+2.ek
- —uvbkA
1 B e W _ng—-—L‘-”gf
,,d""‘ § g :z.ka - r.ad f L /4
sl s et ——U €N 27
Sl Cmiti— - g
?’-—!-3"?&
—+—&C.
La
- Ubi Adenotat termini primi coefficientem datum?”__ cum figno fuo
rek

—~vel —; B coefficientem datum fecundi, C coefficientem datum ter-
tii, & fic deinceps. Terminorum vero, 4, 4, ¢, &c. ¢, s g5 &e.
k, I, m, &c. unus vel plures deeffe poffunt. ;

Demonftratur Propofitio ad modum przcedentis, & que ibi no.

tancur hic obtinent.  Pergit autem Series talium Propofitionum in
infinicum; & Progreffio Seriei manifefta eft. | '

I_’ROP. VIL. THEOR. V.

Si pro e - f2"s-gz*" - &ec. feribatur R ut fupra, & in Curvz ali-
cujus Ordinaca 2%—+ne RA+7 maneant quantitates datz 0, 7, 2, e,
f; &, &c. & pro ¢ ac 7 {cribantur fucceflive numeri quicunque in-
tegri: & {1 derur Area unius ex Curvis, quz per Ordinatas innu-
meras fic prodeuntes defignantury fi Ordinatz {unt duorum nomi-
num in vinculo radicis, vel fi dentur Arez duarum ex Curvis, fi
Ordinate {unt trium nominum in vinculo radicis, vel Arez trium
ex Curvis, {i Ordinatz {funt quatuor nominum in vinculo radicis, &
fic deinceps in infinitum: dico, quod dabuntur Arez curvarum

C omnium
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omnium. Pm‘mminibus hic habeo terminos omnes in vinculo ra-
dicis tam deficientes quam plenos, quorum -indices dignitatum {unt

In prqgrcﬁione arithmetica. Sic Ordinata Vas —ux3 4~ x4 obterminos
duos inter 2* & — ax’ deficientes pro quinquinomio haberi debet,

. a 8 y .
At Vaig x+ binomium eft, & Va*-;-';x-‘*-——% trinomium, cum progref-

)

2" g

fio jam per majores differentias procedat. . ‘Propofitio vero fic de-
monitracur. i
CAS. L

Sunto Curvarum duarum Ordinate pz?—* RA— & qzo+1—x RA—1,

& Arez pA & qB, exiftente R quantitate trium nominum e +- f2" + g2°".

Et,cum per Prop. 3. fit z? R area Curvz, cujus Ordinataelt fe +E+—»;.

f2" st~ 0= 229 . £2°"in 2 —* R**, fubduc Ordinatas & Areas priores

de Area & Ordinata pofteriori, & manebii 02 —p : }ﬂ} za: -.:g}.n gz
. —q2

2l 1 RA=x Ordindta’ nova’'Curvae, & 27 R*~p.A—qB ¢jusdem Area.

0—x

Ponef:—p, &Of-+=2nf—q, & Ordinata evadet 0-+—225, gz°*" . 3
RM—, &Areaz’ R*—0: A 0fB—anfB. Divide utramque per 63
4 229z, & Aream prodeuntem dic C, & allumpta utcunque r, erit
7C Afta Curvaz,cujus Ordinata e rz’+ 21— RA*—*, . Er,qua ratione ex
Areispd & gB Areamr( Or_diga_t:m-;':ze 21— RA—T congruentem  in-
venimus, licebit ex Areis gB & #C Aream ;quartam puta sD, Ordi
nate sz7+ 31— RA—* congruentem invenire, & fic deinceps in infini-
tum. Et par eft ratio. progreffionis ab/Areis B & A4 in partem con
trariam pergentis. Si terminorum @, @ - Az, & 0 -+~ 22 aliquis defi-
~ ¢it & feriem abrumpit; jaffamaturiArea pA4 in priacipio progrefiio-
_nis unius & Area ¢ B in-principio aleerius, & ex his duabus Areis
dabuntur Arez omnes in progreflione utraque. Et contra, €X
aliis duabus Areis alfumptis fic regreffus per Analyfin ad Areas A&
B, adeo ut ex,duabus datis ﬁﬁm';ﬂmnﬁ_&;dﬁntunf: QB Q4 cnwr

. . S5 0 87 _ L IS 105 : #) B0 EE L _
- Hic eft cafus Curvarus ubi iplius % index ¢ augetur vel diminun
tur perpetua additione vel {ubduttione quantitatis . Cafus alter eft
Curvarum ubi index A augetur vel diminuicur unitatibus. 4 A-S“

e
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CAS. 1L TN g T

Ordiﬂ'ﬂt‘.ﬁ PZQ“—"I R}" &Qgg*‘"*—l Rh; qlllblIS Are‘?.. pA & th jﬂm
refpondeant, fi in R feu e f gz ducanti, ac deinde' ad R

viciffim applicentur , evadunt pe == pfz’ -~ pgz*".2°—* RA 1 &

E——————— .

qez” —qfz*" - qgz’". g RvV—e

- Et per -Pmp 3. elt a2z’ R* area Curva cujus Ordinata eft

G;g-—}-.ﬂ.—t—.).j’ afz”-—:—~0-—1—~2m agz>". %9‘_‘ RM*, & bz%+" R areaCur.

L e ——

vmcu]uSOrdlnataeﬂ9~:~n 5‘:@"4_.9.;.;,.4-.»; bf 23 "et-0-7 1229 by 2"
f—x R?\-——I

 Et harum quatuorArearum {umma eft pA+-gB~L..azg RM= b8+ RN
& fumma refpondentivm Ordinataram

e~

9&8-{—-9—1—-?;7? afz" 0 - 227 agz*”-i-0+q-;-ﬂ)lr bgz ", g0 —1 RA—

ciperiafoiay . be =0y =2y. bf e 1,48
e Pf t— 1 -Pg
1. e =1 4]

~ Si terminus primus tertiis & quartus ponantur feorfim zquales ni-

hilo, per primum fiet 22 «+~pe —o0; feun — 82 —p, per quarcum— @5
2ag

— nb-- 229h —q, & per tertium (eliminando p &q) —_ b. Unde (e-
Aiaff — arnage :
cundus fit s adeoque fumma quatuor Ordinatarum e

nalt — 4 nage
naff —ANEE By s R*—*, & fumma totidem refpondentium Arca-

i
29+— 24—
rum eft a2’ R 4-'—?5-259*'" R"-——QJA+- fﬂ agB - Dividantur

' A — QAnage |
hz {umma per /i 7 = , & i mem poflterius dicatur D erit D

Area curva':,cujus Ordinata eft Quotum prius g+1—1 RA—*  Er ea-

dcm ratione ponendo omnes Ordinatx terminos prater primum 2qua-
C 2 les
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les nihilo,poteft Area Curvz inveniri,cujus Crdinata eft 2°—* R*—r, D
catur Area ifta C, & qua ratione ex Areis 4 & B invent® {unt Arez C
ac D, ex his Areis C ac D inveniri poffunt aliz duz E & F Ordinatis

2! —1 RA—2 & f+-n—x RA—2 congruentes, & fic deinceps in infini-
tum. Et per Analyfin contrariam regredi licet ab Areis E & F ad
Areas Cac D, & inde ad Areas A & B, aliasque quz in progreffione
fequuncur.  Igizur i index A perpecua unitatum additione vel {ub-
ductione augeatur vel minuatur, & ex Areis quz Ordinatis fic pro-
deuntibus refpondent duz fimplicifiimz habentur; dancur aliz omnes
in infinitum. Q. E. O,

CAS. TIL.

Et per cafus hofce- duos eonjunttos, fi tam index # perpetua ad-
dicione vel {fubdutione ipfius #, quam index A perpetua addicione vel
{ubduttione unitatis, utcunque augeatur vel minuatur, dabuntur
Arez fingulis prodeuntibus Ordinats refpondentes. Q. E. O.

CA'S- IV,

Et {imili argumento i Ordinata conftat ex quatuor nominibus in
vinculo radicali & dantur tres Arearum, vel ficonftat ex quinqueno-
minibus & dantur quatuor Arearum, & fic deinceps: dabuntur Arez
omnes que addendo vel {ubducendo numerum 7 indici ¢ vel unitatem
indici A generari poffunt. Ec par eft ratio Curvarum, ubi Ordinatz
ex binomiis conflantur, & Area una earum, qua non funt Geome-

trice quadrabiles , datur. Q. E. O.
PROP. VIII. THEOR. VL

Si pro ¢ —+- f'z’f -+g-zr=ﬂ 1-&ec. & ketelzn—s-mz1s-&e. feribaneur R & S

ut fupra, & in Curva alicujus Ordinata 27—+ RA=+7 Sk vmaneant
uantitaces datz @, 7, A, 4, e, f, &, ky I, m, &c. & proe, 7, &Y,
cribantur fucceffive numeri quicunque integri: & fi dentur Arez
duarum ex curvis quz per Ordinatas fic prodeuntes defignantur fi
?uantitates R & S funt binomia, vel {i dentur Are=z trium ex curvis
i R & § conjun&im ex quinque nominibus conftant, vel Arez

quatuor ex curvis i R & § conjun&tim ex f{ex nominibus cnn&ané



CURVARUM. 21

& fic deinceps in infinitum: dico quod dabuntur Arez curvarum
omnium, ' |

Demonftraeur ad modum propofitionis fuperioris.

PROP. IX. THEOR. VIL

Equantur Curvarum Arez inter [e quarum Ordinate
Junt reciproce ut fluxiones Abfciffarum.

Nam eontenta {ub Ordinatis & fluxionibus Abf{cifarum erunt 2qua-
lia, & fluxiones Arearum {unt ut hzc contenta.

COROL. L

Si affumatur relatio quazvis inter Abfciffas duarum Curvarum,
& inde per Prop. 1. quaratur relatio fluxionum Abfciffarum, &
ponantur Ordinatz reciproce proportionales fluxionibus, inveniri
polfunt innumerz Curvz, quarum Arez fibi mutuo zquales erunt.

COROL. IL
Sic enim Curva omnis, cujus hxc eftOrdinata 20—, e+f2- 1oz 1+&¢. l"‘
. . "
affumendo quantitatem quamvisproy & ponendo——5,& z* —x,migrat
. oo P g A
in aliam {ibi zqualem cujus Ordinata c&—ﬁ— X erfarngaa-&e. ,
COROL. IIL
Et Curva omnis, cujus Ordinata eft

—— | — =

f__1 A .
Z 7 gb e &e - e+ fN-g3M o &e.| | affumendo quan-

titatem quamyvis pro ¥ & ponendo = ok &z* —x, migrat in aliam

: . J ' Fg-—-—u
fibi zqualem,cvjus Ordinata eft . y~——

| | A
oot fxY e gat? + &e.|

C3 COROL.
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- COROL. IV.
Et Curva omnis cujus ordinata eft

h—1x BEIEA POk (s ‘P'-
z a-—r-éz""-—i-m”f-—!-&c. .e—kfzﬁ—i-gz’"*&c. k—&-l:z”“"m%"’—+&c.|

"
allumendo quantitatem quamvis proy, & ponendo - —s5, & 2° "y,

migrat in aliam {ibi zqualem cujus Ordinaca eft

y—n ' ilewm rv e ’ 7
Yo A & e f X -f-gx“’-f-&(,. k+!x’+7nx-”+&c.|
R
COROL. V.
Et Curva omnis cujus Ordinata eft
f—1 e : 'I?\ X : ; i .
% . erf2"+g2*s-&c.l s ponendo—-"x, migrat In aliam f{ibi
; ; -I . ;
::q:ualemr cujus Ordinata c{’c_xg.h;_ e Mgy adec. id eft
_ A £
ERER, -f***fx”i fi duo {untnomina in vinculo radicis, vel — X ——.
ng--l'l"-l"'ﬂ?\ ' _ | _" e xg-i*l-—!*zﬂ?\

A
~+ fali-eex*"| . f tria funt nomina; & fic deinceps.
) .

COROL. VL

s

Et Curva omnis cums Ordmata eft

21, e z”-;—-gz;”-b&c A, et [ otz e # ponendoz—#,
migrat m aliam fibi mqmlcm cu;us Ordinata eft

—— L -

-9—1"- e-—}-ﬁc‘*—*ﬂ .J_.gx—'*”?q—c&c.i?‘ R lx— = ma— "+ &C-l‘u
+= 1
X

id et —

 aB AT

I -

o f'x“‘?“ d+ f-*‘"[" (i bina {unt nomina in vincue

I ———— e

i & M {unt
9-1—-1+—-:r7x-{--ﬂ!4 g"""fx +- gxﬂfl l-l—*kx”l fi tl'la

e
lis radicum, vel

nomina in vinculo radlcvs prioris ac duo in vmculo poﬁcrlorls i ik
fic in als.) " et — .

Et nota quod Arez duz ®quales in noviffimis hifce duobus Cloi-?nl
_ s
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lariis jacent ad contrarias partes Ordinatarum. Si Area in alterutra

Curva adjacer Abfciffe, Area huic ®qualis in alcera Curva adjacet
Abfcillz produttz. ok

COROL. VIL

Si relatio inter Curvz alicujus Ordinatam y & Abfciffam 2 def-
niatur per zquationem quamvis affetam hujus forme,

Fags | s
hzc Figura aflumendo s — AL % &A:md‘.._ = migrat in

aliam fibi zqualem cujus Abfciffa x, ex data Ordinata v, determina-

| : | g o T
tur per zquationem. non affeCtam —v¥*, ¢4 fu 4. gv27s &e.|N

e T e Y

R 4+ V" m@”%&z:l*’":x.

COROL. VIIL

Si relatio inter Curve alicujus Ordinatam y & Abfciflam 2 definia-
tur per quationem quamvis affcCtam hujus torme,

y* e a—-fy"’z‘?** gy”’fi“k\.—h &c.= 2. k- ly'z’ & my”?fz;"?-f-— o

4 57.134—-(1}”*235\43 ry”’z"&-h- Rt
e [ 3% 000 s~ 2 ad g
. 3 x:'“‘;% b # e F,_'jnt b J — ﬂ_d\ ;ml'

grat in aliam {ibi zqualem cujus Abfcifla » ex data Ordinata v deter-

‘ -
hzc Figura aflumendo s —

e —

minatur per zquationem minus affeCtam v%. ¢ +-fv"--gv*" - &c.

B

— sFxt R U1 0?7 - &

———

ot 5x7 ., p g - rv? = &
COROL. IX.
:, Cma | thﬁ_s C’l,ljUS Ord}ﬂﬂtﬁ- eft

7 e G AN fZ oyl 2785 &G ¢ B g T = K. A
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i et T

in a o= b. ez af2 1 4 gzt e &e. 7| s it 02, & affumantur
—_— lvr T At o -

— ——. mi in ali
% s g'H& — ——, migrat in aliam

x— ez’ 4[24 g2" 2 &e.

fibi zqualem cujus Ordinata eft x7.a+bx?1®,  Et nota quod Ordi-
nata prior in hoc Corollario evadit {implicior ponendo A — 1, vel po-
nendo 7 — 1, & efficiendo ut radix dignitatis extrahi poffic cujus in-
dex eft w, vel etiam ponendo @ —— 1, &A -1 -7 —7c— 7, ut
alios calus prateream.

COROL. X.
Pro

e ———
L D e F R e ww e ——— Ee—— . S m & mr

P ARE Vi ;_‘_.gzv-%-'zﬂ.*.. 8&c. vez"“‘+v+-nfz*’ o] I*!“V-i—'iﬂgzy 2 ?]'—-I.I_. &c,

L+ ﬁltz”|+ mz>" + &c. &PlZ"T + 2ymz*T—* +-&c.{cribantur R, 7, S & s

refpe&tive, & Curva omnis cujus Ordinata et #Sr+—@Rs. RA—18H— T,

w —Uw U s EERG ; NonT
aST bR\ ;£ fic - === — =9, & R* §? =1,

A2 R TR ¥\

e ———

migrat in aliam {ibi xqualem cujus Ordinata eft a7, a+ bx71®. Et no-
ta, quod Ordinata prior evadit fimplicior, ponendo unitates pro 7, v,
& A vel u, & faciendo ut radix dignitatis extrahi poffit cujus index
eft W, vel ponenda 8 — -1 vel M — O

PROP. X. PROB. IL

Invenive Figuras fimpliciffimas cum quibus Curva quzvis iGeametri-
ce comparari poteft , cijus Ordinatim applicata y per equationem nom
affectam ex data Abfciffa z determinatur.

C AR ol

8it Ordinata azﬁ_—" , & Area eritgaz’, ut ex Prop. 5. ponendo
b—o=c¢=d—f—8=10&, &e—1, facile colligitur.

0 | A,
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CAS. IL |

— e —

Sit Ordinata a2”—* . e~~f2"-+-g2*".. &c.|*—*, & fi Curva cum Fie

guris rettilineis Geometrice comparari poteft, quadrabitur per Prop.
5. ponendo & ——o —=c¢_—4. . Sin minus convertetur in aliam Curvam fi.

_  —un
f ce S— - — -
bi zqualem,cujus Ordinata et x5 . e froamga? = &e. | per
0 —mn
Corol. 2. Prop. 9. Deinde fi de diguitatum indicibus — & A — 1 per

" :
Prop. 7. rejiciantur unitates,dones dignitates ille fiant quam minimz,
devenietur ad Figuras fimpliciffimes qua hac ratione colligi pollunt,
Dein harum unaquzque, per Corol. 5. Prop. 9. dat aliam, quz
nonnunquam f{implicior eft. Et ex his per Prop. 3. & Corol. 9. &
10. Prop. 9. inter fe collatis, Figurez adhuc fimpliciores quandoque
prodeunt.  Denique ex Figuris fimpliciffimis affumptis fatto re-
oreflu computabitur Area quzfita.

CAS: L

Sit Ordinata 2I—1 | gois hesapy et &C. o 0ot [T g2 M & | AT,
& hzc Figura, {i quadrari poteft, quadrabitur per Prop. 5. Sin minus,

diltinguenda eft Ordinata in partes 2—1, a. e[ ig 2> s &c. A1,

29— b, e i fiz et g2 i & | A1, &c. & per Cal. 2. inveniende
{ant Figurz fimpliciflimz, cum quibus Figura partibus illis refponden-
~tes comparari poffunt.  Nam Arez figurarum partibus illis re{pon-
dentium f{ub fignis {uis 4+~ & — conjunttz component Aream totam

quafitam.

CAS: IV.

A ———

Sit Ordinata 27— . g +-bz" -t~z &, . ectaf2i-gz*--&e. 12— in

R e N e o R

;E-z-—-lz,";z—- mz & | T, &, fi Curva quadrari poteft, quadrabi-

tur perProp. 6. Sin minus, convertetur in fimpliciorem, pcho%oLz;.
" | D ' rop.
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Prop. 9. ac deinde comparabitur cum Figuris fimpliciffimis, per Prop.
8. & Corol. 6,9 & 10. Prop. 9. ut ficin Cafu 2 & 3. ;

CAS Y.

Si Ordinata ex variis partibus conftat, partes fingule pro Ordina-
tis curvarum totidem habendz funt, & Curvz illz, quotquot qua-
drari poffunt, figillatim quadrandz funt, earumque Ordinatz de
Ordinata tota demend®. Dein Curva, quam Ordinatz pars refidua
defignat feorfim, (ut in Cafu 2, 3 & 4,) cum Figuris fimpliciflimis
comparanda cft, cum quibus comparari pocet. Et fumma Arearum
omnium pro Area Curve propofite habenda eft.

COROL. L

Hinc etiam Curva omnis, cujus Ordinata et radix quadratica
affeCta =quationis {fue, cum Figuris {impliciflimis, feu rettilineis,
fea curvilineis, comparari potelt. Nam radix illa ex donabus parti-
bus femper conftat, qua, {eorfim fpeltate, non {unt zquationumn ra-

dices affetta.

Proponatur ®quatio 42y? -—2*y* —— 243y - 22’y — 2+, & extra-
A3 4=%34=a Va®* 4—2a%3— 2% a3 +23

& radix erit y ————————=="""—" cujus pars rationalis ~—7C

avVa® se 2055

- - . a4 . |
& pars irrationalis —* ,funt Ordinatz curvarum, qu® per

—

&=
hanc Propofitionem vel quadrari poffunt, vel cum Figuris fimplicis
fimis comparari, cum quibus collationem Geometricam admittunt.

COROL. II.

E: Curva omnis, cujus Ordinata per zquationem quamvis affe-
&am definitur, que, per Corol. 7. Prop. 9. in ®quationem non af-
feGtam migrat, vel quadratur per hanc Propofitionem, fi quadrari
potelt, vel comparatur cum Figuris fimplicifiimis, cam quibus com-
parari poteft. Et hac ratione Curva omnis quadratur, cujus zqua-
tio eft trium terminorum. Nam =zquatio illa, fi affetta fit, trans-

mutatur in non affeGtam, per Corol. 7. Prop. 9. ac deinde per Cr.]t-
; rol.
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rol. 2. & 5. Prop. 9. in fimpliciffimam migrando, dat vel qua-
draturam Figure, fi quadrari poteft, vel Curvam fimpliciflimam,
quacum cOmparatur.,

COROL. IIL

Et Curva omnis, cujus Ordinata per @quationem quamvis affe&am
definitur, qua per Corol. 8. Prop. 9. in ®quationem quadraticam af-
fe€tam migrat, vel quadratur per hanc Propofitionem & hujus Co.
rol. 1., fi quadrari poteft, vel comparatur cum IMiguris fimpliciffimis,
cum quibus collationem Geometricam admittit.

SCHOLIUM.

Ubi quadrand=z f{unt Figurz, ad Regulas hafce generales femper
recurrere nimis moleitum elfet: praftar Figuras, qua {impliciores
funt & magis ufui efle poflunt, femel quadrare; & quadraruras in Ta-
bulam referre; deinde Tabulam confulere, quoties ejusmodi Curvam
aliquam quadrare oportet.  Hujus autem generis funt Tabule duz
{equentes, in quibus z denotat Abfcilfam, y Ordinatam re&angu-
lam, & ¢ Aream Curve quadrandz, & d; e, f, g, b, # {unt quan-
tirates date cum Lignis {uis = & —. |

D2 TABRBU-
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TABULA
CURV ARUM SIMPLICIORUM, QU QUADRARI POSSUNT.

CuURVAR UM chm CURVARUM AREJE
Fbrmﬂ pr:mﬂ. d L
_— s SERRRE 4
da * s, _ # e
Forma Jecunda. |
J‘:’:,H ks dﬁﬂ C Raaw d
ee = 2efn e ffn] Hee s~ anz. B ﬂef i ﬂffm

Forma tevtia

I__._..R3 e % cxlftcntcﬁ’_ Ve —:—fz

o
Pk

| dﬂﬂ X Vt‘.’r}-fm :_‘}'l 3,11"
2 2% —1 "?_-_ h4!*f"6fu JR3
p Veqts
A e i e L 0T
: ldm”'—wwfﬁ”": R
g ﬂ Iasnf3
L P Rl Vesfa ——y T %144ief:_{§ﬂeﬁcﬁ q_-sz z JR “t!.
gt s | 9457f*
l Lorma quarta, | TR RS 9
X da’ 2d -
g BT e | R
Ve -i—-fz" ¢ 1
j oL 4 T
2 i s, g O bt il S l
I g _- B e i
o sgtbened . 1 21
il [eadathi — I 1OERCR 8efz” + 02" Jr—+
| Ve%fz.“ "S“fa , |
. e b T e
| P 24 o 31 |
= "'"E'""""'_:J' __________9683*48”{?_753’6{&5 *gcfgﬁ dR —t
Vf-i—-f%ﬂ 10574 |
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TABULA

Curvarum fimpliciorum que cum Elipfi & Hyperbola comparari
| | poffunt. | '

Sit jam 4GD, vel PGB, vel GDS, Seétio conica, cujuszrea"'éd ;;.ig‘ 4

Quadraturam Curva propofitz requiritur, fitque ejus Centrum 4; .

Axis Ka; Vertex a; Semiaxis conjugatus AP ; datam Abfciffz prin- 1o

cigpum A, vel a, vel a; Abfcilla AB, vel @B, vel aB— x; Ordi-
nata retangula BD — #; & Area ABDP, vel aBDG, vel aBDG
— /5 exiltente @G Ordinata ad Pun&um 2. Jungantur KD, 4D,
#1). Ducatur Tangens DT occurrens Abfciflz in T, & com-
pleatur Parallelogrammum 4BDO. Et, i quando ad Quadraturam
Curve propofitz requiruntur Arez duarum Se&ionum conicarum,
dicatur pofterioris Abfciffa £, Ordinata T, & Area ¢. Sic autem

— differentia duarum Quancitatum, ubi incertum eft utrum pofte~

rior de priori, an prior de pofteriori {ubduci debeat.
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In Tabulis hifce, feries Carvarum cujusque form® utrinque in in-
finitum continuari poteft. Scilicet in "'abula prima, in numeratori-
bus Arearum formz tertiz & quarte, numeri coefficientes initia-
lium terminorum (2, — 4, 16, — 96, 868, &c.) generantur multiplican-
do numeros — 2, — 4, — 6, — 8, — 10, &c. iu {e continuo, & f{ubfe-
quentium terminorum coefficientes ex inicialibus derivantur multi-
plicando ipfos gradatim, in Forma quidem tertia, per —3, — %, —7Z,
— 32, — 15, &c. in quarta vero per —§,—3,— 5, — 5 — 18 &c.  Et De-
nominatorum coefficientes 2, 15, 105, &c. prodeunt multiplicando
numeros 1, 3, §, 7, 9, &c. in {e continue.

In fecunda vero Tabula, feries Curvarum form=z primz, f{ecun-
dz, quintz, {extz, nonz, & decimz ope folius divifionis, & for-
m= relique ope Propofitionis tertiz & quart®, utrinque producun-
tur in infinicam. .

~ Quinetiam hz f{eries mutando fignum numeri # variari folent. Sic

Ve-fz1—y.

) cy d
enim e. g. Curva — P/ e+~ f3" —y, evadit —
< z z;ﬁ "i_" I

PROP. Xl. THEOR. VIIL.

Sit ADIC Curva quazvis Abfcifam habens AB = 2, & Ordinatam
BD —y, & fit AEKC Curva alia, cujus Ordinata BE zqualis eft prio-
ris aree ADB ad unitatem applicatz, & AFLC Curva tertia, cujus
Ordinata B zqualis elt fecunde Arexz AEB ad unitatem applicatz,
& AGMC Curva quarta, cujus Ordinata BG zxqualis elt tertie
arez AFB ad unitatem applicate, & AHNC Curva quinta, cujus Or-
dinata BH ®qualis eft quarte Are® AGB ad unitatem applicate, &
fic deinceps in mfinitcum.  Ec funto 4, B, C, D, E, &c. Arez
Curvarum Ordinatas habentium y, 2y, z°y, 2y, 2'y, &c. & Ab-
{ciflam communem 2. |

Detur Ablcifla quavis AC—t, fitque BC—¢t — 2 — &, & fun-
toP, O, R, §, T Aree Curvarum Ordinatas habentium, y, ¥y,
¥y, X%y, ¥y &co & Abliffan communem-a, . 8 R

Terminentur autem hz Arex omnes ad Abfciffam totam datam,
AC, nec non ad Ordinatam pofitione datam & infinite produttam

Cl: ' |
L2 | | Eri:
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Et erit Arearum f{ub initio pofitarum
senma. - ANGT T P
Secunda AEKC —t4 — B — 0.
=4 K

) i2/l—21B4-C
Tertia AFLC =
| 13A—3i2B4- 31C—D
Quarta .AGMC = ————"——'=%8.

¥ | : 144 — 413B 4~ 612C — 4/ D+-E
Quinta AHNC — L 7yes

Ry 2 oA

2

wts A OR QL.
Unde fi Curve quarum Ordinate funt y, 2y, 2%y, 2%y, &c.vel y,
Xy, X7y, 23y, &c. quadrari poffunt, quadrabuntur etiam Curve ADIC,

AEKC, AFLC, AGMC, &c. & habebuntur Ordinatz BE, BF,
BG, BH, Arecis Curvarum proportionales.

SCHOLIUM.

- Quantitatum. fluentium Fluxiones effe primas, fecundas, tertias,
quartas, aliasque diximus fupra. <Ha Iluxiones funt ut termini fe-
rierum infinitaram convergendum. " |

Ut i 27 fic quantitas fluens & fluendo evadat -0, deinde refol-
im—*nwzﬂ_ . 4:1—* 30 <1
2 6
02" 34~ &ec. terminus primus hujus ferici 2" eric” ‘quanticas illa flu-
ens, fecundus 702" * erit ¢jus incrementum primum feu differentia
prima cui nafcenti proportionalis eft ejus Fluxio prima, tertius Lﬁn

vatur in feriem convergentem 2"~ 202" %4

00z 2 erit ejus incrementum fecuudum feu differentia fecunda, cui
o't . o 23 . . . - ’f"l‘ann']—.zﬂ
nafcenti proportionalis eft ejus Fluxio fecunda, quartus ——c=—"

0’2" erit €jus incrementam tertium feu differentia tertia,cuinafcen-
ti Fluxio tertia proportionalis eft, & fic deinceps in infinitum.
Exponi autem poffunt ha Eluxiones per Curvarum Ordinatas BD,
B.E:' :F: BG: B ’ &cs |
# | ADB

U G Ordinata BE (= —) fit quantitas fluens, erit ejus Fluxio

prima, ut Ordinata BD.
Ii AEB i S | _
i BE gz ) (it quantitas fluens, erit ejus Fluxio prima ut Ordi-

nata BE, & Fluxio fecunda ut Ordinata BD. 3 Si
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. \ :AGE L L L | Ll :
Si BH (':_T) it quantitas fluens, erunt ejus Fluxiones prima, fe-

cunda, tertia & quarta, ut Ordinatz BG, BF, BE, BD refpeitive.
Et hinc in 2quationibus qua quantirates tancum duas incognitas
involvunt, quarum una eft quantitas uniformiter fluens & altera eft
Fluxio quzlibet quantitatis alterius fluentis, inveniri poteft fluens illa
altera per quadraturam Curvarum. Exponatur enim Fluxio ejus per
Ordinatam BD, & fi hzc fic Fluxio prima, quzratur Area ADB
— BE. 1, fi Fluxio fecunda, quaratur Area AEB —BF. 1, fi Fluxio
tertia, queratur Area AFB—BG .1, &c. & Area inventa erit ex-
ponens fluentis quefite. . | R
- Sed & in 2quationibus quz fluentem & ejus fluxionem primam fine
altera fluente, vel duas ejusdem fluentis fluxiones, primam & fecun-
dam,. vel fecundam & tertiam, vel tertiam & quartam &e. fine alter-
utra fluente involvunt: inveniri poffunt fluentes per quadraturam Cur-

varum. Sit Zquatio ¢av == av - vv, exiftentev —BE, v —=BD, 5 — AB,

& z=1, & ®quatio illa complendo dimenfiones Fluxionam, evadet
aav '

AV =2V =002, fen ——— — 3.
aa

Jam fluat v uniformiter, & fit ejus F!ux:o v=1, &erit - —3,

& Ablciffa v habebi-

aa

& quadrando Curvam cujus Ordinata eft ——

cur fluens 2. Adhzc fit 2quatio 2av—av+--vv, exiftente v=BF, v

BE, v==BD, & 2= AB, & per relationem inter v & v feu BD &
BE invenietur relatio inter AB & BE, ut in exemplo {uperiore. De-
inde per hanc relationem invenietur relatio incer AB & BF quadran-
do Curvam AEB.

ZEquationes quz tres incognitas quantitates involvunt aliquando re-
duci poffunt ad ®quationes qua duas tantum involvunt, & in his ca-
fibus fluentes invenientur ex fluxionibus ut fupra. Sitzquatio g — ba

- . . W

. cxy”_:y.-z-o dy*"yy, ponatur ¥y —=v, & erit a—— ba™ = cxv -+ dow. Hze

zquatio quadrando Curvam cujus Abfciffa eft ¥ & Ordinatav dat Aream

R e

v; & =zquatio altera y’?y::*z;, regrediendo ad ﬂuenﬁes, dit ==C
=wv: Unde habetur fluens y. |
E 3 | Quin-
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Quinetiam in zquationibus, qu= tres incognitas involvunt, & ad
zquationes qua duas tantum involvunt, reduci non poffunt, fluen-
tes quandoque prodeunt per quadraturam Curvarum,  Sit @quatio

ﬁxm-i—-bxﬂlpj rex” 1y w-sex’yy T —fyy'> exiltente x —15 Et pars

paﬁeridr rex’ 'y a-sex'yy” * '**ff)'yf , regrediendo ad fluentes, fic
ex”y’ 3 _{i -~y "1 quz proinde eft uc Area Curvz cujus Abfcifla eft

& Ordinata ax™ = bx” ! P, & inde datur ﬁu_cns Y.

AN soeving DU 7. b 1A |
Sit 2quatio & . ax" +bx" Ip:::—yy;___-—-. Et fluens cujus Fluxio eft
. Y exgy |

m

X 1P g ' . t ) | ;
x.ax" bx”’ erit ut Area Curvz cujus Abfciffaeft y & Ordinata eft
¥ 4 B0 : T—x

:.r"‘a«bx”] . Irem fluens cujus Fluxio eft 4y y____:..crit ut Area Curva cujus
Verfy'

dyﬂ—;

d 7 d
Tab.L)ut Area— Ve fy". Pono ergo —:? V es fy"zqualem Arez Curye

nf
cujus Abfcifla eft ¥ & Ordinata ax™ + bxﬂlp, & hacebitur fluens ¥.

Et nota quod fluens omnis, quz ex Fluxione prima colligitur, au-
geri potelt vel minui quantitate quavis non fluente. Quz ex Fluxione
{ecunda colligitur, augeri potelt vel minui quantitate quavis cujns
Fluxio fecunda nulla et. Qua ex fluxione tertia colligitur, augeri
pote(t vel minui quantitate quavis cujus fluxio tertia nulla eft.  Et fic
deinceps in infinitum., -

Poftquam fluentes ex fluxionibus colle€t2 funt, fi de veritate Con-
clufionis dubitatur, fluxiones fluentium inventarum viciffim colligen.
dz funt, & cum Fluxionibus {ub initio propofitis comparand®z. Nam
fi prodeunt zquales, Conclufio rette fe habet: fin minus, corrigen-
de {unt fluentes fic, ut earum Fluxiones fluxionibus {ub initio propo-
fitis zquentur. Nam & fluens pro lubitu affumi poteft, & alfumptio
corrigi, ponendo fluxionem fluentis alfumpre @qualem Fluxioni pro-
pofite, & terminos homologos inter fe comparando. :

AbfcifTireft y & Ordinata : id-eft (per Cafum 1. Forma quartz

be his principiis via ad majora {lernicur.
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EXPLICATIONES
TRACTATUS ANTECEDENTIS
DE
Qladratura Curvarum.

PROP. L

Data wquatione quotcunque Fluentes quartitates imvolvente
invenire fluxiones.

g

iftoriam queaftionis mote de veritate Methodi Fluxionum, cu-
H Jus principia hac propofitione Newtoniana continentur , &
quam alii contendunt falfis hypothefibus inniti, proindeque
geometricam non effe, alii vero argumenta priorum f{olvendo, often-
dere f{tuduerunt ejus certitudinem, exponere, litesque has facere
noftras, fuperfedeo. Viam Celeberrimi Domini Mac Laurini in hac
re dilcutienda infequi utilius erit. Hic namque Mathematicus ad
contentiones iftas nihil atctendendo, hujus methodi veritatem geomertri-
cam more veterum demonftrare aggreflus eft in excellenti {uo ope-
re, quod infCribitur Treatife of Fluxions, idque felici cum fucceflu,
Hanc Mac Laurini Demonitrationem apponere jam quidem locus és-
fet, cum vero, ut nimis prolixa, efficeret opufculum hocce noftrum
debitos limites exceflurum fore, aliam potius breviorem certitudine
& evidentia, noftro quidem judicio, illi Mac Laurini non cedentem,
licet alia occafione ante hac a nobis publici juris fattam, fuggeren:
do, brevitati nobis propofitz magis confuletur. Hunc in finem ad
id attendamus, quod Newtonus, hujus Methodi inventor, omnes quan-
titates tanquam motu genitas conceperit.  Sic Linea motu puntti
nafcitur, eo major vel minor, quo majori vel minori velocitate &
tempore pun&tum generans fertur. Simili modo concipere licet {u-
perficiem quamvis ex motu linez, crefcentis vel decrefcentis per
motum punéti, nec non omne folidum ex motu fuperficiei oriri,
Eodemque modo, fi quantitates minuantur, fingitur id fieri per mo-
tum contrarium ei,quo generantur vel augentur. In genere autem,
omnis quantitas, quatenus illa eft augmentationis & diminutionis ca-
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pax, concipi pote(t/dato tempore. fecundum datam.1égem augeri &
minui, hoc eft aliqua velocitatis lege crefcere vel decrefcere. Hu-
jusmodi quanticates crefcentes vel decrefcentes funt ille, quas New-
tonus appellac Fluentes, velocitates autem quibus fluunr, earum
Fluxiones, quz quatenus finitz fint magnitudines, ctjam per quanti-
tates quascunque ipfis proportionales exponi poterunt, & propterea
per incrementa illa, qu= quavis quantitas capiet, fi dato tempore
cum velocitate illa uniformiter concinuata flueret, hzc enim illis
{unt proportionalia. Ponatur jam retta Ee (Fig. 3.) ad angulos rettos
femper {uper re&tam AB moveri, ea lege, ut fit (ibi {emper zqua
lis, & figura hoc modo geni¢a erit parallelogrammum Ab.  Sit BE
{patium quod “defcribitur cum velocitate puncti £, quam habet illo
temporis momento, quo Ee eft in fien Ee,. dato tempore uniformi-
ter continuara, & erit EF ut Fluxio bafeos AE. Quoniam vero pa-
rallelogrammum Ae eandem femper habet alditudinem Ee, incre-
menta ejus vel decrementa folum orienzur a velocicate, qua moyetar
recta Ee, & cum velocitas illa femper eft zqualis velocicati puntli
E, erit incrementum re&tanguli 4E, qued acquirit dato tempore
cum ea velocitate uniformiter fluendo, qua fluit, dum Ee eit in fica
Ee, =zquale fpatio EFfe. Erit ergo rettangulum EEfe ut fluxio re-
Ganguli AE.  Ponatur ulterius recta Ee moveri {uper rettam 44,
Gie vero Ee non fibi femper @qualis ut prius, fed punctum e moca
fuo in refta Ee eam utcunque augeat vel minuat, eritque fuperfi-
cies genita vel triangulum ABC (Fig. 4.), fi{cilicet puntta £ & ¢
Gmul fint in 4, ibique moveri incipiant, alias trapezium EeC8;
vel figura curvilinea convexa ad axem, fi pun&tum e feratur motu
accelerato, dum E progreditur motu uniformi, & concava, fi con-
¢ra. - Sit figura genita primum triangulum 45C, & crelcat illa igu-
‘ra motu utcunque accelerato vel retardato linea Le.  Sit LF fluxio
bafeos AE, & cum fluxio trianguli 4Ee fit {patium, quod dato tem-
pore cum velocitate,, qua crefcit triangulum A4Ee, uniformiter conti-
nuata, defcribicur, fupponi poterit, fi ordinata Ee motu {ibi paral
lelo, & cum velocitate, quam habet punitum E, uniformiter conti
nuata dato tempore, ei fcilicet ®quali, quo ab E defcribicur Bl
uniformiter, generet figuram aliquam, per fpatium aliquod ab illa
ordinata, produ&a fi opus eft ad K, defcripcam, reprefentari fluxio-
nem trianguli. AEe-  Defcribat hujusmodi motu retta EK jaream
EKLF, & ordinata Fe aream EeHF. Dico primum, aream, qu&
repraientabic fluxionem trianguli AEe, efle figuram . parallelogram-

niam : nam fi KL non fic paraliela ipi 4B, crelcet area EKLF, quz
| % ¢
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jam per fuppofita reprefentat fluxionem trianguli 4Ee, motu vel ac-
celerato vel retardato -continue, crefcente EF motu uniformi. Area
autem, qua -exponet fluxionem, motu uniformi fluere debet per an-
tecedentia. Ergo. Ulterius dico latitudinem illius parallelogrammi
efle EF, nam velocitas linez Ee.ad partes AB ®qualis eft velocitati
puntti £, adeoque linea EK & pun&tum E idem fpatium EF eodem
tempore  dimetientur.  Dico etjam alticudinem illius parallelogram-
mi non efle KE fed -Ee, nam i non fic Ee, erit illa aut major aut
minor.  Sit primo major, =qualis fcilicet ipli EK, & per K duca-
tur KL ipi AB parallela, & erit fic KF fluxio trianguli .#Ee. Inter-
ea autem dum EK defcribit re€tangulum KN motu uniformi, tra-
pezium EeMN generabitur ab ordinata Ee motu continue accelera-
to, qumr {i EN dividatur in partes ®quales, itz =qualibus defcri-
bentur temporibus, partes autem trapezii interea delcriptz eo ma-
jores {unt quo propiores fumantur ipfi MN, & propterea velocitas
qua fluic figura EeMN major eft velocitate, qua fluit triangulum
AELe, eo momento quo Ee eft in fitu Ee. Dum autem ordinata Ee
movetur {uper AB, reftangulum KN femper majus eft trapezio
EeMN, usque dum ordinata pervenerit ad (icum MN, & propterea
- €0, usque re¢tangulum NK fluet cum majori velocitate quam trape-
zium LEeMN, quod prius oftenfum elt fluere majori cum velocitate,
quam triangulum AEe, majori igitur velocitate fluet reGangulum
KN quam area AEe. Alitudo igitur refanguli, quod exponet
fluxionem trianguli 4Ee non erit major ipfa Ee. Sit jam minor ut
DE,; & du&a PD parallela ipfi AB, fimiliter ac prius, oftendetur
jam re&angulum EDPR minori fluere velocitate quam triangulum
AEe. Aldrudo igitur parallelogrammi, quod exponet fluxionem tri-
anguli. AEe., .eric ipfa Ee.  Figura igitur ¢HEE eft fluxio trianguli
AEe. - Sit jam locus punéti e non amplius linea refta, ut ha@enus,
fed curva quzlibet. Et demon@rabitur eodem modo ac de trian.
angulo, fluxionem figura curvilinez effe produ&tum ab ordinata in
fluxionem ablciflz, quoniam independenter a triangulo cujus hypo-

thenufa eft linea regta id demonftratum eft. Obfervandum tamen
eft, quando fuperiora applicantur ad figuras curvilineas, fupponi,
quocunque motu defcribantur, motum iftum effe aut uniformem
aut acceleratum aut retardatum continue, hoc eft tempus quo tota
generatur figura dividi poffe in partes affignabiles; quarum quavis
durante motus quo figura nafcicur erit unus horum trium. tque
hoc obtinet etjam de omni quantitate per motum genita, nam fi
quovis momento temporis, _novuﬁ‘n velocitatis incrementum vel de-
cremen-
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crementum datum caperet motus, que quantitas fluit, - tempore affi-
gnabili generaretur velocitas omni affignabili major vel minor, qua-
}i motu nulla fluit quantitas. Super AB moveatur ulterius Ee a'B
ad A ita ut triangulum AFEe hoc motu femper decrefcat, & ultimo
evanefcat, & modo priori inver{o oftendetur rettangulum eF repra-
fentare fluxionem trianguli 4Ee. Idem etjam facile inde colligitur,
quod, fi ponatur Ee, dum triangulum AEe generatur, eadem fems-
per velocitate ferri in eodem pun&to E fuper bali 4B ac jam dum
decrefeit triangulum AEe, manifeftum fit, fluxionem ejusdem triangu-
li decrelcentis eadem velocitate ac crefcentis, efle eandem, hoc eft,
effe reftangulum eF. OQOu=zcunque igitur eft figura fluens per mos.
tum ordinate fuper abiciflam genita, ecjus fluxio femper exponetur
per reCtangulum, quod fic ducendo fluxionem abfcifiz in ordina-
tam. Ex his fequentia deducuntur confe&taria.

1:0 Moveatur reta Ee (Fig. 5.) ut prius ad angulos reftos {uper
rettam 4B motu quocunque, & fimiliter re&ta Me fuper rettam
AD; fitque locus punéti e curva vel reta quavis AeH, & hujusmo-
di motu generabitur rectanguluom AEeM.  Sit jam fluxio linez AE
ipla EF, linez vero AM ipfa MN, eritque fluxio rettanguli AEeM
zqualis ipfi AM . EF -+~ AE . MN. Re&angulum enim genitum
femper zquale eft fumma arearum AeE & AeM, & ob id fluxio re-
&tanguli ®qualis fluxionibus harum arearum fimul fumtis.

2:0 Si AE femper eft =qualis ipfi AM, erit EF =qualis ipfit MN,
& ob id fluxio quadrati ME =qualis 24E . MN. |

3:0 Et quoniam fluxio rettanguli cufusvis et fumma vel differen-
tia reCtangulorum {upra di¢torum, patet fluxionem fecundam retan-
guli, feu fluxionem horum reftangulorum, quorum fumma przbet
tfluxionem primam, exponi per fummam re&tangulorum, quz fiunt
“ducendo fluxionem fluxionis lateris unius in latus aleerum, & fluxio-
nem utriusque lageris in {e invicem, in utroque rettangalo.

40 Ufus erat Newtonus literis punétatis pro earum fluxionibus,

fic ¥, x, x, denotant fluxionem primam, fecundam, tertiam, quan-
ticatis 4. . Notionem vero hactenus expofitam gquantitatum fluentiom
& fluxionum retinendo, litera d quantitatibus Auentibus prefixa no-
bis exprimat earum fluxiones, ita ut fic da fluxio ipfius #, & fic por-
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ro. Hifce pofitis ‘patet ipfius 44—~ x fluxionem efle dv, quantitas
enim conftans nulla fluit velocicate. Dum quantitas fluens ¥ mulci-
plicatur per aliam ¢ conftantem, ita ut quantitas fluens fic ax, feu
retangulum ex conftanti 4 in variabilem x, fluxio illius re€anguli
erit per {uperius oftenfa =qualis ipfi adx. . |

5:0 Sit jam quantitatis xy fluxio fumenda. Et quia xy re@angu-
lum defignat, cujus latera funt » & ¥, ipfarum vero ¥ & y fluxio-
nes fint dv & dy, erit per Cor. . ydx -~ xdy fluxio quantitatis xy.
Simili ratiocinioac adhibicum eft in Corollario I, oftenditur xdy — ydx
effe fluxionem rectanguli xy,- i crefcente y decrefcic 4. In algo-
rithmo tamen fluxionum convenientius eft, fluentes femper tanquam
crefcentes fpettare, uc fluxiones femper fumi poffint pofitive, qua
ratione fluxiones quantitatum decrelcentium  negativos habebant
valores, etjamfi figno afficiantur affirmativo.  Si ¥ =y erit 2ydy,
vel 2xdx fluxio quadrati xy vel xx.  Si quantitas conftans mulcipli-
cet vel dividat quantitatem xy vel ax fluxio eric eadem ac alias du-
tha in illam quantitatem conftantem vel divifa per illam. art. 4.

6:0 Sit ulterius quantitatis x° fluxio fumenda, & ponatur x3 —xz,
unde d. x° "xdz -~ 2dx, nec non dz = 2xdx,” hinc fubkituendo hos
valores, erit d.x° —2&*dy<—x>dx_—3x*dx. Similiter ponendo x3
=2, & x*—=x3z, invenitur efle d.x*—y4x3dx. Et univerfaliter

diff. " ——mx" "dx,ubi m elt numerus pofitivus integer, ficut re-
gula Newtoni pro folutione hujus problematis indicat.

n n

7:0 Fluxio quentitatis ™ jam fit fumenda, & ponatur ™ = o :
_ , :

o ——
R

- e "
unde 2" =2", & ax" ' dyv—mz" ' dz, fendz="% dx.
7

Unde patet regulam Newtonianam iterum obtinere.

8:0 Fluxio quantitatis xyz capiatur. Et ponendo yz— ¢, erit Xy
—xt & diff. xyz—=wadt +~tdx, nec non ydz«~zdy—dzr, fublitutio-
nes fic debitas faciendo habetur diff. xyz = xydz <+ xzdy <+ yzdx.
Similicer invenitur diff.! vy2t — ayzdt o xytdz .. xztdy - yztdx.
Hinc i x —3, & y "¢, habebitur xyzz —x?y>, & obid diff. Fry3
—2y*xdx =~ 2x°ydy. Modo eodem invenitur diff. x3y’ — 3% 3y2dy
- 3y3x2dy,  Et imilicer oi’cendcglr, iz, 7, p, fint numeri quicun-

2 que
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que dati, effe d.4"y" 2P —ny" 22" dxma”2?y" T dy e

| n m # # Wi - i « 1
'”x“z""’dz. n dx™ 'p-- A 1 : P d 8k N ? 3 md
o] "

‘ponendo fcilicety F=2 & xm—1 & proinde regulam Newtonianam

etjam heic obtinere.

J |

\ SR _ -
9:0 Sit przterea fluxio quantitatis — fumenda, & ponendo —;
X X

— 2" & fumendo fluxiones hujus zquationis, & reducendo invenietur
I widx |

s, Yoo 2 M =TT
d. T et feund.xy " —-—nx dx .{ecundum regulam
{zpius diCtam. Ex his & fuperioribus conftat fluxionem quentitatis

I n 1 7 "

B ———1 —— —_———1 ——

XMW P - P
Et modo confimili oftenditur, fi fluxie fumenda fit quantitatis
. a | ‘
“m p & ulam fecundum eandem regulam fumi. Data igitur
rn ;y—n_

zquatione quotcunque Fluentes quantitates involvente inveniuntur
¢jus fluxiones {ecundum folutionem Newtonianam.

SCHOLIUM.

Regulam Newtoni pro inveniendis fluxionibus, ex principiis {uis ge-
ometrice in iis quz hattenus ditta funt, oftendifle propoficum erat.
Prius autem quamr ulterius pregredior, conveniens erit modum Au-
ttoris hanc fuam folutionem explicandi, etjam exponere, ut pateat
methodum ab ipfo Auttore propofitam neque minus geometricam
efle. Ex iis, que initio dicte funt colligitur, Newtonum per fluxio-
nes intelligere velocitates , quibus fluentes quovis momento crefcere
vel decrelcere incipiunt, nulla sutem incrementa & decrementa vel
finita vel infinite parva, qualia non exiftunt. Harum autem fluxio-
num relationem per momenta, que illi fignificant incrementa nafcen-
tia & evanelcentia nullius magnitudinis, momentorumque illorum
rationes demonftrat. Hzc colliguntur ex iis quz in ejus fcriptishde:

ac
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hac Methodo paffim eccurrunt, ut i conferantur ea quz habet Lem.
2. Libr. 2. Princ. Philofophiz Nat. cum iis quz continet introduétio
in Trattatum precedentem. Ut vero hzc melius intelligantur ob-
fervandum eft, Newtonum per limitem rationis, intelligere rationem,
ad quam ratio duarum quantitatum dato tempore fluentiym propius
durante illo tempore accedit, quam pro data quavis differencia, ut-
cunque parva illa {umatur.  Igitur fi determinari poffit hujusmodi
limes, finito illo tempore feu accurate loquendo eo ipfo momento
quo terminatur tempus, quo fluere ponuntur quantitates , erunt
quantitates in illa ratione. Hoc ipfum lemmate 1. Libr. I. Princ. Phil.
Nat. fic exponit Newtonus. Nawm fi negas , [it differentia illa D, er-
go mon propius ad fe invicem accedere poffunt, ( quantitates vel quan-
titatum ragiones) quam pro data differentia D, contra bypotbefin. Et
cum incrementa quantitatum, dato tempore motu uniformi genita,
fint menfurz velocitatum, quibus hec incrementa nafcuntur, unde
rationes incrementorum, dum iterum decrefcere & ultimo evanefce-
re ponuntur, ad rationes velocitatum, quibus eodem temporis mo-
mento quantitates ipfe fluere incipiunt, propius accedant quam pro
daca differentia quavis, propterea quod velocitas, qua decrefcit in-
crementum , ad zqualitatem cum velocitate, qua crefcere incipit,
propius quam pro dara differentia accedat, atque id propterea quod
velocitates, quibus nafcuntur quantitates, dato quovis tempore ut-
cunque parvo continue aut retardentur aut accelerentur, fi non fint
unitormes; fequitur rationem ultimam incrementorum evanefcenti-
um eandem effe cum ratione velocitatum quibus incrementa illa na-
fci incipiunt.  Fluat jam quanticas x, & fit o quantitas quadam
dutta in dr, quz dv denotet quantitatem ejus conditionis, ut odx
lemper fit @qualis incremento ipfius ¥, minuatur jam o femper, &
incrementum quantitatis ¥, quod femper et odv femper minuetur ,
& quoniam odx femper eft ut dr, relatione fcilicer habita ad ratio-
nes quibus plures quantitates fluunt, & quarum incrementa commu-
nem habent faltorem o, erit illa ratio quam habet dx eo MOMmMEnto,
quo o evanefcit, hoc eft quando incrementum ipfius x evanefcit, ra-
tio ulcimaillius incrementi,adeoque per antecedentia dx tum erit fuxio.
nis ipfius # exponens.  Proponatur jam ®quatio quazvis quantitates
fluentes &, ¥, =, involvens, ea fcilicet Auoris x'3 — XYY - aazs — b
—o. JSubltituendo jam x - aodx, Y =04y, Z-0dz, Pro x, ¥, %, .
refpective in hac zquatione, & fubducendo zquationem priorem 2
hac, habebitur refidua ®quatio prioris incrementum. Dividendo hoc
INCrementumn per ¢, cum omnes ejus termini habeant 0 communem

F 3 ~ faltor
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faltorem, erit ®quatio illa adhuc incrementum prioris.  Minuatur
deinde o in infinitum ea ratione ut dx, dy, dz, femper eos habeant
valores, ut odx, ody, odz, fintinterea dum o minuitur (emper in-
crementa ipfarum x, y, %, contemporanea, & hoc modo minuatur
o in infinitum, & ob id omnes termini adhuc du&i in o evanefcent.
Evanefcant igitur hi termini & fiant nihilo ®quales, & propterea.
xquatio refidua jam ejus erit condicionis, ut exponat rationem fluxionis
@quationis propofitz,& qua poft has operationes fiethec3x*dy — 2xydy
— yyadx =~ aadz =0, ficutauttor indicat. Fufius circa explicationem
problematis pro inveniendis fluxionibus fluentium occupati fuimus.
Verum eos prater, qui methodum fluxionem labefa&are ftuduerunt,
dictitando eam minime effe Geometricam, alii etjam funt, qui, con-
tenti principiis Leibnitianis, alflumendo quanticates infinite parvas in
Geometriam, quod non licet, nihilo tamen minus {unt hujus calcu-
li cultores. Utriusque horum cauffa explicationes precedentes adfer-
re in animum induximus, tum ut contra prioris methodi Fluxionum
veritatem vindicemus, tum ut pofteriores melius de hujus methodi
natura inftruantur. |

Hifce jam expefitis, ea, quz continet ipfa introdu&io Newtoni in
Trattatum de quadratura curvarum, etjam facile intellizuntar, ita
ut brevitati {tudentes ejus ulteriorem explicationem omiierimus.

PROPOSITIO I

Invenire curvas que quadrari poffunt.

Senfus propofitionis eft ex data area alicujus curvz invenire ipfam,
{eu mquationem relationem coordinatarum curvz exprimentem. De-
tur exempli gratia =quatio ¥¥ax —v exprimens relationem arearum

xVax & v, & invenienda eft curva cujus area xVax. Quazrantur
3

. i oo
fluxiones hujus =quationis per Prop. I, fcil. — &% a*dv—duv, fcriba-
tur jam unitas {feu'BD pro dx, quoniam abfciffa fluere {upponi poterit
cum motu uniformi, & proinde exponi per quantitatem quamvis

X I
3 3

conftantem, valor itaque ipfius dv feu — x* 2 3, pofita dx — 1, erit

: L : G syenis :
valor ordinate curve quarendz;habetur ergo —- xa¢—dv: zquatio ad

parzbolam. Ut vero notationem magis receptam in fequentibus ad-

hibeamus, ponamus ordinatam curva {emper defignari per y,_f&ﬁabf
: | | ciffam
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{ciffamper z,eritque ydz per ea que prius difta funt fluxio arez, fydz
vero fluens ipfa illius fluxionis, {eu ejus fumma vel integrale, adhibi-
tis his defignandi modis, retenta autem notione fluxionum prius ex»
pofita. Hoc modo habetur in exempto antecedenti ¥ Vax — [ydx, &

X

| A divak S8 Lo . e il GrF
obid —«x* 4 * dvr—ydr, fluxiones {cilicet hujus =quationis {fumen-

do, feu eam differentiando, quibus expreffionibus etjam perinde

L s " LAY TS .
utor in fequentibus, atque hinc — ax=y2, ut prius.

PROP. IL
Si pro abfciffa AB &*avea AD, [eu AB.1, promifcue [eribatur =, &c.

Demonftratio aultoris nullius eft difficultatis, ergo illi defcriben-
de non immoror. Continet praterca hzc propofitio exemplum ad
propofitionem pracedentem, cujus {enfus prius expofitus eft.

D PROPAIV _
Si curvae abfciffa fit z, & fi pro e -z --gz" 5. [evibatur R, Eg .

Dec “demonftratione hujus propofitionis obfervandum eft idem ac
de propofitionis proxime antecedentis demonftratione.

 PROP. V..

Si curve abfcifla AB [it z, &F pro e~z gz bz EF¢,
Jeribatur R, . |

Ne%ze hzc propofitio ejusque demonftratio alicujus eft difficulta-
tis. Unicum quod ad ulteriorem explicationem addi poffer, eft,
quod Newtonus in hac demonftratione utatur principio fequenti. S¢
plures fint curve ACT AD (Yig. 6.), quarum communis eft abfcise
Ja AB, ordinate autemn utcunque inzquales BD & BC, area curve,
cujus ordinata [emnper wquatur [umme bavum ordinatarum, & cujus
ab/cif]a eadem ac earum, erit equalis fumme barum arearum. Sit enim
BEZBD-+-BC, ergo DE—BC, & de—bc. Evancfcente igitur Bb
ratio ultima ipfius De figurz ad figuram Bc erit ®=qualitacis. Area-
rum ergo ADE & ABE fluxiones funt femper zquales, & coel-;m-
; ELDUS

-
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tibus pun&tis B & A arez ill2 fimul evanefcunt, ergo ipfe arez fune
zquales. Ergo area 4BE — ABC -+~ ABD. Annotationes autem
Newtoni ad hanc Propofitionem figillatim confiderand= funt. Qua-

rum eft

‘1:a Quod ordinata omnis duobus modis in [eriem refolvitur, nam
index n vel affirmativus ¢ffe poteft vel megativus. |

Antequam ex ordinata qualibet ad aream curva cujus ifta eft or-
dinata perveniri potelt, oportet illam ordinatam in {uos fattores re-

folvere, ut comparari queat cum ordinata z%—* RA—1

@+ b2 v 02?7 -~ 423" -+~ &c. cujus area ab aultoge exhibita eft. Tum
vero comparari poteft, quando reducitur ad eandem formam cum
hac ordinata generali, & hoc iplum Newrono fignificat ordinatam
in {eriem refolvere. Id autem duplici modo fieri pofie obfervat New-
tonus, primo, dunr index » eft affirmativus, {ecundo, dum elt nega-
vus, & utrumvis in ‘qualibet ordinata obtinet. Proponatur ordinata

3&—-12-2 3 x ) SR
H=c fic in {eriem reflolvitur = 2

. 3K — 123 .

——

[ e —:;I

ok ko — 123 —ms

I__T..
pr

k —1z* «=mz317 2, Inqua index »==1.pofitivus eft. FEadem ordi-

. ; ; : . gk — /2%
nata fic etjam in- feriem refolvitur. “Eft f{cil. — e
L an. Vs — 23 4 myt
e —— kz s mat a5
:3.&.‘3_—:—-1.“4 .r-r-I-_.-I_. i 1Z 2 _ﬂ_z . 3kﬁw2"_£ .
PUSBASTRIINET o l__.!. - 7 . | ;
m—1z—* +~kz 3172 In qua index 7 ——1 eft negativus. Et {imi

liter ordinata ominis hoc duplici modo in feriem refolvitur.” Tentan-
dum effe dicit Newtonus cafum utrumque, -et, i ferierum alceru:
tra ob terminos tandem deficientes, abrumpitur, habebitur area cur-
v in eerminis finitis. Si unus cafus tantummodo tentetur, & com-
paratio terminorum infticuatur, inveniaturque area in terminis in in-
finitum coritinuandis, non propterca concludi debet, aream curvz
cujus ordinata erat comparanda cum ordinata generali, non effe ab-
folute quadrabilem, quia fi alter cafus tentetur fieri poteft, utarea
abfolute inveniatur, ficut in exemplo autoris.  Interdum vero neu-
era feries abrumpitur, & hoc indicium eft aream curva abfolute ex-

hiberi non poffe. Aream— 2 v 27 ™22 quz eft area curvaz cujus
: ) . z3 ] 4 LREE 9.5 G308 tos
ordi-
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ordinata eft illa antecedens, adjacere abfci{lz ultra ordinatam pro-
duttz indicat Newtonus, quod erjam de omni area negativa intel-
ligendum effe afferit, omnem autem affirmativam adjacere tum ab-.
{cilfz tum ordinatz. Quia enim area curvz eft negativa, erit ejus
fluxio etjam negativa, adeoque valor arez negativus nullam aliam
exhibere poteft aream, quam cujus fluxio eft negativa.  Crefcente
autem abfcifa, nulla alia portio are® curve per motum ordinatz ge-
nit® fluxionem habet negativam, quam quz per hunc motum de-
crefcit, hoc eft illa que adjacet abfciffz ultra ordinatam produttz.
Hinc conftac propofitum. Utravis autem harum arearum curvz, vel
ea, gnz adjacet tum abfciffe tum ordinatz, vel qua adjacet ablcillz
ulera ordinatam produétz inveniatur, fufficic ad exhibendas quaslibet
portiones are®, ut attendenti conftabit.  Pergit Newtonus. At fi
curva talem quadraturam non admittit, [eries utraque comtinuabitur
in infinitum, < earuwm alterutra converget, & aveam dabit approxi.

| ; A : _ 5
mando, preterquam ubi &’c. Si— minor eft unitate & index » af-
; |

. 2" | . . piths '
firmativas, decrefcet — in tanta ratione ad altiores dignitates fem.
Vi

per ex{urgendo, nifi f, g, &, &c. admodum magni fint, ut reliqui

termini cujusque coefficientes feriei infinite, (licet denominatores re-

liquorum horum coefficientium {emper deficiant a numeratoribus, )

s 2

in illas — ad fuas poteftates {ucceffivas evettas dutz producant ter-
L |

minos prioribus femper minores, dum feries debite continuatur; &
: iy o . R wacie P .
fic feries converget. Si — major eft unitate erit —— minor unitate,
e e

& propterea ob eandem rationem ac prius feries converget, dum in-
dex #» eft negativus, ita ut {i una feries non convergatc, altera con-
vergat. Si vero r fit vel nihil vel numerus negarivus integer, area

Shtibstc i . A .
prodit infinita ut feriei naturam confideranti patet. Si — fit unitas,
- ¢
. ot . - zn
fcribenda eft unitas pro quavis poteftate ipfius —, & fic convergen-
€

tia vel non convergentia dependet a coefficientibus reliquis. Si con.
| G vergen-
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vergentia tum obtinet, ea tamen lenta elt. Sufficit heic conditiones
auttorit explicuifle, in quovis autem cafu particulari facilius eft judi-
catu de convergentia harum ferierum. Nam ex {erierum prodeun-
tium natura judicari poteft, quem valorem ipfi = tribuere convenit,

ut {eries convergar, & celeriter convergat.

2:da ett. Nota infuper, quod fi ordinata comtentumns eff [ub faclori

x _ _
rationali Q T.ec. Sit c-+—-xl ca—bx!*  a—bx' * ordinata, in hac
| —3

4_53[1:‘0‘_3 &a—bz'” * =R*, a——=, & latus furdi fa&oris
a— bx bis dividit fa&orem rationalem @, ergo erit 2 —1 " & <~2

. R b ;
— z, & ordinata hzc c-+—x.a—bx'" elt enim ¢+ x . a*-f?x-’lz .

bt $
T e TR L & ST . 1
a--&xl 2T X, a-—-frx'*. Et {fic in ceteris {1 ter vel quater di-

vidat. . Hoc pacto ordinatr® reducuntur ad formas {impliciores.

Jiak
1

g:tia. S7ordinata eff fraltio rationalis ivveducibilis cum denominaso-
re ex duobus vel pluvibus terminis compofito, &Tc.

~ 2524 —Q23 2 s - .
Ut fi ordinata fit - -, invenitur ejus denomina-
25 Zh— 4§ I —22- 82— 4

ter habere faltores z—1, 2—1, 3—1, 3+ 2, T+ 2, adeoque Or-

: - . 1 = 25 324 — 823 7—1
dinatamigrat inhanc ——--_ in — e %
el W £ S o P Scenll i A o AL D], Do o 2} 2

Y 3 ZH —FZ3 i | = e Z il ®
» in hac jam divifor utriusque fa&oris idem eft, ho-

Z=——1 2 I « 242
rum igitar unus eft rejiciendus, & quadratum illius, qui reftat uerk
usque loco ponendum eft, quo pafto ordinata propofita evadit hzc

S b A B —_— 2
%—1 .2 2t —82° .%-—I.fz—l.z+z{ —23.8— 9333 .

2— 32+~ 2° [-—_—;:} undez—1.2—1.2+4—2 = 2— 33 ~—~ 23 pofitum

g

et pro R, & ejus quadrati reciprocum R—? "2 —3%-~2°' "pro

A i @ - [ - - " 2'{"‘3-”

RA1*, Sit ordinata alicujus curva iterum hzc — ~————, hw
X53-3%64-3%7 g.x8

jus denominatoris divifores primi funt 14~x, I-—x, Id-x, &, ¥,
2 el 24-3% B ARG 243X
x',. .Z'.‘, x:._eﬁ}gltur o~ s T i aanviaics | e AW e L 3 :
g:f-;-gxﬁ.;-_.gx?.g..xs IdeXeX Id=-XeIb XXX, X X"

x b3
Sr— .

e, rejiciendo fcilicer unum ex utroque di-
Xy X% Ig-X X7 . I-X . X

| i
"—I—I

vifore
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vifore, ita ut qui reftat fic quadratum 1+ .x*.1+-2.x*  Eft ita-

1 e e £ T ———

S — A R s
=K ,& Lf..x.x‘.lq-x.x*.l-&-x.x’

e —— | Sl e ——

I =X . X2, 14X " 1vw-2.%°

A 3 A T A —3__ A A—1
s, QOO e ", unde I+-% .xil —R . , &propterea
: 2:1-3% Sl fred ol
ordinata ~ —x S2+3x.1+x , quod explicat ex-
x':-f.*_..:;xﬁ..}_.gx_?.{_.xﬂ r

ceptionem Newtoni in hac nota de quadrato.cubo &c., dum ejus la-
tus ponendum elt pro R, & poteftatis index negative fumtus pro 2,
& idem index unitate diminutus pro A—1I.

g:ta. Si demique ordinata ¢ff fraltio irreducibilis, & cujus denomi-
natur . |

3q5—0ga X.1-9q3 x2—qqx 3 —06qx3

Ut fi ordinata fit T =y, erit in hac g3 —xx
Gg— XX . @3 GgX—qxXx—x3 13

—adls &ggqﬂqqx—a;xx—x;l%“:ﬂw, & =1, faltoris furdi divi-
fores omnes primi funt ¢=-x, ¢-—%, ¢—x, pCr unum igitur ho-
rum diviforum, fcilicet g = x, omiffis feu rejettis duobus g -+ x,
g — ¥, quorum unus et magnitudinis cujusque latus faltoris divi-
dentis, multiplicandus eft qq —xx =0, & totus numerator, ut va-

G X o 3G5 =——gé4X - 0Q3X2 ——g2X3 — 6gXx4

—

lor ordinatz maneat, & fiet — s R SR S R
. | g3 4 GX —gXX — X3 o @3- (g% — XX — % 3 ‘%
306 4~ 2q5 X - §0Fx 2 — (3 %3 — 72 XF — 64X 5 |

o ——

3 T . In bhac jam fator ratio-
g3 X — AN —— X3 ov '

i mcme
e

_—_ﬂ“

nalis 0 —¢q—xx=q+x . q—x dullus in g+« evadit 2qualis lateri
fa&toris {urdi R”, & index fattoris rationalis jam fa&tus et 1 —m, &

G foilfer O dutus in g-+x quadratum lateris R”, fuiffet m =2, fi

cubus, m— 3 &c. adeoque erit ordinata propofita, dicendo numeras
z

_ . £ K%
g x4 —64%5 . 4 i K PYSEPT ks
7h e B ¢ R

U P Gl L g

torem ejus P, zqualis ipfi TZ 348 - 245K - 804X o= 83N

—P.R—7— unde »—I

=

Gz | | PROP.
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| - PROP. VL
Si curve abfcifla AB fit z, & [cribatur R pro e <~ f2" 4= gz

- bz~ Tc. & § pro k12" 2?4~ 7¢c, Sit autem ordinatim
applicata 2% RM—* §t—1 &7,

Quoniam hzc propofitio eodem modo deducictur a propofitione 4
ac propofitio 5:ta antecedens a 3:tia adeoque nullam pariat difficulta-
tem, brevitati {tudens hujus ulteriorem explicationem omitto.

PROP. VIL -

Si pro e-fzn 4-gz*"+~8&c. [cribatur R ut [upra, & in curve ali-

cujus ordinata 2917 RAT omaneant quantitates at 0, n, 2, e, f,
2,55¢c. & proo & T [cribantur [ucceffive numeri quicunque integri 7.

- Hanc propofitionem auttor demonfirat {ingulos cafus figillatim
confiderando. - Sunt autem cafus tres, fcil. 1. dum index ipfius 2 au-

etur vel minuitur perpetua additione vel fubduttione ipfius 7, quod
Et (cribendo pro ¢ numeros quoscunque integros. 2. Dum index
ipfius R augetur vel minuitur perpetua additione vel {ubduttione uni-
tatis, quod fit pro 7 f{cribendo numeros quoscunque integros. 3.
Dum uterque hic cafus conjungitur; quibus quarcum fubjungitc ca-
fum , qui elt, quando R eft quadrinomiuom vel multinomium, con-
fiderato fcil. R in tribus prioribus ut trinomio.  Hes fingulos cafus
ita exponemus, ut demonftracionem aultoris adhibendo, eruantur
progreffiones ferierum in quevis cafu, quo ipfo feries in infinicum
continvari poterunt, quz erunt inftar formularum, quibuscum ordi-

nate curvarum quarumvis comparari queant.
L CASUS Lk
Dum sndex ipfius = augetur vel diminuitur continua addits-
ome vel fubdultione 1pfius 7. |

Sint arez pA4 = [pz"* R*—* dz, & qB::;szg*‘.’I—"E RA—"dz da.
t2,ubi R eft trinomium zquale ipfi ¢-+=/27-+-g2?", & ex his areis da-
tis dabitur area C—= fz*~*#—* R**4z. Nam per Prop. 3 cft 2’ RA

A —
T —
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__—#‘

::ﬁs-%—-ﬂ—z—-lv .fz"—s-ﬂ-{-zlu.g‘-‘-'rﬂ WLl dz, ergo 2 R"

._pd——qB:/c’:—}-.O-a—-_a;.fz"-;- 0 -1—229 .gzz" : zg_l RYEF g T 2
[ R e R e

o 0 | .
- Oe_...pq* _f__q,z."hh ;.gz'*"’.:za"“' RM* . dz Ponatur jam

+AY + 277
fe—p, & ﬂm.f:q cum p & ¢ fint arbitrariz afflumtz hoc modo
determinandz, & fiet ﬁ 22,922 .2 RM T dz— 2 RA — 04
—OfB—2nfB, vel dividendo totam =quationem per #-+-227.8, &
z® RA_feA —0-+2y.[B

Hinc da-

erit [H21—1 RA—1 o — C—

tis areis A4 & B dabitur C.

Qa-221.8

Jam ut eruatur feries pro determinandis areis in infinitum ex dua-
bus datis fi R fit trinomium, ex tribus datis fi R fir quadrinomium &c.

affumactur =quatio {uperior 0 -~ 229 . 722" i1 RA 1 dz — 2’ R*

—bed —0+2. fB, quz dividatur per & fiet o cang [gzhan—t.
"

dz — "~ 2% RA = E- ed — i A . fB. Sitjam juxta prc}upoﬁtionem 5
" " "
é

—_——T, A —5, s2—=1F, &c. & fiet 1g .j-'zg'*"z”‘“"l RAE il ——
n
1

— 2 RA _red— sfB, feu — PR =re [zt R ! dz 4+ sf .
n 7
J2H1—1 RA—T gy g org f2021—1 RA—X 4z, Pofitis nempe valori-

bus ipfarum 4 & B earum loco, & fcribendo deinde @, 8 -—p, €--27,
0 +~3y, 0-+~4%, &c. pro @ habebitur

I AR —re. 2T R 1 dzgasf . [%1—T RA—1 4z

"
4-1g, [ 311 RA—1 s 3

ir—

N,
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A —wy
T i

_I_ zaﬁfﬂﬂRh::J‘-i—- A v f '2394-."_; IRA-— Idﬁ+—$+-1 f fﬁgﬁ‘za—iﬁh‘ o dz
/ ' |
b1, g f2h31—1 RA—1 g

?ﬁ. T —— W —

.;;ng*ﬂzﬂﬁ —r+-2.€, fzg**z”“"IRh-Idze—m-z. o ..j'zafa"”" 'R T iz

R = i

4 bi-2 .0 .fzg’*"‘*""“" R4z

8 - ——1 pA— et LT Py
-:}..z '1'_.?’”R}":.::J"-i—e3.fv’._/‘:?’.;.g.l—?";f i @ Idﬁqﬂ.f-i—-g.f.fﬁgfﬁ :RA Ydz

: =143 .g.fze'**f*f’““ R"“""_dz _
_f_zg’**‘mRh—““—-;Z. y. fze'}"4”'" 'R?‘_‘Idz-:-ﬁ 2 i fzg@5 "’MHIR?‘_‘I Az

TS o e

l-q.4. fzg'*‘ﬁﬂ"‘-l R 1 4

Et fic ulterius, unde patet progreflio feriei in infinitum quando
index Hgﬁus % augetur continua additione ipfius 7. Sit jam brevita-
tis caufla

fze_: R —1dz—A, fzﬂ-f-n-r RA—14%—B
febran—1 RA=1dg—C, *fzi+31—1 RA—1dz—D
/‘%5-!-4#—-1 R 14z =E, fzeﬂ*S’?*"I R¥—1dz—=F,
20—t pA—1 4o — G, &c.

Ec {ubftitutis his valoribus dicatur feries prodiens X, & habebitur

1 1

-;—_zg RY == ved. 88 wloll

h e R ] ——

__.z;g'f"”R —7r41.6B g1, fCrts+-1.2.D

e e mr

e ——— ——

T

”

.I_.zg‘}‘”R)k_:r%z eC+s+-2.fD+tv2.8.E %:_— X

. |

n
| &

L3R 15 eDisi3 fE+t4-3.8.F

| T 9'1"4”Rh—_;r-:l-4. eE'i'*J:;fF'fﬂt'i—aq.-g. G J

&e. -
Si
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Si R eft binomium, hoc eft g—o, evanefcunt omnes termini du-

&i in g, exiftente R — ¢ +f2", f{i fit quadrinomium, augenda eft =.
quatio fingula hujus f{eriei uno termine, qui ex ipfa progreffione hu-
- jus feriei cognofcitur, fi R it multinomium, augenda eft zquatio
quavis hujus feriei tor terminis quot nominibus R excedit trinomium,
& termini ilti fimiliter ex progrefiione {erici cognofcuntur.  Igitur
una area ipfarum 4, B, C, D, E, . F, &ec. data fi R eft binomium
dabuntur omnes; duabus datis i R eft trinomium, tribus datis i R
elt quadrinomium, & tot datis minus una quot nominum cft R, i R
et mulcinomium, dabuntur omnes, ficut ab ipfa {erie manifeftum eft.

Scribendo ulterius in zquatione 'E?' 2! RA — refz— RAtdzsf
L fRIETT g g &e, B B—2n, J— 3, I—41 &ec. pro Q, & po-
nendo.
P T )
fzg 1—1 RA—I go—P, f[zl—21—1RA—1 dz=0,
. [z 3—1 RA—1 40 R, [T RA—14p =8

s F%R*:t:.g'g+-s:—: .fR'%-;:;;.rS &ec.
g

&ec. &ec.
Nec non dicendo feriem fic ‘prodeuntem X habebitur
%zg“ﬂﬂh:t:;.gﬂwz—-: SfAddr—1.¢P .i_
;E-zg‘“ﬂ”R"“:.t::.gA—:ﬂJ‘::fP r—2.60 E_ :
%ﬁg—S”Rﬁ:t:;.g P »}-.:_:_3 .fQ_+~1:~_;, R lr e "
J

Ex hac ferie patet, datis duabus arcis ipfarum 4, B, P, 0, R,
S, &c. dari omnes, nec non easdem annotationes, quz faltz {unt ad
- feriem X in cafu R binomii, quadrinomii, & multinomii etjam heic
obtinere, nec non, cum arce A & B inveniantur etjam in hujus fe-
rici prima ®quatione =que ac in feriei X prima zqualione, feries

duas X & X tanquam unam conftituere ejus conditionis, ut i dentur
- | duz

/
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duz arcz ipfarum 4, B, C, D, E, F, &c. PO R S T &c. dabnn-
cur omnes, dum C eft trinomium, fi tres dum R eft quadrinomium

& fic ulcerius, dabuntur omnes.

CASUS IL

Dum index A ipfius R augetur vel diminuitur continua additio-
ne vel [ubductione unitatis.

Sit jam R trium nominum {cil. R —e~+—f2"~~g22*". Et ex dua-
bus areis J/2° ! R? dz & J2H+11 KAz juxea auCtorem querendz
{unt arez 291 RA1 g & [ "1 RM1 4z & ex his duabus
arez f29—1 RA—2 4z, [z¥+n—1! R*—2 4z & fic femper. Ponatur
itaque fp:zg"‘ R—_pA, /Z]ﬁg"“’?“"l R = ¢qB, & juxta prop. 3 eft

w0 o} 0 Ui 4P
:ma R ﬁae afz" agz”", ze £ Idz,, nec non
J—=27 ~i= 227
Lh B R T 3 e 3
éz“'" R :/9 bez"-n . bf2™ "y . bgzg".zﬂ 'R iz S LTSE
S/, A i 22AY

propterea fumma harum arearum quz brevitatis caufla zquetur ipfi

erit
Dae+B4-2n. af. 3" 4=04271. ag. 2> 404 ni-229. b7 . b e s d::.]%‘:}’
t=pe  fi=n.be 4 Q4=un+ An.bf ' + 98
+2f +72 _
i ge +~gf ‘ - J

= pA -+~ 4B -~a2’ R* +~42°+71 RA,  Jam ut determinentur valores
hujusmodi ipfarum p ¢ @ & & pro arbitrio affumearum, ut per illam

reduttionem termini 2> & 23" nec non terminus fae <~ pe ex :qua-
tione priori exterminentur , & zquatio proinde contineat relationem

tantum inter 4, B, & terminum fzg"""—“l RA1 dz, nec non quan-
titates datas, quo ipfo problemati convenienter operatio inftituicur,
cum fic datis duabus ex his areis detur tertia , ponatur fae -+ pe— 0,

unde p = _ fa, deinde §+4=7-1=227 . bg +qg —o, unde §— — 0 —

ne—2b2y, nec non §-~227. ag-&-'O:?;y =27 . éfq—-pg-:-qf:o, 1:111'
¢
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de in hac ultima zquatione ponendo valores ipfarum P & ¢ pro iis
obtinetur 8ag <t~ 229ag <~ Obf v 9bf = dmbf —_ Qag — 0bf — phf —

23
S Ponan-

2Anbf = o, delendoque zquipollentes invenitur & =

tur itaque valores ipfarum ¢,p & 4,ex his 2quationibus inveniendi pro
Iplis in termino fecundo zquationis ¥, & =quatio illa ¥ migrabit in

2 — gAnge | 2

hanc /‘"‘i—"?“i—i zg_"_""'"l R M1 dz=2of R* ... “% s 1RA 04
204=274- 42 § 24 .

— - el 8B , feu dividendo totam =zquationem per 7,

hf:_4? e I - N
/———?——-‘5. A g X =g R 2 I IRA— g

Ju n

5 20
_’-!-'I-I--'IA.—"f B, vel

Af? — 4ge o 1
7 [z 11 RA—1 d:?s'_-;- 2 R* 4

T e

; : 4 . '
28 0+ #R"_-;—fza“‘l R* d =i L rir 20 —;—? [EHH1—1RA g,

Unde manifeftum eft, fi dentur arez fzg‘_l R dz & fz‘g"‘”“l RM d=
dari aream J2+7—1 RA—1 4z, Pro invenienda {erie, per quam ex

datis duabus areis ejus feriei omnes inveniantur in hac ultima 2quas
b

tiﬂne, ponatur ut prius TR ERY y (el AIT £ 5+ A=1*, nec non bre-

“
Ff—4ge G
j_4g-—- :p, &A, I apiee I,'a-—-z, a_""g, &C- 1l lnﬁnif

tum pro A, pratereaque

vitatis caufla

fobn—I R? dz = B, [fplr—tipri—1g4s—C
S E RA24n D b n—1 pA—3 40— o

& habebitur
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. 2g S8 e & . | -

-ﬂ—zg Rhﬁi-};,‘ IEIRA =y Aot —f B.—apC ]
e 20 5. | 2' Ao £
_;f_ﬁﬂ R)\__I_{_.};I‘gﬁﬂ-r—-n RA1— rfzﬂ-—l ]\?\‘—Idzq—-’t,'fcﬂ"‘?k——l .pD l

| X -- | radinst eel 25257

~ R ROy RA Pl 1. De A2 pB [ |

o i ' 20 X | it 7 e

-; 9 RAM—30- ﬁzg*"” gy b ?f%g—r R 3dgst—2. '}.gE-i--?l——g : pF J

Patet hinc datis duabus 4 & B dari C, datis /z*—" RA 1 dz & C
dari D,datis D & [z%—*t R*2 dari E & fic ulterius. ~ Arez autem

29— R dz, [zt RM—2 dz, fﬁg—‘ R*2 dz &c. determinan-

eur fic ut fequitur.

Affumatur iterum zquatio V', atque in illa ponantur omnes termi-

: - y fae . 0. - Ll
ni feparatim, przter primum j__r_ pe*Z R

dz, zquales nihi-
lo, uttermini reliqui,dimenfiones 2", 22", 23", continentes evane-
fcant. Eritficlu—p =20 .50 4—qg — 0, & q=— 0b—by— 252y

habetur etjam 0—27. g~ 0 71277, bf -=pg +qf — 0, & inhac po-

nendo valorem inventum ipfius ¢, invenitur per debitam reduttio-

*

il Sy, R A

by
nem p-::“—gf__ﬂa-_. 2274. E{t fimiliter € <+ 29 .af 4= 0+~ be-

pf =+~ ge = 0, in qua ponendo valores ipfatum p & ¢ inventos, de-

; g %2 a4g . !
biteque reducendo, invenietur & — —,  Subftituendo denique

T ff—ape

hunc valorem ipfius 4 in valoribus inventis ipfarum p & ¢, habebi-
§-na-2An. afg Anaff &

—@ = 229p.a. Tandem hos

valores {ubftituendo in zquatione pA -qB-az? R - pf+" RA=Y
fiet delendo per hanc operationem terminos arez ¥ in quibus pote-

Anaeff
Jf—2¢eg

{tates zipfius = deprehenduntur, ﬁae i — g 20 ae .
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| Anaff _ . o 9-1-—-;;-&-?.?;; . afr
29—1 RA—1 gz — — 0 2.a.4— . B
f‘ ff___ 260 “— 2A7 .4 A ff__ 267 )
| ® | \
az® RA *ﬁc__‘ifgzﬂ“"’ R* Dividendo totam zquationem per ¢ &

multiplicando per ff — 262, fiet aome’g —areff . [0—1 RA—1 dg

= O4=229. €7 — 0429 . fF . A— 122  f2B -~ ff— 2eg .2° RA
-3-. f22"" RA,  Dividatur tota @quatio per 7, ponaturque ut {upra

S =" r==2A=ys, sd=A=t,&c. nec non brevitatis caufla ge2g — ¢ff

=a, & ff—2eg—=f, eritque Azfz?—1 RA 1 g5 —7¢ . 2;%—-— sff - A
SSRGS | .ng»ru:zgR"qq% AR R, & transponendo , -;I—zg R 44
74 Vi B N, | |
Tz“"’R‘“:sff‘—-— t.2eg . Ata1.fgB a2 .azl IR T 4
= Sff—1t. 269 .fzg"'l R dz «+ t + I.._}{EjJF::ﬁ"F""“'“IR.)_L dz + A .
a/z?—1 RA 1 g, Scribendo jam in hac zquatione A, A— 1, A — 2,

A—3, A—4, &c. in infinitum pro A nec non ABC D E F G &e.

pro earam valoribus, qui colliguntur ex iis que prius ditta funt,
& ponendo fimiliter |

SRt Rt gy P, fggﬂ-—l R 2 iz — 0,

STV R S 45 =R, fP—1 RA 44z S
, ..fﬁghl R Vde 2T &c fiet tandem
B3 — | '
—;zgRA .;-%ﬁ‘gﬁ-‘"ﬂ’]& =s.ff—t.2e0. Artr-1. foBaA.alP _ !
—fzgﬁh I-aa—‘g-:zawﬂh gy Jf—t—1.2ep0. Pit, f.C-A—1.a o

i n
pe S~y - — — o s -
___39&)\ .;_.—g-zg'f”"]iﬁ e S [f—t—2.2e0.04-t—1.fg.D. A2 .aR e

b 1
_B_ %9 ?\—3-{_‘.723'_ ﬁé-{—n A3
9 7

sic & § i | IS
&c. in infinitum.  Ponendo ulterius fi lubet # Q R S &c. pro earum
valoribus in ferie Z fiet illa
‘ H 2

A3 ife t—3.2¢8.Rt—2.fg. E+-A—3 .S
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- , g 'l

R, 1”53 X Iraph —rd + t+1.> B + A pC _
» B ' ! \

:_.mg —I%f}.gﬁg-f-’fﬂh‘-l: rP 4= tf‘_g_c.'_ A—1 .pD |
t n - -
LﬁgRA _2-!~ig“$g+“#£)\ _5Q+f—1 aggﬂﬂ—sh——z - pE i
7 nf f | |

2 o bovmionsss - P Sbake

—{-ngA “gq-ézahnﬁ’h 3:’_‘:*1'1’ -i-'f-"—:}."'gﬂ A3 P

n . f -

&c. in infinrtum.

Datis igitur duabus areis quibuslibet ipfarum 4, B, C, D, E, F,
G, P, O, R, 5, T, '&c. dabuntur omnes in infinitum per has duas

feries Z & Z conjunttas, ut ex ipfarum natura manifeftam et. Et G
fcribantur A, A<~ 1, A--2, A4~ 3, 24, &c. pro 2, ficut in
cafu fubduttionis ipfius » eoftenfum erat, im zquationibus ilis a qui-
bus hz duz feries dedultz funt, pervenictur ad alias duas feries per
quas omnis curva, cujus ordineta et trium nominum fub vinculo
radicis, dum index A continua additione unitatis augetur ex duabus

areis datis ipfarum 4, B, C, P, O, R, quadrabitur.
. CASUS I

Quando tum index 0 augetur vel diminuitur perpetua additione vel [ub-
ductione ipfius 3, vel tum index A augetur vel diminuitur perpe-
tua additiome vel [ubdultione unitatis.

Index 2 ipfius R augeatur vel diminuatur additione vel {ubdu&io
ne ipfius unitatis, donec ordinata prodiens, feu fluxio arez curvili-
nex fic obtent®, ejus fiar conditionis , ut ejus fluens per cafum pri-
mum hujus propofitionis inyeniri queat. Aflumta fic area inventa
pro cognita, apphcetur ordinata propofita ad feries in cafu fecundo,

& habebitur quadratura curve.- Er fic conjungepdo hos duos cafus
priores abfolvicur hic ‘calus tertius, ficut AuCtor monet. P

- CASUS 1V.

Dunr R eff quadrinomium vel multinomiums.
Si R eft quadrinomium, in cafu primo indicatum eft; quomodo
| {eries
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~ {eries continuari poffint.  In cafu fecundo afumantur tres arez, fi-
- mjliter ac in cafu trinomii affumte {unt duz, puta areas fzg‘“l R? dz,
f2H1—1 RA 4z, fPH25—1 RA g & fimiliter ac in cafu fecundo
inventz {unt duz fzties, jam invenientur tres feries per fimilem ope-
rationem, cui proinde defcribend® non immoror, quaz feries erunt
ejusmodi, ut per eas conjunttas omnes arez dentur, datis tribus.

1dem fimiliter perficicur dum R eft multinomium. Dum R eft duo-
rum nominum, fiet in cafu {fecundo g — 0, & omnes arez dabuntur

data una, ficut ex ferie Z colligitur.

Exemplum ad Propofitionem [eptimnanms.

PROBL.

Datis in retta linea tribus pun&is 4, B, C, (Fig.7.) ad pun&um
quodvis aliud D erigatur normalis DE, ut it AD : DB :: CDyq : DEg,
& erit locus puntti E linea aliqua curva, quam quadrare oporter.

Caf. 1. Quando C cadit inter 4 & B, D autem v;:rfatur inter B &C.
Sit BD—x, DE—y, AB —Jb,BC— a eritque x;g_x

— 7Yy, ®quatio ad

—%

| . . | gx%dx x";l-d'x | . .

curvam BECK. Hinc ydxr= — ———, qu® partes fluxionis
Vb—x Vb—x

arez quadrand=z, feorfim jam integrandz funt. Super re&a 4B de
{cribatur femicirculus B 4, & producacur DE donec oceurrat circu-
~ loin F, ducaturque a puntto Fad centrum circuli L re&ta FL. Per

: ; g bz b2 et . A5
naturam circuli erit 9% — —dr.x ek gt eal .

_ Vhx—xx
, b2 1 —
LBGFL, & proinde —./x*dx.b—x' % —= Seori circulari LBGFL.

2 B "E" _'1' i - - - : - -
Eft fimilicer a/x = dx e parti priori are® curva inveniendz.
" - "-"-'1 —-.1 o R
Comparetur jam fluxiody.x 2=, --—xl' *, negligendo {cilicet pau-

. : b2 : .
lifper quantitatem conftantem < cum ordinata {eu fluxione

. 3 f;:é
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2—1 RA—1 g ubi R — ¢ =~ 21 - g2+ &ec. & habebitur Z X,

6
g=0, A—1=—=—3%, A —3, r+—=2—=s=1. Quoniamp=1, & in-

dex ipfius x extra vinculum radicis in fluxione integranda eft I, in

fluxione vero circuli — %, conftat »# efle differentiam inter hos indi-
ces, & ob id integrale quantitatis propofitz inveuiri, affumta area

circuli pro data, per feriem X. Pofito namque fx""% dy b—x! %

— A, &, negligendo conftantem a, fx%dx S e B , & feris

ptis valoribus inventis per comparationem terminorum f{uperiorem

! . | 314 ~ it e I hA
pro iis in zquatione prima {eriei X, habetur xl.b-*.r[-_—._:_.. g’ S

: R
abA Setiennit

—a. Vix —x% —afiddx.b—x) % -Pro A fubft
X , & habetur

3
Tl

ofi¥dx 5wt =¥ Seqt. LBGFL — a.Vhx — .

ergo B — —

tuatur {ettor circularis LBGFL divifus per

' ' 3
§L 3 X2dx
Ad inveniendum alterum membrum — / - —
V p—x
3 . preC— -—-——-!— L L] L L] - L
[x%dx.t_x! >, obfervandum eft differentiam indicis # in hac

quantitate propofita, & in fluxione are circuli effe 21, cum » — 1,
3
>

adeoque affumta area B prius inventa ut cognita,erit /z* dz.5—x
— C, qua proinde invenitur per zquationem f{ecundam feriei 4.

f AR Y

g ¢ -k
Scriptis namque his valoribus in illa, habetur ¥*.6—x

- 2C, feu—C :xVbx_xx4~ 3 Vb — xx 3b=sd, vel -ponendo ;;
. | 2 4 :
& Vie-%aii. 2l A
Sett. LBGFL pro 4 erit--C:_‘in—x-h oV bxse 3 o= 3 Sell.
LBGFL. ' ‘
| xé x7dx a ¥
Eft ergo [fydx — /a_ s Yooy - ::ib—-_.-g. Sett. LBGFL
Vh —x Vb-—-—x

—aVhy—xx -}-xff—x—":{f s Vbx_——ff — —? 5o 3.Sc&.BGFB+' ALBF
2 4 i
-



CURVAERUM: 50O 63

e —

— aVhE — x4 JALBF = ¥ 3. Seft. BGFB.4=%"

Se&t.BGFB—ABDF

4a—3b
b

ALBF — a Vbx — xx++~ABDF— ABDF -+
S 4. Se&. BGFB. Q.E.].

Idem egjant perfici poterit per cafum tertium propofitionis {eptimz;,
feu per cafus primum & f{ecundum conjunttes. = Fluxionis

e —————

p =W > . b -
ax?dx.b—x'" *integraleprimum quzratur. Er quoniam dx . Véx—xx

— x%dy.b_x'* et fluxio arez circuli BGFD, patet negligendo con-
ftantem & nullam aliam efie differentiam inter has duas fluxiones,
quam quod index fa&oris furdi fluxionis integrandz fit — 3, dum
cjusdem faloris in fluxione aree circuli index eft 3, adeoque unita-
tem efle differentiam indicum horum fa&torum. Comparationem igi-

tur intituendo cum ferie Z invenietur integrale quantitatis propolicz
0

fic ut fequitar.  ERt feilicet 3=, §—1=1, I=4, 1=1, —=4

—r, R—ef2"+-g2*" -~ &c. = b — x, undee —= b, f==—1,

|

| 8 3
oy AT, rATs T, B, 0= — b, [ de P =4, &

. 2)
I “ar - - . P - . ». . -
fx*éx, b—x T P Scriptis jam hi$ valoribus in ®quatione pri-

. . 5 ; ol mp M e i B
ma feriei Z pro ipfis habetur 2%, b—x'* = 2fa*dv.b—x'* — 3.
| —I _4aBDFGB 2xaV hxel X%

I —] I X
ferdx.b—x'" %, feuafaFdy.b—x' = — —=.

- % —_

Integrale membri pofterioris — [x* dx .b—x

| b ooy | :

precedentem comparationem fx=-dx'.b—-—x| * , habetur comparatio-

nem inftituendo cum =zquatione prima feriet X. Affumatur enim
. -

A g UL T, (¥ 5y
fx?-dx.b-—x‘ *prod, &eritzx, O 153 it iy Pl

| —L

* | invento jamr per

T
—

l_‘.[q-

3 b - 3 AN LA 1
:%, f:£; f:_I; g:ﬂ, A I__,"‘}I;, r.-f-'a:.f_g_ﬁj ﬁ‘dx.fr;::' G
| 3

— B, {criptisque his valoribus pro-iis habetur 2 b 2.

2,

[J.
1-"
-
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N i ah Tl
it ek b .._._..34 . Subftituendo valorem ipfius A4 per
e}

feriem Z inventum pro A in hac zquatione habetur= /x* dx.b—x

o x.Vbx_..xx - 3BDFGB-—E—-

5 2 2

aB, feu=5 =

2

3% Vﬁ;x — X

S ___%,__*a

Er_i't ergo fydx = ﬁfx%dx. E:.;]—Jf—fx%dx,é X == 3.

ax V bx = Vi —xx gx,.Vbx-Q-x; ;;a-—g:; _
BGFB - ABDF =~ BDF-+~ABDF -+~ s ABDF ¥=2_. BGFR . ABDF,

b
{feu [ydx = ABDF o ;;{C- Se&. BGFB ut prius.

Caf. 2. Dum Cutprius cltinter 4 & B, Dverointer 4 & Cut d, zquatio

gt
X+ X—0

ad curvam fict - — yy, & area ejus invenitur fimiliter ac prius.

‘b—Xx

 Caf. 3. Quando B & C cadunt ad diverf{as partes ipfius 4, {tantibus
iisdem denominationibus ac in cafu primo, eadem cit =quatio ad cur-

. vam eademque quadratura.

Caf. 4. QuandoCeflt inter A& B, D autem extra, iisdemretentis deno-

2 ‘ 2

e taih ' 0 oft lx.‘x'{f'ﬂ ik lx.x——n‘__
minationibus, curve zquatio eft vel ———-— Zy*, vel ————Zyy,
in utroque hoc cafu quadratura curve dependet ex quadratura hyper-
bolz re&angulz, & affumta area hyperbolica ut cognita, fimiliter ac
prius area circuli affumebatur, eodem modo ac in cafa primo infticui-
tur quadratura, & ad eandem pervenietur quationem are® curva ac
in cafu primo & fecundo, {e&ore hyperbolico loco circularis jam a-
ream ingrediente. In hoc cafu curva tres habereinvenictur aflympto-
tos , unam axi normalem, duasque alteras efficientes in eodem pun-

&to cum axe angulos {femirettos.

Caf. 5. Quando D & C cadunt extra 4 & C, zquatio ad curvam
eadem eft ac in cafu priori. | Ry
Caf. 6.
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Caf. 6. Si C caditin B in cafu primo, curva eft Ciffois, & ejus
quadratura habetur per calum primum. Si vero C cadit in 4 curva
eft circulas. Hyperbola autem eft curva {i Ccadit in 4 in cafu quarto.

Caf.7. Si C cadit inter 4 & B, & AC quarta eft pars ipfius 4B,
curva eft folium Cartefii. Et fi AC eft dimidium ipius 4B curva eft
Moivrzi. Ufum propofitionis feptime ampliorem colligendi uberior
erit occafio, dum ad calculos formarum tabule {ecund® pervenerimns.

PROP. VIIL

Si pro e =~ fx" 4= g2 a4 ooy T k 12" e m221 4= e, [eris

bantur R & S ut [upra, & in curve alicujus ovdinata =7 R I

SHV onaneant quantitates date 0, 1, A, p, e, f, g, k, I, &e. &
proc v v [cribantur [uccelfive numeri quicunque integri Tre.

Ca/. 1. Dum index ipfius 2 extra vinculum augetur vel diminuitur
continua additione vel fubduttione ipfius . Sint R & § binomia,

nec non fpz?—1 RM—1 SK—1 dz — pA, fqzi+n—1 RA—T gu—1 4
— gB, & arez 2% R* S* ordinata queratur per propofitionem quar-
tam, qua dutta in dz & & figno {ummatorio affeta addatur ad du-

as priores, & herum fumma =zquetur ipfi p4 -+ gB <+~ 2% R $*. Et
quoniam ex datis arcis 4 & B invenienda eft areo C = [z 21—1
RA—1 §¥— 1 dz, ponantur in fumma ordinatarum omnes termini qui

non involvunt fa&erem 2%+ 271 zquales nihilo, qui in hoc cafu
funt duo primi, ®xquatione rite difpofita, & fic habebuntur duz =-
quationes, ex quibus cognofcentur allumte p & ¢, pro quibusin are-
is pA & ¢B earum valores hoc modo inventi {funt {ubfticuandi. Hinc
invenietur &quatio inter 4, B, C, ex illis & quantitatibus determi-
natis conitans, ex qua dabitur'C in 4 & B. Quoniam modus calcu-
1i huie fimilis in iis que dita funt ad Propofitionem {eptimam expofi-
tus eft, fufficic heic tantum viam ad hanc zquationem perveniendi
indicafle. Ex hac ®quatione fimiliter feries deducuntur ac oftenfum
eft ad Prop. 7., ex quibus patet duabus areis datis dari omnes.

g . . . : .» -
Si R eft binomium, § vero trinomium, vel § binomium, R autem
duorum nominum {ub vinculo radicis, oportet tres areas dari, pura
I has
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s R E RN ST g g DA, g2 T RATE SR
qB, szg"‘”*"l RA I S#—1 gz — rC, ut inde haberi queat area
[zf+31—1 RA1 §# 1 g3 — D, Nam quando in hoc cafu fecun-
dum prop. 4. quzritur ordinata arez %9 RM SK, pervenietur ad. ter-
minum Z’Q_I_Rh"" S¥T dz qui quatuor habet faltores, in quorum
primo index iplius z elt o, fecundo — %, in tertio — 27, in quarto
— 137, unde ad valorem are:zefzg‘*'?i“—"l RAL §u—1 dz . calculum
fimiliter ‘inftituendo ac prius , concludi non poterit, nifi ponendo
tres primos fattores feorfim =quales nihilo, unde tres obtinentur
@quationes, ex quibus alfumtz p ¢ r determinancur in quantitatibus
datis, quorum valores fub(tituci pro ipfis in areis p4, ¢8 & rC, da-
bunt zquationem ejus conditionis, ut detur D in 4, B, C, & con-

ftantibus. - Hic autem calculus eodem modo procedit ac prius, &
feries fimjliter obtinentur. FEodemque ratiocinio nec non calculo fi-

mili invenietur area JZf+H41—1 RA—1 Qu—I gy — F ex datis quatu:
Or/%ﬂ”l RN—1.8SK =14z ::;d,fz'g'l-n—'—l RN—1 gu 1 gz — B,

f (i dundy RN St dg = C, [+ 31—1 RA—1 SU—1 dx — D,
Si cum R tum § fit trinomium, vel R binomium, § vero quadrinomi-
um, vel generaliter R & § fint fimul {fex nominum {ub vinculo radicis.

- Similiterque res procedit quotcunque nominum fint R & §, modo
tot dentur are® curvarum, quot nominum funt R & § fimul, exceptis
duobus, ficut ex iis quz jam ditta funt colligitur. =

Cafus 2. Quando index 2 ipfius R augetur vel diminuitur perpetua
additione vel {ubduttione unitatis. Neque hic cafos aliquem parit dif-
fculcatem atrendenti ad modum , quo idem cafus folurtus eft in
propofitione feptima.  Sit fcilicer utrumque tum R tum § binomium,

{cilicet e -+ f2" & k -+~ 12" refpettive, & ex datis areis jng-'RhS“dz
& [4z’*+"—1 R* §* dz quarendz funt are= IR 8K dz &
[zi+1—1 RA1 §# 4z, & ex his duabus,arez 21 R 2 Sk dz

& [z?"—1 RA—2 8 dz, atque fic porro.  Circa hunc calculum
primum notandum et R & § duétas in {e invicem non efficere altio-
rem dignitatem ipfius 2 quam 27, & propterea heic {ufhicere ordina-

tam generalem, refpondentem arez  quzrere, que fit trium tan-
tum terminorum, per que igitur dux zquationes obtinerl poterunt

ad
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ad determinationem affumtarum p- & ¢. Deinde notandum eft are-
am cujus ordinata in hoc cafu per prop. 4. quarenda eft, effe debe.
re hujus forma 2? R* S¥+1, nam cum hujus arez ordinata queri-
ritur, fiet =91 RA—1 $“ ¢jus fafor communis qualis per hunc ca.

{fum effe debet. Hac ratione habetur pfga—'l !y S* dz
:—f pe-pfan  zh—1 RA—1 Sk gz — p A4, nec non ¢fz"+"" TR S"dz
9“11%}‘_'I 5% dzjgrﬂ, iterﬁque per prop. 4.

s——— {ZE‘Z,” i qu""” o 5O

zthS“ o8 I:/Gek~z—~9+—z\v .if'kq—(‘i?é—-ﬁy:p.__m; el 2 0.0 4—@94—-39_. 1 Jz=" _
in 2'—1 RA™1 $¥ 4z Addantur jam hae tres ®quationes, & habe-
bitur hoc. modo | ~

/b:k-: 0--27. fk. zﬂ-{—-ﬂ—z—j)m-sﬂpn;--—n'.fl.ﬁw.z'.g—_IR}L_IS‘“ iz

cjpe--Ori—uy -y . el =g f
e - pf | |

=— pA =~ qB =+~ 29 R* S¥+ T, Ponantur jam primus & tertius termi.
nus xquales nihilo,& per duas fic prodeuntes ®quationes determinan-
tur p & ¢ , quibus valoribus pro. illis pofitis in p4 & ¢B, habebitur
zquatio inter A, B, & [zt RA—1 Sk jz — C, feu habebitur
Cex A4 & B datis. Ponendo iterum fecundum & tertium terminum
feorfim =quales nihilo, alii per illas ®quationes invenientur valores
iplorum p & g, qui pro illis in p4 & ¢B fuppofiti dabunt zquatio-
nem inter /z” 1 R*—1 SKdz — D & A & B, ex qua dabitur D ex
A & B datis. Datis igitur areis 4 & B dabuntur arez C & D, & ex
his nove £ & F & fic ulterius. Series autem pro determinandis per
hanc Propofitionem omnibus areis, duabus datis, in hoc cafu ad
modum cafus {ecundi Prop. 7. facile inveniuntur.

Si R & § {imul fint quinque nominum, eodem modo ex datis tri-
bus areis, puta’/z’ I R* §¥ gz, [zg""?’"“ R ¥ dz;
[z04+=21—1 RN §r iz dabuntyr tres arez /z9—1 RM 1 SK gz,
[29+1—1 RA—T Qi g fzg*‘zﬁ_l R S¥dz. Et fic ulterius fi
R & § Gne plurium nominum. Series fimiliter ac prius indicavimus
in hoc calu inveniuntur. Et fi in iis pro 2 {cribuntur fucceffive A1,
A2, A++3, &c. habentur etjam feries dum.index A ipfius K-auge-

tur perpetua additione unicatis, pro inveniendis omnibus areis dua-
| o bus
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bus datis, fi R & § fint binomia; tribus datis i R & § {imul fint quiﬁ.
que nominum, & fic porro, ex tot daris quot funtR & § timul no-
minum, minus duabus.

Cafus 3. Dum index p ipfius §' augetur per continuam additionem -
vel diminuitur pgr continuam {fubductionem ipfius unitacic.  Hic ca-
{us coincidit ecum cafu {fecundo, ubi indicem ipfius K mutari, illo
ipfius § invariabili manente, {upponebatur, ita ut pofico § pro R &
u pro 2 nec non R pro § & A pro ¢ in cafu fecundo, hujus cafus fo-
futio habeatur. : |

Cufus 4. Etapplicando aream quadrandam ad cafus tres anteceden-
tes fucceffive, per illos tres cafus invenietur area dum non tantum
index @ ipfius = extra vinculum augetur vel diminuitur additione vel
{ubdu&ione ipfius #, fed erjam indices A & u iplorum R & § augen-
tur vel minuuntur addicione vel {fubdultione ipfius nnitatis. |

PROP. IX.

Zquantur curxarum arez inter [e, quarum ordinate [unt veciproce
3 ut fluxiones abfciffarum.

Nam contenta fub ordinatis & fluxionibus ablcifarum erunt zqua-
lia, & fluxiones arearum {unt ut h®c contenta, proindeque ®quales.
Eluentes autem, quarum fluxiones funt zquales, etjam =zquantur;
unde conftat propofitum.

COROLL. L

Innumerz inveniri poffunt curve, quarum arez {unt zquales; in-
numerz enim relatio-*_intcr abfciffas a{fumi poffunt.

COROLL. IL

_ | # Al : A e
Si curve quadrande ordinata eft zgg""l.e-%-«fzﬂ i gzz”] , ponatur
s | v y _ : 4
oM ==t R neNS T X & 2 =2 = deinde fluxiones hujus ®qua-
R v yh—n : | | ] pg—n .
tionis fumendo 0291 dz = -—;?x e, dy, feuzd—1 dz = — x—iv,
=i hoo

Ponen-
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| . W vy
Ponendo igitur in ordinata priori &” pro 2", & e s

dx pm
v  v8—y |

29 —' 4z, fiet fluxio curvz priori zqualis, quz eft hzc —x a0
| o T8 7

" » TE T L

. "
¢~ fx" -gx? - &c. . Hoc adeoque obtinet ponendo — —g¢, &

y

Ul

— — ——

s ' -y B ' b
2" "x, etmamque 2" —x , undez =, fed ob id z° —wx.

-

COROLL. III.

-_q”.-—_.:_

Si curve quadrand*&: fluxio eft 2% — 14z . ga-bzlsc2? e+f3" =gz
y

A —.

S N g b ’ :
ponatur 3" —x ,unde2—”"x " , &z —x—, fumendoquc fluxio-
2 7 |
nes, 0271 4z — _{x _11_ dx, {en gl o — x —— dx. Ponen-
oot o n

do igitar hos valores ipforum 2" & 2T 4z, in fluxione arez propo-

| . | v yB—yg
fitz, fict fluxio arez curve nove priori zqualis — ¥ — dx .

8 ; 1 n

A+ bx7 = cX™ o &C. o fXY 4—-gr~f’.-r—. &e. - Hinc conftat propo-
fitum.

COROLL. IV.

Eodem ac priora duo folvitur modo.

COROLL. V.

- R Pzl b,
Si ﬂuxm arcse curvae quadrandm eft 2 —1d5. et B ety .y &c.l ‘9

ponatur &’ —%, tnde xz—1, feu = =x— !, 2"~ 2" unde

| | o | B 37, g
I-.-l—-ﬁz, “—8% ; -..:.-..e-{--ﬂr i’-ﬂl—-g.x' x :c-!—-—)f—-s—- £ —
. : . gl 21

-

X N

| 4 lhg
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o ]

: -.'*"fx +~g . Bt cum ?t g i 7=V T Cimends

21 ‘
- - —0dx
fluxiones 0271 dg = — Qx0T dx — 9+1 - Hinc erit 271 4z
- e . o g ey 703 | o
— ary i A l T;I—— e o
e+~fz”+gzzﬂ" :-—dx e = fx' a-g 2 —dx
| e 21 Sron T

v o} fx’? - g Unde conftat propofitum. Si VE‘:I‘U duo fi nt no
mina fub vinculo radms fiet per eundem calculum =/ =14z . ef ]
ol O e o By I 34
- a 3 A
-, exa~f . Si quatuor, 2’ — Id-z.eqﬁfz’?-z—agz**’f%-‘bm'?l Grh

B4=1 4+ Ay
—dx "'“"‘—""—3 '——l
. ex37 27 " g
94_1_'_3)“1 = [ g x” o by Et fic ulter ius. y

COROLL. VL

| 3 1130t
i A
Si fluxio arez curvz quadrandz eft ' 1 dy . e f? 4-3‘23”1 ;

M
k-z—-lz”-:—-mzl” , ponatur ¥ —z, fem 2'=—x—", unde

| g i p
T3 e Ay AR 27 7
"*’5".7["3""“'35‘1"’ .I(—I--]%”*-I-*?HZE”IF“‘EX ¥ L
i = >
X
> u
BT nl , o m————— L
x"'ﬂ. ﬂ”h += 23‘1{4 &
Et cum 3 —x I, erit zg___x § fumcndoque ﬂuxmnes ol i
—dx 5 4

A
T erit ergo 29— 1 dz, e-{-fz"..;...gz2’1 k-i—-!z"-}-m%z” " o

—--t?T.r . "'""_"—"'"—"'—"""—lh
2 B B i ont s | |
9+ j-l-’"-'ﬁ.ﬂ'l- .'me .g—!_.fxﬂ e £ ’f : .?fl_'*‘—'fzﬂi-l—flkgﬂﬂ & Sldl]O ﬁ:]nti

; i L L AT A M
nomina {ub vfnculo radicis, erit :@9 iy dz.e-%—-fz?f] : k—;—»-f-z,”l e

— - |
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—d.r
9-{- |-}-)u;+-,un

: ex”-r—-f .k ’?,4_.1“‘ .Er fic ulterius, quﬂfcunqdcﬁnt

Hﬁﬂ]lﬂﬁ.

COROLL. VIL

Si zquatio ad curvam propofitam , cums arm et invenienda, fic

e ——S——

¥ .e-——-ﬁﬂ?zg-i—-gy-”z-;d-by:”ﬁd — % bq—-!_y”m -Jﬂmy*”zz‘? e &c.

b | i
- ;-,.-’j\ g i ——— > A ¢! " F 5
fiar y'2°__ ", & y2 " —wv, & y =7, .unde erit ydz —= T3,
' - - gew
" e

quz eft fluxio arez curvz cujus ordinatim applicata =v, & fAluxio

dx
abfciflz T ipfaque curva fic eric ®qualis curva propofitz, cum fit
ﬁ-..-_
Ve Y e b
fidz = (=
ST v —
| : =
r,-—-J‘ e n—d
‘-‘T N o rr—J' u—-J
P ¥ | "
" 7 ci‘ o o
AR R MORST 5 n——5 o o J
SR8 ER7 1 et B atque hinc erit 2 7 - )M ‘P” s ok ‘r’?—"_——
: N
) ‘) J‘ J
i " TR n— 0y
1—0 x%1—°  Ergocum fitv=F)y2a" , efitjam v — —— yerd
"
0 | | —d =
———— fy = —_—
) v N— O\ 1 S5 TP
b 4 ﬁ_—‘d-y? &y—: — N— - r‘—-:v.'—'—'—"— i é\.xﬂ .J.. Sﬂb-
N, | ' {E n
1, " -
{’cltuendo jam hos valores pro y & zin mquatmnc propof' ta, ﬂcl:
: —-mt;\ e 34
dcrite [T s Lt SRR pamsin) T 1
inde, v° . —— T80, pu - g —1—-111:3” {

d : ?1
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B4
Z ’F-'—‘? ko= Jo" - & s & v%. 04— U”J—-gv-"*b‘uﬂﬂ_ :_J
Bn-i-*_m? B 4~ ced i 1

n—20d L 1—d k#—-fv”rf-*mvz”ﬁ—-&c.. Extrahendo denique radi-

. Rt

. n—29
: . ,_ Bniod i
cem cujus exponens eft —— 7~ per totam zquationem, fet ¢ *0+EBn
. diiind
fult r:..:._.bvam__. 8. b/ ﬂ*_.#a\x boe ot PR P
3 fu 0> Re s .
¢ =8 e O : ViV
a. n—9 - P oy ;’“‘f_
. " ] i ¥ ed-=1T0 '{-—'gv# ..I.__.év | o "!—'BH
Hmc crltx:-—j.v ma*B” . o ‘ ' ' ;
i ke I0" g mpp® " g g3 "
ﬂ——t;' 9§ — 0
Ponendo igitur fecundum auttorem s — —, & A—= ——, un-
] L.ECT-I—*QH
Xosi W e s v et
de —=——, fiet ¥ = —qy” e fUll e gv? - hu3T - &e, '
s f—0 ' s

ke o mu - &a Unde conftat propoﬁtum..

COROLL. XIII

Similem eundo viam ac in corollario antecedenti oftendicur.

COROLL. IX
S ’T-i-* y |
Si fluxio arez curve quadrande fit 72°~ 1dz in ye . fz - gze&e.
' - ¥ 27

e nii o —— — o E—

£ e e amemd F RS ¢GRS KT T SIS o — 7

in e+ 2"+ gz + &c. in g+ b e f T gt 2mae &,
& I r

i

e —

/3
Ponatur ¥ — ¢z’ -*-fz"'*"” gz A unde erit x " = ez’ + [V 4
: gz'uvi—-zi‘}'
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P | —

I

I
gz"+, & {umendo fluxiones g dx — (vez' =X 4y +y .

I1—7%

I
—x 7 dy.xzi—1

Jarr gy, 29 gV AN u'nd_e pric (% ot
| e Spawey T

' &g 3%

X m dx 9_1 ‘*i-"” ﬂ'!-.y 2 .
, — gz’ ldz.5e 3 gz™"+&c.  Quoniam vero eft
T

4 1
I | | e

o i b R e .

¥ 7T —e2 2" M-g2 erit e+f2"+g221, & proinde
| z '
A—1 ' I —% A—1 A—7r
(i bl SARMEING ¢ o) | 7 e /3 :

* — e+ fzl+ gz*4 unde * dx.x_ sl s e
zl’.?\.-—-l’ _ zl"""“g z?)\'_y z"‘.‘?\_ g :

gy e e
7z dz.yer v . (2 v 2,827 in e+f2 g2 4 &C. .

i s

Cum autem &7 = ez’ 4 f2/ 4oz 21 0. &, erit 7 =
@ =5 e

T

| 3 T
€2’ -i*fz?'*_'.‘"-f—gz"*‘z“l &obida-b.x7%

— a4 =+~ b in

A—7
e 0 TRIR V¥ P ""'_'_"'_"_T; @ . | Td
s g &
2’ o fz 1 g2" " #+-&c. | . Hinc itaque colligitur —____"~ .
z‘)’h‘"‘a
g R AN SEga (-
T et -
Biih X 58 7291 dz .ye + yi-9.f2T v 25 . 2221 &e.
T e Al Tar =i ioml ./
e+ f274- g2+ 337 + &e. i @b .62 2 g2V TR o
- —— m 2 ¢
CS' : i | A—77
¥¥dx.a+b.x°) , ponendo fcilicet Tecundum aultorem e =3,

K | Y
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A——-—';r """"“""""":m
M'::ﬂ, &—I-:-.:a', unde fiet ¥ T dx b, x”7 —xdde,
. am—-—e
i e il @
avrb.x | .
'COROLL. X.

s B gy — L

1 are® quadrande fluxio et 7SR+ @RS R?‘“"I S ::S"q—-éR"'

S el T

feun deR-e—- PR4S . R ' $ 1, aS*’&—- ZrRTI quod eodem recidit.
Exiltentibus fcilicet R == €2’ = f2F " e 022" 4. &c. & abid d

(rezy_lq—m b o SEET TR ¢ Geb il &c. Y dz, §— K +
Ve mz¥ - &e., & fic dS== (9/2" 14 29m2*"—1) 42, Ponaturjam
R” §P__ », & {famendo fluxiones AR7—1 iRSP +- 0 SP—1 dSR” —dx,
dividendo per R*—1 fier 75% dR + ®SP—1 dSR - dx. R™7, iterum-
que dividendo per SP—1 fiee 7r5‘dR e c:deS‘— dr . R'* R0 &

propterea ﬁec 7SdR + cpzidS RIS =i RS —°. Cum

: I @ ,r ___@T
VEro fit R” S¢:x, erit R = x"r 8.4 & R7 — xzr . & : igl--*
| T-—-@r o

tur dx. RA—7 §=® in aS¥um by 7 §7 -—dx RM—7 Su—@+ va

4 =i bx’JW"_WSdR-i—-cpKdS in aS"’-+~éR"' , cum fecundum auttorem

fit —y — %, (e — — — —Z, & —?}- = ¢. Ponatur rurfus juxta
T
, A

Newtonum FZM i 5 unde podw = e , {ubfticuaturque hic valor

7 T
— - % e = 3003 G U e ) o

pro g, & fict #SdR-+~QRAS .R" X §¥ 1 48" u=dR*'~ = dx-

AF—=7T AQ—7 D A—mr

- BN 0 .a‘—i-bx"'m:dx.x B gaba® = dx .

a+-bx’ I



CURVARUM. 15

Mr—awnw  AD—7mQ  A—=m
. e — . T
T

d-—l—-bx""w, cum fit R? S@:x, SrobidR - % . i S ey

— &7, ob):;—r:-. 3. Unde conftat propofitum.

Schol. Conducunt hee corollaria ad redu&ionem fuxionum area-

rum curvarum quadrandarum in fimpliciores, nec non ad redutti
onem zquationum affeCtarum in non sffeftas, unde in quibusdam

cafibus, ficut ex coroll. 7 & §. colligi poteft, integraciones hu-
jusmodi =quationum redduntur forma . propofitionum anteceden-

tium, per quas fic obtineri poterunt.

PROP:: X,

Invenive figuvas fimpliciffimas, cum quibus curua quevis geometri-
ce comparari poteft, cujus ordimatim applicata y per equationem non
affectams ex data abjcifla = determinatur. |

CASUS L

Heic continetur cafus fimplicifimus, qui ex fola regula differenti-
andi conftat. |
CASUS - 1L

Ponendo v — 1 facile conftat quomodo ope corollarii fccundi prop.
9. perveniatur ad ordinatam propofitam. Si deinde rejiciantur unis,

Sy ey 0 —n . : ..
“tates de indicibus —, & A — 1, pervenitur ad fluxiones arearum

ﬂ . =
fimpliciffimarum, que aut {funt {e€tionum conicarum vel aliarum fim-

plicium, quibus tum pro dacis affumtis -curva propofitz area per
prop. 7. inveniri poteft. Quando denique per hanc viam ad figuras
fimplices perventum fueric,fieri poteft illas ejus effe forme, ut fi fluxio
arez cujusdam notz per propofitionem 3 invenienda illi addatur vel
{ubtrabatur, fluxio arez inde prodiens induac formam in corollariis 9
& 10. Prop. 9. affumtam, qua ratione illa in figuras illas fimplices ibi
expofitas converti poteric, ejusque fluens inveniri per propofitiones
antecedentes, ex qua area prodeunte areailla data cujus fluxio addi-
ta vel {fubdutta erat, fubduci vel eidem addi deber, uc area curva

propofite habeatur, |
- K 2 CA-
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' CASUS IIL

Hie cafus reducitur, ficut monet au&or, diftinguendo fluxionem
arex propofitz in partes, ad cafum fecundum. R

CASUS IV.

Redu&tio fecundum hunc cafum fimiliter peﬁdet a coroll. 6, -9 &
IC. prop. 9. atque a propofitione §:va, ac reduétio in cafu 2 inftitui-
tur fecundum corollaria 5, 9, 10, Prop. 9 & prop. 7.

CASUS V.

Summa enim arearum =qualis eft arez, cujus ordinata, vel fluxio,
zqualis eft fumme fluxionum illarum arearum, quod conftat per an-
notationem primam ad Propofitionem j§.

COROLL. I

Hocce corollarium tantummodo continet exemplum ad cafum
quintum. :

"COROLL. 1L

In hoc corollario ufus corollarii 7. ad Prop. 9. exponitur, cujus
ope Auttor heic affirmat 2quationes affectas mutari in non affe@as,
easque quz fic obtinentur aut admittere quadraturam abfoluram, feu
ficut auCtori mos eft loqui, comparationem cum figuris re€ilineis,
aut comparationem cum figuris fimpliciffimis. Hzc tamen inteliigen-
da funt de iis 2quationibus affeftis, quz applicari poflunt ad Coroll.
7®cum non omnes plurium terminorum ejus fint conditionis, De.
omnibus autem trium tertninorum affertio valet, cujus exemplum fit
2quatio y’— a3? +~ 2% =0, quce pet corollarium fepius diGtum 7.
mutacur in non affeétam. - Curva cujus hac eft wquatio deinde com-
parationem admittit cum figuris reltilineis.  Si vero hujusmodi com-
paratio non obtineat, zquatio affefta mutata in non affc@am tamen
comparabitur cum figuris fimplicibus, & hac ratione quadraturam
dabic fecundum methodos ab au&ore prius expofitss.  Hoc obtinere
de omnibus curvis, quarum ®quationes funt affettz, trivmque tantum

terminorum, ex forma generali zquationis affeCtz 3%, e f)" ﬁé\q—*&%
T (7

e s MY
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—_ zg . k3 Iy" z‘F + &¢. conftat. Ifto nitebatur principio affertio New-
toni in Epiftota ad Collinfium anno 1676. data, ubi hxc haber. Nal.
le ex/lat curva, cujus equatio ex tribus conffat terminis, in qua licet
quantitates incogmite [e mutuo afficiant, vel indices dignitatum [int
Jurde quantitates, (verbigratia ax™ + bx*y" +cy" —o, ubi x defi-
gnat bafin, y ordinatam, X, My O, T, indices dignitatum ipfius x &5
Y» & a bc quantitates cognitas una cum fignis fuis 4~ vel — ) nilla,
inquam bujiusmods eff curva, de qua an quadrari poffit nec ne y vel
quenam fint figura fimplicilfime, quibuscum comparari poffit, five
Jint comice [ecliones, five alie magis complicate intra bore oantem
refpondere non poffim. Si curvz zquatio autent fit plurium quam tri-
um terminorum, & fecundum cor.-7. in non afe@am mutari neque-
at, aliz tentandz funt methodi, quz quidem hoc tra&atu non con-
tinentur, tamen partim a Mathematicis hodiernis docentur, partim
in quovis cafu parciculari a Mathematcice dofis inveftigari polfunt.
Exempla redu&ionum {ecundum hanc propofitionem heic pratereo,
cum ilia in calculis formularum tabularum, quos exponere reliquis

abfolutis animus eft, habentur: fufficiis heic fenfum hujus propofi-
tionis explicuife.

PROP. XL

Sit ADIC curva quavis abfeiffam babens — 2, &F oedinatom BD
=Y, Y fit AEKC curva alia, cujus ordinata BE zqualis ¢/t areze
privris ADB &c.
| Pofitis iis quz autor habet, thefis ejus eft, efle aream primam ADIC

| : : 12A—21E4-C
— A,{ecundam AEKC — t4 — B, tertiam AFLC effe —— g
13A—312B4=31G—D : |

quartam AGMC — — 5 , quintam AHNC —
tr.]-A-—- f‘lB"P‘"GlJ:C—— "D"!—'E & . | . o 9
o Y Sl e . Demonftrationem hujus Theorematis omittit

- Newtenus, ‘quia latet in ipfo Theoremate, fi tantum modo applice-
eur propofitio 2. - Ut vero hzc res fecundum . fluxiones defignandi a
nobis receptum modum explicetur, obfervamus Newtonum ponere
fluxionem ablciff femper unitati qualem, inde quod affumat in qua-
draturis curvarum abfciffam femper fluere motu unifermi, unde €jus

N3 fluxio
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fluxio erit conftans, adeoque per quantitatem quamvis datam que it
unitas poterit exponi. Hinc quod nobis eft ydz, {en ordinata in fluxi-
onem ablcifle,quod produttum ®quatur fluxioni arez cujus abfciffa
% & ordinata y, illi eft y feu ordinata, quz fic defignat fluxionem

arcz. Hilce polfitis fic ablciffa fluens z, & erit area, ad hanc abfcis.
S 24 A—472 B+ 6220—42D+E

fam = AB terminata, EQHa]is AHB — 5o , pofi-

to namque ¢ — z. Differentjetur jam, feu fumantur fluxiones hujus
423A4d2 —~24dAd — 12722Bd 2 — 423dB 4= 1220d2

valoris arez AHB, & habetur i e e
4=622dC—4Ddz—42dD 4~ dE 23Adz—322Bdz4~320dz— Ddz _ 24dA

& el 3 24 * B new, B RO L R R i 24
AKX AR T Gl VAR per hypothefinfint ABCD E &c.

2
are® curvam;}'n ordinatas habentium vy, 2y, 2%y, 2°y, 2*y &c. erit
A=[yiz, B=fyzdz, C—=/yz*dz, D= [yz’dz, E—/yz*dz, unde
{umendo fluxionés eritd A —=ydz,dB = y2dz,dC=yz’dz,dD—= yz dz,
dE —yz*dz; &c. politis jam his valoribus pro dA4, dB, dC, &c. habetur
24dA—4723dB-622dC—42dDi~dE #ix 2450 2 — 424)0 2 4 ﬁz4ydz._jz4.ydz-i—-z4jdz

5 g e 2
— o, Fluxio igitur arex AHB =zqualis eft ipfi

»3Adz— 222Bdz 4= 320dz — Ddz ' :
: - - , per hypothefin autem erit hec fluxio

6 |
zqualis arex prioris curve, {eu quod idem eft, ordinata hujus curvz,
quz habetur dividendo fluxionem inventam per dz, ®qualis erit arez

. : i £ /4GB
priori AGB ad unitatem applicatez, quz proinde nobis eft — Mo-

re igitur Newtoni defignandi fluxiones abfciffz per unitatem, habetur
3A—322B+#+32C — D t3A—312B 4 31C—D
AGR B f Ul e AT - 4 Bl iy

6 | _ 6 :
hunc valorem ipfius arez AGMC feu #GB, habe-

22 Adz — 22Bdz+Cdz g -
3 I'Ell-

Differentiando jam
322 Adz 4+ 23dA4—~—62Bd2 4 3Cdz 4-32dC—dD

— —— S e il 1 e

tur ————— : :
qui namque termini inveniuntur fimiliter ac prius 2quales nihilo, erit-
22 A—22B+C v 124A—21B+-C ;
que fic AFB — -—— vel AFLC— ——.  Fluxionem
2

. . 22Adz 4~ 2YdA — 2Bdz ~—22d B+dC
deinde hujus valeris {fumendo habetur ———— raading:

i A R rgo 4EKC —tA — B. Hujus denique fluxionem

2

o | : capiens
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capiendo, invenitur AdZ -+~ 2dA — dB, {eu ADIC — A. Facili au-
tem negotio feries hujusmodi arearum continuari poteft in infinitum,
nam coefficientes numerales terminorum habentur evolvendo quan.

. ; EIESY | ; §if wah

titatem aliquam a—b , ubid eft numerus pofitivus integer, & ex-
ponens dignitatis ipfius # in termino primo illius arez que invenien-
da eft. Applicando deinde valorem fic prodeuntem ad quantitacem

m_*

d.d—1.4—2.d—3.&c. ita ut faCor ejus ultimus d — 3, vel alius
d —m &c., fic zqualis unicati, cognitisque hoc modo coeflicientibus
numerfilibus , feries pro lubitu produci poteft, cum ipi termini per

progreflionem ferici invente manifefti fine. Ponatur jam ¢ — 3 — .
& erit — dz — dx, pofito ¢ conftanti feu data. Etfi P, O, R, §, T,
fint arex curvarum ordinatas habentium y, xy, 2%y, x°y, 'y, refpe-
Cive, erit P—— fydx, Q = — fyxdy, R= — [yx*dx, S ——[yxsdx,
I'—— [yx*dx &c. qui valores ipfarum arearum P, O, R, S, T, id-
eo negative func {umendi, quod adjacent abfcifle ultra ordinatas pro-
duttz. Habetur hine P— — fydz = fydz =d. Q— — [yxdx

=—fy.t—2.—d3 = _ [~ tydz — fyzdz =tAd— B, R = —
Jyxidv= —[y.t? — 223423, —dz =t A— 2tB+~C, S—_ [yx'dx

~ fy.t—%.— dz = t?A - 3>B--3:C--D. Similiter ifivenietin
T'=1"d— 4°B -+ 6t°C — 42D -+~ E: Conftat igitur hinc effe ficut
| R

Auttor monet ADIC — A — P, AEKC — O AN o = AGMC
— ';::': AHNE — o . & fic ulterius.
D 24 ,

COROLLARIUM.

Unde [i curvee, quarumn ovdinate [unt Yy 2y 2y, %3 EJ’c vel y, Xy,
x°y, ¥°y I, quadrari poffunt, quadrabuntur erjam ALIC &.

Nam (i h= curve quadrari poffunt, habentur per illam quadratu.
ram earumarex 4, B, C, D, E, &c. & proinde are® curvarum,
de quibus auttor loquicur in hoc corollario.

SCHOLIUM.
Quantitatum fluentium fluxiones ¢ffe primas [ccundas tertias quar-
tas aliasque dixituus [upra. He fivxiones funt &, .

"Hog
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Hoc eft Scholiam illud, in quo tribuitur Newtono erroneam tra-
didife methodum, colligendi fluxiones fecundas, tertias, & altiorum
ordinum, quando per refolutionem quanticatis fluentis, fluxione fua
aucte, in feriem convergentem, eas obtineri afferere videtur,  Ce-
leberrimus Joannes Bernoullius, Mathematicus utique primi ordinis,
cuique multa maximi momenti debentur inventa, multam tamen in
eo collocaverat operam, ut varia reprehenfionte digna apud Newto-
num inveniret notaretque, licet ipfe in hifce fuis animadver{ionibus
{xpius lapfus commiferit. Non huc pertinet omnes illos t‘:ius exa-
mini fubjicere : circa prafentem tantummodo materiam, quiagic de
methodo Newtoniana perveniendi ad fluxiones fuperiorum ordinum,
in hoe Scholio indicata, quedam notanda adferre animus eft. Polt-
quam Newtonus, propolitione prima hujus tra&atus de quadratura
curvarum, docuiffet methodum colligendi fluxiones primas quantica-
tis » vel zquationis quotcunque fluentes involventis, addit, per opera-
tiones repetiras pergi ad fluxiones fecundas, tertias, & {equentes,
ubi etjam exempla pro colligendis fluxionibus tertiis infe adfert, ex
quibus conftat, eum per eandem regulam quafiville fluxiones tertias
a fecundis, ac fecundas a primis, & primas a fluentibus. Hinc col-
lationem intticuendo colligitur, Newtonum regulam in Scholio indi-
catam pro-elevando binomio ad poteftatem quamvis 7, ad has fluxio-
nes inveniendas, neutiquam adplicuife. Iraque minus @quum erit
vel dubitare, an Newtonus hujus calculi inventor, fibi habueric per-
(pe@am viem pergendi ad fluxiones altiores, quam ipfe nihilomis
nus docuit, ficut Celeberrimus Joannes Bernoullius infinuare’ Vi-
detur, vel cum Domino Nicolao Bernouilio promulgare Newto-
num hujusmodi regulam, quz continetur in hoc Scholio, pro inve-
niendis Auxionibus fuperiorum ordinum, prefcripfiffe, pracipue cum
D. N. Bernoullius iple in fequentibus indicet, Au&orem noftrum a-
lienam ab illa, quam in hoc Scholio invenire fibi videntur DD. Ber-
noullii, regulam in inicio trattatus tradidiffe.  Siitaque illius nullum
exftaret veftigium , tamen multo meliori jure fufpicari fas effet,
‘erracum aliquod typographicum Scholii prafentis verum (enfum mu-
raffe. Hae vero explicatio eo magis obtinet, cum ipfum hoe Scho-
liam fatis manifette indicet fenfum auoris in hac regula tradenda
longe alium fuiffe, quam ipfi tribuitur, initio enim hujus Scholii
thelin proponit fequentem, He fluxiones [unt ut termini [erierum ii-

 finitarum convergentiwm. Nullam igitur aliam terminorum {erierum
~jnfiniarum convergentium convenientiam cum fluxionibus notat au-

&or, quam quod he fint ucilli, hoc eft, in eadem ratione ac illi,
unde
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unde fi fint duz: magnitudincs fluentes x & 2 incrementis fuis p & o
suttz, &ad dignitates m & #u elevate, refpetlive, crit per Theore-

ma Newtoni & <= p" =& S - S Sl A

'___

Wo— 1, M—2 e M tales oo’ | VALRRA 7— '
X 3 4™ T34 &e.; nec non 2o P = 3" nz” T 0 e
T A .2 29 4~ &e. Siitaque ipfarum

a™ & z"” fluxiones tertiz fumantur, habebisur fluxio tertia iplius x™
- F e * e ——

. | =3 (gl _ |
equalis iph m.m—1.m—2.x Sdxd, feum.m—1 . m—2 ,
x™—3 p3, cum p3 Newtono idem fit ac dx3 nobis, nec non fluxio ter-

. m— [ —

- P | o 1 . 07 [ — A i TN
tia ipfius z” zqualis ipfi #.#—1.7—2.2 3 423 . erit igitira . n—1,
skl - Rat—T.m—2,2 393

n—a . IR —
H——2:95 I'*B dﬁngfli?ﬂ-——li TH—2 3 dx3::—"'—“‘—“—'-—z——————-—-‘

Aok SRk | |
e — L. M R g . 1 .

;’"_______..,.ﬁ 3 ---—P-, quod nihil alind eft, quam id quod New-
tonus afferit in hoc Scholio. Obfervandum eft, Newtonum. in hoc
Scholio {upponere,fluxiones primas ipfarum = & x effe 0 &p, fluxio-
nes autem ipfarum o & p effe nullas, feu quod eodem recidit ipfas

z & x fluere cum moru uniformi, hoc eff, i fumenda fit e. g. fluxio
tertia ipfius #” habetur {ecundum regulam Newtoni prima ejus fluxio

n—1 2 > e | L ’
hzcnx™ “dv, fecundahzcn.n—1 2 dx” - RBx-  ddx, tertia,

rwm e —

g : ' 7i—-2 7—1-
N AT B 2.8 ddx3u-2.M.—I1.% drddxy-+—-n.x d3 aress

n.0—1.% . dxddx pofitis {cilicet nec dv nec ddv conftantibus, feu

n.n—1.n—2.% > dx3 pofita. dx conftanti, ficut etjam Autor in
hoc traftatu de quadratura curvarum fupponit fluxionem ablciffz
conftantem, feu unitati zqualem. Thelin propofitam in fequenti-
bus hujus Scholii exemplo explicat, in quo alium ejus fuiffe fenfum
quam in ipfa Thefiftatuere inimicum foret :itaque dum dicit; tertius

n.n—31I 2 99— o 474 ‘ : i '
—~ 6% 3”2 erit ejus incrementum fecundum, omiflum et per

3~ : o .
erratum forte typographicum vocabulum illud ut, ab au&tore prius

adhibitum. Accidere etjam forte potuit, ut Newtonus neque, dum

hzc f{cripferit, attendiffet ad part"iculﬁm illam ut, cum fenfum ful';lm
| : _ ac
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hac in re fatis initio Scholii indicaverit, credideritque fortaffis fe tan-
tam intelligere illum volentibus feribere. = Prolixius' quidem circa
hanc rem occupati fuimus, verum operz pretium effe duximus il
lam fufits explicare, cum viris tanti-nominis- ac Bernoulliis eccafios
nem prabuerit, ad notandam regulam Newtoni in hoc Schelio ut
erroncam.. ~Suilicic nobis, dum hunc traGatum notis noftris explica-
re {tudemus, etjam quo ad hunc tra&tatum Auftorem noftrum ab
omni-paralogifmi infimularione debuiffe immunem cenferi annotafie.
Quousque autem ex hoc principio, errores aliqui orti fuerine, in
determinandis viribus, quibus urgentur corpora in mediis refiltenti-

bus mota, quam rem libro fecundo Principiorum Philofophiz natu-
ralis exponit, non noftrum eft heic difquirere.

Sequentia hujus Scholii continent applicationem propofitionis pras
cedentis ad refolutionem xquationum differentialium, que ad hanc
propofitionem referri poffunt, quarum illa quz exempli loco ab au-
Ctore adfertur, & eft aadv = avz - vvz, nullam parit difficultatem,
ob feparationem indeterminatarum. fine moleftia obtinendam, quo
ipfo problema ad quadraturas curvarum reducitur, & proinde folvi-
tur per methodos ab auftore prius datas. Idemque fentiendum eft
de zquatione #*ddv — adv -~ dv> adplicando propofitionem XI.

i

HEquatio #— bx™ — cxy” dy -+~ ¢y*” dy?, qua fecundum autorem
tres involvit incognitas quantcitates {eu fluentes, puta x y & dy, po-
nendo y”? dy = dv, novam nempe fluentem introducendo, reducitur
ad quadraturas. Per hanc enim {uppofitionem habgtur y”dy*—dv>
& =mquatio migrat, fubftituendo valeres hos, in hanc ¢ — bx™
— cvdv -+~ edv?, feu adx® — ba™ dx* — cxdvdx -+ edv*, complen-
do {cilicee dimenfiones fluxionum per fluxionem conftzntem dx, qu
auttori eft uniras.  Hmc zquatio exerahendo radicem dat dv — —

& i e
iy | A NS o

2¢ ee ee 4ee

exdx

, unde hzc ®quatio redutta eft ad qua-

- i . - ». - . f"r
drataramn curva, cujus abfciffa eft ¥ & ordinatim applicata — o - o
-

m_ 2 2
jqe—ghx 0 x  ~ B
V——— ———, quz per antecedentes methodos inventa dat va-

lorem
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forem ipfius v, & proinde, cum per zquationem y"dy — dv, fit v—

e e LT 3 : : _ ‘ _
—— ) 5 zquationem inter duas tantum incognitas ¥ & ¥ inve

niendam.

| Equﬁtie ax™ i b P'::-_ rex?EyS 4L sex”y'—ldy — fyt dy, com-

. . . . = -'P
plendo dimenfiones fluxionum migrat in hanc ax” -~ bx” ~ . dx —

rex’ 1y dx 4= sex”y*¥dy __fi* dy. -Hujus ®quationis partis prioris
integrale habetur per qu‘adramram curve, cujus abfciffa ¥ & ordina-
T ?

tim applicata ax™ -+~ bx” Partisque pofterioris priores duo termi-

'~ mi funt fluxiones fluentis ex”y® , terminusque ultimus fluxio ipfius
filiof-=n | |

e p—

4= 1

-

Atque in genere omnis zquatio, cujus indeterminatz {eparationem
admittunt, ad quadraturas reducitur, nec non omnis quatio, cujus
una pars reduci pote(t ad duas tantum incognitas, {cilicet ¥ & dw,
alterius autem partis integrale quocunque modo habeatur.  Hujus
exempla innumera effingi pofiunt.

Et nota, quod fluens omnis, que ex fluxione prima colligitur auger:
- poteft vel muinui quantitate quavis non fluente Ic.

Quoniam conftantium quantitatum fluxiones fint nullz, confide-
rari debet omnis zquatio differentialis tanquam ejus conditionis, ut
illa 2quatio, cujus hzc eft differentialis, etjam involvere potuifiet ter-
minos aliquot conftantes.Quando igitur regreffio a fluxionibus ad ipfas
fluentes fecundum regulas vel folutionem quamvis inftituitur, iplaque
zquatio fluens obtinetur, oportet eam zquationem quantitate aliqua
indeterminata conftanti augere, & hoc modo integrale inventum red-
dere completum, quz quantitas per naturam problematis fecundum
regulam tradendam determinari deber. Ut i quantiratis ipfius dx in-
tegrale fit fumendum, illud erit x -+~ 2, nam quantitatum ¥ — b, x,
x -+ b fluxiones funt fingulz =quales ipi d¥, in cafu igitur primo
erit # — — b, in fecundo @ —o, in tertio# — 4. Regula,fecundum
quam hujusmodi corre&tio inftituenda eft,fic concipi potelt. /fqua-
tionis integralis inventz una it}f’ﬁgnitarum ponatur nihilo aqua}ﬁ,

| 2 e
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ille valor, quenyincognitarum altera per hanc {uppofitionem. adepts
fueric, tum pro ipfa eric fubfticuendus, & termini fic orti erune illi
qui-addendi vel demendi fune ab iplo integrali, prout hi cermini funt
- vel negativi vel affirmativi. Ut i quadrando aliquam curvam, cujus
ablcifla eft x, perventum fuerit ad aream =z — dyn vt o™ , tum cor-
rigendo hzc forma huic =quationi tribuatur,{cil. 2= bxn g-cxm .. A,
ubi A dénotat quantitatem eonftantem addendam; ponatur jam area
20, & gric A"~ bxn — cxm, quando autem evanefcit = datur
¥ que proinde fit #, & erit 4= " har _cam | & ob id o — pyt
o= cx — bar — cam, Vel fi it xquatio integralis inventa hac aym an
Z bxt i cxyr = [, tum fic c[icribatur ayt gt T bxP s cxyr 3~
fyk 4~ A, ponatur jamy —o, & tum fatx — g fietque A 4+ bop —
0, feu A— — Bgr, & =mquatio integralis correka aym xn = hap’ g
cxyr = fyk — hgo..  Siautem evane{cente y imul evanefcat x, tum
fiet g = 0, & in hoc calu =quatio integralis fine additione eonffan:
tis elt completa, feu nulla indiget correttione. Hisce jam abfolutis
ad calculos tabularum, quz formas continent, progredimur.

CALCULUS TABULZ PRIORTS.

FORMA 1. 42"—1 d3 — ydz, unde per ‘p'rop-.- L. erit _:_ iz’ff:-_;ﬁdz;:

¢ — arez. quafitz.

[ - S BEEET |
A A i % an!  dx ~ ot
FORMATL " o B &y el
e “ienefawfia?" Pk |
- e+ [ s o
YAz, comparationem inftituendo cum prapoﬁnonc §>per quam efE

|2 8 aia _. |
azl T dz . e fz..’?lj — 28T RA T g g b3l e & | erit

g
b—o—c, e—e, f—f, g0k, & fubflitusis his valoribus in ares
Yo 1 s L aandih b g e
generali Prop. § habetur faz?—Tdz .e -+ fz? ~— s
| e e nefal

Jydz = t — arex quafitz, & in qua index # affirmativus dat aream
aﬁrmgtwam,. que proinde adjacet tum ab{ciflz tum ordinatz. Po-
matur jam z negativus,, & reducendo ficut prius indicatum eft inve-

| nisur
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] k- U 19N ]"'"-2 | _ —3
nitur az” -t dz . e o= [ =3 az‘“."f“f.f—%-ez“"?}- "« - Cempa-
rmdaayam ut ‘prius habetur ¢ — 1“2y 1, &I=—7, B =1,
, - g _- b BT | | P I T s
unde —— —=1==r, A= —1, VA S 0, €28, b o5,
n. —y Sk |

e—f, f=e, & fubftituendo hos valores fiet Jaz =3 et
- —a i i : e T T YRR

— ———. Qua quoniam eft negativa adjacet abfiffz ultra ordi-

refnffs’ S e

natam produltz. In utroque igitur cafu tum quando 7 eft affirma-
sivus tum quando eft negatcivus erdinata propofita abfolutam admit-
tit quadraturam:, quod iadicium elt omnes curvas quarum . ordinate
unt hujus formz in ucroque hoc cafu effe abfolute quadrabiles, fe-
Flemque abrumpere.

|2

FORMA IIL
Species I. q2"— ¥ dz . Véq—jﬁ’f': @z 4z . e-znfz"lér Commparan-
do cum. Prop. 5. habetur § —1 —z—1 i —9~= I==r, D=2
7

A—I=1%, 2=3, unde r 4+~ A==s=%, igitur cum s non fit negati-
vus integer, feries pro area continuabitur in infinitum, quod ex for-
ma feriei eft perfpicuum. Adeoque cum feries non abrumpat, dum
g elt affirmativus, rentandus eft alter modus dum # eft negativus,

31

; s
31 Rie. e 4

l’ﬁndﬁ erit-z———-r_—::@-—x, —_—y =y, undc— — -——-%::.:?",.
> 7

Aee1=—3y A= 3, r+-A=s—0. Subftitutis fic hisce valoribus erit
LS

——-_-I

X
2
s

. unde compa-

foz? dz'f'&’ﬁ"%:%i..e%fz’fﬁn—f

= —.R?—=t, exiltente ni-
3 - gnf " '

— e T, |

mirum R = Ve-12.
5%

v i gl B g -
Species 2, 421V Az Vet fif—=a3%  .funez™" ", Compa-
. L3 rando
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. __ 5 . ¥y 8 8
rando jam habetur 8 — 1" ——T, 0= by, e Iy
_ 2 2 noo —
=%, A—1"%, AT %, r=-AT"3—$T"—1=s Subfticutis fuis
51
: g S oy o 1 1
valoribus erit [az?"—1dz Ve-~fz" — az” f-}«ez""]’ 5 et i
SR :
o B = §
—f.—5+1.ff  asuff '
74
' X Pehigin \%

Species 3. 023" NVe—f"—az? dz fa-ez™" . Comparan-
| Rt o il bl PO
Z,a=3, 1A =5S=3:—1=—2. Subftituendo hos valores ut

il
° . —— uz | I% st
prius, erit [az3" "%, Ve--f2" = feezT -t
=% 7f
ne aee 16ee—24¢f2" — 3offz "
Sagsr LT 13 e .Iff "_:.""g:'""%'f 1’35’?f3
ind.eaJz =1 . 3 . \
99,
R E
Species 4. az¥"1dz. Ve-=f2" = az > dz . f-i--ez"*ﬂ"", Com-
. 911 91 8 B
parando erit 0iiy =Sl ib ot gy s S
2 2 _ " "
R ALY X, AT, PR T AR g Et f{ubftituendo

hos valores ad modum in fpeciebus prioribus oftenfum invenietur
area illa, que apud Au&torem eft. Et ad hunc modum continuando
hujus formz fpecies in infinitum {emper harum curvarum quadratu-
- invenientur in terminis finitis ob s numerum femper integrum &
negativumn.

FORMA. IV.

4, dape, IF MECLER, TR i |
Species 1. v —az? .f m_”l . Comparando jam
et 1% eft
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Sr ol 1 8 E | |
el 1= ——1, 0= —, =9, — = —mmamltyy 2]
2 @ o " "
=%, A—=%, T A=s—0, 808y b =01, ¢=f, f==¢, 0=
| - 7
LT . . e o T 2%t
oe—=/. Subfticutis his valoribus erit faz"1dz.e4=f2 TR .
—17
pnsn, | I, NN 3 .
faexTh 5, ——}—:7.e+fzﬂ — ¢t. Quadraturz reliquarum f{pe-
m—— n‘ '

cierum hujus forma fimilicer obtinentur.

CALCULUS TABULZ POSTERIORIS.

Sicut Tabula prior continet hujusmodi formas, quz comparando
cum Prop. §, admittunt quadraturas abfelutas, feu ex terminis nu-
mero finitis conftantes, ita h@c fecunda tabula exhibet formas, qu=z
quadraturas admictunt in terminis non nifi numero infinitis, fi appli-
centur ad propofitionem §. Igitur cum przftet eas formas reducere
ad fimpliciores, tanquam prius per varios calculos prexime notas,

uales funt Hyperbole & Ellipfeos, Circulo ad Ellipfin relato, qua-
graturm, Auttor eorum, qua allaca {unt propofitionibus 7, 8, 9,
10, applicationem oftendendo, varias tradidit ejus generis formas,
quarum quadraturz ex datis {cttionum conicarum prius diftarum
quadraturis obtinencur. Hz Formz funt {fequentes.

FORMA. L
. Mﬁ_'ﬂ'ﬁ .
Species 1. ————==ydz. Fiat per coroll. 2. prop. 9. 21=x" =
ed=f%"
UL G kg B
=1hnc 3"~ 'az==ax — e ————
¥, cum » v FESL SR e ve-a-iifz’&
1% d% 1 adx .
; an!
Species 2. 7" = Yydz. Ponaturut prius 2"=x, unde inve-
¢+ '

nitur
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MZH‘T-LJ# — zle‘ | O e - 1 -‘ dx E . x°dy
— . Affumta igitur =
e-l-'fﬁq

| v LA0R e+ fr ! eafx’

ut cognita, quoniam eft hyperbolz intra affymeotos, ut infra videbi-
e 4 ¢~ : A 1

eur, poterit / — = per cafum primum Prop. 7. inveniri, cum {ecun.

dum illam cafum index § —1 =0, aulus jam fir additione ipfius =
1. Comparando igitur habetur f3—t R*1dz — 4= f2° dx .

c~+-fxl_l:':-*‘= &_/97394-,"_71 R"-Idﬁ:'B:fxdx.e-aqfxl_I,  —1

=0, 815 Noako shmt ot A= IomemEs, Ay Qoda ) ~5=g
4 , |
AL . . ul . .
.-;;..fxl - R_:_R = 1, exiftente R = e-+-fx. Ponendo itaque in {e-
znﬁldz

et

ric X valores inventos pro ipfis 4, B, &c. invenitur f
| "
¢ 4= [

.
~——

mgﬂ_l dﬁ X g 4 ﬂﬁgﬂ-ldﬁ L
-=ydz. Fiat ut prius 2" —Z x, unde
e+ fa e+ fa

A Area igitur inventa in {pecie priori alflumta pro 4 & hac
N ey
pro B, comparando cum feric X, eodem ac in fpecie priori often-

{um eft modo, habebitur area illa. quam auctor indicat.

Species 3.

Quadraturz przcedentes etjam obtineri poffent brevius, fi divifio
numeratoris cujusque fpeciei per ejus denominatorem intituatur,
continueturque, donec perveniatur ad formam f{peciei primz, &
hoc modo invenitur omnes terminos preter hunc ultimum efie abfo-
lute quadrabiles, illum vero, ficut in gpccie prima oftenfum eft,

quadrari. Hac ratione iidem valores prodeunt pro areis illis, ac in
antecedentibus inventum eft. Area autem s {eu fetionis conicz fic

invenicur. In refta linea Aa—= —;— (Fig. 9.) produta fit aB—x, &

erigatur a’ punéto @ ad AB perpendicularis «G = -

, aflymptotis de-
inde
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in,_c; reftangulis 4F ABN defcribatur hyperbola tranfiens per pun-
um G, eritque per naturam Hyperbolz 4a . oG — 4B. | » hoc

et dita ardinata re@angula DE=y = + x .y hinc ydr —
adx cadx g d ' ! | |
y feu f—— == arez hypérbolice 2GDB.’

e fx € = f2

-

.. FORMA. IL

IJI-:

gt
d

| . a
—~—==Y¥d2. Ponatur fecundum Au&torem v-"___
* et f! e 4 35 1B o]
=¥ & fumendo fluxiones hujus 2quationis habetur per debitam re-

gl

dl;ﬁﬁ 2adx  az d% a . a

ductionem — —— = Tl Cum veroelty — Ty O CRig
- e+ fz" e fB

%

Species 1,

— ¥ a ¢ I.x' : as = Cfﬁ 2adx
b St e unde habetur D e i i s 3

hoc igitur calu ubi tum e tum f 3 eft quhntitas affirmativa, - centro A4

’ b 2 4 - " ad L - ‘ A : :
femiaxi transverfo 4a — V-ﬂ— (Fig. 12.), conjugato 4P =v= de-

f
{cribatur Ellipfis KPDa, cujus abfcifa AB — x, ordinata BD — v,
junftague AD ipli admodum propinqua agatur AE, & pun&is E &
D cocuntibus erig, triangulum AED fluxio arez Ellipticz APD. Fg

autem AED, (demitcendo a puntto 4 ad tangenten;DEllipl'cos in D
| . /4H -

puntto {cil. HET perpendiculum 4H), zquale ipfi ¥

-

adx : s | " ey :
————, qui valor facile colligitur. Per fimilitudinem namque

X%

s

—

triangulorum BDT & TAH & inventionem tangentis DT, obtinetur
AH, zquatio autem ED —, Vdx2 4-dyz dat valorem ipfius ED, ex qui-

bus debite reducendo valor ipfius — 2 dickus prodibic. Eritigitur

>

M =
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aadXx

S5 / ————— —arca Ellipticz 4Da, & ob id— ' TagTnoma
o ' i
4ADa  4A0Da— 2 A0DB 45 — 2x1
7 i 5, ok kg '
| "
. . . sl . s . 8 az 2 dﬂi
Si f eft negativa quantitas, in priori valore ipfitss ———— mu.
- e+ f3 |
7
. * w2 o 20d%
tetur fignum ipfius f, & fet propterea e R e 1<
‘ T ) gk # b
ittt

Centro igitur A (Fig. 11.) {emiaxi transverfo A2 = VT“ & conjuga-

todl = V-—E— defcribatur Hyper'bola aGD, cujus abfcifla AB= x, or- -

EXX a

dinata reGtangula BD = v, eritque v = /.7 —. Ducatur per D
tangens ad hyperbolam, cui produtte perpendicularis AF occurrat

in F, & methodo confimili ac in cafu priori invenitur triangulum

DE . /iF adx d
AI.}EIZ—E j o pe SEp | Crgo s e arex h)(-
- & . a exxX @ |
' . : d ALG _
perbolice 4DGa, & proinde erit vl ) — = e
| f’/é_xx . iy
ok 2 AN

iy ' —

2 AODB — 4BaD

X

Ezdem hz quadrarurz per cafum fecundum Propofitionis 7:mz ob

tineri poffunt. Cum enim fit ordinata Ellipleos BD feuv=V. ";“ 413 e?,
i e 7 N L
eric vdy = dx V’-;‘j- - 5}‘-", & ob id fvdx =— fix. T ._";i| *=BAD.

Alflum-
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exal 5

Affumta igitur in ferie 2 fix . ..;...... ¥ pro A, habetur P="—

B : . ; : ; . !y ha
fix . 2 2 7, &invenitur per @quationem primam feriei Z. Va-
lor fic inventus coincidit cum illo prius exhibito.

] o

)
50 te | : . @3 d3
Similiter fi fit e negativa, f autem affirmativa, erit e

—e +-sz

— 284X

Defcribatur itaque hyperbola 4D, (Fig. 13.) cujus
7f. V-—;- + f-?-x '

Rt a : 7
{femiaxis transverfus AP — VT’ conjugatus vero AL = V—;, AB —

¥, BD—uv, eritque per naturam hyperbolz v— V.= o =¥ —arce

A
hyperbolice ABDP. Igitur ut paullo fuperjus indicavimus per com-
: 04X '

=

parationem cum ferie Z invenietur —

| a EXX
1ttty

Quadratura eadem etjam fine auxilio prop. 7. inveniri poteft, ficut
in calu primo & fecundo. Agatur enim a centro hyperbolz 4 ad
pun&um quodvis D in hyperbola retta AD,atque huic admodum pro-
pinqua AN, & coeuntibus punttis D & N erit ratio ultima trianguli
ADN illa fluxionis arex ADP. Stantibus autem iis denominationibus -
quz in eadem figura paullo fuperius adhibitz funt, eric AND =

adx '

, unde conftat propofitum.

a EXXN
2f V— += —
/ fobad
34
—b—g
. ax2  d» ats oo ' .
Species 2. —————— = ydz. Divifionem inftitnendo numeratoris
e+ fz"
3%
_ : , az? - da i 1o ea
per denominatorem invenitur - o —J;Z:* dz — — in
¢+ fa f

2
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#
T 1 s S e
ﬁ - df’ | . . . . - | -
itk Membri prioris integrale habetur per formam  primani
€'+ % i . . .

Tabule prioris. Membri pofterioris intcgr—alé cognofcitur per fpe-
ciem primam hujus formz. Hujus {peciei integrale etjam per feriem
X ex dato integrali {peciei primz hujus formz haberi poteft.

& s”
| i o gt
: . as z . dz . ] ! . . . . ® ™ \
. Species 3. ————— == ydz, Similiter ac in {pecie priori inyenitur.
| a0 9 s fz,ﬂ ‘ : : . _
ok | . 1y
$ia 37 o STa ALY
az = dz™ . -a X o 7= 0 aee %20 “dx :
- —_— 2 dz — — 2% dz = i — , cujus

duo priora niembra integrantur per formam primam Tabulz prioris,
uleimum vero eft fpeciei prim=- hujus forme. - ]

Quomodo hez {pecies continuari poffinic in infinitum ex allatis cone
ftat. Inventa quadratura fpeciei prima apparet etjam, quod hz {pe-

=1 3
—_——— | e T s | ' :
1 oeg TS ek a%:. | oyt BraC;
cigs ———t——j —= —— &c., per caflum primum Prop. 7.
o4 [z ed=fal

haberi queant.

FORMA. Il

adz P —— 1 :

IL. &

Species 1. . Ve a- f3 = ydz. Fiat —=xx, & fumendo flu-
% o7 i
_ ) Sy . ads 2adx - :
xiones hujus zquationis erit = unde debite reducendo
| - 2y 7 =
AP PRIy b l',?d‘ﬁ T o _-‘ ' Qﬂdx | S—— ) v " . :
colligitur . Ve f2! — . Vf - exx. In fluxione arez hu-

% NXX * | ,
jus nove curve, cui zqualis inventa eft fluxio arez curvz propofi-
ta, habetur » — 2, feu index ipfius & fub vinculo zqualis ipfi 2. ~Se-
cundum Propoefitionem 10. igitur-ad indicem ipfius &, exura vincu-
- | b st lum

&
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- opdl g2
lum radtcls, qui: cﬂ: —2, (eft{cilicet == -;if._..--- (—J—x ‘) adda-

AXX
wry feui2y) quo pcrvcmetur ad figuram: fimpliciflimam; cum qua cur-

2ax°dx |
- Y f e oxx .

A[Ihmatur n:aquc area hugus curve, .ieu fxﬂdx. Vf s i exx, pro 4 in

v‘a propaﬁta compararl porent, fmhcet hanc —

fcrzc ) 20 % per zquationem - pr‘i}nam illius “feriei  invenietur

| fx"“’dx Vf—-}-cx.r— B, eomparationem terminorum inftituendo fecun-
dum modum prius defcripcum, qua peraéta, f{cribendo s pro 4 in ya-
Porc lpﬁus C habebitur illa area curV:E,qLiam defi gnat Au&or |

Se&to autem conica cujus erdinata et Vf -~ e.xﬁ; fic_determinatur;
Centm A, (Fjg 13.) femiaxi transver(o AP — Vf. & conjugato AL

1= r’ — deferibatur hyperboia Pl paﬁtzsque AB =&, -BD ==wv, erit

P — Vf-+~exx , & propterea erit ﬁ:dx o=l )7 FT thn-exx — arez
ABDP o |

Sn ordmata curve propoi" tee e& Vemfzﬂ erit f:r *dx Véx 13
5

area quzrenda. Centro igitur 4 (Fig. 11.) & femiaxi transverfo Az

—a —”; &ccm]ucram AL = vV deferibatur Hyperbola, poﬁtfsque AB

—x, & BD —weritv— Vexx a--fz &prmndefdx Vexx __f—* arcm
hyperbohc:ﬁ 2B, =

_ Si ordinata curva. pmpof‘ te eft, — S fz’?-—-e,emt fx""“* Y. V—exx o f
y A

area qtmrenda, {emiaxibus igitur transverfo & conjugato Aa & AP
(Fig. 12.) iisdem ac in cafu antecedenti defcribatur Ellipfis KPDa

& erit v = Vf—exx, pofitis AB — = & BD = v, erit igitur
fix . P"f —exy' = arez Elliptice ABDP =5, |

T

Ponatur ulterius P &r, & fumendﬁ hli_]us zquationis fluxiones
i d dx ) S _  ads _
erit — ———. Per debitam igitur reduionem erit Ve w3 57
> 4 ~

M 3 | —_
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AxTIAdR : _ , 12
s . Vf=~exx. In bhac eftyfeu index ipfius & fub vinculo ra-
n ' |
dicis &qualis ipfi 1, adeoque #=—1 bis adjiciendus eft indici iplins » -
extra- vinculum radicis, prius quam pervenicur ad figuram timpli-
cifimam dx Vfx -+—ecx*. " In ferie igitur X habetur [dx . Vfy-rex® —
A, [xdx Vxa-ex® =P & [x2dx . Vfx-+ex*= 0, unde per
zquationem primam illius feriei habetur P & hac inyenta per zquas
tionem fecundam cognofcitur U, & proinde area curvz propolitz
eadem ac autor indicat. Ad inveniendam f{eCtionem conicam cu-

jus ordinata v eft zqualis ipfi V’fft'te:;; w{él'ipﬁ- Vex? -—fx',‘ qui funt
cafus hujus (peciei, centro 4 (Fig. 12.) axi transverfo Ko — —{-, cons
jugato 24P — 7{; defcribatur Ellipfis KP4, ponendoque KB —x, & BD
= v, erit v = Vfx —exx. Defcribatur ulterius centro 4 (Fig.11.)

axi transverfo Ki — -—{- & conjugato 24L — ,2 hyperbola, & poficis

aB = x5 BD = iv & eritvi— V:fx-:—.exx, nec non v ~— Vex*— fx de.
feribendo hyperbolam iisdem axibus,ponendo autem KB —x,& BD—y.

' adz SR 1
es 2. - Ves—[2" — vdz, Fi T 1 Bapy ol .
Species 2 it Vef: ydz, - Fiat ut prius 7 vy, & €0
oy ol Wi ikl 15y adx : sadx ' WA
dem modo ac prius invenitur ——— , Veu-f2"—— o Vf e XX .
2
ad f . hadx 242§
Erit igitur . Ve 21— __ Viusexx—— —-, ut habet
1 . 2 i
auctor. * |
: ads = HEY 1103804, _
Species 3. . Ve-fz" = ydz. Sit -, —«&proinde habebitur
| 2 >
/ o Ve A= — . Vfxsexx=— — fecundum aulto-
o * i

rciil.

Spe-
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' oo Od% et -
Species 4. —— - V2" = ydz. Sit ut priue — ==, unde fiet
| 3" : ,
] admi / / xdx B S : |
i Vigfz"=— [ ——. Vfx-exx. Cujus quadratura modo

P |

{uperius delcripto affumendo fdx. ¥fx ~—exx pro A per feriem X ob-
tinetur. Settiones conicx ad has duas {pecies noviflimas (pertinentes
prius funt inventz, & illz ad fecundam {peciem habentur in {peciei
primaz prima rciolutione.

Forma priores, quarum quadraturz reduttz funt ad areas {etio-
num conicarum, quas defcribendi modos etjam exhibuimus facile re-
ducun.ur ad illas circulorum & hyperbolarum @quilaterarum, que
figurz adhuc fimpliciores cenfendz funt, loco Ellipium & Hype&o-
larum quarumvis. Idem etjem de figuris quas auftor adhibet infe-
quentibus cobtinet. Ut fi ordinata Ellipfeos v inventa effer @qualis-

: a eXX W e by XXk 5,508 @ | s
ipfi V'— s eritv—Vvy = Y Yy, unde ‘radio
f J f f § ¢

s .® a ' . . . . :
aquali iph #— delcribendo circulum, ponendogue e)us ordinatam

zqualem ipfi ¢ erit# —=»— — xx.  Similiter res procedit in hyper-

€
bola. Hujusmodi reduétiones omifimus, neque in {equentibus a no-

bis adhibend® funt, cum opera noftra in eo verfetur, ut Auttoris
formas ejusmodi calculo fubjiciamus, qua ezdem ac Auttoris conclu-
fiones obtinentur. ~ In ufum vero difcentium, prcipuas circuli &
hyperbole zquilaterz figuras, quibuscum comparantur formx com-

arationem hujusmodi admittentes, heic apponere locus erit, ut il
Es tanquam excmpla inferviant. |

1. Centro 4 & radio #ZD—a, (Fig. 14.) defcribatur circulus, ﬁt-
AB=x, BC—y, & eritfydx — fdx.V aa— xx = AKCB arez.

2. Sit HB — x retentis przterea iisdem denominationibus, & erit
[ydx—fdx.V2ax—xx — HKCB arcz.

3. Sit AB — x, & ducantur a centro 4 ad pun&a C & E coeun-
tia, re@z AC, AE, & a pun&to E demictatur perpendiculum EJ 5{1
- | ordi
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ordinatam CB, & erit CB: AC::Eb:EC, hoc elt Vas=~xx:a::dx:EC

adx a2dx : .
e inde ACE T , eft vero AEC fluxio feftoris
r f%u~+xx . - 2V ga—xXx SR “ XN A

f azdx |
AKC,ergo / = AKC arez=,
oy f 3'{7#“—&13
4. Sit HB— x, & eodem modo invenitur idem triangulum AEC=
a2dx i B3N - | :
3 -—, & proinde / — = HKCG4& arcw.
2/ 200 —xx 2V 20— x% .

S .;D_u_ca.t;ur' DO'@bfcindcns fegm*éntuﬁl circulare DKOD, & fit b[_(
— x, hifce pofitis. invenitur fluxio fegmenti DKOD zqualis ipfi

s lig ' > axd
8 broide ares ARODLL ===
| - -2%:;:.1:--— XX

—_——

| _2./:wx—-—— XX

6. Sit DO—x, & DH = g, & hifcé poﬁci§ invénimr eadem area

xX2dx ,

DKOD —- :
'/; l; aa.-f;_.xx'

7. Sit AK ut prius =qualis ipﬁ #, agatur per K tangens ad circu-
lum KM, fitque KL =&, LM=—dx, & erit radio AL defcribendo

| | ¥ adx
arcum evanelceritem LN, AL:AK::LM:LN— E®t fimili-
; | Vagi xx
5 et g, | - i
 ter AL:LN:: 40:0P = —— Eft igitur triangulum A0P —
| aa+ xx il
(a3 as - | i : |
- & ob id / ———— T - AKO arex.
Aad4- XX Ad4= XX 5

1. Centro 4 & axi AB = a (Fig. 15.) defcribatur Hyperbola zqui-
latera BPD. Sit AF—x, & ordinata rettangula FG —y, &'erit per

naturam hyperbole ydx = dx . Vx¥x—aa, & proinde erit dx Vxx—as
== BDE are®.nis~ -+ | |

2. Sit BF = x, & erit fdx . V2ax-—xx — BDE,
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3. Sit Q alter vertex hyperbolz & erit, ponendo OF — x, fix

vVxx —z2ax — BDE.

4. A centro hyperbolz A4 ducantur ad puntta coeuntia D & Hin
hyperbola re&te AD & AH, eritque triangulum AHD fluxio arez

a2dx a2dx
ADPB, eft vero pofito AF—=x~», AHD — , Ergo
P ’ lf.x;x————ad S 2!/;::::——- aa

— ADPB arez. _
| atdx

s. SitBFE ='x, & crir.f —— = ADPB arez cum in hoc ca-

| ZV:a.r-i-.rx :
a*dx
i AHL) =— coser
2V 20x + XX
. oy w . ﬂsz
6. Similiter fi fit OF — v, cru‘:f - — ADPB are=.
| 2 Vxxy — 2ax
b ﬁ}gatur BD abfcindens aream BPDB, & fit BF — x, eritque
axdadx
f i =~ -BlPR. are®,
2 V2ax 4= xx
8. {1t A0 —x, dufo nimirum A0 normali ad 4B, & erit ADH
a*dx a2dx

oA -, unde /HB — s

2V Q4= XX ‘ 2V a4 xXx

. 9. Ducatur BM tangens hyperbolam in pun&o B, & fit BL — «,
ML—dx, eritque AHD:ALM:: ABy: ABq — BLq, hoc et AHD —

3
o
— dx

| 1 -—ﬂ;dx
> B proinde/ i — arez hyperbolice ADB.

@@ XX Qc—XX

10 Sit #K normalis du€ta ad 4B ipfique AB =qualis & per K aga-
tur KDN occurrens hyperbolz in D, fitque KN — x, & a puntto 4
ducantur ad puntta cocuntia N & O re@tz AN, 40, eritque APQ:

.-E dx —a':d(.r
ANO:: ABy: KNg—AKjq, hoc et APQ— ———. Erit igitur_/t‘;_m

XX — aa

— arcz hyperbolice APB.
N ' Ex
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Fx his haud difficulter colligitur, quales pmdea_nt figurz fi princi-
pia abfcifarum tum in circulo tum in hyperbola in alio pun&to ut in

« (umantur, vel aliter mutentur, & quznam figurz cum 1is compa-
rari poflint. |

FORMA. IV.
ads

. I
Species I. T ——— = ydz. Fiat — —ax & per hanc zquationem
Ve f 2" o
ad fdx
42 L5 . L ;
invenietur  — e PSRRI o017 . Modum conftruendi fetts
. ZVe-iﬁfzﬂ ﬂf 2Vf+_~ex.r

onem conicam, cujus ordinata eft vel Vf 3= exx-vel Vexa—f oftendi-

- dx
mus i calculo forma przcedentis. Colligitur autem ol
| 2¥f exx
fdx
vel'f — effe areas fe&ionum conicarum per ea quz ditta funt
LAV ewgd—F

ad formam fecundam. Has fluxiones effe arearum {e€tionum conica-
rum, ficut in formz 1l. calculo oftendimus, erjam hoc modo conftat.

Scil. a fluxione arez Elliptice APDB Fig. 12. quz e&;dx Y f— exx

fubducatur fluxio trianguli ADB feu fluxio ipﬁusﬁf TR R re

dx o - y
ftabit —I}J;_-':_ fluxio fe&oris Elliptici APD. Si Figura eft hyperbo-
2V f—exx _.
la, a fluxicne trianguli ADB (Fig. 11.) fubducatur fluxio ipfius ¢DB,

& manebit fluxio arex ADa quafita.’ In cmni igitur hoe cafu ares
44 | |

curva propefite eft —— — 5.
nf -
ad |
. —— - r
Species 2. T, ———=4ydz Pomatur —=2x?, & fiet
;. 4 4 * 7
2+ Iz 2 R e
ads —aax*dx
— po - RETS . Comparando igitur cum ferie X adh#
mtf-l.—-]‘.. Vfﬂ_l(ﬁﬂ Vf'i-'ﬁx P g

bendo
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fdz fx2dx |
bendo f — pro 4, & .[—"‘"‘._ pro B, invenietur B & ob id
5 Q,Vf.j:exx 2Vf+-e’xx |
area curva propofitz. '
adx g adz
Species 3. pprz o —— = Yd3. Sit— =, &fiet ]
prel - VE"*"f%n %n < /f-{-—-. ‘Z;ﬂ

ax2dx Freae
e ST RS UM /‘ e equalis eft arez Elliptice
NV fre-exx 4ev fx—exx
aDGa (Eig. 12.) pofito aB = x, quod facile colligitur fubducendo
fluxionem trianguli «DB ab area Elliptica aGDB, patet, quando ¢ eft
negativa quantitas in fluxione arez propofitz, quomodo per cafum
, Fiaxtdy
primum Prop. 7. vel per {eriem X inveniri poffit f s S el
YV fraexy
negativa e autem affirmativa, nec non utraque affirmativa, conferens
do cum iis quz jam & prios dita funt, facile conftac quomodo area
curva invenienda fit, comparando cum area hyperbolica {ecundum
{eriem X. | -

adz
Species 4. iy V —— —ydz. Inventa area curvz fpeciei ter-
| ¢ L% Ve :
tir, hujus fpeciei curve quadratura habetur per feriem X; pofltguam
I
redulta eft prius, per zquationem —- — &, in curvam cujus abfcilla
2 _

et x. Speciei primz hujus formz quadratura, affumta fdx V f-~exa
pro A in ferie Z etjam haberi pote(t. Et hac inventa quadratura {pe-
ciei fecundz invenitur’ per feriem X, alfumendo )am aream curvz
fpecici primz inventam pro 4. . Speciei tertiz quadratura per calum
tertium propofitionis feptimaz, feu conjungendo calum primum & fe-

cundum illias propofitionis, obtinerur, afumea fdx Vfx-+axx pro A.
Hac inventa reliquz ut di¢tum eft inveniuncur.

FORMA V.

i .‘
: 7% tfﬁ . a e
Species 4. ————w—=ydz. SitV —— ¥, Nnde 4

~
z, f‘l"‘)‘ﬂiﬂ 'f"gmzn €~i—-f$’? ._I_.g%*-’? : :hexx

Lt e e |
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3 AN T t— exx
= exx 43" x4~ g2 xx, & obid 2 4= — M= am Ex hac
' g

: ; el ~fo. Hff a—exx
equatione per extrationem radicis habetur 2" — — = ¥/— + ——
28 488 XX

e

cujus zquationis fluxiones fumende erit 2" ! dz" —

(dx adx a
s o P 4 g e R - —— cum vero eft — = ef2"
s if«  O—exx a f— aeg xXx
gx .V._...;_... L givie _...;_..f 4 LA A
448  Bxx ¥ 428
S e adx: ... -5
-~ 22" erit PN ST — . In determinanda
7 " z i 5 :
eq"ﬁ‘." a1 - e - 87 I/.-_....}..,ff 4;.... ax
g 488 P
l . =V e . . 3 % : 2 e A P
feGtione conicajcujus ordinatim applicata eft v-2 o P=%€ 44, confi-

g 488
derandum eft.

1. Si utraque tum ¢ tum g it affirmativa quantitas, ;f vero vel affir-
mativa vei negativa, cum ejus quadratum ff {femper fit pofitivam,

ey,

& fi ff majus’eflt quam 4eg, erit v — V= J—#® ... — ordinatz
- g 48€
hyperbole aD (Fig: 13.) cujus ordinata OD = v, ablciffa 40 — v,
i | * | o3 L g BTN §

§ 1 h a ! - g A
{emiaxis transverfus ds = /—, & conjugatus AL:——;—-, ubi p =

; g
ff—4%8
%es | _
.2, lisdem pofitis ﬁt 4¢g majus quam ff, & erit v ordinata Ellipfe-
0s, cujus abicilfa 4B — x, (Fig. 12.). Semiaxis transverfus 4a =
a :

V— | }
..._;Z'.. & conjugatus AP — V—E.

2. Si e eft quantitas negativa, g autem affirmativa, fvero utravis,
fignum ipfius 4eg fiet =+~, & erit ordinatim applicata v hyperbolz,
cujus mentio fakta eft in calu L

4. Si



CURVARUM 101

4. Si e eft afhrmativa ¢ autew negativa, -erit coefficiens ipfius vy
: . 73 . a _ : : ; . §
fub vinculo radicis affirmativas, — auteém erit negativus.Ordinaca igi.

g .
tur v eft hyperbolz, cujusablciffa 4B —=¥, (Fig. 11.) {emiaxis trans-
Vi |

i

P

4 ¢l
verius Aa— , conjugatus autem AL — ¥ b

5. Si utraque tum e tum g eft negativa, ffautem majus quam 4go,
ordmatim applicata v eft hyperbole fimiliter confiruend= ac in cafu

antecedentl.

Denominator itaque fluxionis arez, inventz ®qualis fluxioni arez
quadrande, femper eft ordinatim applicata alicujus {e@ionis conice.
Ex iis igicur qua dicta funt ad formam fecundzm facile colliguntur
fluxiones arearum fetionfim conicarum, quarum integralia erunt a-
rex {eCtionum conicarum, & qua exhibebunt aream in hac fpecie in-

veniendam in quovis cafu.

2 —1
i a% d | : : a
Species 2. —— —ydz. Fiat ut prius ¢ gt
e+f2 + gu i e g%
3 ME ; = TN e Tery 9
& fimiliter ac {uperius invenjetur 2"— — * y—— +——  Qua.

-4 458 XX
b, T K e
488 - & 488  gxx

i ﬂ € L . ™ .
- ._)ff_..;-'- — ——, & {umendo fluxiones hujus gquationis ultima
W5 BT s |
fogx 2adx

habebitur | g o =293°"" 1 dz, Etcum fit
a f—4ee i -
gy AR
g 488
_ 2—1 5
a e d% fad x
e 2" s gz1, erit - EETRAET iy W TR S5 g sl
e g% ; G . 468-ff+
. ﬁi g 2o V. .fl' g:ffxx
g 488

drando autem hanc zquationem erit 27 —

%
g

adx Rt A e : . ; Ladn
——.  Membri prioris integrale habetur in fpecie prima. Pofterioris

ngx
N 3 . membri
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membri integrzle invenitur fcr formam primam hujus tabulm, ponen-

adf
do enim x = e--£, — ——=, qua eft formz primz.
X e4=¢ . | |
FORMA. VL
i
X
Speéies 1. - ydz. Bonatur V LA x, ubi
efal a-pga o :’-gﬂ-'-" 3
p = ¥V ff—4eg;hinc erit 2" = B i: unde %2 et =
: ¥y og  2p
TRAOLET . ] cujus mquanoms {umendo_fluxiones erit : 5 T iy
XX | ag 28
i ‘ adx 200x
= ————————— unde et My B Quadrando
PN e I ag gx® Vas~t_Ixx
XX < 28 28

- - ﬂ Sl g I
_jam zquationem <" =— gL ﬂgf & faftum prodiens ducendo in g

hahebitur {ralo__r ipfius gz2", cuiaddatur o4 .4_.&0 _ =€ == e - f27,

XX Zg ﬂg
. . * ' . ( a aighr_*ﬂpxrl
& per debitam redultionem invenietur e -+~ 2" 4+- 0221 — .
_ R
. _
Spieien e
az 2 dsm . % 20x2dx s T

dm——.—-

EI‘lt cl‘gO e : e L3 — L]
etef’ '*"gi" 9. A~PXX . VL oy !

28
P"‘f l'_"i ""_""'I—-I
.ag=—pxx’ .  Eodemque modo fi ponatur
. :
— Y
ﬂqgﬁ; ‘ B az oug2d i v
fa-pa-oga er-f3" gz ’ -

4@ — 1. ZE{_I. Si ad indicem — 1 faoris ag ~—pxx & faltoris ag — &%
d}li..l:l-
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adjiciatur unitas, pervenitur ad fluxiones arearum, qrarum fluentes
per areas {eClicnum conicarum, quas conftruendi medos prins exhi-
buimus, dantur ope prep. 7. applicando figuras ad feriem X, quod
€X 1is, qua in antecedentibus dicta fune coliigitur.  Affumantur igitur

e = &

VAX 2 JJ;‘ e l Pid 2P — | 2 Ia, i Y I

arce / —— .ﬂ*—!—*ﬁ fx.r s g-;-—.pxx‘a &/_.HE E A 7 fzz
; ’T =5 7

~ O
| S

- ] '
0 '] -
. ag~~1£E " ut datz per quadraturas {e@ionum conicarum, & mu-

-—-—}...._T

q

tetur ared fax*dx . a+%.xx : ag-:—-px.{*]a in aliam fibi zqualem
hoc modo. * Quoniam eft V- = —x, &Vt —— — £, erit
2 f—p+-2g2" f-pt20%"
a 7 ] 2 2 L2 :
xx-::;gfﬁgs, cujus fluxiones fumendo erit x2dy— ——2> it i

a

55——}% E\2 Vag—pit
g pro xx in
—pEE gl

multiplicando fcilicet per . Subftituatur jani —
ﬂi‘.l

ket 2

o

Vst :;f xx , & fiet tandem per debitam reduionem
-rrxidx. ag + pxx 0____ 2a°grErd T

T D Loolg T e . :
9 Vgl fm*‘ 7-28 ~ 15 *Va‘“h”fzi

birll, ¢
....._‘h-—-—-f I"""E —— . | _ |
:.Tg._xx -Ag—[tg' . Sunt igitur tres arex “f£df .

3 .-'-*-:-f I '} — 't‘:f : ! p f l—_% —— |y
g w—pB, Pk Sl T, &

eI T F g : il i
JEit.a g §  .ag—pE " quarum prima & tertia dantur

per fefliones conicas, ficut ab antecedentibus conftat, ergo dabitur

- . i s - o @ 2{? . 5 . .
intermedia, cui dut®in — — zqualis et area invenienda
7

N2 5 |
: 7%= a%
/ ———, per calum fecundum vel tertium Prop. g,  Brevitatis
ez -

291
g% caufia

| .
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can(a feries non adpofuimus ad Prop. 8. per quas arex curvarum
omnium ex certis datis fecundum conditiones illas, .quas continet
Prop. 8. inveniri poflint. Contenti fuimus ibi modum oftendilie per
quem hujusmodi {eries facile inveniri queant.  Sufficit itaque heic
cantummodo invenifie illas areas, per quas area propofita fecundum
modam prius expofitum per applicationem Prop. §. dabitar. Com.
parationem pro inveniendoillo valore, quem aultor indicat, quivis

fic infticuere poteft.

3” e e——

oz 2 d 2ae%"
—ydz. Ponendo /'—

Species 2. — ; o TS
orfal g fa' —pz -2

. PR o

2aen’ _ , : . e
" —— ¢, fimilem viam eundo ac in {pecie priori perve-
fa! 4-pz) 4=2e |
nietur ad duas areas, qua

quz funt ejus conditionis,
habeatur.

per areas {eGtionum conicarum dantur, &
ut ex illis dacis per prop. §. area quzfita

curvarum harum duarum {pecierum, reliquarum

poffunt ad hanc formam: pertinentes , ut

Cognitis areis
omnium , quz fingl

595 Viis
— —1 - X _ i 1
az 2 d% az > dz : il a * dz
—_— , vel etjam - -, - —

: "

2 2 , >
eifa g P ALY j erfn” - gn e fs wgo
quadratarz inveniuntur per cafum primum Prop. 7.

FORMA VIL

- adz

. Veifz"4-gz*" = ydz. Ponatursz’—%, & fumen-

s
d d. . ddz
ot it iy ) e

P

Species 1.
3% |

do fluxiones 72" dz —=dx, unde _—

% nx

ax " *dx ki) .
 Vefzagz?.  Adjiciatur unitas ad ex:

Veojf2 g 2 ==
"
as & extra vinculum radicis, ut{ecundum propofi-

figura
propo

ponentem — 1 ipfi 11
tionem 10. perveniacur ad figuram fimplicillimam, cum qud



CURVARUM 10§

'propo'ﬁt:i comparari poterit, cum index ipfius ¥ {ub vinculo radicis .
| adx '

fit unitas; & hoc modo habetur Ve~fra.gx®, quz proinde

1
. e : ; : ¢ : fI . . f 2 ;
clt fluxio are= feftionis conice dutz in —, cujus ordinatim applicas
- | . .

ta eft ¥e-—fx-+-gx*  Quoniam autem in ordinata curve quadran-
| ; : ‘ i ax—Ydx
dz fint tria nomina fub vinculo radicis , neque area J

7
5ot adx

Ve-:--f.x‘-xqu"’: &, €X 4area /———-.- Ve'-l—'fx-:--gx"' :ﬁ; pcr arcam
7

fectionis conicz data, fola per propofitionem feptimam inveniri pot-

elt, fed quarenda et adhuc una area, qua detur, ita ut ex duabus
areis datis area invenienda haberi queat. Fiat igitur — — £, unde fa-

o

- N2 . R | ad, X - adx

mendo fluxiones erit— — __ - » & proinde
g T '
'_f__‘.f..VeEI-f:—-fE—}—-g::HE <. Vg a-fEaetr Ponatar in area

Ve 3y gz 21—

feCtionis conicz B prius inventa — pro x, cum x— 2 , & migrat

illa in hanc — [, Ve i [E et Bt quoniam et 7£, Vg - fEref>
7E3 >

fluxio.arez {ettionis conice, cujus ordinata eft Vg-~fE-+~eZ* haben.

tur tres arez /%, VEH=fEmmcE?, [E2dE . VE-fErimek?, &gk

Vg-~f&~+(£*, quarum prima & tertia dantur per feiones conicas,
ut ex antecedentibus conftat, unde intermedia invenienda per cafum
primum prop. 7. habebitur comparationem infticuendo cum duabus

rimis 2quationibus feriei X. Datis enim areis 4 & D, folz B & C
Ilzunt illz incognite, quas involvunt duz primz ille xquationes, que

fminde arez B & C dabuntur per illas @quationes, quarum C eft il-
a heic invenienda.  Cum prius modum comparandi expdfaerimus,

neque illi deferibendo jam immoramur, comparatione autem peralta
ille prodit valor, quem au&ter indicat, '
Species 2. az" dz - Ve-fal--g22" — ydz.  Sit ut prius 27 — x,
| | | ¥ e’ adx
~unde 72"t dz —dx, & 4z dz Ve-f2 g2 — —_ in

1
O
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btk Jig5109 § | i
Ve-i-fx-gxx, quz pofterior fluxio diyifa per — elt arex feltionis

conicz,cujus ordinata equalis eft ipli Ve-—fa-gax. Ax_-e_a igitur inves

nienda zqualis eft arez illins fetionis conic® dultz in —.

..

Species 3. a2>" dz. Veufz"+gz*" — ydz. Hujus fluxionis; inte-
grale ex inventis quadraturis duarum pracedentium figurarum, per
{eriem’ X invenitur. Ponendo namque ut prius 2% —aericaz?’ iz
b axdx | e g

Ve fxmgx?,  Sunt igitur tres arez
] ~ |

Verif2/-g2* T —

——ll-_—-‘

quarum duz priores funt fpecierum antecedentium,’ urde dabicur-ter,
tia. Reliquarum fpecierum quadraturz hujus forma fimilicer deri

vantur ab antecedentibus, ut in hac jam oftenfum eft. Determinatio,

nes autem feStionum conicarum quarum ordinatz funt Veé—fr.sgxz,
formam otavam fequencur. 5 e S

FORMA VIIL

: oy dx . | A
nOpecies 1. TEmRE i ve e, Hiat 2l = fiandefet = b tety
o} ik V. oy 21 2N SRS IR
‘ _eryfr 0% e[ g

35y - adx " f P W . & .
— . Et quoniam dx Ve-—fxs—gx? eft fluxio arez fe-

7. Ve fx+ gx®. | | -

%

&ionis conicz, cujusordinata eft Ve« frega?, nec non vdx. e X gx?
fluxio arez- cujus integrale datur per {peciem tertiam formz prazce-

‘ —

: % | 1 :
dentis, erunt tres arez fdx. Ve-rafx&«gxxl‘, Jrdx esfxa-gxx'®
: P ——— _l Z : 3% . - i >
fdx .es—fx -+-gxx| *y quarum prima & fecunda dantur, ergo tertia
~datur per cafum fecundum propofitionis feptime. Eft namque uni-
tas difteréntia inter fattoris furdi exponentis in areis datis' & illum in
area invenienda. Comparationem igitur infticuendo cumn ferie Z; in-
- NS i R — | X - ,
qua fdx. Ve-;.-'ﬁr-r-gxxl‘:fl,, Jxdx.cfrigxx'? = B, area autem
i ; Bt ' . o ; § . i)
fax. eafx-gxx' 2 =P area P invenienda habetur per @quationem
primam {erici Z.

 Spe-
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. Wi #%ﬁﬂq—'ldﬁ ' : ‘1 :
- Species 2. ——ydz. Ponendo ut prius z" = », erit
Vedﬂﬁ”-a—-gzz
o5 T 2 Caxdx R e {9 vy yormmn £
Qi SR8 . Datis igitur areis fdx . Ve frrgxx'>
¥R P L gn" NV eafrugxx |
ormac ) —

= A4 & [xdx . ex~fr~gxx'* T B, dabitur area [vdx .e-—froegra
— Cper {eriem Z,, cujus 2quatione prima invenictur C feu area quz-:
renda illa quam habet auétor. |

| 223"y
Species 3. ——— =Ydz. Fiat utprius 31 = ¥, eritque
L erfa g s
23" ' dx ax*dx S
= ~. Datisigitur duabus areis {pecierum
~ i Nve X,
Ao T
' o : axdx ;
- pracedentium dabitur hac por - per feriem X.
- NVer fxagxx
Et fic ulterius. ,

Ad hanc formam etjam referri poffunt. figure -fequentes

aa—ae / lenied | —— i
adz . as T dz a% e IJE - .
- 3 ., &c., nam ponendo

it S : e O
< VE-!—-_}[:I:” -{—gﬁ:” Vf-i—-fz” 'i_.gﬁﬂ Vf-i—'fﬁn*f-*gﬁzn
_ — -
: | % dx a% dx
gl —x, erit 937 'dz —dx & 37 1dz — - -, {eu 3 :':”—x:, &
i %

ads » ', adx : : ‘xdx
iy el o ey — . Dantur jam are:ej
gxx

Y 21 nx . VE-I-}'X‘-!— Ve-|_fx-{- gxx

o —— i BT

& f————— per fpeciem fecnndam & primam hujus forme, un-
o Vet fr+ gxx | . . |

| | x5 iy _ £ §i 8 _
de area f —— dabitur per feriem X. Ut i integranda efct
Ve fx + gx> - | :

e 2 o e |
quanticas dl_ﬂerqnuahs e 125 —————, id fieri poffet per hanc for-

Y V-I_-—-'-J"F +-; ;_‘)l = .
O 2 mame
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mam. Eft autem ¥V1—rr-—27ry—-yy ordinatim applicata circuli, cu-
jus abfcifla aR (Fig. 14.) =y, rad. AH—1, ad=—r.

Quadraturas figurarum hujus formz reduci ad areas {eftionum co-
nicarum, €x xquatione %_e]nerali pro lineis fecundi ordinis hac vv —
e -+ fx <+~ gax conftat. anc zquationem generalem ideo dicimus,
quia quzcunque fit zquatio ad {eftionem conicam, illa mutando
axem & abfci?farum initium {emper ad hanc formam reducetur. Or-

dinatam igitur v fe&tionis conjcz quantitas  Ve-+-fx--gxx femper ex-

~ primet, & propterea erit dx . Ve-—~fr-+-gxax {emper fluxio arez feti-
onis conice, qualem etjam eam effe {uppofuimus in formis duabus
pracedentibus, & ex hac hypothefi aress figurarum propofitarum
per areas {eCtionum conicarum tanquam datas determinandi modum

oftendimus. Se&io autem conica, cujus ordinata v eft- ¥ e-i.--fx-z-*gxx,

defcribitur,centro 4 & femiaxi transverfo 4a zquali ipfi -ff —eg»

- g

i

parametro autem zquali ipfi 6. eg defcribéndo '*Hypcrbolam,
| (Fig. 11.), fi figura eft hyperbola, fumendoque in ejus axi pun&tum
aliquod ¢ ita ut fit da — -{, & aB—wx. Si autem figura eft Ellipfis,

28
Centro 4, iisdemquc, femiaxi transverfo As & parametro, ac in hy-
perbola illa* defcribatur, fumatur autem in exi punttum ¢ (Fig. 12.)

J

ita ut fit 4a = — —, & aB—x. Ordinatam Y+ fx +gxx effe ad

hyperbolam fi coegciens g ipfius xx eft quantitas affirmativa, ad EL
lipfin autem fi eft negativa, per naturam quationis Uv — e~ fx <—-gxx
intelligitur.  Propofita igitur quacunque curva quadrénda, quz ad
hanc formam vel przcedentem reducitur, coefhiciens affirmativa ipfi-
us xx {ub vinculo radicis indicium eft illius curva quadraturam per
quadrataram hyperbolz obtineri, coefficiens vero negativa indieium
eft illam quadraturam per aream Ellipfeos haberi. Quznam praterea
pofitio tribuenda fit punto & feu initio abfciffarum ex zquatione pro
{etione conica in quovis cafu facile cognofcitury

FORMA IX. b

a

= ydz. Pondtur v L cﬁjus
g+ bs g+ b3’ zqua-

Species 1.

., .
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§tai ) ‘ : e ‘ds —ady
zquationis {fumendo fluxiones erit ———— — - Per eandem z-

g+ ba" B

. . y . ' ay == xz I
quationem etjam colligicur efie p ..J.c 7 {gT, unde Vg__}__,ff," S il
_ : ja:. X X

a eh— f | dz#_;ld .V+ A —ax 24
V—§+ 7 s x*, Hinc habitur ok i — -f—x—;;——-f g
Tl f

7
449 | - g—bz
Vﬂi.{_‘eb———fg _yaf  eb—f7
* D 7

A Quoniam vero vero eft dx V-~ -+
: g

e e e

xx, flu.

. . . . - . . ﬂ fﬁ—
xio aree fettionis conicxE, eujus ordinata Vi —): —— fgxx, & cu-
. it el A £ %8 '
- jus conftruttio colligitur confercn@o cum calculo Formz §,invenietur

4" b= fg

JXTANY: i ¢ Bt = X% per (eriem X', & proinde area invenienda.

481 a ' ds. Ve-i—-fz."'
Species 2. +—-b - =Ydz: Reducitur {pecies propofita per

a | | ﬂ""'Iay : v "
divifionem'in fequentem, — 2" 14y, Peafa’ &2 3. " ey
| i

b | b’
Membri prioris integraie habetur per formam 3 tabule prioris,membri

autem polterioris integrale invenicur per fpeciem 1. hojus formz.  Si-
mili modo plures {pecies ad hanc formam pertinentes refolyuntur.

FORMA X.

- —4ydz. Ponatur V—2
g-l-—-[?ﬁn*'}f'{—'ﬁn g"l-&
tur fimiliter calculum infticuendo ,c in fpecie 1. Forme 9.

P Gk o —gdx ey -
= T _————_, cujusintegrale conferendo cum

grbx' . ¥ e f ”b'/‘?f cb—{z

o du

Species 1. —

=¥, & habebi-

T T
s quz dicta funt de forma 2. invenietur.
| | | O 3 Spe-
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| : az T s ' a1 2
Species 2. —ydz. Dividendo ———— per g« 52"
V TR T
gb e : V et
L. R AN LS SR i
. 45 S mzﬂ Idﬁx mﬂ-——-l A e e d% ‘ : |
invenitur ————— — ————— , cujus membri

'g'_"‘bﬁﬂ - Vf“‘*ﬁ*ﬁ_ b Vf*f%” g-*—'!_m’ ¢ Ve—z—-fmﬂ
pofterioris integrale habetur per {peciem primam hujus formz, mem-
bri autem prioris per Formam quartam “L'ab. prioris.

FORMA . XL

ey ] " - »
Species 1. 4z " dZ. V= 7 —ydz. Ponatur Vg+43' —x, unde
’ g+ |

aaxdx

=
g T
—7-—-& ob id e+ f21—

gzt de 2 & quoniam per eandem =zquationem eft z” —
I, it ¢ ey et AN -
s Sy et {ubftituendo hos valores

&1 eb—fz f__-""-’_‘__ { 94
ggz;"—ldz_ Ve""-_ﬁ : ﬂddx- V"'"."'-b o , s _ﬂf.,.?. Ef__j-g e
g—+'b*2-", AN 7 ' b b
oG = XX :

xe

X : : § '
- g-+x2' . Ad hanc fluxionem integrandam comparanda, ea eft

 pm i ) eb—fo - frx
cumnl Propoﬁtwnc 8, & habetur v . fg-_-}- ol —R, nec non—g-—x¥x

LG i O
—S. Addatur itaque unitas ad indicem ipfius — g-+ax T & erit
e 2 R : g i . 2adx
— GeAXX = 1, unde fluxio propofita in hoc cafu erit $ei

e T

eh— xry i s ) ' Wy |
V ——Bfgq— —fg— , quz eft feGionis conicz cujus ordinata ¥ =
b1, X qudtzin

V St Pt & cujus conftrutionem ex iis qua prius

dicta funt colligere licet.Cum vero R & § fint fimul quatuor nominum
fub vinculo radicis opertet adhuc unam aream dari, prius quam arca

curyz propofitz inveniri queat per Prop.8 Hinc ponatur Vhigz 1%,
cujus zquationis fluxiones {umendo, atque fic €x illa zquatione qu-
rendo
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rendo valore% 'term{nérum Huxroms propof tm , orietur per hanc redus

€ 4= fz, Md}j /gf b - €&

&mncm az‘“"’dz Vo ::: : g

dcndo unlﬁatem ad mdu..em fa&oris EE —b ﬁet 1lle 0, & in hoc cafu ha- 2

z el

o madg o e T e b bl it feionss conics date in .
& g g . | _3__7___7_ | - gl
-— ; % £ P eb— S £
e 0pe &quanoms x_é__g L -;-g—-b, muterur ﬂuxlo dy V¥V —22 4 = |
7
in ahﬁm fibi azqualem cujus abfcifla.elt £, &per debitam redu&wnen‘l

erit dx e fi—:j{g .i,._f_f : ;gﬁg lfg:i-i- fg EE— ]-—-:z_ Sunt igis

- o s 0 —eb
tur tres ‘arcmﬁ;f /fg 7S _gizﬁ__b] afd?: Vfgg

-~

& fd" ' eéé EE-—!: 2] —", ex quarum prima & term, areis {ci-
g ..... »

jicet {'e&fi@num ccmcarum, ut Jam oﬁenfum e&; mtermcdm invenien- v

. &

da dabltur per Prop. gl ehils * b ] 2. Ao

- .

€

EE EE-' I-——-l

g—-fﬁ

- 4 N f % :
Spezce.f 2. afr” % = ydz., | Ponatur ut pt“ Us Vg--bz"—x, * S8

|. i -.. 1,‘.
FEy 2% 21 rtf ™y et +-£153.'r : b i W
'l‘ i L 3 = 1 [] - rl - ' .-F.-
5 . # LS S a2 ' L3 al - 3 i « a v «

| SE Lo S5 l Awdx 1L -éﬁt—-—f xa
undehabemraz" Idz-—- 3 x, a‘t varo e—;-.f — K- oL i , €I~

E3\ ‘ g = “aady eba-hfg fxx
go m‘z. ' fdfz. Y — —:%V-ﬁr—* 7 b cu}us mtegrale e& area
Fest 00’5 & g-l- J’BH; ; ‘6:1_" ‘:',r: :'r*-“-“ :
O MIuiee ' 15§
fe&mms comca prms ietex mmatm dq&a e

ﬂ

-

(] ;.:'-I.-|
- . . "'", ¢ |... ..I..‘
ﬂ | " E b | SRy -

(s ol g 3 | 5% 40
f """"'"'ydz' Slt ut prlus Vg'{"‘bzd el x’ gl “{ 1.'

e M
Species 3. az”" .Idz, Vv
g-i--bz. | |
& per redu&‘mnem confimilem i111 prms adhlbltm, invenietur " e
- @ e

ﬂ | /-— - , TEEN e
ol ed 1% eh—i f.rx |
2 e _‘——f—-—- 20mdx ., V- ég ;i -E—-.xx—-gll. In fpecie au- - ATEEREE

.,f'g"'.'_hu ki | | . tem

: - ‘ 2

a
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¢em prima hujus formz inventa eltarea fdx.V- bfg .{_.f_‘;x_xx__gl—x

bh— T, e T R Sl .
i | & eft fdx. Vf__...&- . -%i XX glo area {ectionis conicz cujus ordi-
z ‘ h—fg fxx : <5 S Rad g
e nata eft e ; Hrrg ergo._exﬁhis duabus aré€is invenietur propoe
: fita per Prop. 8. . * o
: ‘Auétor nullam aliam propofitionum 7,_8,9, 10, hujus Trattatus de

Quadratura curvarum in his formis T'aD. Pofterioris applicationem ad
formas inveniendas oftendit, quam illam per quam arez curvarum,
qua reduci-poffunt ad comparationem cum figuris fe€tionum conica-
rum, obtineri queant. Me autem vel non monente manifetum eft, u-
fum hujus Methodi Auforis multo effe ampliorem. Scilicet, ficurva
quadranda redutionem hujusmodi non admitteret, ut comparari pos-
(et cum lineis fecundi ordinis, praftat eam nihilominus per methodos
ab au&ore exhibitas reducere ad formas, 3lm cum aliis minus compli-
catis ‘comparari queant figuris, quibus ut datis affTumtis modo confimi-
li ac in antecedentibus often{um eft, arex curvarum propofitarum per
prop. 7 & 8. inveniri poffunt.  Ufus hujusmodi redutionis in €0 con-
(ittic, quod facilius judicetur de figuris illis (implicioribus, an ablolu-

= te quadrari queant, necne, & per quas feries in cafu pofteriori illa-

S & rum are exprimi queant, quibus ut datis affumtis, are® curvarum
" et magis compofitarum ex hifce dabuntur. *

s Ad finem fic perduis hifce annotationibus, quas conducere exilti-
5o mamus ad faciliorem & pleniorem Tractatus de Quadratura curvarum

B intelligentiam, animus quidem fuit Tubjungere expofitionem quandam

methodorum przcipuarum, quas alii invenerunt Mathematici tum in
quadrandis curvis, tum in integrandis zquationibus differentialibus ,
idque in eorum gratiam, qui ampliorem hujus calculi cognitionem
(ibi parare capiunt. Hec autem in aliam occafionem, {i Numini ita
placuerit, differimus, hac vice contenti, {i Mathematum cul-
cores defideratum ex hacce noftra opera fentiant - &
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