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AL EXCELEN TLS_‘IMO SENOR
D. PEDRO DE ZUNIGA,

GIRON , PACHECO y, TOLEDO Y PORTUGAL;

CONDE DE MIRANDA , DUQUE DE PENARANDA,
MARQUES DE LA BANEZA , TENIENTE GENERAL DE
LOS REALES EGERCITOS 4 CABALLERO GRAN-CRUZ
DE LA REAL DISTINGUIDA ORDEN ESPANOLA
DE CARLOS TERCERO , &c. &c. &c.

EXC.M° SENOR.

D Esde que resolvi dar una muestra piblica
de la instruccion , que iba adquiriendo en las
Matemdticas , pensé tambien poneg al frente de
mis Conclusiones un ilustre nombre , que realza-
ra su pequenez 3 pero como V. E. ha sido siem-
pre declarado favorecedor , y protector de los
mios o no tuve que dudar en la eleccion. Que-
daria muy cenido el debido reconocimiento con
que debemos estar é tan singulares beneficios co-




mo reCibimos continuamente 5 Si Yo por mi parte
no diera en esta ocasion un publico testimonio de
nuestra gratitud. Espero 5 pues , de la benigni-
dad de V. E. recibira con agrado estas primicias
de mis estudios , mientras alentado con tan alta
proteccion , me dispongo para ofrecerle otros fru-
tos mas sazonados.

El Seror conserve 4 V. E. muchos afnos ,y
le colme de verdaderas felicidades ,como lo ruega,

EXCM SENOR,

Su mas humilde , y reconocido servidor,

Antonio Vaillant Bertier.
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 ADVERTENCIA

I los egercicios literarios se tuvieran so-

lo con el danimo de manifestar el mé-
todo que se sigue en las Ensenanzas , y de
acreditar sus progresos ; pudieramos escusar
este de Matematicas , por haberse dado , res-
pecto a esta facultad , suficiente muestra de
uno y otro en los actos publicos anteceden- q

tes : se deben tener tambien para estimular
y mantener en vigor el aprovechamiento de

los discipulos ; y 4 este fin basta ahora ofre-

cer la demostracion o0 resolucion de varias
proposiciones de Aritmética , Geometria , Tri-
gonometria , y Algebra, segun se hace en
las siguientes Conclusiones ; sin necesidad de
aumentar su volumen , extendiéndonos a los

tratados de Geometria sublime , y Calculos
A

aE———— =
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diferencial , ¢ integral , que se han explica-
do igualmente. |
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DE LA ARITMETICA.

Proposicion.

EXplicar las principales propiedades de las razones
y proporciones aritméticas y geométricas ,y los méto-
dos de sumar , restar , multiplicar , partir, elevar &

qualquiera potencia , y sacar raices quadradas y cubicas
de los numeros enteros , quebrados, O fracciones decima-

les,y de hallar un medio, tercero, 6 quarto proporcional.

DE LOS ELEMENTOS
DE GEOMETRIA,

r

TRIGONOMETRIA RECTILINEA.

LA linea recta es la mas corta de todas las que se
pueden tirar de un punto & otro.

11

Las partes de paralelas comprehendidas entre pa-
ralelas son iguales.

I11.

Si una linea transversal corta 4 dos paralelas , ha-
A 2
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r4d los 4ngulos alternos iguales , los, dngulos externos
iguales 4 los internos opuestos, y dos internos opuestos
tomados juntamente iguales 4 dos- rectos.

IV 20

En qualquier tridngulo ‘los tres 4ngulos tomados
juntamente son iguales 4 dos rectos.

V.

Si en qualquier tridngulo se prolonga un lado , el

dngulo externo serd igual 4 la suma de los dos internos
QpUuEstos.

yi

«Si los tres lados de un tridngulo fueren iguales 4

los tres de otro, serdn tambien los tres 4ngulos del uno
iguales 4 los tres del otro.”

Vi
Si dos lados de un tridngulo fueren iguales 4 dos de

otro , y tambien fueren los dngulos comprehendidos entie
cllos iguales s serdn los demds 4ngulos , vy tercer lado del
uno iguales 4 los demas 4ngulos, y tercer lado del otro. . -
_ VIIL .

Si un lado , y los dos. dngulos adyacentes de. un
tridngulo fueren iguales 4.un lado, y dos dngulos ad-
yacentes de otrq 5. serdn tambien los otros dos lados
del primero, y el 4ngulo comprehendido entre ellos

iguales 4 los otros dos lados , y dngulo comprehendido
entre- ellos del segundo.
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IX.
Si en un trifngulo se tira una recta paraleld 4 [
base , scrdn los segmentos de los lados proporcionales 4

cllos, y el tridngulo menor que queda formado por la
misma recta semejante al otro mayor que se tenia.

X.

Si en un tridngulo se baxa una recta, que divida
¢l 4ngulo del vértice en dos partes iguales , cortard 4

la base en segmentos proporcionales 4 los lados adya-
centes.

XI.

En qualquier trifngulo escaleno 1a base es 4 la su-
ma de los lados adyacentes, como la diferencia de ellos
4 la diferencia de los segmentos hechos en la base por
la perpendicular baxada del vértice.

X, .

En qualquier tridngulo escaleno Ia suma de dos
lados es 4 su diferencia, como la tangente de la semi-

suma ‘de los 4ngulos opuestos 4 los mismos' lados 4 Ia
tangente de .la semidiferencia de ellos.
X111,

“ En qualquier tridngulo los lados son como’ los se-
nos de los dngulos opuestos. |

XIV.
Livit Stlenvel: tridngulo rectdngulo se toma un cateto por
seno total , el otro ser tangente de su dngulo opuesto...
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XVr:

Si en qualquier tridngulo rectdngulo se¢ baxa uni
perpendicular desde el vértice del 4dngulo recto 4 la hy-
potenusa 5 dividird el tridngulo en otros dos semejantes
entre si,y con el todos serd ella media proporcional entre
los segmentos de la base 5 y cada cateto medio proporcio-
nal entre la hypotenusa, y el segmento correspondiente.

XVL

En el tridngulo rectdngulo el quadrado de la hy-

potenusa es igual 4 los quadrados de los dos catetos to=

mados juntamente.

XVIL
El quadrado formado sobre la hypotenusa de un
tridngulo rectdngulo tiene con los quadrados de los ca-
tetos la misma razon que la hypotenusa 4 los segmen-
tos hechos en ella por la perpendicular baxada del vér-
tice del 4ngulo recto.
XVIIL
En un mismo 6 iguales circulos las cuerdas igua-
les sostienen arcos iguales, y al contrario.
XIX.

El 4ngulo en el centro del circulo es doblado del
4ngulo en la periferia que insista sobre el mismo arco.
XX.

La medida del 4ngulo en la periferia es la mitad
del arco sobre que insiste.
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XXL

La medida del 4ngulo del segmento es la mitad

del arco que estd dentro de €l sostenido por la cuerda
que le forma con la tangente.
' XXIL

Si una recta corta 4 otra cuerda en partes igua-
les , y es perpendicular 4 ella, pasa por el centro del
circulo, y divide 4 los arcos que sostiene la cuerda en
partes iguales.

XXIII,

Si dos cuerdas de un mismo circulo se cortan mu-
tuamente serdn los segmentos de la una reciprocamente
proporcionales 4 los segmentos de la otra.

XXIV.

Los quadrados de las cuerdas tiradas desde el ex-
tremo de un didmetro , son entre si como los segmentos
que cortan en dicho didmetro las perpendiculares que se
le baxen desde los otros extremos de las mismas cuerdas.

XXV.

Si desde un punto tomado dentro del circulo, se
tiran rectas 4 la periferia del circulo, serd la mayor
de todas la que pase por el centro : las demas serdn tan-
to mayores quanto mas cerca estén de la mayor; y al
contrario, la menor de todas serd la que prolongada pase -

por el centro, y las demas serdn tanto mayores quanto.
mas s¢ aparten de la menor,
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XXV
Si de un mismo puhto tomado fuera del circilo se
tiran diferentes secantes al circulo , serd la mayor la que
pase por el centro: las demas serdn tanto menores quans
to mas se aparten del centro; y al contrario, las por-
ciones de ellas, que estén fuera del circulo , serdn tanto
mayores quanto mas disten de la del centro , y la menot
de todas serd la de la secante que pase por el centro.
XXVIL |
Si de un mismo punto se tiran dos secantes al cir-
culo , serd la primera 4 la segunda, como la porcion que
tenga esta fuera del circulo 4 la porcion que tenga la otra.
XXVIIL
Si de un punto tomado fuera del circulo se tiran
dos rectas, de las quales la una toque al circulo , y la
otra le corte; serd la tangente media proporcional en-
tre toda la secante, y la porcion que tenga esta fuerd
del circulo.
XXIX.

La suma de los senos de dos arcos es 4 la diferen-
cia de los mismos senos, como la tangente de la mirad
de la suma de dichos arcos es 4 la tangente de la mi-
tad de su diferencia.

XXX,
El circulo es igual 4 un tridnghlo, cuya base es
igual 4 la periferia, y la altura al radio.
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XXXL.

El sector del circulo es igual 4 un tridngulo, cuya
base es igual al arco comprehendido entre los dos ra-
dios , y su altura al mismo radio. |

XXXII. i
Los circulos son entre si como los quadrados de los

didmetros y de los radios.
XXXIIL
Qualquiera figura regular se resuelve desde el cen-
tro del circulo circunscrito en tridngulos iguales , y se=
mejantes 3 y su area es igual 4 un tridngulo que tenga la
base igual 4 la periferia de todo el poligono, y la al-
thra al perpendiculo tirado del centro del mismo 4 uno
de sus lados. . . W
XXXIV.
Los paralelogramos que estin entre unas mismas
paralelas , y tienen una misma base son iguales.
XXXV.
Las figuras regulares , é irregulares semejantes es-
tdn en razon duplicada de los lados homologos.
XXXVL
El cubo, tetracdro, octaedro , dodecaedro , € ico-
saedro , son cuerpos regulares , y no puede haber otro
4 mas de estos cinco.
XXXVIIL
{ Los paralelepipedos , prismas, y cilindros que tie-
B
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nen iguales bases , y alturas son iguales.
| XXXVIIL
Las pirdmides , y conos son la tercera parte de
los prismas , y cilindros de la misma Dbase , y altura.
XXXIX.,
Las pirdmides , y conos que estdn sobre la misma

base , v tienen la misma altura son iguales.
XL.

Los paralelepipedos , prismas, cilindros, conos, y
pirdmides iguales tienen la base y altura de uno recipro-
camente proporcional 4 la base , y altura de otro.

XLIL

Todos los prismas , paralelepipedos , cilindros, pi-
rdmides , y conos estdn entre si en razon compuesta de
las bases y alturas.

XLIL
Todos los cuerpos semejantes , sean. prismis, para-

lelepipedos , cilindros , pirdmides , 6 conos est4n en ra-
zon triplicada de los lados homologos , y tambien de

las alturas.

XLIIL
La superficie de la esfera es quddrupla de la del
circulo descrito con su radio.
XLIV.
La esfera es igual 4 una pirdmide , cuya base es
ignal 4 la superficie de la esfera , y la altura 4 su radio.




&y

XLV.
Las esferas son como los cubos de sus didmetros,
La esfera es al cilindro circunscrito como 2 4 3.

B 2
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~ DELA APLICACION
DE LA GEOMETRIA

-

TRIGONOMETRIA
A VARIOS ASUNTOS DE LA PRACTICA.

TIrar por un punto dado fuera de und recta una pa-
ralela 4 ella.

11,
Levantar una perpendicular de un punto dado en
una recta, 0 en un plano, 0 al extremo de la recta.
I11.
Baxar una perpendicular 4 una recta de¢ un punto
dado fuera de ella.

IV.

Dividir una recta dada en qualesquiera partes igua-
les, 6 en dos , levantando en medio de ella una perpen-
dicular.

V.

Encontrar una media proporcional entre dos lineas

dadas.
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VL
~ Dadas tres lineas encontrar una quarta proporcio-
nal , 0 dadas dos una tercera.
VIL
Medir la distancia de dos lugares , 4 los quales se
pueda llegar de un mismo tercero.
VIIL _
Medir la distancia de dos lugares, de los quales
uno solo sea agcesible.
IX.
Medir la distancia de dos lugares inaccesibles.
| X ,
Dada la distancia de dos lugares que aparezcan en
la misma orizontal , hallar Ia correccion .de nivel , 6 lo.
que diste el uno mas que el otro del centro de la tierra.
{pere] | X1

Conocida por el problema antecedente la correc-
cion de nivel ,..Correspondiente 4 una orizontal dada , ha-
llar la correspondiente 4 qualquiera otra.

; XII.

Hallar la diferencia.de nivel de dos lugdres - que.
no estén en la misma orizontal,

2oisnni 2ot HIE: na osip ap i Jd
Medir una altura accesible , ¢ inaccesible.

Dividir un. 4ngulo dado en dos partes:iguales. : "
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XV.

Describir , 0 resolver trigonométricamente un tri4n-
gulo en qualquicra de estos casos : I.° dados tres lados,
de los quales dos sean mayores que el tercero: 2.° da-
dos dos lados , y el dngulo comprehendido entre ellos:
3.° dados dos lados , y un dngulo opuesto 4 uno de
ellos 5 previniendo si el opuesto al otro lado ha de ser
agudo 1t obtuso , quando el dado fuere agudo: 4.° da-

do un lado , y los dos 4ngulos adyacentes , que toma-

dos juntamente secan menores que dos rectos.
XVI.
Formar sobre una recta dada un tridngulo equil4-

4

tero, O un isosceles, si ademas se dd otra recta mayor
que la mitad de la primera.
XVIL
Dividir un tridngulo en qualesquiera partes iguales.
XVIIL
Hallar la areca de qualquier tridngulo.
XIX.
Describir un circulo que pase por tres puntos da-
dos que no estén en derechura.
XX.
Dividir un arco en dos partes iguales,
| > ; aXKXERY:
Dado el didmetro de un . circulo encontrar la peri-
feria y su area,y dada la periferia el didmetro.
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XXIL

Dado el radio del circulo, v la razon del arco de

un sector 4 la periferia , hallar la area del sector.
XXIII.

Dada una recta describir un quadrado, ¢ dadas

dos un rectdngulo oblongo.
XXIV.

Dada und recta, y un 4ngulo obliquo, formar un
rombo ; 0 dadas dos, y el 4ngulo obliquo, que hayan
de formar , un romboyde.
| XXV,

Hallar la area del quadrado, rectdngulo , rombo,
6 romboyde,

XXVL

Encontrar el lado del quadrado 1gua1 4 un parale-

logramo , O tridngulo dado.
XXVIL
Dados todos los lados de qualquiera figura rectili-

nea , y tantos dngulos quantos lados tenga menos tres,
describir la figura,

-2 XXVIIL
Dados todos loslados de qualquiera figura , y tantas dia=,
gonales quantos lados tenga menos tres , construir la figura.
XXIX.

Dada una recta formar sobre ella qualquier poli-
gono regular. .
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XXX.

Encontrar el 4ngulo de qualquier poligono regiular.
XXXI.

Circunscribir un circulo 4 qualquiera poligono re-

gular.
XXX

Inscribir qualquier poligono regular en un circulo

dado. °
XXXIIL

Encontrar 1d area del trapecio , 0 de qualquier po-

ligono regular , o irregular.
1o W O - XXXIV.
Describir la ignografia de qualquicra campo desde:

dos sitios de su circunferencia.

AMAT .6 48
Levantar el plano de un territorios
XXXVIL
Medir la superficie y solidez de los cinco cuerpos
regulares. .
XXXVIL
Determinar la superficie y solidez del Earalclcpi'-
pedo. '
XXXVIIL
" Determinar la superficie y solidez del prismad.
' XXXIX. '

Hallar la superficic y solidez del cilindro.
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XL,
Medir la éuperﬁcie y solidez de la pirdmide y cono.
XLL |
Hallar la superficie y solidez del cono truncado.
XLIL

Dado el ‘didmetro de la esfera-, hallar la superficic
ysolidez de ella. '
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DE LOS PRINCIPIOS
DEL ALGEBRA

_ L
REpresentando b —d qualquiera cantidad- que s¢ haya
de restar ; esto es, & la suma de todos los términos po=-
sitivos que haya en ella, y d la suma de todos los ne-
gativos 5 manifestar que generalmente para restar & —d
de qualquiera otra cantidad @ , se indicard la resta , es-
cribiendo : @ — & =~ d.
IL.

Siendo a qualquier multiplicando, y & qualquier
multiplicador ; manifestar , que si se multiplica -+ a por
-+ b, el producto serd —-ab ; si —+-a por — 4, el pro-
ducto serd —— ab ; si —a por == &, el producto sers
—abs; y que si —a por — &, el producto serd
-+ ab.

I11.

Suponiendo que @& represente qualquier dividendo,
y & un divisor 5 manifestar , que dividiendo — a4 por
-+ & , el quociente serd —+—a ; que si se divide = ad

por — & resultard — a ;5 y si — ab por -+ & resultard
— a3y Si—ab por — b, + a.
IV.

Manifestar que el producto a"a" se expresa tam-
) ‘
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bien por "7, y que el quociente de a”: a", o de

m

- m
— , '8C grpresa tambien por 2= .

a
V.
4 e 2
Deducir de la proposicion antecedente que a4~ no
| R :
altera su coeficiente 1 , y que 4~ ' equivale 4 3
V1
Manifestar que la suma de dos quebrados , como
a ¢ ad~4=bc
2, =7 S€ expresa por —;— 3 que restando el segundo del

ad—bc¢

bd
uno por el otro, resultard el producto 375 y que dividien-

primero, quedard la resta s que multiplicando el

do el primero por ¢l segundo , dard por quociente i

VIL
Deducir de la proposicion antecedente , que 4 X ¢
equivale 4 25, que 5 : ¢ equivale 4 -, y que a: 5 se
expresa por =.

VIIL
Manifestar que (i a’")"” = -+ a'™, que (t am):nq-:
n - L S ol
=ia‘:mn—+—m, que ‘/Fm::_i]/a e =l e
2n ' as
— =+ a"; que P @ = £ 47 ]/a’" , que
2 n=j=1 2 1

‘/i am"l"m e : Vﬂmn o i aﬂl’ que srevievine
C2



(z2)
2n—~p=1 1

An=t=1 _ 5

4‘/ s a'}.mrz-—!—m—l—t —_— q" ]/.{It : y qllﬁ- IV e
* m

I m ‘ ]/a

P n

; sirviendo en todas estas expresiones los

-—-—a
m
n

a
signos superiores para quando a™ sea positiva , y los in-
feriores para quando sea negativa,

IX.

Hallar qualquiera de las formulas siguientes :

n n n n u

P]/d_p.y“/ﬂ—?{ﬂ"—?“/ﬂ'.f"‘/ﬂ y ¢
W & S, ey, e . vy — 5 Ar=3V W05 -
q b z b 93 i s ¢ d
nu u _n n u nu u _Jn

' i
VES budr: 9 b i | d 9y éun

para sumar , restar , multiplicar , y partir las cantidades
afectas de signos radicales.

Hallar las formulas ‘/_)_

-a” C
: y bﬂd 2 y
s n s & ' |
“/(%“/%) e g,”; ,opara elevar Ias cantidades

afectas de signo radical 'ﬁ;"‘éjualquiéra Eii'g,rii"diacf , & sacar
gic cllas qugl‘quic_:ra_ﬂfai;. o 5
: X1.

Explicar Ia ignaldad de las. siguientes expresiones

b

d¢ las raices imaginarias; esto es, que l/—-—'a = =%




T I X X
l/—-—-a:i‘ —-—-a)”:t(—!—a 4 (—-I)‘” .,
1 1 27 = S 0
a‘“(——x)”:t ]/ax ]/—-1.
XII.

Deducir de las proposiciones antecedentes , que
‘l/ﬂ X \/-—-b——-‘l/— ab , que V—ax \/5'”"\/——- ab,
que Vg x Ve b=—Vab , que Va: V/—j —
i — 2, que V— g : VZJ:—JI—-]/——-%,quc
1/-— al 1/-—- b= 1/— , que (a'\/:;)m e ai'”’, que

( av__ I)lm-—l—l az:n ‘/__ I,y que l/ lnm-{-l

-t a’“l/— a ; sirviendo en estas los signos superio-
Ics para quando m sea numero par , y los inferiores para
quando sea impar.

XII1.

Explicar las reglas que conviene observar en la fe-
solucion de las equaciones de primer grado.

XIV.
Hallar la formula & —= — L1p =+ Vip*—g , para

determinar las raices de las cquaciones del segundo gr&-

do, representadas generalmente por la equacion &* =+
P — gi==104 '
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DEL USO DEL ALGEBRA

EN LOS-P ROBLEMAS
DE ARITMETICA , Y GEOMETRIA.

L.

DAdas tres de estas quatro cosas, el primer término,

el tltimo , el numero de los términos, y la suma de to-

dos cllos en una progresion arismética , hallar la quarta.
1.

Dadas tres de estas quatro cosas, el primer térmi-
no , el ultimo, la razon, y el numero de los términos de
una progresion geométrica , hallar la quarta.

11L

Dados el primer término , la razon , y numero de
términos de una progresion geométrica 3 hallar la suma
de todos ellos.

IV.

Partir un numero conocido @ en tres partes ; que
sean entre si como las cantidades m, n, p 5 esto es, ta-
les que sea la primera 4 la segunda como m 47,y la
primera 4 la tercera como ip

V.

Supuesto que la cantidad @ de un género de cierta

calidad es del precio m , y otra & del mismo genero, pero
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de diferente calidad del precio n; determinar €l precio 4
que se hayan de vender las dos mezcladas para no perder,

ni ganar.

VL
Dados los precios de dos géneros @ y &, hallar en
qué proporcion se han de mezclar para venderlos 4 un

precio medio 72
VIL

Suponiendo que un jornalero pueda hacer una obra
a en ¢l tiempo &,y otro otra ¢ en el tiempo 4 , y otro
otra e en el tiempo f; hallar el tiempo que necesitardn
trabajando los tres juntos para hacer otra mayor g.

VIIL

Si dos fuentes manan uniformemente , y llenan un
estanque 4 , dando agua la una el tiempo &, y la otra el
tiempo ¢ 5 y tambien llenan las mismas otro estanque d,
la primera durante el tiempo e , y la segunda durante el
tiempo f'5 hallar qudnta agua ha dado cada una de ellas.

IX.

Dado un capital , el tiempo que esté puesto 3 in-
terés , y el tanto por ciento que haya de producir anual-
mente 5 hallar la suma que componen el capital , y los
intereses al fin de dicho tiempo.

X.

Supuesto que se haya de pagar anualmente una

cantidad , y que el que la haya de percibir se aguarde

;
_ﬁ.
!

I
k.
g
e
|
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algunos afios 4 cobrarla , con la condicion de que se
le pague entonces, ademas de la suma de las pagas
vencidas , un tanto por ciento anual por las atrasadas;
hallar la suma de uno, .y otro al fin de qualquier
tiempo.

XI.

Dado un capital, el tiempo que esté puesto & ganan-
cia, y el interés anual ; hallar 4 quénto asciende al fin
de dicho tiempo la suma del capital , los intereses , y los
intereses de los intereses vencidos.

XII.

Hallar lo que importaria al fin de qualesquiera afios
un fondo compuesto de una renta anual, y del benefi-
cio que debian producir las pagas € intereses vencidos.

X1II.

Prolongar una recta dada , dividida en dos partes
qualesquicra , de suerte que el rectdngulo entre toda ella
con su prolongacion , y la misma prolongacion sea igual
al quadrado de la suma de dicha prolongacion , y parte
inmediata de las dos dadas. | |

XIV, TR

Inscribir un quadrado en un tridngulo dado. '

XV.

Dados dos circulos y la posicion de sus centros,

tirar una tangeate de los dos.
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XVI.
Dada la base, v los dos 4ngulos adyacentes de

qualquier tridngulo , hallar su altura.
XVIL

Hallar una figura igual 4 la suma o diferencia de
todas las figuras semejantes que se quiera , de modo que

sca semejante 4 ellas.
XVIIIL

Hallar una figura semejante & otra dada , y que ten-
ga con clla el respecto de 7 4 n.
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