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De la Analysi de las guantidades finitas.
INTRODUCCION.

=——11 A Analysi, como ciencia univer-
if"i‘ sal , toca por via de reflexion,
AR || v con estilo mas elevado , mu-
chas de las materias , que sir-
ven de especial asunto 2 las de-
mas Ciencias Matematicas. Por
esta causa omitimos el demonstrar las partes Teo-
rematicas , y Problematicas concernientes 2 la
Arithmerica , Geometria ;, y Trigonometria , se-
gun el metodo sintetico , de que se usa en estas
Ciencias , contentandonos con solo el Analytico.
No obstante tomamos de aquellas algunos prin-
cipios , que supondremos: por ahora como ver-
dades inalterables , y que por ser con especiali-
dad relativos al sito delas quantidades, no se ha-
llan aun comprehendidos baxo algun nuevo mé-
todo de generalizacion. Para este fin dividimos
este primer Certamen en dos Secciones. '

10 =0 NN
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2 EXAMEN |
SECCION PRIMERA.

De la Arithmética especiosa.
CAPITULO 1

De las Quantidades racionales.

THEOREMAS.

L+ Las quantidades positivas siendo mayores
que cero, las negativas seran menores que el
II. Las quantidades Positivas son ethereoge-

neas con las negativas.
" JII.  En la substraccion deben mudarse los

signos de la quantidad substrahenda en sus con-
trarios , para que unida asi con la minuenda exa
prese el residuo.

IV. En la muldplicacion; y division, signos
semejantes deben dar mas 5 desemejantes menos.

PROBLEMAS.

I. Exercer las quatro operacionesde la lo-~
gistica en las quantidades literales , moderando
las injustas , ¢ ilegitimas.

1I. Elevar una potnecia dada a otra de un de-
terminado exponente; 0 extraher de ella la raiz,
que se indique , por un exponente dado.

CA-




MAT HEMAT ICO. 3
CAPITULO IL

De las Quantidades irracionales.

PROBLEMAS.

I. Reducir las quantidades irracionales a los
minimos términos , siendo facible; y a una misma
denominacion teniendola diversa.

I1. Exercer la logistica en las qualltidades
irracionales simples , compuestas , posibles’, ¢
imposibles.

CAPITULO I1IL

Aplicacion de esta parte de la Analyst a la in-
Yencion de Theoremas.

PROBLEMAS.

1. Hallar por este calculo la 47 del primero
de los Elementos de Euclides.: «i9990 o . 00

II. Deducir por el mismo todos los Theo-
remas contenidos en el segundo de los Elemen-
tos , excepto los de las proposiciones 12, y ‘1 3.

[II. ~Hallar indu&tivamente un Theorema ge-
neral para elevar un polinomio a una qualquie-
ra potencia , sea de exponente entero, fraccio~
nal , positivo , 6 negativo.

IV. Determinar la diferencia de dos qua-
lesquiera potencias, cuyas raices se diferencian
en una qualquiera quantidad. |
SEC-



¢ OO\EXMEERR
SECCION SEGUNDA.
Algebra.

CAPITULO PRIMERO.

De las Eguacfone.f.

PROBLEMAS.

I.  Explicar la naturaleza de las equaciones
en general.

II.  Aumentar , disminuir , multiplicar , ¢ di-
vidir las raices de una equacion dada dc , 6 por
una dererminada quantidad ; completando la que
estuviere, falta de algun termino ; quitando de
ella el que se pida , y liberrandola de fracciones.

II.  Hallar las raices racionales de una equa-
cion , 0 determinar si carece de ellas.

IV. Hallar los limites entre quienes se con-
tenga una raiz de la equacion , con especialidad
en las del tercer grado.

V. Sacar la raiz de una equacion por apro-
x1macion.

CARPISULE @ Bl
ﬁ{gebm aplicada a la Aritmetica.

PROBLEMAS DETERMINADOS.
I. Dadas tres de las cinco cosas que pueden

lg"'



MATHE MATICO. 3

ignorarse en.una progresion Arithmetica, § Geo-
metrica , determinar. las remanentes.

II. Hallar el numero de terminos que su-
mados en la’ progresion de los impares pro-
duzcan la potencia que se pida de un numero
dado. 56 9] | g

III.  Hallar el numero de terminos impares,
que siendo igual al numero de unidades de que
se componga un qualquier numero dado , com-
ponga una. qualquiera potencia del tal numero.

IV. Sabiendose el camino, que diariamente
hace un caminante , y el tiempo que ha que sa-
li6 , determinar el que debera hacer otro, que lo
sigue; para que lo alcance ‘en un tiempo dado.

- PROBLEMAS INDETERMINADOS.

1. 'Hallar el numero que se pida de quan-

tidades , cuya suma iguale a su producto.

I[I. Hallar dos numeros , en quienes la suma

de dos de sus potencias de un mismo grado iguale

) una potencia determinada del menor de ellos,
III.  Hallar dos numeros cuyo producto sea

el cubo del producto del numero primero por el

quadrado dell segundo.



6 EXAMEN
CAPITULO IIL

Algebra aplicada a la Geometria.

A LA PARTE THEOREMATICA.
Se demonstraran con el auxilio de la Analy-
si las proposiciones 12 y 13 del 2° :las 7,8, 9,
14,15 y35, 36del 325 ylas' 8,y 31 del
6° de los Elementos de Euclides. |

A LA PARTE PROBLEMATICA. |

I. Construir geometricamente las equacio=~
nes del primero , y segundo grado.
1L 1 Dar en numeros racionales quantos trian-
gulos re&tangulos se pidan , y determinar en los
mismos dos que tengan un comun catheto.

III. Hallar en numeros racionales , y ente-
IOS triangulos obtusa.ngulu:s y Y a,cul:a.ugulos, de
forma que puedan en numeros demonstrarse las
proposiciones 12,y 13 de los Elementos en €l
segundo de Euclides. _ 5
- 1V. Resolver por la-Analysilas proposiciones
11,y 14del 20 :]a 17 del 325 yla 25-del 6°
de los Elementos. [l I

V. Dadoel perimetro, yareade un trian-
gulo retangulo hallar su.hypotenusa , y lados.

CA-
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MATHE MATICO. 7
CAPITULO 1V.

Algebra aplimda; a la Trigonometria rectilinea.

PROBLEMAS.

I. Dado el seno, rangente , 0 secante de un
qualquier angulo’, hallar los senos , tangentes,
y secantes de los mulriplos de el mismo anguleo. -

II. Dada la basa , y los angulos adyacentes 2
ella en qualquier triangulo , determinar su altura.

III. - Dada la suma de dos lados 'de un trian-
gulo, y los angulos adyaccntes a el tercero , hallar
los lados.

[V. Dada el area de un triangulo retangu-~

lo , y uno de los angulos adyacentes a la hypote-
nusa , hallar los cathetos.

JCAPLT U LELOs WA

Algebra aplicada a la Geometria mperz'or.:,'

el &

De las lineas curyas.

THEOREMAS.
. La diversidad ordinal de las curvas solo
nace del grado de las funciones , y no de su uni-
™ J ® ® - L '
formidad , 6 multiformidad , ni del numero de
sus terminos.

B 2 S1



3 " EXAMEN

II. Siuna aplicada hubiere de cortar ala cur-
va en un numero impar de puntos , sera preci-
so que 2 cada abscisa corresponda alo menos una

aplicada. Pero hablendola de cortar en un nu-

mero par de puntos , 2 2 cada abscisa habra de
corresponder , 0 un numero par de ordenadas,
6 ninguna.

PrRoBLEMAS.

I. Determinar la funcion , 0 equacion gene-
ral , que represente todas lascurvas comprehen—-
dldas baxo un orden dado. ¢

II. Determinar por medlo de estas algunas
Proprledades mas comunes a todas las curvas del
orden primero , llamadas comunmente sEccIONES
CONICAS ; y hacer que su equacion general con-
trahida degenere en las especiales para deducir

Por respeto @ la Parabola:

I. Que su foco dista del vertice de esta la
quarta parte del parametro correspondiente al
diametro , que se tire por dicho punto verrical.

II. Qle si desde el foco, como centro , se
describe un circulo con el radlo igual a qual-
quiera recta tirada desde ¢l 2 qualqmera punto
de esta curva , este circulo determinara en su
exe Prolonga.do la subtangente , vy subnormal
correspondientes a la tancrente y normal a di-
cho punto.

Por
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MAT HEMATICO. 9

Por respeto a la Elipse:

I, Que la distancia del foco al centro es la
raiz de la diferencia que hay entre los quadra-
dos del semiexe transverso , y conjugado.

II. Que dos qualesquiera reCtas tiradas des-

:

de los focos 2 un qualquier punto de la curva
son juntas iguales 2 el exe transverso.

Por respeto a la Hyperbola con relacion
a su eéxe.

I.' Que la distancia del centro al foco es
igual a la raiz quadrada de la suma de los qua-
drados del semiexe transverso , y conjugado.

II. Que si desde los focos se rtiran rectas,
que concurran en un mismo punto de esta cur-
va , sera su diferencia igual a el exe transverso.

Por respeto a la Hyperbola con veferencia a sus
asymptotos:

I. Que la potencia de la hyperbola es la de-
cima sexta parte de la suma de los quadrados de
los exes conjugado , y transverso.

II. Quesien la hyperbola se prolonga una
qualquiera ordenada hasta que corte a su asympro-
to, la diferencia de los quadrados de la ordenada,
y de la ordenada prolongada , es constantemente
igual al quadrado del semiexe conjugado.

Que



10 EXAMEN

[II. Que siuna doble ordenada se prolonga
por ambas partes hasta que concurra con las
asymptotos; el rectangulo de toda la doble apli-
cada mas un segmento externo , por el otro seg-
mento externo ,es igual al quadrado mismo del
semiexe conjugado.

§. 1L

De la permutacion de las Coordenadas.

| PROBLEMAS.

I. Dada la equacion que represente la re-
lacion de las coordenadas orthogonales en una
curva , determinar su misma naturaleza por otras
equaciones deducidas, ya por haberse variado
el origen de las abscisas ; ya por haberse muda-
do el exe de direccion ; 6 ya por ser diferente
el angulo de las coordenadas.

II. Contrayendo esta doftrina a las curvas
del orden primero , determinar los lugares geo-
metricos a las secciones conicas referidas.

oA B8 F

Del corte de las curvas,

PROBLEMAS.
I. Se diraen quéntos puntos pueda una rec-
ta dada de posicion cortar una curva , cuya

equ -




MAT HEMATICO. 1§ i

equacion ordinal se nos proponga ; y en qué ca-
<os la cortara en menos , y quando en ninguno.
I. Se determinaran tambien los puntos en
ue se podran cortar dos curvas, cuyas equacio-
nes entre sus aplicadas orthogonales esten dadas.
1II. Con el artificio anterior tomado inver-
amente se descubrira otro no menos feliz , por
el que logremos el construir las equaciones su-
periores.

.1 VG
De las superficies curvas de los cuerpos.

1. Por respeto aun plano arbitrario de direc-
cion , y por equaciones en quienes se hallen tres
variables, careciendo de divisor exacto, se de-
terminaran todos los puntos de las superficies de
los cuerpos ; pudiendo usarse aqui , como en las
curvas , dela permuracion de las coordenadas por
respeto a tres planos orthogonales de un parale-
1ePiped0.

II. Sedaran las equaciones generales repre-
sentativas de todas las superﬁcies pertenecientes
4 cada orden , y se dara fin al Certamen pri-
mero.

EXA-
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CERTAMEN SEGUNDO.
De las Quantidades infinitas.
~ INTRODUCCION.

—— — 1 Abiendo establecido los funda-

d i~ E| mentos para el celebrado cal-
&2 | [ |l culo diferencial | ¢ integral;
aquel feliz descubrimiento de
la Arithmetica de los infinitos,
y su aplicacion ; nos ha pare-
cido proceder metodicamente , tratando en pri-
mer lugar de esta | y reservando aquel para el

segundo : asi dividimos este Certamen tambien
en dos Secciones.

Ca2 SEC-



16 EXAMEN

SECCION PRIMERA.
Arithmetica de los infinitos.
CAPITULO PRIMERO.

De la serie de los numeros naturales , que empiexan
por cero , de las de sus potencias , raices , Cec. de
las que resultan multiplicando , o partiendo los termi-
nos de una qualquiera de estas series por los de otras
tomadas en orden diretto 5 como asimismo de las que
se formen buscandn medios geometricos entre los
| terminos de qualquiera dos.

THEOREMA.
La razon que tiene la suma de los terminos
de qualquiera de las series mencionadas con el
producto de su maximo termino por el numero

de sus terminos, es constantemente como la uni-
dad a el exponente de la serie elegida aumenta-
do de la unidad misma.

Aplicacfon a la Geometria.

PrOBLEMAS.
I.  Hallar el area de un paralelogramo, de un
triangulo , de un circulo, de una parabola de

qualquier genero que sea , y de sus complemen-
tos parabolicos.

Ha-



MATHEMATICO. 17

M Hallar la solidez de un paralelepipedo,
de un pyramide , de un paraboloyde de qual-
quier genero, Y del solido formado por la cir-
cunvolucion de un -complemento parabolico al

rededor de la tangente al vertice. |

[1I. Hallar la superﬁcie de qualquiera de
los sélidos mencionados en el antecedente.

V. Determinar el solido que resultara mul-
tiplicando los elementos de un triangulo , de
un rectangulo , de una semiparabola , o semi-
complemento parabol'ico de qualesquier genero
que sean , por los elementos de un plano qual-
quiera de los mismos , hechas todas las combina-
ciones binarias posibles , y conservando alturas
iguales. |

V. Averiguar el plano que resultara toman-
do como elementos suyos los medios proporcio-
nales hallados entre los elementos de un plano,
y los de otro de los mencionados en el antece-
dente Problema.

VI. Determinar el plano que resultara to-
mando como sus elementos los quocientes, que
nazcan de la particion de los elementos de un
pyramide , por los de un reGtangulo , por los de
un triangulo , 6 por los de una semiparabola.

VII. Averiguar el plano que resultara par-
tiendo los quadrados de los elementos de un

com-



18 EXAMEN

complemento parabolico por los de una semipa-
rabola. |

VIII. Determinar el plano que resultara di-
vidiendo los planos elementares de un paralele-
pipedo por los de un triangulo , por los de una

parabola , 6 por los de un complemento para-
bolico.

CAPITULO 1L

De las series mencionadas vestadas unas de otras,
Y sumadas las unas con las otras por orden direéto,
pero multiplicadas unas por otras por el inverso.

THEOREMAS.

I. Si una qualquiera serie se resta de otra
qualquiera , el residuo ser4 4 el ultmo termino,
multiplicado por el numero de los terminos, co=
mo la diferencia entre el exponente de la subs-

trahenda , y minuenda al producto de los mis-
mos exponentes aumentados de la unidad.

II. Habiendo quitado de la serie de los igua-
les qualquiera de las series mencionadas , y ele~
vado los terminos de la serje , que forma el re-

siduo 2 qualquiera de sus potencias : las sumas
de las de estas serin al ultimo termino mulgj-

plicado por el numero de Jos terminos , como
la unidad 2 el éxponente de la potencia 3 que

SC



MATHEMATICO. 10

e eleven los residuos aumentados de la uni-
dad.

- 1I.  Muldplicando los terminos de una serie
por los de la misma , 6 por los de otra tomadas
en orden inverso , podra conocerse la razon que
tuviere la suma, que resulte del producto, con el
maximo termino multiplicado por el numero de
los terminos , siempre que la serie resultante no
se componga de raices de cantidades complexas,
y en quienes una se reste de la otra.

IV. Multiplicando los terminos de una serie,
que resulte de la suma de otras dos , por los de
otra , que resulte de la substraccion hecha entre
dos qualesquiera series, podra conocerse la razon
de los productos juntos , excepto que en este
producto se hallen raices de quantidades bino-
mias.

Aplicacion a la Geometria.

PROBLEMAS.

I.  Quitando de los elementos de un cilindro
los del solido formado por la rotacion de un com-
plemento parabolico, determinar la razon que el
solido remanente tendra con ambos solidos pro-
puestos.

II. Determinar la razon que tiene el solido
producido por la rotacion de una semiparabola
D2 al
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1] rededor de una ordenada con el cilindro cir=
cunscripto.

1. Determinar la razon que tendra el pla-
no que resulte sumando los elementos de un rec-
tangulo con los de un triangulo , con los de una
semiparabola , al reGtangulo formado de la mis-
ma basa , y altura.

IV. Determinar la razon que tendra un seg-
mento de parabola formado por una recta tira-
da desde su principal vertice a el extremo de una
ordenada con el re¢tangulo formado por la abs-
cisa , y aplicadas respectivas.

V. Determinar la razon que tiene la esfera,
el esferoide oblongo , 6 aplanado con sus cilin-
dros circunscriptos.

V1. Derterminar la razon que tendra el so-
lido producido por la multiplicacion de los ele-
mentos de un complemento parabolico , toma-
dos perpendiculares al exe por los elementos de
su segmento parabolico tomados tambien del
mismo modo , con el sélido formado por el qua-

drado de la basa multiplicado por la altura.

SEC.




MATHEMATICO, 2
- SECCION SEGUNDA.

De los calculos Diferencial,
é Integral.

CAPTTULOYT
Calculo Diferencial.

PROBLEMAS.

I. ~ Diferenciar las quantidades en que las va-
riables se hallen sumadas , restadas, multiplica-
das, 0 divididas por variables , é constantes.

II. Diferenciar una qualquiera potencia de
exponente entero , fraccional , positivo , ¢ ne-
gativo.

- III.  Diferencio-diferenciar las quantidades
dadas.

CAP 1T Ul Q11

}fplicacion de este calculo.

PrROBLEMAS.

I. Dada la equacion de una curva algebrai-
ca hallar la subtangente , subnormal , normal,
tangente , segmento externo, y porcion de tan-
gente al vertice , deduciendo sus formulas gene-
les. 9% 1 '
| D Da-



22 - EXAMEN

II. Dada la dicha equacion, determinar la
Pésicion de las asymptotos, si las tiene , dando
razon del arrificio. ‘

[1I. Dada la misma determinar su maxima,
y minima aplicada, si las hay, manifestando la ra-
zon del artificio, y determinando la ambiguedad.

IV. Dadala misma , y un punto en su exe,
4 dentro , 6 tuera de su perimetro ,determinar la
minima re&ta , que desde ¢l puede tirarse a la
curva.

V. Determinar qual sea el maximo triangu-
lo, que pueda asignarse isoperimetro, con otro

dado , y de igual basa con cl.
VI. Dividida una linea en dos partes, divi-

dir launa de ellas de forma que con las tres se
forme el maximo solido.

C ARLT/ UL Odebds
Del Calculo Integral.

PROBLEMAS.

I. Determinar quando una diferencial pue-
- da ser inmediatamente integrada por la regla
general : qu;’indo se descubrira la legitima inte-
gral transformandola; y quando, juzgando in-
frutuosos ambos medios , sea preciso recurrir a

la aproximacion por series.
' In-
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1. Integrar en todos los casos las diferen-
ciales que se propongan.

CAPDIULO IV

Aplicacion deeste calculo a la guadmmm de las curyas.

PROBLEMAS.
I. Deducir la formula, que generalmente
represente el elemento momentaneo de las areas.
II. ~ Dada la equacion de una curva algebrai-
ca , determinar su quadratura. |
lII. -~ Determinar la quadratura de los seg-

mentos , sectores, y porciones contenidas entre

dos aplicadas en las quatro secciones conicas,

deduciendo una regla , que nos dirija para resti-
tuir la complera integral.

CAP] LU

Aplicacion del mismo & la veétificacion de las curvas.

PROBLEMAS.
I. Determinar el elemento momentaneo 1i-
neal de las curvas.
II. Dada la equacioné una curva algebra i+
ca, retificarla , deduciendo la re&ificacion de

un qualquier arco , y la quadratura de un qual-
quier sector.

D2 Rec-

- .




24  EXAMEN

[II. Re&ificar qualquier arco de circulo ;por
las ordenadas , por la tangeyte, ¢ por su' seno. -

CAPITULO (N1

Aplicacfon de este calculo a la cubicacion de
los solidos.

PROBLEMA.

Considerando una area inscripta dentro de
un paralelogramo , y sabiendo su equacion , de-
terminar el elemento solido correspondiente: ha-
gase la rotacion al rededor de qualquiera de sus

lados , y averiguar por su medio la razon del so-
lido que resulte.

CAPLELILL) . AIE

Aplicacion de este calculo 4 la averiguacion de las
superficies de estos solidos.

PrROBLEMA.
Determinar el elemento momentaneo sy per-
ficial de estos solidos en general , y por su me-

dio decidir qual sea la superficie particular , dada
la equacion.

CA-
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- MATHEMATICO. 23
CAPITULO VIIL

Aplicacion de este calculo al metodo inverso de
las tangentes.

. PrROBLEMA.

Dada la particular expresion de la tangen-
te , normal , subnormal , subtangente , segmen-
to externo , area , y solidez de una curva espe-
cial incognita , conocerla deduciendo por este

calculo la equacion repi‘ésenfétiva de su natura-
leza.
GARPILTYVLO +13

Calculo exponencio-dg'ﬁrencial.

PROBLEMAS, Y APLICACION.

I. Diferenciar una expresion logarithmica'.
II. Diferenciar una quantidad exponencial.

Il Hallar la subtangente , subnormal , &c.
de una curva exponencial.,

CAPETULO X,

Del calculo eXpOnencio- integral.

PROBLEMAS , Y APLICACION.

I Integrar una expresion diferencial loga~
rithmica.

In-



o6 EXAMEN MATHEMATICO.

I. Integrar una diferencial , que contenga
alguna expresion exponencial.

III. Quadrar una curva exponencial dada su
equacion , y con la misma determinar la solidez-
del cuerpo , que resulte de la rotacion al rede-
dor de su exe. | £Daf




