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PROLOGO.

ﬁnn de las cosas que mas embarazan las relaciones comer-
ciales, es la variedad de pesas y medidas; v la falta de nn sis-
tema regular en la division y subdivision de la unidad prin-
cipal , complica tan estraordinariamente los cilculos, que
ademas de fatizar al caleulador , le hace perder mucho Liem-
po exponiendo & muchos errores,

Las Junlas generales de esta M. N. y M. L. Provincia de
Guipuzeoa no solo conocieron eslas verdades , sine que 8a-
Liendo ademas las dificulludes que ofreceria la rennion de
todos los datos necesarioz para formar estados que compren-
dicsen lodaz las pesas y medidas que se usan en los distintos
pueblos de esta Provincia por su mucha variedad , auloriza-
ron & la Diputacion, para que valitndose de personas inteli-
gentes, formase aguel estado con la correspondencia que las
actuales pesas y medidas tienen con el nuevo sistema métrico
adoplado por la ley de 19 de Julio de 1849, invitando ade-
mas 4 los Ayuntamienlos para que por su parte hagan los
cefuerzos necesarios para poner en planta esla ley.

La Diputacion se dignd encargarme tan delicado encargo;
y al aceptarlo , me dediqué con el celo que correspondia &
una confianza tan honorifica & examinar los distintos trala-
dos que solire la misma materia se han eserito en Espana y
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Francia , v su estudio we decidio 4 dividir mi trabajo en dos
partes.

La primera comprende la avitmética con la esplicacion del
sistema métrico y el cilenlo decimal con aplicacion 4 la reso-
lucion de toda clase.de ouestiones, siguiendo en ¢l drden
de materias un método conveniente y demostrando todos los
principios vy reglas del cileulo por medio del razonamiento v
de egemplos variados que faciliten su inteligencia , de modo
que esta parte sirva al mismo tiempo para todas las escuelas.

Una vez esplieado todo cuanlo conviene & la inteligencia
del nuevo sistema métrico v al cilenlo dechual | en la seguu-
da parte ‘me he coneretadn & colocar las (ublas de corres-
pondencia de tolag las pesas y medidas de csta Provineia |
las ‘mas principales de otras provincias v del mtrnngl:'m
com el sistéma métrico v vieeeversa , réuniendo al efocto 1o-
dos los datos que eran necesarios con la vooperacion de la
Diputacion ¥ de los Aynntamientos que han secundado de
este modo 4 las miras del Gobiernoy de lis Juntas generales,

En el mitodo que s¢ ba puesto para sn nso, se esplican
las pesas v medidas que se uzan en los pueblos de esta Pro-
vincia con arreglo i las noticias remitides por los respecti-
vos Ayuntamientos y o modo de converlir en las del siste-
ma metrico por distintos medios, para que el calenlador eli-
ja el gue mas facil le parezca; v con cl objeto de facilitar 1a
aplicacion del nuevo sistema métrico 4 la practica en todos
los casog que puedan ocurrir , se han puesto tambien egem-
plos de madicion de las maderas & drboles con cortesa v labra-
das y la menera de convertic los precios de las antiguas pesas
y medidas enlas nuevas y al conteario, por medio de las mis-
mas fablas de correspondencia de unas medidas con otras.

Esle trabajo pasd por encargo de la Diputacion & la Jun-
ta Juspectora del Real Seminario de Yergara v su Institato
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provineial de segunda ensefianza, para que examinando y ba-
ciendo examinar a los profeseres de aguel establecimiento.
diera su dictamen , ¥ el resultado de rste comelido se halla
en ¢l informe siguiente :

«La aritmética del Sr. Balzola esti escrita con el buen.
metodo , orden y precision de lmgu&gn que redquicre esla-
clase de obras ; hay claridad en la esposicion de sus doctri-
nas , maestria en ¢l desarrollo de sus principios , oportu-
nidad y exactitud en Tos diferenles ejemplos con que se
ilustra la parte tedrica. Las fablas estin dispuestas con
clegancia y no dejan nada que desear por su estension. En
sum : creemos que es noa obra complela en su genero
y digna del objeto para que se ha escrito , por cuya razon
opinames que se Laria un servicio notable d la M. N. v M.
L. Provincia de Guipuzcoa en disponer que sirviese de
testo en todes sus escuelas de inslruceion primari.s

Esta favorable censura ba decidido & I Diputacion de es-
la nobilisima Provineia i que se imprima y publique [a obra,
y bajo sus auspicios y proteceion se da & luz, deseando de i
parte liaber acertado & satisfucer 'al pablice), que espero la
acogerd con benevulencia,
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ABREVIATURAS.

ﬁq mgmﬂ{-a q_mnm]es el
libras. mm
ong. . . ONZLS. a
ad: . . . ‘adarmes. 1.
T e WS, ca.
pie o 0o o s e
!ml. .« pulgadas. cub
im. . . . lineas. 1.
. . . . fmegas. 1.
eel. . . cclemines. pl. .
rs. . . + Teales, dl.
mrs. . . maravedises. )
dr. . . . décimasdereal. wml .
cr. . . . tentésimas de id. EI /
m.. . .. . melro. T
Mm. . . mirimelro, Hg. .
Km. . . Kkilomelro. Dg. .
Hm. . . heclomelra, de. .
Pbm. . . decametro. o
dm. . . decimetro my.
ADVERTENCIA.

Los nitmeros puestos entee dos paréntesis de este mode
signillcan que el fundamente & demostracion se hally en el par-
ralo senalado con agquel numero.

centimeleo.
milimetro,
arca.
heclarea.
cepliares.
cuaidrado.
enibieo.
litra,
heetilitro.
decialitro.
decilitro.
peplihitro,
mililitro.
AT,
silogramao,
heciogramo.
decigrame,
decigrame,
cenligram.
miligramo.
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ARITMETICA.

Definiciones prelirninares.

{. La Aritmética es la ciencia de los numeros,
2. Se llama mimero la espresion de una o varias "uni-
dades o de una & varias partes de Ia unidmd.
5. La unidad es la cosa 0 objeto que se toma por Lermi -
no de comparacion.
Cuando se dive tres manzanas la manzana sirve de unidad.
4. Sellama cantidad todo 1o que puede sulric aumen-
to o disminucion.
5. Se [lama ndmero enfero coando espresa unidades en-
teras , como por egemplo, cualro peras, seis reales.
6. El quebrado 6 fraccion es el que ezpresa una parle
de: la unidad, como mifad , tres cusrlas partes , ete.
7. LI que se compone de unidades enleras y parles de
olta se llama misto, como lres ¥ thedie , cuglro y un guinto.
8. Los nameros denorits son tambien fracciones ,
pues representan partes de una unidad superior , como por
egemplo , cuatro libras v seis onsas son [racciones o parles
de la arroba.
4. El phmero ze divide lambien en abstracto y concreto.
10. El abstracto es el que no determina la especie de 1o
I unidad , como fres . cince, ele.
11. El concreto por ¢l conlrario es el que determina su
pspecie, como fres casas, ocho hombres , etc.
- 12. Ll ntmero digito es ¢l que puede espresarse por un
. solo guarising , como #no , dog , fres ele. . . . mueve.
15. Se llama miwmero fii‘il‘ﬂl!} el que mo es divisible mas
que por si mismo y por la unidad , como une , dos , lres,
cineo , siale , onee , elc.

Numeracion,
14,  La mwmeracion os la parte de la Aritmeética que en-

sefia & espresar las canlidades.
15. Sia wma unided se afade otra unidad , resulta una
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canlidad que s¢ llama dos , y agregamdo sucesivamentc una
unidad cada vez | se forman log numeros (res , cualro , cin-
e, seig , siele , ocho y nueve, .

16. Signicndo de este modo, se necesilarian inamerahles
nombres para designar las cantidades : pero despues de 1e-
gar & wueve , se forma una nueva clase de unidades que se
Haman decenas y g0 componen de diez unidades,

17. Con esta reunion 6 nueva élase de unidades que la-
marémos de segundo drden se cuenta del mismo modo  que
con las simples unidades , esto es , una decena , dow decenas,
Ires decenas, . . . nueve decenas, & que se ban dado los nom-
bres de dies , veinte , treinta . cuarenta , eincuenty , sesenla,
setenta , ochenta , noventa @ al legar & la décima decena se
forma otra clase de nnidades gue seran de tercer orden lla-
madas centenar 0 de cien unidades, con los coales se. for-
man cren . doscientos , irescienios - .. .. novecienios v si-
guiendo el mismo drden riguroso que vi esplicado respecto
a las nnidades del primero , serundo y tercer drden |, se for-
ma otra clase de yoidades de coarto orden llamado maillar &
mil ; y considecando cstas unidades de nueva especie como
las simples, se signe de noevo el mismo drden que con ellas,

_aplicando los mismos nombres { espresando al linal mil para
distinguir de laz unidades simples. T

18.  Eulre eala decena se infercalan los nuese nombres
primitives de las unidades simples , esto ¢s , entre wna dece-
ta ¥ dos decenas O dies y veinle se cuentla dies y umo , dies y
dos , dics ¥ tres., .. dies ¥ pueve , aungue el uso ha intro-
dueido la costumbre de Hamar onee , doce , lrece | caloree,
quinee , dies y seis , dies y sicle elc. .

19. Entre cada centena se intercalan del mismo modo
las diez decenas , eslo es , cienlo diez, ciento veinde . . . ciento
noventa v signiendo el mismo drden se pueden espresar Lo-
das las cantidsdes imaginables con solo los noeve nombres
de: las utiidades simples y los de decena . centena , millar ,
millon que se compone de mil miles , billon , trillon , cua-
ll'ii_hm - quintillon , sestillon ete. , aunque rara vez bay ne-
cesidad de pasar de mil millones.

20.  De todo lo dicho se desprende uaturalmente que

La decena vale diez unidades simples,

lLa centena ul. diez decenas 6 cien unidades simples,

El millar id. diez centenas ¢ mil unidades de id.

La decena de millar digg millares ¢ diez mil unidades id,

B
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L centena de millar diez deceitas de millav ¢ vien mil uni-
lades. Ay

"Rl millon, diez centenas de millar 6 un milloy de nnidades,

Y de este mody se aumenta diez veees eada tnidad de noe-
va especie indefinidamente sipuiendo siempre el mismo
_drden. =

91, Para répreseatar estag cantidades de ug modo breve
v facilitar los calculos , se han adoptado las diez cifras o
cuarismos siguientes,

coro, nno. dos. lres, cualen. cinen. 2eis. sicte, pcho. nuéve.
0 =2 8 408, Bad 8 )

93 El cero no tiene valor propio, y o hace mas que
ocupar el lngar de la clase il oriden de unidades que oo Liene
el nimmero ¥ los demas guarismos Lienen los valores que se
marean encima de cada uno. _

9%, Para representar por medio de estos pooos naris-
mos todas las cantidades , se ba convenido en que cada uno
represente unidades de primero , segundo , tercero ete. or-
den 6 decenas , centenas , millares ele. segon el lugar que
ocupe en el nimero , aumentindose de derecha @ izquierda.

A si es que 4 represonta cuatro estando aishado o siendo
¢l Gltinio guarismo de un nomero , y para representar con
ol mmismo ruarismo cualre decenas O cuarenia , se coloca en
segundo lagar , poniendo nn cero 4 su derecha de este mo-
do Al, ; para representar cuatry centenas, st poue 400 6 en
tercer lngar , ¥ de este modo Fur cada lugar que atrasa ha-
cia la izquierda aumenta sa valor diez veces.

24. l;?;i hubiese que represenlar un nimero de diferentes
clages de unidades , er cgemplo cingo cenlenas , cutro de-
cenas ¥ nueve wnidades so pscribiria 549 en cuyo nimero el
cinco que esli en lereer logar representa nnidades de tercer
srden o cenlenas , el cualro decenas y el nuove unidades ¥
se lée quinientos cuarenta y NREVE.

95 %i el pimero carece de algun drden o clase de uni-
dad , 5o pone cero en sn lugar, por egem lo , para escri-
bir cineo centenas § nueve unidades se eseribiria o4 , esto
es, poniendo cero en lugar de las deconas de que carece el
aiimero: si escribieramos 59 , el cinco espresaria decenas
y s¢ leeria cincuenta y Dueve.

El nimero 684723 se lée seiscienios ochenla y cualro
mil selecientos veiote y tres unidades , esto es , leyendo
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cida secchon e (rys guarismos como si estubiera aislado | v
aﬁau[mn’ulu la denomitacion que corresponde segun sy srade.
ﬂu,_ Para leer grandes cantidades , se divfse el numero
de Lres on Lres guarismos de derecha i mquierda v despes
de seis en seis aunque sra mentalmente , para defermina
mas facilmente el orden i que corresponde cada guarismo, y
#e daa cada uno el valor y denominacion que tiene segun of
lugar que ocupa, :
27.  Del signiente cundro se formara mejor idea del modo
con que se debe disponer el nimero v la denominacion que
corresponde & cada guarismo. '

3';ﬁTé.Eﬂi;ﬂBT.ﬁﬂ?;ﬂTH.ﬁﬂT
3, %E“EE?E*EEEEEE?'E-E%E
= FEN BRBESSsEES s i E
i ;.-’-“E""E- uwﬁpﬁ-ﬂ';
il ] A e R ="
= ES e =
E = = =2
A Blico ooz 9% Bl ©
oo choall

I'-.
g i api

o Ay

Para leer esta cantidad , basta tomar aisladamente cada
grupo’ o seccion de seis guarismos , dando 4 cada una la de-
nominacion que corresponds , v cada una de estas seceiones
de tres en tres, segun se ha dicho antes , v se dice , 8 trillo-

es , 674,501 billones 987,543 millones , 279,607 unidades,
eslo es, leyendo cada seis gnarismos como =i sstuviesen ais-
lados EE( afadiendo la denominacion que corresponde segun
el grado de cada seecion.

28  Sige observa con cuidado el precedente cuadro se
nola , que los nombres de decenas 'y centenas se reprodu-
cen alternativamente en coda seecion de Lres guarismos
¥ los de los seis guarismos primeros se repiten en el mis-
me orden en cada seccion de 3 seis . afiadiendo al Gnal de
cada nombre el de millon |, billon , trillon ete, v esta adver-
tencia basta para conocer ol admirable v sencillo meea-
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wismo de la numeracion ¥ la wmnera de continuar hasta el
infimito. : . ;

99,  De las veglas espresadas se dedoce , que si se pone
i un niimera un cero A la derecha se hace diez veees mavor,
poriue §i i 5 ponemos por egemplo un cero a su derecha y
se-pone 50, &l 5 espresa decenas en logar de las umidades
rque representaba estando aislado. Por la misma razon i d un
namero s¢ ponen fdos tres o mas ceros se le hace cien, mil 6
mas VECEs mayor.

30, Sise ponen uno & mas ceros a la mauierda del -
mero , no altera en nada su valor , pues lo mismo ez 4 que
04, que 001 porgue ocupando siempre el mismo lugar 6 el
primero de la derecha no sufre ninguna alteracion,

ol.  Laoumerscion que se acaba de esplicar se Hama de-
cimal, porque sus grados inmedistos son dicz veces mayo-
res 6 menores ¥ al 10 base del sistema : tomando por hase
otro nimero cualquiera , se podiera formar olro zistema de
mHnmeracion,

De las decimales.

32, Las decimalesison uuas fraceiones 6 partes de 1a nni-
dad que son Jdiez veces , cien veces , mil veces elc. menores
que la unidad.

o, Sise divide la uoidad en diez partes , & cada noa de
estas partes se laman décimas que significan deécimas par-
tes , &i cada décima se divide en alras diez partes 6 Ta nni-
dadl en cien | centésimas , si en mil milésimos y eontinnandn
por el mismo orden , haciendo cada parte dicg veces menor
e el que 1e antecede, ¢ eapresa enalquiera parte de la uni-
J:!rl, por pequeda gque sea , poniends al oal del nivmers que
espresa las partes enque se supone dividida la noidad | la
lerminacion dsimas,

a4, Bepun se vé , lag decimales sizoen el mismo drden o
sislema de log nimeros enleros |, aunijue en un sentiudo in-
Yerso , pues cuanto mayor e su denominacion, tante me-
nores son las partes o fracciones que repregentan, asi s gue
la decena es diez veces mayor que la nnidad y la décima dies
veces menor ; la eenlena clen veces mayor que la unidad v
la centésima cien veces menor.

3. La formacion de 1as decimales se comprende Tacil-
mente si se considera por egemplo una linea o vora dividi-
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da en diez partes , en cuyo easo eada una de estas se llamars
décima, s cada deécima se divide en olras diez partes, & cada
una de estas nuevas se lamard eendésima , por que - efoeti-
Wm:ﬁhn seri la centesima parte de la vara ; si cada centési-
ma se divide en olras diez pariea se lamara mildsime , v do
este modo la denominacion que se di'a eada nueva _ﬁuh-liiﬁ,
sion , hace referencia & ln noidad prineipal.

33. Las fracciones decimales se eseriben con los mismos
caracteres o guarismos y siguiemlo el mismo método que con
los niimeros enteros ; pero separanido de estos jror medio de
una coma 6 un punto para distingnir de ellos ¥ marear por
esle medio el orden que corresponde a cada guarismo del ni-
mero. _

Lin sn eolocacien ze sigue ¢l mismo drden qoe en la nume-
racion de nimeros enleros , esto es, so coloean de modo (e
los goarismos gue representan parles diez veces mayores
ocupen un lugar mas a la izquicrda , o lo que ez lo mismo ,
las que representan diez veees menores un lugar mas 2 la
devecha principiando desde la coma que separa de los ente-
ros =i los hay.

'ara espresar por ejemplo cuatre enteros o unidades , dos
decimas y siele centesimas se cseribe 4,27 v se lec cualro
enleros y veinte y siete cenlésinas |, va que dos décimas es lo
mismo que veinte centésimas , en donde se observa, que eua-
tre que represenla unidades , es diez veces mayor que
las décimas que estan espresadas por ol dos , v las décimas
diez veces mayores que las centssinias que ocupan el allimo
lugar por ser de drden inferior,

A7, 51 en las decimales falta algon driden |, se pone cero
en so lugar como se ha dicho al tratar de los nimeros ente-
ros , agl que , cuatro enleros yoseis cenlésimas s¢ cseribiria
4,06 pontendo O en Tugar de las décimas que no Lienen la
fraccion.

38. 8i el nimero no contiene unidades cabiales , se pone
0 en su lugar ¥ poniendo una coma , se pone la fraceion de-
cimal en el lugar que le corresponde segun sn grado ¢ sers
cenlésimos se escribe 0,06

9. Coando se ha de espresar o leer un nimers com-
puesto de muches gnarismos que comprende enteros y deci-
males , se leen ambas clases con separacion "por el mismo
wélodo esplicado para los primeros , afudienido al conoluir
Ia seccion de los enteros la palabra unidades v dando ol con-
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cluir las decimales 1a denominacion del grado correspon-
Jiente con la Lerminacion dsima.

Para mejor inteligencii , ponemaos i continuacion el cua-
dro que comprende un nimere commpuesto de unidades o en-
teros y partes decimales con les pombres qlue respectiva-

meite les eorresponden por ¢l orden paplicado.

y R : ; T
25.4‘58.1‘611.hUT,B.EEﬂ.u#T.%TH
= _— R P AR =P | = = 0 :.
5328352388 R RFREERER
SEE 8B Fe Bl AT ST 0T 5 5
5325885588 BETEEE=
phRtag Sagl S SRR & A
BESH =2 5% . TR
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Cuye numero se lee de este mode 25 458 millones 760007
anidades y 8,650 millones 547.279 diez mil millonésimas.
En el precedente cuadro se pota, que las denominaciones (ue
corresponden i cada guarismo en la seecion de log enteros v
de 1 de las decimales tienen una relacion nuiform ¢, partien-
dn desde la unidad que ¢s 1a raiz ¥ el fundamento de la -
meracion , y que la denominacion que corresponde & una
fraccion decimal ¢s el nimero representado por la unidud
acompanada de tantes ceros cuantos guarismos tenga la lrie-
cion decimal con la terminacion ésimas. Asi vs (ue en el
egemplo anterior que la fraceion decimal tiene dies guaris-
mos Liene por denominacion diez mil millonésimas , y el uno
acompafado de diez ceros representa 10 000000000 diez
il millones , ¥ afadiendo la ferminacion ésima diez miflo-
nesimas.

40, Pura no equivocarse pues en la denominacion que
corresponde & ‘nma fraccion decimal , se eseribe la unidad
com tantos ceros cuantos guarismos liene 1a fraccion , v lo-
yendo las decimales como si focsen nimeros enteros, se ana-
ile for conclusion la terminacion dsimas,

1. Puede tambien leerse la fraccion decimal dando i
cada guarismo la denominacion que respectivamente le con-

viene , pues que 5,64 s lo mismo que b enteros 6 décimas y
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A rentesimas o cineo enleras Y sesC0LA ¥ cualro centésimas
y 8i se quiere, se puede tambien espresar levendo 564 con-
Lesimas , una vez que 5 enleros equivalen & H00 ceutesimas,
P'ues Lodas estas espresiones son una misma cosy - I
el mas usado es el esplicado anteriormente.

En efecto, ya que cada unidad tiene diez décimas , cien
rentésimas eic. lo mismo es decir un entero, gue diez deégj-
Mmas, que cien centbsimas ele, ¥ por la misma razon lo mijs-
o ez gna decima que diez cenlésimas,

2. De esta propiedad se deduce fjue i se adade uno &
mas ceros & la Herqsuhn e wna fraceion decimal ; no e alte.
ra e nada <o valor, por egemplo, lo mismo es a4 que 5,40
yue 5,400 ete. 6 0,6 es o misme fque 0,60 que 0,600 cte,

43, 8i 4 una fraccion derimal se aiiade uno |, dos , tres |
elc, cerosa la izquierda se hace diez, cien , mil veces menor,
por egemplo , si i 0,7 ponemos nn eero g la izquierda del 7
¥ despues de Ia coma , queda convertido en 0,07 fue repre-
setila 7 centégimas que zon dicz veces menores Tm liz deci-
mag, y i ponemos 0,007 se convierte en 7 milésimas que
son ez veers menores que las centésimas ¥ cien veces me-
mares que las décimas, :

44.  Estas propiodades son enteramonte opuestas a las de
las niuneros enteros donde hemos: nol:do que uno, dos,
lres ele. cerosa la derecha del niimers aumenta 0 valor
dies , cien, mil ele. veces ¥ no sufre ninguna alleracion si ge
ponen a lo iaquierda cuantos ceros se quieran.

45 D los principios sentados se deduce Lambien , gue
s1en un nimers compuesto de euleros y decimales se ¥aria
la coma & la derecha uno | dos v ez 6omns lugares , se au-
wenty el samero diez , cien , mil veces , v al conlrario , se
disminuye en olvo tanlo, sise varia 4 la iziierda Tos mis-
mos lngures. |

En clecto, si en el nivmers 67 4,8705 variamos la conig 1
lugar & fa derecha transformando pn G7T48,765 , cada guaris-
o represeata un valor diez ypees mayor , pues gue ¢l ena-
tro gue exn el primer atmera representy nnidades |, en ol sp-
sHNG0 representa decenas, habiendo sufvido igual alterseion
los demas gnarismos , y i por el contravio se atrasa [n coua
un lugar mas & I izguierda , resnlta ol nivmero 67, 48765
donde cada guarismo. representa un valor diez veces menor
fqueenel primer namero , pudiendo hacer igual raciocinio
si g6 varia dos , Lres ¢ us lugares,




OPERACIONES DE LA ARITMETICA.
De la Adicion & Suma.

46. Sumar ¢ adicionsr , es agregar unas cantidades a
atras de la misma especie , para espresar por medio de un
solo numero que se llama sume 6 lofal.

47, La operacien por la cual se halla el nimero que es-
presa el valor de olros como de 4, 6, 3, 2 es lo que s¢ llama
adicion v el signo con que se cspresa es esta + que sc pone
eutre los plameros qne se tratan de sumar de esle modo :
£+6+3+2=15 que=e lee 4 mas 6 mas 5 mas 2igual a 15,

48, Para sumar las cantidades se ponen unas debajo de
otras , teniendo cuidado de poner en la misma columna los
numeros de iguui orden de la pumeracion, esto s, las uni-
dudes con unidades , las decenas con decenas ele. como se vé
en los ejemplos siguienles.

4785 Tin.82

7202 654,25
340 23,065

26 22,05

Se principia la operacion grnr los 'guarismos que repre-
gontan en la numeracion el orden mas inferior o de la de-
recha ; ¥ si e su agregacion resullan algunas unidades del
signiente orden mas superior , se lleva el resultado d la co-
lumna inmediata respectiva , dejando debajo de la primera
columna las unidades de la elase inferior que sobran y se
continfia la operacion por las demas columnas. g

Por egemplo , para sumar las tres cantidades T34 + 675
+ 795 se hace del modo siguiente.

T84
675
G

1854

Tiespues de haber colocado unas debajo de olras en el br-
den esplicado se dice 4 45 son 9: 15 son 14 ¢ una decena
y A unidades , las que dejo debajo de 1a colomna correspon-
diente v llevo 1 decena a la columna de las decenas que agre-

B
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gadas a § detenas de la segunda columna hacen 9 : + 7 son
16:+ 9 hacen 25 0 dos centenas v 5 decenss , que coloco

debaja de la columua correspondiente y llevo las 2 contenas
a la tercera columna que representan centenas y a2gregados a
7500 Y :+6 son 15 : 4 5 suman 18 que componen 1 millay
y 8 centenas, que coloeo debajo dr sy columna respecliva ; y
como no bay mas columnas o grados que sumar, dejo el 1
que espresa millares en cuarto lugar y tenemos por resnlta-
do_é suma total 1854.

Swmar decimales,

49.  Las decimales ee suman del mismo modn que los e
teros , leniendo cuidado de colocar 1as comas en una misma
eolomna, para que las unidades de la misma CRPECIR 58 Lor-

regpondan.
698,504

95,565
7,052
25,3

806G, 067

Se principia la_operacion como antes par Tas especics in-
feriores que en el caso presente son milésimas ¥y lenemos
94+ 2=7que coloco debajo de las milésimas : se pasa i las
centesimas y se dice 4+ 6 son 10:+ 5 son 15 cenlésimas

ue componen 1 decima y 5 centesimas que so dejan debajo

e las centesimas y sc lleva la décima 4 su columna diciendn,
1que llevoy Seon 4:4+ 5500 7:+35 son 10 décimas o 1
unidad | que ?Icm & la columna de las unidades y se continna
1+8s009:+580n14:4 7 son H : 45 son 26 v coloeando
el i debajo de las wnidades so Heva el 2 & las centenas con-
cluyenido como con los nimeros enteros v colocando la coma
debajo de la de las demas cantidades que s¢ han sumado en
igual drden.

50. Rara probar si la operacion estd bien heeha, se vuel-
ve & somar en sentido contrario del que se hava hecho la sy-
ma anterior , esto es, =i esta se ha hecho de arriba ahajo, se
vuelve & sumar de abajo arriba y si sale igual |, es prucg‘; de
que ln suma estd bien hecha,
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Suglraccion.

51. La sustraccion sirve pera hallar la diferencia que hay
enire dos cantidades y al resuliado se llama resta o dife-
rencid. ;

B3, De losdos nhmeros que so comparan , s¢ llama mi-
nuendo al mavor y sustraendo al menor,

5%, Para proceder a la snstraceion , se colocan las dos
cantidades cuya diferencia o husca una debajo de otra bajo
los principios sentados para la suma y se practica la opera-
cion principiande por las especies inferiores.

Estaoperacion se indica con esle signo — que eSpresa menos.

Si se quicre restar 426 do 838 se procede del modo si-
minenle

HaR
126

412

Se coloca la cantidad menor debajo de la mayoer y prin-
cipiando por las unidades so dice 8 — 6 son 2, 0 lo gue o4
lo mismo, de 6 4 8 van 2 que se pone debdjo de las unida-
des:de2aBval vde §38 vond que se colocan debajo
de sus respectivas clases.

54. 5ivno o varios de los gusrismos del nomero de que
sg trata de restar es menor que algunoe & algunos del olro o
es rero, se gaca una unidad de la especie inmediata supe-
rior , \eniendo cuidado de contar una unidad menos al lie-
gar & dicha especie superior.

PRIMER EIEWPLO. SEGUNDO EIEMPLO.
i 1h B98H 10
3762 TOHO02
4155 8750
4627 67267

Como no se puede rebujar 5 de 2 en ¢l primer egemplo, se
saca una unidad del 6 o decenas que liene diez onidades v
afiadiendo al 2 hacen 12 v se dice de 5 4 12 van 7 que se
ponen debajo , ¥ como dn‘{ 6 se ha quitado una decena , que-
dan en 5y se dice de 34 5 van 2 6 en lugar de quilar al 6
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se adiade lo mismo 1 al 5 y se dice del 4 1l & van 2 y se eon-
tinua el resto de la operacion como antes,

En ¢l segundo egemplo se ha sacado una unidad del 7 4
decenas de millar ; v como diez mil eaigual & 9990 + 10 |
se descompone el TO000 en GH9N) + 10 que es igoal v se ha-
ce la resta ale los nimeros que han resultado de esta des-
cumd;;uséciun diciemdo de 5 4 1042 6 12 van 7 ided 4 9 van
G:deTa9van 2: de 84 G4+ 6015 van 7, yde nada a 6
van b, pero no es preciso hacer la descomposicion material
del niimero y bosta hacer mentalmente » ahadiendo al niime-
ro.fque se resta lo que debia quitar al otro de este modg e
9 412 van 7 y como 12 lleva 1 docena 8¢ agrega al 3 y se dj-
ceded d 10 van 6, de 8 A l0van 2, de 9 3 4 van 7y de 4
4 7 van 6, que da ¢l mismo resulimlo

Bestar decimales,

53. Las decimales se restan del misme modo fque los ep-
leros, teniendo cuidado de colocar las comas wnas ilehajo
de otras.

Eiemrro.

74,723
25,032

49,601,

6. Sino hubiese el mismo nilmero de Zuarismos decima-
les e el minnendo y sustraendo, se afiaden ceros hasta igua-
lar aunque sea’' mentalmento , 1o ue no altera su valor (42)
¥ s8¢ hace Ia resta por el método esplicado,

Si se trata de hallar la diferencia entre 1.8y 2,575 s
anaden & las 8 décimas dos ceros |, convirtiendo el niimero
en 7,800 que es igoal al anterior , ¥ s& hace la resta comeo
sigue,

1." EjEMPLE. 2." pIEMPo, . BIENPLO.
7.800 45,602 0,756
2,5TH 0,0054 0,074238
2,235 45,5966 0,681762

57. Para hacer la prueba de la sustraccion , basta sumar
la resta con el sustraendo, ¥ st resulta el minuendo , la
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pperacion esta bien hecha, porjue en efeclo i de uoa can-
tidad rebajamos olra v volvemos i aﬁqdir i l_ﬂ reahlia misma
cantidad qoe se ba quitado , quedara la primera , o lo que
es lo mismo , i de un monton de granes guitamos alguna
porcion , ¥y la volvemos & colocar en el mismo monton que-
dard como antes.

LigurLo.
Minunendo . . . B4000 0,825
Spstraendo . . 5347 0, 006325
Resla. ... .. 78633 0LR1BGTS

Sm e e R4000  0,825000— 0,825

Midtiplicacion.

58,  Multiplicar un pumers por olro es sumar el prime-
ro lantas veees como unidades tiene ol segunido, 6 tomar del
unp , la parte de la pnidad ¢ fraccion que espresa el otro,

Puede tambien considerarse como la abreviacion de una
suma de varias cantidades iguales.

Si se propone multiplicar 4 por 3 es sumar el 4 Lres ve-
ces , y siose (rata de multiplicar 4 por 0,1 ed tomar una
dicima parte del 4.

59, El phmera queze trata de mulliplicar se lHama mul-
tiplicando. aquel por el que se multiplica multiplicador ; &
ambos juntos factores 'y al resultado de ln multiplicacion
producto El signo con que se indica Ta mulliplicacion es
esle ¢ que significa multiplicade por.

60 Dara proceder a esta operacion, basta pouer el ni-
mern fue se trata de multiplicar tantas veces como  unida-
des tiene el multiplicador.

Parva multiplicar 8 por 4 s¢ coloca 8 cuatro veces o el &
acho veces, y hacienda Ia sama vésulia el producto

8 i
8 ‘
8 i
8 i
aama o produwdlo . . 52, .. oL L na
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bl.  Facilmeute se concibe, que cnanto mayor sea ¢f mul-
Liplicando o multiplicador, tante mayor seri ol roducto, y
que & 58 dobla 6 triplica uno de los factores | se dobla 6 tri-
plica el produeto, v al contrario , tanto menor sery el pro-
duelo cuanto menores sean los factores.

Lo efecto, si tuviesemeos que multiplicar & por 8 que es
el doble de 4, como se tomaria el 8 duble nimero de veees,
resultaria un prodacto doble mayor que antes, esto o5, 32
gur las 4 yeces y otras 32 por otras 4 veces, 6 32+ 53—64.

I por el contrario, se loma 2 veces el 8 resullaria un pro-
ducto milad del primero i 8+ 8—16 que es mitad de 32
por haber sumado el 8 mitad du veces que antes.

El mismo raciocinio se aplica «i al otro lactor se hase mi-
tad o doble , luego cusnto mayer sea el multiplicando o
multiplicador ete.

62. El medio indicado para la multiplicacion seria sin
embargo muy lento enando se tratasen de multiplicar uno
por olre niimeros considerables y se I discareido olro fue
abrevie la operacion. Al electo se aprende de memoria la
multiplicacion de los nimeros digitos entre si | por medio
de la signiente tabla.

X Al=2]4 ST N T TESNEN A ) 004
i K. Alh 3 . 018 .9 .nll 2 .48
2 3 614 3 4216 . 0§ 4618 . 5 .9
- it B4 e . e TR o i e i
2.0 1014 @ NG 5 5B 54D
B, A S TGN TR U R SR T B T SR
LR R B SRS (TR, - I AT | T S R, S
$ o BoudBilk o B SRS . 8 a8 L 8. gk
2 .9 . 8BI% .. 8., 508 e 21 11 SRR S -
2 .40 2014 .40 L4006 .40 . G0D[8 . 10 .0
5 1 3|k SR e Bl . P |
i 9 615 . % .4017% .. 9 . 4415 2 .18
3 T P e | e S s .27
3 4 . 12Y5 0% T o4 w9 4 .56
b Ll T D o f SR PR R
> 6 . 1818 . 8 30|17 . 8 .82)9 . & .=
it J.o. 28 . T _BELTS. A 4819 o 7 6E
i & Blh .00 4017 8 By .8 .M
_IRNSER N o o S SO S SRR TR o e e T
o .10 .G0|5 .40 . 507 .10 .70[9 .10 .90

Sabiendo pues de memoria ki precedente tabla | para
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electuar la multiplicacion de  dos numeros cuando el multi-
plicador se compone de an nimero digito & de solo un gua-
rismo, 2¢ coloca este deﬂa}n del multiplicandn y se principia
i multiplicar por las unidades. Si de su multiplicacion re-
anltan decenas, se llevan 4 las de so clase como al sumar,
agregundo & lag decenas que resultan de la maltiplicagion
de estas y dejando las sobrantes en 50 correspondiente lu-
gar , v sc conlinua la operacion con los demas grados del
numers.

Para multiplicar 658 por 3 se procede del maodo siguiente.

Por medio de la suma. Porel medio ahreviado de la

058 multiplicacion.

(8 658 muoltiplicando.

i % & multiplicador:
Suma ¢ producto 1474 1974 producte.

Se principia la multiplicacion por tas unidades del mul-
Liplicande diciendo 8 veces 3 8 por 3 son 24, que es la
suma de las unidades tres veves, ¥ como hau resultado dos
decenas, Neve & ellas dejando & en logar de las nmdades ¥y
ep conlinna con las decenas diciendo , 3 por b son 15 que es
la suma de las decenas tres veces y 2 que lleyo de antes 17
y se deja ¢l 7 en Ingar de las decenas : se continua despues
von las centenas 3 por 6 son 18 que ¢s la suma de las cen-
tenas tres veces ¥ 1 que llevo de las decenas son 19 que se
coloea 4 conlinuacion poniendo el 9 en las centenas ¥ 1 en
los millares y el minnero 1974 es el producto,

@5 Cuando el multipheador se compone de decenas 0
centenas cabales o de un goarismo acompafinde de ceros se
procede d la multiplicacion por el metodo esplicade , con
solo ¢l guarismo significalive y se afiaden tantos cecos como
lengan ) multiplicando v multiplicador. La multiplicacion
de 746 por 200 se hace del modo siguiente,

TAGH ThG
73600 24}
149200 140200

L;Dlu:i u_[ 2 representa cenlenas el produclo de 2 por 6
seri tambien cenlenas, v de consiguiente en el producto 12
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el 2 representa lambion cenlenas ¥ debe ocupar el Tugar
de cllas.

En cuanto & la suma , es facil obseryar que Lomar 20
veces es lo mismo gue lomar 2 veces 100 ¥ como TAGD)
es cien yeces mayor que T46, con sumar dos yeces anuella
cantidad da el mismo resnltado,

G4, Si el mulliplicador tiene varias cifras 'o guarismos
significativos se procede del mismo modo , haciends bag mul-
tiplicaciones parciales por cada guarismo del multiplicador;
pera teniendo cuidado de colocar el producto en la corres.
pondiente columna de la clase de nnidades (e representa
tada goarismo.

Para mulliplicar 7846 por 251 se procede del siguiente
oo,

Por medio dela S0 Mor medio de g maultiplicacion.

7846 TR4G THAE 3 20—1 369200
THAR 954 ToMi e Bll— 935380
THAG TBAG» §-— 31384
TR 38§ . - -
TRERN 23538 TRAG = 254=—1 R34
TREAN 1t
TRIGO 1835064
TEAG0) e
THAG00
1855964

Como el multiplicador se compone de 2 eentenas, 3 de-
conas y 4 unidades 6de 200+ 50+ 4 se La multiplicado
primero por 4 por el método esplicado, v comn el 5 vopre-
senta decenas, se ha colocadn la mulliplicacion de 3 por G
0 18 en la columna de las decenas , continuamlo ol rresti
de Ia operacion segun lo esplicado: al multiplicar 2 centenas
por 6 unidades en el pradueto 12 el 3 reprenta contenas ¥
s8¢ ha colocado debajo de les centenas, hacicido el resto de
la multiplicacion como =o deja esplicado v ha dado por  ri-
suliado 1835964 que es ol produclo de 7846 por 234 ¢ I
suma de 7846 , 254 veces.

En el segundo método de multiplicar que se ha indicado
gg:]'a comprobar la operacion , se ha tomado 7848 primero

voces , despues 30 veces v por allimo ;ur b, dando
por resultado o suma el producto total de 7546 por 234,



Multiplicar decimales.

65, La multiplicacion de los niimeros decimales se huace
del mismo modo que la de los enteros, teniendo cuidado de
separar en el producto Lantas cilras decimales como haya en
ambas factores. ;

Para multiplicar 745,89 por 45 se procede del modo si-

guenle.

Por medio de la suma. IPor medin de la multiplicacion®
745,89 T45,80 745,80 40=20853,60
745,89 43 74580 G 2257.67

s 2357 67 745,80 45—>52075,27
iy [0RRS 6 |
7458, 00 i J
7458 90 A2073,27
T458,90
373,27

Multiplicar 743,89 por 43 5 lo mismo que tomar agnel
niimero 43 veces, O primero por 40 y despues por a. Tara
sumar tres veces , s¢ ha colocado otras tanlas ¢l numero
745,89 v para tomar 40 veces es Io mismo tomar 4 veces
10 v siefde TA58.0 dicz veces mayor que T45,88 , con po-
nnl"uqnnl niimero cuatre veees resulta Ia snma de 745,88
45 vocea.

' OTRA EIENTLO,

3.2436 324,50 24 50%5 = 973,08
5.2456 3.24 224 56<0,2 — 64,872
35,2456 —— 32436 0,0d= 12,9744
5 2456 1297 44

=2 436 64872 324 363¢3,24 = 050, 0264
524,546 1050, D264

52436

524,36

105460, 9264

Para comprender la vazon de esta vegla, basta considerar,
que =i en lugar de mo liplicar 524,56 por 5,24 se hiciese la



14

multiplicacion de 32436 por 524, eslo es, por nimeros cien
veces mayores , resmitaria un producto gue seria por una
parte cien veces mayor , porque lo es el multiplicando v
olras clen veces magur . porque s¢ ha anmentado en lanto

¢l multiplicador ({i1) , de consizuiente habremos de hacer al
producto 100 veces menor por las cien veces que se ha au-
mentado ¢l moltiplicando y ntras 100 veces por olros tanlos
que hemos hecho mayor el multiplicador & el producto se
habra de bacer 100> 100=10000 veces menor , lo que se
consigue separando del produclo cuatro goarismos, csto es,
dos por los que tiene ¢l moltiplicando y otros dos por los
que tiene el multiplicador.

66. Si despues de hacer la multiplicacion de las decima-
les no resultasen en el prodocto tantas cilras como decimales
tengan los dos [aclores, se afaden a laizquierda tantos ceros
cuantos sean’ necesarios hasta completar dicho niimero.

Eiemrros.
7. 556 0, 07055
0, D005 i 0, 00407
SH021 44 49371
i EGHD 2921
0, 0057828044 (L ODDRRTOLT

67, La muoltiplicacion sirve en general para averiguar
el valor de muchas unidades o cosas sabiendo ¢l precio de
cads una.

Si se quiere saber cuantos reales valen enatvo libros &
razon de ¥ reales cada uwo, tendremos

Valor de un libro 8 reales.
Id; deobroid. . 0L . R

M. deotrold” . .7, . 8

Id. deotroed. . +. .. "

d. decwatve . . . . . a2 reales

Esto es tomar 8 reales cuatro veces o multiplicar por 4
y resulta §<8=32,



Division e los niemeros enferas.

G8.  La division de un nfimero por olro €8 una opericion
por medio de la cual s averigua olro tercer namero yue
multiplicado por el segundo produzea el primery.

Dividir por cjemple 8 por 4 es hallar un piimero , que
multiplicado por 4, produzea el mismo 8.

69, De modo que la division viene a ser tambien una
operacion, por la que conociende el produete de dos facto-
res v uno de ellos se averigua ¢l otro, v de consignienie la
division es una operccion inversa de la mulliplicacion.

70,  Fl niimero que se trata de dividir se llama dividen-
do, aquel por que se divide divisor y el reznltado cociente,
y por fo qoe se Heva manifestado se puede considerar el di-
videndo como el producto de woa multiplicacion, y el
divisor como uno de zns factores.

71.  El signo que sirve para indicar la division es dos
puntos entre los numeros qoe se tratan de dividir, o po-
niendo el dividendo sobre el divisor separados con una raya
de este modo 8 1 40 § que significa 8 dividido por 4.

72, Yaque la multiplicacion es tomar nno de los [aclores
tantas veees como unidades 6 partes de la wmidad bay en el
olro, si conociendn el productn v uno de los factores se quie-
re-averignar ef otro, bastara buscar las veces queel Ffactor
conocido cabe en el producto , lo que se eongigue restande
cuantas veces s¢ pneda

Si queremos dividir 52 por 8 restaremos el 8 las veees

‘que cabe en 52y se sabra el nimero que se busca.

ad
by

.

1. restp, . . 24
8

p——

2.7 resta. . . 16
=

D TestlR. .. o8
b

G ;

i." resia.
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Se ve poes, que el 8 cabe 4 veces on 32, v so dird que ef
4 es el cociente , porque multiplicado por el divisor 8 3
por producto el dividendo 32, como en efecto dehe suceder,
pues si volvemos a sumar 8 las 4 veces que hemos restado
de 52 dard por resultado el mismo 32, usi como s de un
maonton de 52 granos sacamos 4§ veces 8 ¥ volvemos a co-
locar los mismos & cuatro veers, quedara el mismo monton
de autes, viniendo 4 sor de este modo la multiplicacion una
prueba de la division y reciprocamente.

73, Detodo lo dicho se infiere , 1. que cuanto mayor
sea el dividendo siendo uno mismo el divisor , tanto mayor
sera el cociente, y ul conteario, cuanto mayor sea el divisor
siendo uno mismo el dividendo tanto menor serq el cocien-
te. En la division indicada, si doblamos el dividendo 32 nos
dara 4.y se necesitard un coeiente doble de 4 o 12<2=8
para que multiplicando por el divisor 8 produzea 64 y Si
reducimos el divisor 8 i la mitad 6 4 4 resullara doble ¢l
coviente o 44 para que mulliplicando por 4 produzea 59,
2" que si se auments o disminuye en igual nimero de
veces el dividendo & divisor no se altera el coeiente. En
electo, si se doblan por ejemplo el dividendo v divisor 32 y
B se doblath por una parte el cociente por haber doblade
el dividendo, y como doblando el divisor idisminuye en olro
tanto ¢l cociente qoeda el mismo.

Th.  Para abreviar In division se usa de ka misma tabla de
la muoltiplicacion buscando de memoria con su anxiliv , el
nimero que multiplicado por el divisor dé €l cociente LJ @
este metodo es & lo que se Lama propiamente la dirision.

En el anterior ejemplo sabemos que 52 dividido por B es
4, porque la tabla nos dice que 438—59,

73.  Para dividir powimero de muchos Zuarismos por
olro de uno solo, se colaea el divisor al lado del dividendo
tirando por debajo de aguel woa raya y se priocipia la divi-
sion por la especie 6 grnzl:; mayor, y ponienio los cocientes
parciales debajo del divisor, se resta el producto del eociente
por el divisor del dividendo y con la resta se sigue la misma
aperacion hasta concluir con todos los guarismos,

Para comprender mejor esta operacion examinemos la migle
Liplicacion de un nimero por oleo una vez que Lienc Lan io-
timo enlace con la division,

Al efecto pondremos un ejemplo de b multiplicacion co-
locando los productos parciules eon Separacion.

e S —

[P e N, Fe—— ] T Ty



324
4

16
80
1200

1265

Por medio de la resta.
1296
AW}

1." resla B96
Rt

- R !,

S0

o b lety Ci
40

Por madio de 1a tabla.

1206 | 4

A 20W)

- =)
resta 6 M}
80 Ll 4
vesta 16 a24
16
f)

ln este ejemplo se vé que el producto del faclor 4 por las
4 unidades ocopa ¢l ultimo lugar de la derecha , el del mis-
mo por 2 decenas ocupa ¢l signiente y por las 3 centenas o
12 ccopa el dllimo lugar de la izquierda.

Si se quiere pues buscar el cociente del produedo 1296
dividido por el factor 4 para ballar el otro 3
buscar las centenas en los fillimos nimeros de la izquierda,
las decenns en el siguiente lngar y por fin lus unidades en
los de la derecha.  Se procede pues del mode siguiente.

. B8 [Ireciso

Por el métodda abreviado.

1256 4
016 I'W
LU :
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En lugar de restar 4 unidades solamente de 1296 para
sabier cuantas cabe, cuya operacion seria demasiado larga ¥
pennga, se ve cuanlas veces cabe 400, v por medio de restas
sncesiva®, se encuentra que cabe 5 veces v como 400 es cien
veces mayor que 4, es facil dedocir que el resultado debe
ser cient vecos mayor o 500 , pues claro es que una cantidad
cien veces menor cabra en olea eantidad cien veces mas.
Mechas todas las restas posibles con 400 han quedado por
residuo 06 v rebajando cusntas veces se puede el 40 se halla
que s ha restado 2 yeces dejando por resta 16, y de consi-
guienle ¢l 3 que ez 10 veeces menor que el 40 cabrin diez
veces mas que el 2, 6 el cociente e2 20, v iltimamente so
vé que el 16 contiene 4 veces el 4, de consiguiente cabe el
4en 1206, IOHH4=—524 veces que es ¢l cociente,

En-el segundo método por medio dela multiplicacion ,
st ha buscado primero coantas veees cabe 4 en 1206, pero
como sabemos que el cociente ha de ser centenas, para que
multiplicado por el divisor produzca Jas cenlenas que tiene
el dividendo , basla averiguar cnanlas veces caben las 12
ceutenas entre 4 y sabemos por la tabla de multiplicar que
es 3 centenas 0 500 gue multiplicado por 3 prodoce los
mismos 1200 , y ponieado este producte debajo del divi-
dendo se resta de ¢l, quedando por residuo 96. Siguiendo
las mismas consideraciones se busca cuantas veces cabe 9
decenas entre 4 y sale 4 246 2 deconas , que multiplicado
por 4 produce 8 que rehajados de 96 quedan 16, v divi-
diendo ¢l 16 por 4 da por coviente 4 : renniendo ahora los
Lres resultados 5004 20+ 4 da por cociente 324,

El otro método abreviado es el mismo que o anterior
con la imica diferencia de hacer de memoria las restas sin
anotar los productos parciales, diciemlo 12 entre 4 cabe a
2 ¥y 334 son 12 que rebajados de 12 no queda ninguna
resta; @ entre 4 cabe a 2 que se coloca al lado del 4, v 24
son 8 que rebajados de 9 queda 1 y poniendo al lado ¢l 6
hacen 16 gue entre 4 caben a4 4, lo que se¢ pone ol lado del
42 y 4>k son 16 que rebajados de 16 no queda ningona
resla.

8i ¢ comparan ahora las operaciones de la multiplicacion
con la de la division , se notard , que han jugade los mismos
nimeros haciendo una operacion inversa de aquella , pues
asi como se han sumado los productos parciales de 524 por
& dando por resultado 1296 , en la segunda se han restado
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los mismos productos parciales del Lotal 1296 que hacia de
dividendo sin guedar resta alguna.

=6. Demodo que para saber si una multiplicacion esta
bien hecha, no bay mas que dividir el producto por noo de
los factores 7 debe producir por cociente el otro factor sin
guedar resta alguna.

71 La division de un niimero de muchos guarismos
por otro de muchos guarismos no ofrece mai'ur difienltad
(jue por uno solo, pues se reduce a tanlear € cocienle de
lus unidades superiores del dividendo por s del divisor y
hacer la multiplicacion del eociente por el divisor restando
11 mismo tiempo el producte del dividendo coma el el caso
esplicado, del modo signiente.

Propongamonos dividir 50 por 825,

4950 4050 | 825 4950 | 825
8235 4950 000
1. resta 4125 0000
H20
9°* , .. 3300
823
3.0 .. . 2476
B23
&5 .. 1630
25
B wsow 835
82
it ol

Los tres métodos son identicos . los esplicados, por lo
que nada nos ocurre que decir de nuavo.

OTR0 EIENTLO.
AN02A26 2449
1452 L"'__
piiga 2074

OOBTH
(M)
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78. Fs preciso tener presente al hacer la division | [que
debiendo ser el dividendo igual al producto del divisor por
el coclente, si este producto reenliy mayer que el dividendo
es seftal de que el cociente debe ser menor | ¥ al reves | g
despues de echa la resta, queda un residug mayor que el
divisor, es precisn aumenlar el cociente hasta que ¢l pro-
ducto de este por dicho divisor resulte sér ung cantidad
igual & menor que el dividendo v en esle caso el resuduo
sea menor que ¢l divisor,

Para comprender mejor lo dicho, se pone a continvacion
el mismo ejemplo anterior lanteandn los cociontes Mmayores
Y menores que el verdadero, ;

00226 | 240 BOO226. ] 210 HEI'[I'EEEI
Ga7 = 6T L_‘—' iy

1 219
et O ch 366 — 564

1432 1452 1432
1514 1544 1514
1182 1182 1182
1095 1514 876
Bt 306
876
(0

Segun se vé en los 1182 de la segunda resta no cabe 2i9
seis veces pues GxxMO=1314 es superior a los 1182,
Por otra parle debe ser superior 4 4, pues fque en el tan-
feo que Bgura en la tercera division despurs do restar
A MI=RT0 queda un residun de 506 que es superior al
ivizor, lo que indica que cabe cuando menvs wna vez mas
¥ ¥a que el 6 es dewasiado grande y 4 no aleanza , debe
ser el 5 como efeclivamente sucede | segun se palpa en'la
primera division. :

70 Sucede a veces que una 6 mas restas de la division
s menor que el divisor , en cuyo caso s pone 0 por co-
ciente y se continiia la operacion como en los demas easos.

Eigmrro,
1598560950 | 5475
(20856 :

0006950 46002

0000
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Despues de rebajir del dividendo el :rn_ﬁu[:lu de 347H
por 46 ha quedade” por resta. 6 ¥ bajandn i 0 lado el 9
teslla el 69 qoe es muchio menor que ¢l divisor, de con-
signiente este 0o cabe enaguel v se ha puesito cero en el
covicnte: en seguila so ha hajado al Tado del 62 el 5 com-
poniendo el nimers 695 que tambien es menor goe cl di-
visor; y tomn Lampoco cabe én dicha resta, sC ha puesto
otro cero en el cociente ¥ bajando al lado de 695 el cero
del dividendo ha resultado I}!i‘-’"-ﬂ en el que cabe el divisor
2 veces, ¥ hecha la multiplicacion y resta correspondicnles,
an ha sobrado nada en el dividendo , siendo  por COTiSl-
puictite 46002 €l cociente.

80, No siempre resulta la division cabal , esto €8, i
resla DiZUAA, en cuyo caso se puede continuar la division
iadiends coros en of dividendo 6 baciendo a este diez, cien,
mil ele. yeces mayor ¥ teniendo cuidido de hacer el cogiente
que resulia 10, {on 1000 ete. o cf mismo utimero de ve-
ces menor gue se haya hecho mayor el dividendo , 0 sepz-
rando del cociente lantas cifras decimales evantos ceros se
havan sumentado al dividendo.

EicyprLo.

11709861 | S58685
(154046 Lﬁﬁ;
o441 i
0254010
0169540
000000

Despues de rehajar de la resta el producto del b por el di-
visor, ha quedado on la division una resta e ZHAC , y aiia-
diendo un rere 4 suderecha ha resultado 254010 yue dividido
por el divisor cabe @ T;y resaltando aun un residwo de 16054
despueg de restar ¢l produeto del 7 por el divisor, se ba
vuelto & apadir otro cero mas rezpltando el nimero 169540
en que ha cabido ¢l divisor & veces ¥ hecha la iltima resia
uo ha sobrado nada.

Con adadir los dos ceras en el dividendo se ha reducido
la division a dividir 1170086400 que es cien veces mayor
que of dividendo propuesto, luego el cociente que ha resul-
lado dobe ser tambien cien veces mayer, ¥ hacicndo ahora
Ias mismas cien veces menor el cociente H35TH se conyierte
en 345,75 | eslo es, se hap separado del cociente  dus de-

(v
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cimales por los dos ceros que se han adadido al dividendo.
Sabemos por otra parte que la division no da mas que 345
enteros,y de consiguiente,concluida la division del dividendo
propuesto por el divisor, se puede desdn luego poner una
coma al lado del cociente hallado que son los euleres ¥ con-
tinnar la division por los medios esplicados con lo que que-
ian separadas naturalmente las decimales correspondientes
o una cilra por eada cero que se pone en el dividendo.

81.  Socede tambien que a pesar de anadir un indefinido
nimero de ceros en el dividendo no se consigne ballar una
division cabal , en cuyo caso se continiia la division liasin
conseguir el nimero de decimales que se quieray o Aproxi-
mando el resultado o cociente i su ﬂ:rda:ilem valor con di-
ferencia de una décima , contésimg » milésima ete. | hasta el
grado que se quicra.

ErgurLo.

ﬂﬁﬂﬂﬂﬂ | 59269
0313279 R
0169340 10.28571
0508020
0338680
0423350
0084670
25401

Esta division se puede continuar hasta donde 8¢ quiera
aproximando cada vez muss al verdadero cociente. Fn el g
lado que se ha dejade la division se scerca el cociente halla-
do al verdadero , eon diferencia de meuos de una cieg milési-
ma parte, pues la misma division nos dice que no cabe a4 un
cien milésima mas G que no puede legar a ser el cociente
4528572, 8i hubicramos querido aproximar el coviente con
dilerencia de una millonésima , bastaba sacar una cifra deci.
mal mas, v olra mas, para aproximar 4 una diez millons-
sima ete.

82. Puedo tambien ocarrir en la division el caso de le-
ner que dividir un nimero menar por otro mayor , y este
caso es idéntico al que ocorre con la resta de la division que
no sale cabal, v de consiguiente basta seguir el mismo me-
todo esplicado. Para dividir 456 por 3452 procederémos
del modo siguiente.
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4560 | 62
0E080
17760 0124
05152

Despues de colocar el dividendo y el divisor del modo es-
plicado , se ve gue el divisor no cabe en el dividendo y se
pone un cero en ol cociente; se agrega un cero al dividendo
% o hace la division por ¢l medio esplicado, dando por co-
ciente la fraccion decimal 0,124 con diferencia de menos de
nna milésima , ¥ es claro que no llegando a4 una unidad el
uunire:ﬂte . debe "corresponder @ una fraccion o parte de la
unidad.

8%  Cuando el divisor sc compone de decenas , centenas
& millares cahales o esla acompadado de muchos ceros, so
separan del dividendo lantos guarismos COMO ceros 1engi el
divisor, y se procede  la division con el guarismo signifi-
cativo del divisor,

Eigxrro.
Métoda abreviado. Por el método eomun.
378,974 | 32000 STROT4 32000
058 L—”'—E' 58074 |
340 11,84 anur4p 11,842
a7 (M AT400
0094 094000
50 SO0

Como €l cocienle liene tres ceros se han separado (res
guarismos del dividendo, y hecha la division de 378 por 32
han resultado 14 enteros , y continuando la operacion ba-
jando las demas cifras del dividendo resulta por cocienls
11,842 lo mismo que por el método comun ¥ COn INCHOS
trabajo, no hahiendo tenido yue eseribir tanlos gnarismos,
porque siendo ¢ producto de un niimero por cero ¢ nada
o] misma cera & nada , no se hace mas que reproducic en
la resta los mismos nameros del dividendo, Jo que se ahorra
por €l metodo esplicado.

Division de las decemales.

84, La division de las decimales se hace del mismo me-
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do que la de los enteros, teniendo cuidade Je igualar anles
el onmero de cifras decimales del dividendo y divisor,

Para dividic 874,57 por 23,254 siiadiremos un cero a la
devecha de las eifras decimales del dividendao couvirtiendole
en 874,570 que es igual al dividenda propuesto (425 muli-
plicando ahora ambus niimeros porr mil se convierten en
ST45T0 y 25254 y se procede 4 la division por el metodo
esplicado,

874570 | 23234
ATERS0

0141730 37,609
D0219600
010544

Multiplicando por mil el dividendo | debe resultar el co-
ciente mil veces mayor , ¥ mulliplicando por ¢l misme mil
el divisor se hace otras mil veces menur el mismo cociente
oy de consigniente , se compensan las dos alteruciones ,
quedando el cociente veridadero que en el caso presente es
37,609 con diferencia de menos de ung milésima.

85. Cuando el divisor no contiene cifras decimales , puede
Smnudersa a la division sin necesidad de ignalar las cifras

ecimales, por el metodu que se ha esplicado al trata g de la
division de niimeros enteros cuando ol divisor este ACOM -
fiado de ceros. :

Para dividir 664,75 por 34 es escusado poner por divisor
3400 poes teniendo que suprimir los mismos dos ceros al
hacer la division, puede omitirse esta preparacion procedien-
do del modo siguiente.

664,75 | 34
a4

MT75

(L

Despues de Lacer 1o division de 664 enterns por 34 ha
resultado per cociente 49 unidades Yy conlivuande la opera-
cion con 7 dévimas ¥ 3 ceniésimas ha dado por cocients
18 5,

86. Si el divisor contiene nn niimero de cifras decimales
imferior al que tiene el dividendo | se puede proceder a la
division adelantando en el dividendo Ta coma lanlas cifras
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Jecimales comu lenga el divisor, con cuya operacion queda
redueilo el caso al anterior,

La division de 33,4780 por 6,23 se pueda canverlir en
5347,80 por 623 multiplicando por 100 ambos nimeros ¥
proceder a la operacion por el melodo esplicado.

3547,89 | 625
03239 58
0255

§7. FEsta regla se pyede tambien espresar diciendo |, que
cuando en una division tiene ¢l dividendo mas cifras decima-
les que en el divisor se hace la operacion como gi (ueran ni-
meros enteres, separando en ¢l cociente lanlas cifrasdecima-
les como tenga ¢l dividendo menos los (ue tenga el divisor.
En el anterior caso el dividendo tiene 4 cilras decimales y
¢l divisor 2 y se lan separado en el cociente 4—2 o dos
cilras.

g8, Una vez concluida la division de los guarismos de-
cimales, se puede contingar la operacion afiadiendo ceros a
la resta como se ha esplicado en la division de nimeres
enleros.

Eyesrvo.  Dividir 235,675 por 3,24,

2nniT B | 24
25;{.-' 72,7391
01270

(2060
(G40
516

Despues de concluida la division de 23567,5 por 324 ha
dado por cociente 72,7 quedando_127 de restay afadiendo
un eero & su derecha e ba continuade la division haciendo
lo mismo con las demas restas sucesivas , y ha dado por co-
ciente 72,7591 con diferencia de menos de una diez milési-
ma , pudiendo continuar del mismo modo hasla aproximar
cuanto a¢ guicra.

89, La division de las fracciones decimales se hace del
mismo mode , aun cuando no haya enteros en el dividendo
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i divisor & én ambos del modo que se puede ver en los

cjemplos siguientes.

16,457 : 0,23 0,6872 : 6,24
1645,7 25 68,72 24
0035 I B 0652 I—

127 11,5652 O0R0D 110128
M 20 1760
D050 05120
4 0128

0,785 : 0,56 0,0080435 ; 0,65
785 56 0. 80945 s
i K S 964
poton 14017 e 0,0141%

0440 L]

i 055

En el primer ejemplo , bemos multiplicado el dividendo
y divisor por 100 para hacer desaparecer las decimales del
divisor, reduciendo la division a 1645,7 por 23 y baciendo
la eperacion por el método ya esplicado. En ¢l segundo he-
mos procedido del mismo modo ; ¥y como 68 unidades no
contienen al divisor 624 , hemos colocado O en lugar de los
enteros, conlinuando, como en los demas casos esplicados, la
division. En el tercer caso hemos multipheado el dividendo
% divisor por 1000 para hacer desaparecer las decimales
del divisor, dando por cociente 14,017 |, esto es, catorce en-
teros, a pezar de no conlenerlos ni el dividendo ni el divisor.
Para comprender esto, es precizo tener presente qoe las de-
cimas, centésimas ete, ¥ cualyniera decimal se puede consi-
derar tambien como upidad auwoque de una especie infe-
rior. Teniendo presepte esto, es facil concebir que teniendo
el dividendo 785 milésimas , cabran en ellas un cierto ni-
mero de veees las 56 milésimas que tiene el divisor como
cfectivamente sucede , pues resultan 14 enleros y ademas
17 milésimas.

En el coarto caso despoes de multiplicar por cien el divi-
dendo y divisor, ha quedado ajuel reducide a 00,8943 y co-
mo no resultan wnidades despues de esta transformacion ,
tampoco aparecen en el cociente : como el siguiente numere
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al
g tampoco conliene al divisor 63 . se ha colocado olre cero
despues de la coma o €0 las décimas y s¢ ha hecho la divi-
sion con los demas gUarismos. En este caso es facil tam-
Lien observar examinando ¢l verdadero dividendo y el
divisor la esactitud del resultado, pues es claro, que teniendo
el dividendo 8 milésimas solamente , no pueden caber con
mucho las 67 cenlésimas & 630 milésimns que Lene el di-
visor. debiendo por consiguiente resultar en ¢l cotiente una
fraceion como sucede efectivamenie.
a0, En la division de las decimales se debe teper especial
ciridado en la colocacion de la coma , pucs en esto paltiba
todn la dificultad de la operagion; pero bay un medio elicaz
para cerciorarse de si la aperacion esti bien hecha y es el de
multiplicar el cociente por el divisor,pucs debe dar por pro-
Jucto el dividendo segun lo dicha , ¥ sirye al mismo Liempo
de prueba a la division, sea de enleres & decimales.

PruEgs pE Li TIVISION,

14,017 0, (1418
0,056 0,65
Hit0e 4257
TS LHEE
0, 784852 0, 00895897

18 Nesta de o division , . . . ... 3D
“rjﬂﬁl“m_ﬂ.iﬂﬁ mpriml{“m‘lu los eeres U,lllﬂ'ﬂiﬁﬁ:ﬂ.ﬂllﬂ';l-iﬁ

_Las precedentes multiplicaciones sirver de prueba a las
divisiones que hemos practicado de 0,785 por 0,066 y de
(,008043 por 0,65 habiendo atadido al producto las restas
gue han quedado en aguellas dos divisiones , y como han
dado por resultado total los mismos dividendos , vs procba
de egtar la operacion bien hecha.

O1. La division sirve en general para caleular el valor de
una cosa 6 unidad sabiendo el valpr Hﬂ muthas,

Si se quiere saber a como sale calda libro, sabiendo que 4
han engtado 52 reales la cnestion se veduce & hallar el pre-
cio de cada libvo que multiplicado por los 4 libros han de
producir los mismes 32, lo que se consigue dividienilo estos
inerss y e efecto 32 ; 4 — 8 reales precio de cada libeo .
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ues que &8 — 32 reales, os dacir | que coslanido cada [j-
ro 8 reales los £ valdpay 53

D la divisibilidad de log wimeros.

92. Para ciertas operaciones cs conveniente saler poy
que numers es divisi le otra y al electo ponemos & conti.
nuacion las sigiientes propiedades del nilwern,

Un nimera es diisibls

1" Por 2 cuando sn iltima cifra es par.

2." Por B cuando la suma de log guarismos considerados
ul:iﬂmn simples unidades di por resoltade 3 o wirmitltiplo

g 3.

Par 4 cuande el nimero formado por las des altimas ci-
fras es divisible por 4

Por 3 cuando terming en 0 6 5.

Por 6 caamlo su fGiltimn aifra €8 par yal mismo tiempo
s divizible por 35,

Por & enando el niimera qua forman las tres Gltimas cj
Iras es divisible por 8.

Por 8 cuando snmadas sus cifras como si fuesen unidades
producen 8 0 un miliplo de 9,

Por 40 enando la oltima eifva es 0,

Por 14 si sumando las cifras de las filas pares igualan &
1as de los hnjares 6 posa en 41 6 yn miltiple de 11,

Lun la combinacion de esias propiedules se puede 1ambion
aber coando un nlimern e divisilile por 12, 15, 94 ¥ de
cualquiera nimere & produets de los divisores que hemos
indicado , esto pg , dpe 53¢k e 33¢5 (o 2240 ete. pues te-
niemila el viimero las propicdades que sp bian indigadn para
ser divisible por eads uno de dichos lactores lo serd por
el pradueto de ambos,

De los quelrados comunes,

93.  Fraccion o guebrado so Mawa & una O varias parles
ignales en que se supone dividida la uniiai.

Por ejemplo , si se divide una manzan e 4 artes iguales
cada una de ollas sera la cuariy parte de la mangana | v 5 se
lomian Lres de estas partes se lomaran tres de las cuartas par-
s 0 tres cuarlas partes ¥ serd una fraccion 6 quebrado de
la manzana,
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i, Estas fracciones se representan por medio de dos

nimeros que se ponen uno encima de olro separados con
uha raya.

Para espresar la fraceion de la manzana que hemos pues-
to por cjemplo 8o representa de este modo § de manzana,
esto s . ol 4 que representa las partes en que se supone di-
vidida la uniui:u] debajo de o rava y el B que determina el
pimern de aquellas partes gue se han lomado encima.

95. El niimern que se pone encima s¢ lama sumerador y
el que se pone debajo denominador, de modo que ¢l denomi-
nador esprise las parles en que se snpone dividida la uni-
dad v el numerador enantas de dichas parles so Loman,

0. Para lecr las fracciones se espreza primern el nume-
radory despues el denominglorponiendo a csle la termina-
CION A%08.

_Para leer el gquebrado 37 se dice yeinte v Lres, sesenla ¥
sivte avos, :

De esta regla se esceptuan los quebrados cuyos denomi-
nados no pesan de 40 pues £, 13000 ey aeieen mitadd G
un medio , tercio & wn lercio , un cuarle, un yuinto ele.
un décimo,

97.  La unica diferencia que bay entee estas fracciones a-
mad s comunes v las decimales cousiste en (ue en estas la
mnidad se considera  constoptements dividida en 10, 100,
1000 pie.partes 6 tienen por denominador 40, 1040, 1000 etc.
en lugar de gue las comunes lenen por denominador cual-
quiera otro nimern v que el modo de espresar es distiolo en
ambas clases de [racciones. Se pueden sin embarge espre-
gar las fracciones decimales en [lJa forma comun & general ,
}‘nuﬂs puede esevibivee lo mismo 5 en logar de 0.5 6 5 co
ugor de 0,67 que gignilican una misma ¢osa, ¥ leer sesenta
v siele cien avos en vezr de sesenla y sicte centesimas.

DR, De la definicion del quebrado se inliere , que caanto
mwavor sen el denominador siendo uno mismo &l pumerador
tanto menor serd L fraccion , yo que en cuaniis mas paTles
s divide una voidad tanto menores seran dichas partes,

§ serd menor que 2, pues es claro, que la novena parte de
una unidad serid menor que la sélima parte, y lomando cua-
tro de lus primeras o novenas paries, SETAn mMENOrss que
las enatro sétimas partes.

9. Por el contrarie, de dos quebradozcuyos denominadores
sean iguales, serd mayor ayquel guo tenga mavor numerador.
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1es mayor que ! pues que el primer quibrado Yo repire-
sentd 6 partes iguales 4 las 4 del segundo sera UeCesaria-
menle mavor,

100.  Cuando un quebrade tiene por numerador un ng-
mero menor que el denominador , el quebrado representa
unia canlidad roferior i la unidad, eomo en los casos indiey.
dos ¥ entonces ge Mlama propio,

101, 5i ¢l numerador es igual al denominador » ¢l que-
brado es igual 4 Ta unidad.

8i se divide una manzana en 7 partes vy se loman lus 7
partes, se tomari toda la manzana 6 toda la unidad v de
cousignicnte 2 es igual 4 la unidad.

102, i el numerador es mavor que ¢l denominador, Ia
fraccion es mayor que la unidad v se Hama quebradoimpropia.

El quebrado £ es mayor que [a unidad, porque siendo 4
igual i la unidad i mayor que & (99, esclaro que § sera
mayur que la uﬂ]ri{ad.

103.  Las fracciones pueden considerarse como unas di-
visiones indicadas,

104. La fraceion 2 pucde considerarse como una division
indicada de 9 dividido por 4, ey yo cociente es 21, en
cuya lorma se lawa nimere misto.

u efecto, si descomponemos la fraccion en I
que ez igual i §, se vé claramente , que siendo Yignal ala
umidad, $+ % +1 serd jgual 4 14 1 +i, 0igual & 24,

En este resultado ¢l 2 og ¢ cociente; ol numerador 1 del
quebrado es la resta que gueda despues de rebajar el pro-
ducto del cociente 2 por :‘1 divisor 4 que es 8, del dividen-
do 9, ¥ el denominador 4 es el mismo divisor,

105.  En toda division se puede pues considersr la resta
como el numerader de un quebrado, cuyo deneminador es
el divisor.

En la division de 25* nos di el resultado signiente.

78 E 25
) o
(2 At %

Esto ¢s, 3 enteros v 2 dividido por 23 que por no poder
eleetuar, queda indicado 2 y ol cociente es 54 X .

106.  Para saber pues los entéros que conliene un qoe-
brado impropin, no hay mas que dividir ol numerador por
¢l denominador,
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107.  Si se multiplica el numerador de un quebrado por
2. 3, 4 etc. se hace al quebrado 2, 5, 4 elc. veces mayor.

Si en el quebrado Y, se multiplica el numerador por 2,
resulia 2, que es doble del primere, porque lomando en lu-
gar de 2 partes de las 12, doble nitmero de las mismas par-
tes & 4, tomaremos doble porcion.

Igual raciocinio se puede aplicar multi licande ¢l nume-
rador por 3, 4 etc. , luego queda probado, que si multipli-
camos ¢ numerador de un quebrado por 2. 5, 4 ele,

108, Sise multiplica €l denominador de un quebrado

or 2. 3. 4 ete. se bace al quebrado 2, 3, 4 ele. veces menor.

Si maltiplicamos ¢l denominador del quebrado 3 por 2
resulta 2 que es mitad del anterior, porque si cada tercera

arte dividimos en olras 2, resullaran seslas parles , que

serin doble mas pequeias que s anteriores , y tomando
de estas partes que son mitad de las anteriores el mismo
nimero que antes o 2, tomarémos la mitad.

Fl mismo raciscinio se puede hacer mulliplicando por
3, 4 ete. ol denowinador , fuego queda tambien probado ,
que &i st multiplica ¢l denominador de un quebrado por
2,3, 4ete.

109,  Si se divide el pumerador de un guebrado por 2,
5, 4 ete. se hace al quebrade 2, 3, 4§ ete. veces menor.

8i dividimos el numerador del yuebrado 13 por 2 resulta
el quebrado % que es la mitad del aoterior , porque loman-
do en Ingar de 12 parles 6 que es su mitad , hemos tomado
la mitad de la fraccion , y Io mismo se probaria dividiendo
por 3, 4 ete, luego si se divide el nomerader de un quebra-
do por 2, 3, 4 ele.

110. Sise divide ¢l depomioador de un guebrado por
2.5, 4 ete. se hace al quebrado 2, 5, 4 etc. veces mayor.

Si dividimos el denominador del guebrado % por 2, re-
sulta 4 que es doble que el apterior; ¥ en electo, sise divide
una manzana en 6 partes, cada nna de estas partes sera do-
ble de las que resultarian dividiendo en 12 paries, y to-
mando de aguellas que son doble mayores el mismo nimero
de ]imtm. se lomaria doble porcion, luego ete.

411.  Si se multiplican & parten’ el numerador y deno-
minador de un quebrade por uwn mismo nitmero , no se al-
lera su valor,

Si multiplicamos los dos térmidos del quebrade $ por 2
st convierte en * que cs igual al anlerior, porque al multi-
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plicar por 2 ol numerador 2 s ha duplicado sy valop 0T,
¥ wultiplicando por o misme 2 el denominador se by heeho
2 veces menny, runm el quebrado goeda el mismo,

Y en electo , s Eiriuiinms Una manzana en cuatlro partes
¥ lomamos de ollas 2 habremos lomado la mitad por ser 2
mitad de 4, 5 si dividimos eg B partes ¥ lomamos de el
4, lomaremos tambien mitad pur ser” 4 mitad de 8.

Dividiendo Tos dos términos del uebrado § por 2 resulta
1 que es igual § aquel, segun ge nﬂ:l;[ba de probar, lucgo e,

M2, Este principio es aplicable a toda clase de quebra-
dus . y como el quebrado impropio se pucde considerar (q.
e una division indicada, se puede tambien decir | fjue no
se altera el resultado de upy division , aunque se multipliquen
u ;}‘Hl'tan el dividendo y divisor por un mismy nimerao.

05 yachrados impropios LA Bgon iguales enlre si,
v en efecto, verificando Ta division que indican din por pe-
sultado 4.

113.  Por la analagia fue existe entre una divisjon ¥ una
fraceion, puede 1ambien considerarse la fraccion 3 Lomo s
a3 eslubiese dividido en 5 Partes , o si 3 unidades se repar-
liesen entye 5 compaiieros , lo que eqnivale i yna misma
V0sa porque cads parle seria de lodos modos .

En eleclo, si se quisiesen reparliv por ejemplo 3 manza-
Na% colve 5 compatieros 4 iguales partes, pudieramos dividir
cada manzana en 5 partes, Y dando i eada uno una quinta
karte de eada manzana se rennirian % rquintas partes a cada
Coun pafero,

Beduccion de las fraceiones,

4.  La reduccion de g [racciones tivne por ehjeto
espresarlas con dislinlos nimeros . sin alterar en nada su
vilor,

135, Para reducie wn quebrado Impropiv i enteros , se
divide el pumeradop por el deneminador,

Si queremos reducir 4 enleros la fraccion 22, dividiremos
72 por 6 y nos dara 12 unidades, que es igua! i

116.  Para reducir un niimera enlero i la forma fraceio-
niria, se multiplica ¢l cnterg por el denominador que se
(juiera dar & Ia [raccion, poniendo por denominador ¢l mis-
o nimers porque so ha multiplicado el nimero entere,

Sise iratase de reducir el numero entero 12 3 la forma
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fraccionatia dande per denominador 6, mulliplicarémos
por el mismo 6 el nimero propuvsto |, poniéndole al mismo
Liempa por depominador ¥ resullaria 12x6_ 712

) i by o

117, Fara reduocir un nimers misto o compuesto do en-
teros v quebrado a la lorma fraccionaria , se multiplica el
entero por el denominador del quebrado , v afadiendo al
producto que resulta el numerador del mismo quebrado |
se pone por denominador el mismo que tenia el quebrado.

Bi se quiere dar la forma de quebrado al nimers misto
G4 3. se multiplica 64 por 7y resulls 448 v anadiendo ol
numerador 2 asciende 4 430, qoe es el numerador del nogevo
quebrado, cuyo denominador sera el del quebrado propuesto
o 7,y quedara convertido en 2%, que es ignal a G642, vsi
se verilica la division de 430 por 7 di efectivamoenie por
cocienle 64 %,

118 Para reducic un_quebrade 4 otro jgual que tenga
mayores o menores terminos , se multiplican 6 parten sos
dos términos por un misme niimero,

Si ge quiere redueir el quebrado £ 4 mayores terminos,
multiplicaremos por 2, 5, 4 elc. sus dos términos v resnl-
taran los r|u1-h1=a£ s %« & que son iznales d =y ) EAR

Si el quebrado 42 se quiere roducir 4 menores términns,
s¢ dividen sus dos térwinos sucesivamente por 2, 3 ete.
hasla donde se pueda y queda convertide en & 2 que son
iguales al primero (111,

Para reducir el quebrado 422 i los menores terminne -
sibles se vé en primer lugar que saos dos términoes son di-
vigibles por 2 por ser par la oltima eifra (2); tambien
Io son per” 4 pues que sus dos (ltimas cifras son divisibles
por 4 : lo son igualmente por 3 y aun por 9, pues que la
suma de las cifras del numerador 1 +8-—9 ps midltipla de 3
¥ las del denominador 1+4+4=9 se hallan en igual caso , y
stendo divisible por 4 v por 9 lo scra por 40976,

Siendo mas sencillo Tiscer dos divisiones de ninneros digi-
tos, procederémos a la division primero por ¢l menor divi-
sor 4 v despues por ol mwayor & 9 del modo siguiente.

53 = 35 = 1 que es ignal con 298 ({11,

149, Para hallar directamente el mayor divisor comun
de ambos terminos del quebrado 6 de los nitmerns eualquie-
ri o se divide el mayor por ¢l menoar | ¥ si la division es ea-
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bal , ¢l menor de ellos es ol divicor que se bugea : si queda
alguna resta , se divide por ella el divisor que ha servido en
Ia anterior division , continuande lo mismo con cada resta
fue resulte , y ¢l illimo divisor que produzea la division ca-
bal , serd el mayor divisor comun que e llama mdximo co-
miun divisor,

Para hallar el miximo comun divisor de los términos del

quebrado 755% se hace la operacion del modo siguiente.

1565 | 117 k. Al

85
O 11 30 1 00 9

Ha dado por resultado 59 , que divide efectivamente 4 $17
y 1563, y redociendo el quebrado 44 4 su menor espre-
Alon se convierle en X,

5i se ohservan los resullados de las divisiones verificadas
s¢ pota en efeeto, que pues 39 divide 4 78 , debe dividir
ignalmente 4 78 mas la resta 59 do la segunda division —117
en que cabri una vez mas, y por igoal razon, sieabe en
117 yn niwero cabal de veces, cabri igualmente en 4113117
T78 que s In reata de la primera division , en que ha cabi-
do dos veces 6 en 13635,

120, Para reducir dos 6 mas quebrades § otros izuales
que lengan un comun depominador , se multiplican los wu-
meratlores de cada quebrado por ol producto |ir! los denomi-
nadores de los otros , y g poue por denominador comuu , ol
producto de todos las eunminairnres enlre si.

Para reducir £ y £ i otvos dos quebrados que lengan igual
denominador se procede del modo siguiente,

400 2 Bo0T OS8R B L el G

6 Y g wiow ) S=h 55 ¥ 55 ue sen iguakes a los
auteriores , poy habier mlllti‘islimdu o un mismo nintero ¢l
numerador ¥ denominador de cada quebrado (111),

Utro ‘ejemplo de varios quebrados 3, 2 2 y2
AT DTl } EK&HE}{T_??E 280 168
5T BxXIxTxE T BXAx3%T 420 * 130 ¥ §20
;iue sun iguales i los antoriores , por la razon que se peaba

B manifestar,

121. Se puede abreviar esta operacion en ciertos casos
en que los denominadores son maltiplos 6 submaltiples de
un nimero,

i
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iemplo ., para redocir £, 1,3 v &, se puede poner
pqrﬁ];n'ﬂmirruﬂnrpcnm un 24 gue es nﬁuﬁ@plqdn Lodos tuq de-
pominsdoves v multiplicando los dos terminos del primer
guebrado por 8 ; por 6 los del segundo ; por 4 los del terce-
ey por 3 los del cuarte nos dara 1%, 33 .55 ¥ 3 . COn cu-
va operacion resullan quebrados de menores lerminos qoc
los que resultarian por el mélodo comun , pues baciendo la
multiplicacion de los denominadores enlre si daria 340
8=—0T%.
E {22, Por este medio se puede conocer entre varios que-
brados cual es mayor , porque despues de reducir & un co-
mun denominador el que lenga mayor nuerador serd ol
mavor quebrado.

'ara saber cual de los quebrades 7 ¥ ¢ ez mayor , e re-
Jace 4 un comun denominador convirtiendo en 33 y 43 ¥ de
consizuiente ol £= 17 es mayor que el {= 5 por ser menor
¢] numerador de este que el del ofro. : ‘

125.  Para redoeir un quebrado a otro que siendo igoal ,
tenza un denominader dado , se multiplica el numerador de
dicho quebrado por el denominador propuesto y se divide
por ¢l del mismo quebrado , poniendo por denominader del
nuevo gquehrado el propuesto. .

Paca reducir I a otro igual enyo denominador sea 24 , se
procede del modo siguiente,

24
5
q2 !i__
0 9
De consiguiente el quebrado § so convierle en % que es
igual,

; Al hacer la multiplicacion de 24 por 3 y dividir por 8, he-
mos hecho al qoebrado &, 24 veces mayor ¥ ha resultado 9 v
poniende por denominador 24 hemos hecho otras 24 veees
menor , qlnednmiu por consiguiente un quehrado igual al an-
terior , o lo que es lo mismo , en esta operacion oo se ha he-
cho mas gue multiplicar por 24 los dos términes del quebra-
do 2y des implilicar , ¥ en electo ¥ fosak i

Ay e ' BT OBx24T 102
y dividiendo por 8 queda convertido en ;.
125, No siempre sucede que la division sea cahal , en
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cuyo caso queda por numerador an niimero misto ¢ fracein.
nario.

S queremos reducir ¢l mismo quebrado 2 4 17 avos 6 &
otro ynebrado cuyo denominador sea 17 nos dava

17

(1)

5 | 8
5 62

Cstoes. . 63

——

17

LEsto sucede toda vez que el nuevo denominadar propucsle
o sea miltiple del primer denominador del quebrada |
porque siempre que Io ses, resullard 1a divisiog cibal |, por-
que es claro , que si un nimero es maltiplo de otro . sers
tIT istble-por este , annmigue ge lo mullipligue por olro nilme-
e, eslo rs, 1 84 es mitlliplo de 12 este nimere eabri en
aquel un nimero cabal de veces . ann coando se multipli-
fue por otre nitmern entero coalqniera , porgue no se lacy
mas qie aumenrtar ¢l cociente olras lantas veces.

Si tenemos que reduacie por ciemplo 7 3 84 avos |, una
VEZ que este numern es miltiple de 1410 seria tambien
SECT—NBR, y en efecto dividiendo por 12 nos dg 2K,

125,  La reduccion de |os quebrados & decimales, o lg
(e viene & ser lo mismo , a olras fraceiones cuyo depomi-
mador sea 10, 100, 1000, csin comprendido en el caso pe-
weral (que acabamos de esplicar , pues Ja operneion es Ja
Misaa.

Para reducir & centésimas ol ijuehrado 2 procederemos
del moido siguiente,

100
X 5

00 L&
02 Th

i

Resulla pues 75 6 0,75 por la nueva fraccion . ¥ colno
para multiplicar por 10, 100, 1000 clc. no hay mas que
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ahiadic uno, fos, tres ¢le, ceros & la derecha del numern ,
resulta la signiente regla general. 1

126, TParva reducir los quebrados comunes a decimales |,
hasta hocer la division del numerador por el denominador

poniendo cero en el eociente, por no caber el l]EIlﬂj:ﬂiﬂ&-—
dor de un quehrador propio en ¢ numerador del mismo |
se continfia la divisien poniendo cerns & la derecha del
numerador ¥ de las restas sucesivas que resulien.

Para reducir L decimales se puede proceder del modo
sigmiente,

10 8
Beodidie o

040 0,125
an

127. Coando el denominador del quebrade propnesto
no es submultiplo de 10, 100, 1000 ¢te. la 1educcion a
decimaies no sera esacta por las razones manifestadas (124
v como 10 es divisible solamente por 2 v 5, solo seran re-
ducibles a decimales cabales | aguellos quebrados coyos de-
nominailores esten compuestos del 20 56 por amboz multi-
plicades entre s, pero no lo 2eran los qoe 2e compongan de
3,7, 11,13 ete. v demps niimeros primos por no ser
submiltiples de $0, 400, 1000 et

128, Con arreglo pues i esle principio , solo gerin re-

A i il 4 i g
ducibles 4 decimales cabales 5Ol = §' Oa%a Ty
ele. y todos los quebrados enyos denominadores sean 2 o 2

llllil'llipliﬂullu por ¢i mismo cupanlas voces se quiera : :
i 1 :
Wi’i u 5;5;::5:% elc. ¥ todoz los quehmdua e
tengan por denominadoer 5§ 6 5 mulliplicado por si mismo
- s 1 i 1
cuantas v , T £ g e g oy
j eua: fe quiera, v ullimaments Toh 10" 2055
: £ 1 1 .
30 ° Txerses=5p O Fcn el o ¥y cunliquiera
nebrade que tenga por denominador un producto de 2 v
entramdo como factores cuantas veces se quiera,

LB ISR H i g 1 i -
Y no lo seran = E 3 =ty : Yo
it Megm ot g ™

T

[y
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1 1 1 3 :

527 " 311 * 3xT>cii o6 ni niguna fraccion cuyo de-
nomimador sea el producto de los nimeros primos 3,7 14,
13 ete, distintos del 2 Yel b, euyo producto 10 es la hase
del actoul sistema de Bumeragiol .

129.  Por esto se ha crejdo por algunos sabios mas ven-
tajosa Ia base 42, pues siendy ol producto de 232 5--12
serian reducibles bajo esta base , mayor numero de lraccio-
nes comunes & la forma decimg).

1530. Todo lo dicho se pefiere & quebrados reducidos
SU_menor espresion , porque -3, por ejemplo so pucde re-
ducir & decimales anngue sy enominador sea multiplo de
3x2KL, porque si dividimos por 3 sus dos términos se

: | ey £
convierte en o reducible a4 decimales,

131. En prueha de Jo que Hevamos sentado si se quiere
reducir § & decimales nos dari

- TR e

060 0285714
(140

050
010
030
2

Como en la resta se ha reproducido ¢l mismo 2 que te-
niawos en el dividendo , es elare foe dunique conlinuemaos
al infinito esta division | ze reproducirian en el cociente Jag
mismas cifras decimales sin hallar Jamas Ia division cahal .
per no ser 400 divisible por 7, 6 no ser submiltiplo cabal,

152, En semcjontes rasos se deja la division , aproxi-
mande Ia fraceion hasta ol grado que se quiera , segun la
importancia de la enestion,

Sien el antevior caso , se quieren sacar milésimas sola-
menle , se sacan. las tres primeras cifras esio e8 , 0,285 ;
pere como la signiente es 'F:': pasa de B, serd mas aproxi-
matla la fraceion lomando 0,286 pues que no seafade maos
que 3 diez milésimas , y si se desprecion las 7 diez milesi-
mzs, sera mayor la diferencia con el verdadero valor,

135. S puede Pues aumentar por regla general una
unidad ala [raccion decimal . cuando la siguiente gue se
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desprecia llega 0 pasa de 5, 0 despreciar enteramente
cuando no llega a 5.

Adicion de log quebrados.

1534, Para ofectuar la adicion de Jos quebrados que ten-
gan igual denominador, basta sumar todos los numeradores
v poner por denominador el que tienen los mismos quebra-
dos que se tratan de somar.

i los denominadores no fuezen iguales, se reducen & un
comun denominader por el mélodn esplicado. Para sumar
1424548 gp suman los numeradores 5 +2+5H+6=16y
di *% por la sama de los cuatre quebrados propuestos , y
reduciendo A enteros si se quiere, s& convierte en 2 3.

Para snmar 2+ 2+ 3 +2 se reducen primers 4 un comun
denominader por el método esplicado , y resalta:

2 E+E B Wi Txd 3}{5:{?;{91_5-}{5:-:4}{9 -
504 79 3IxdxTx) 4xX3xTXI I‘Ixﬁx-n-cﬂ.'

Bx3x4xT_ 5M s LET +55-i +ﬁ7ﬂ_ﬁm+mw+ﬁ-11+ﬁﬂ_
OwhwdT Th6 736 756 706 T g ik
9067 . 855 9 185

TRG- .  ThE T 959

| 1]

oh7

324

072

oopT | T
Bas 2

Para sumar £+ 2+ 4 § reduciriimos & 12 avos por ser
lodoz los denominadores submiltiplos-de 12,y converti-
riamos en oleos iguales que tengan por denominmlor comun
12 por la regla esplicada (121), v tendriamos §+ 3+ 3+ &=
i!i+ 1!'1-1"" rt 1“5 == f; == ;.,

135, Para la adicion de los niimoros mistos entre si , v
con olros yuebrados , se suman primero estos, v las unida-
des que resullan se agregan a los entéros.

Si jJUeremos  sumar J.ﬁ..!: e o } + 845 % '.l'i'f- ge colocan los
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nimeros unes debajo de otros como para I3 suma de los
numeros enteros y se hace la operacion por los métodos es-
plicados, del modo siguiente ;

45 3 — 490
9 i — 578 2.5.5 .5 490137819704585
848 2 — 970 sTststz—= :
§oonag BTN 630
Suma BO4 2% 4305 | 630
053 2

Sustraceion de los quebrudes.

156. Tara efecluar la sustraccion de Jos quebrados gue
tengan igual denominador , sc resta el numerador el ATI%-
traendo del del minvendo, y so dd 4 la resta o denominador

un.

Si los quebrados tienen distinto denominador, se reducen
auno soloy se procede despues i la rests por el método
esplicado.

Para restar § de 2 se resta 5 de 7 v queda 4, y poniendo
por denominador 8 resulta por resta Faestoes , 1 —3=—4

Para restar L de £ se reducen ambos quebrados 4 un co-
mun denominador convirtiendolos en 7 ¥V 3% ¥V lenemos
W=k : _

137. Para restar los nimeros mistos entre sf . § un
quebrado de un nimere misto , so principia la operacion
por los quebrados, reduciends a un comun denominador
#i no le Lienen y despues por los enteros,

Pararestar 72 de 9 ¢ se restan primero los quebrades
reduciendo & un comun depominador ¥ lenemos 9 47

158. ®i el quebrado del sustracndo es mayor que el del
minuendo, se saca una unidad de los enteros [ara conver-
tir en quebrado do igual denominador ¥ &e hace la resta
por el método ns‘piinadu.

Para restar 8 § de 25 2 que reducidos 4 un comun deno-
minador se convierten en & 3Ly 25 75 lenemos que 32 no
s¢ puede rebajar de &

Se saca pues una unidad de 25 v convirtiendo en 28




&5

86y haciendo ahora
e osle mm-maﬂp:

avos lenemos riﬁ o=
la resta nos da 24 i

<
=
b

o
el
==

I
=
mEd
=]
=Ny )

Se dizponen los nimeros como: para restar @ se halla la
diferencia entre el numerador y denominador del susiraen-
do que es T, y se agrega 4 esta dilerencia el numerador del
minuendo que es 8y resulla 7 +8=I15 que se pone por
numerador de Ia resta, poniendo por denominador 28.Se
afiade ahora 3 & los & enteros del sustvaendo, y se dice, de

9 4 A5 van G v de 1 que Hevo & 2 vh 1, resoltando par
resta 16 §5.

Multiplicar quebrados.

139,  Para multiplicar nn quebrade por otro , s¢ multi-
plican los numeradores y denominadores de ambes quebra-
dos entre si.

Para multiplicar £ por £ se multiplican los numeradores
3y 5 v los denominadores 4 y T emire si y resulta I3 3=
5x5 _ 45 '
ixX7 9B

Para comprender la razon de esta regla , es preciso recor-
dar , que moltiplicar un pimmero por otro , es tomar el pri-
mero lanlas veces como unidades 6 partes de il unidad es-
presa el olro.,

Si descomponemos aghella operacion en (dos paries, y
queremos multiplicar primero § por 5 que es sicle veces ma-
yor que 2 sumariamoes § cinco veces o mulliplicariamos por
2 el nnmerador 5 de este moio :

3.5, 5550 3x8 5
i Gl b e T

Mas como el multiplicador $ es 7 veces menor que el 5,
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e preciso que el resultade anterjor e & se haga [as mismasg
7 veces menor , lo que s¢ consigne multiplicando el denomi.
nador Eur 7y queda £ como antes | en CUYa operacion no
se ha hecho mas que multiplicar los numeradores ¥ deno-
minadores entre si,

140. Para multiplicar un entero por un quebrado |, po
hay mas que multiplicar el enters por el numerador de dj-
cho quebrado y poner su mismo denominador,

Si se quiere Im'.ur la multiplicacion de 3 por 4 se multipli-
ca 4 por 5:1" &ﬂ%:ﬂ#.

141. 8i hubiese que multipliear un nimero misto por
otre miste 6 por un entero § quebrado se reduee ol nimero
misto  la forma de quebrado ¥ se procede a la multiplica-
eion por el método csplicado,

De modo que Tam multiplicar 6 2 por 72, se reducen
ambos vivmeros & la forma de quebradas , multiplicando ol
cntera 6 por el denominador 4 que hace *% y % del quebrado
hacen *} v el 74 se convierte en 5 +42—=12"con cuya rans-
formacion ge reduce la operacion a multiplicar %7 por 47, que
da por la regla esplicada T—H—il'——-?;%gg ¥ practicando

la operacion, lenemos 252 — 49 10, ; 2 _
I'ara mejor comprender , se pone a continuacien toda I
operacion segun se praclica materialmente,

6 7 x
4 5 37
——— ey

a7 T 189

T 5 h 81
L 0
+ | =0
0 A9

Cuande los ?nehrnrlus liencn pequedio denominador , se
puede abreviar la operacion maltiplicando primero los en-
teros fdespues los enteros por los quebrados ¥ por iltimo
los quebrados entre si , sumando en seguida los productos

Pparciales segun se vé en ol ejemplo siguiente.
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EmrupLos.
Método abreviado. Métado coinum,
45! 455 233 M
253 & 3 71
155 9 xT ]|
1] 607
i de 45—, 15 E s
:,dﬂ"iﬁ:.. 'lli 0 1[}-"{5;
zdo 3=.. %
10763
2." BIEMPLO.
Método abreviado. Método romun,
ih 2 hat 243 275
24 & Pl
1RO 275 a0 2475
L de 45 Hg. ot R .
¥, Ae PPN, | —_: 94
+ del anterior 11 L 27225 !—.——q
1 dE. ﬂ{‘. 'lﬂ ¥ D380 "]Mil
- Tl i
i_lideg4. 8 o
ede ¢ . 4%
11545

Dividir guebrados.

142. Para dividir un quebrado por otre, no hay mas
ti]_léﬂ multiplicar el quebrado dividendo por el divisor inver-
ido.

Si se trata de dividir & por 4 so invierte el divisor fen y

i JBwh 30 D :
.3 vk L R g el LRl

se multiplica 4 por & que da XI— =5 Para eaplicar
ba esactitud de esta regla , se puede descomponer esta ope-
racion en otras dos , y considerando que s trata de dividir
+ Por & que es cinco veces mayor que el divisor § tendramos-

F
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Eur resultado X | pues que dividir £ por 4 es lo mismg que

acer @ £ 4 veces menor | ¥ esle se consigne multiplican do
al denominador 3 por 4, Ahopy bien , ana vez que ﬂrﬂiviﬁnr
: s cineo veces menor que 4, cabry en el dividendo £ cipeq
veces mas que el 4, laego o5 precise multiplicar el resultslo
anterior & por 5 y nos da 1e COMD antes, por no baber he-
cho otra cosa que multiplicar como entogees Fpor 2 Para
mayor comprobacion | &f hacemos o prueba de esta division,
multiplicando el cociente § por el divisor § dari el dividen.
do 3, ¥ en electo, &5 i =i1=2 ¥ por consigniente la
operacion esla bien hecha,

S¢ puede Lambion probar 14 exaclitd de esta rogla redy.
ciendo los dog quebrados 2 y £ 3 un comun denominader
pues quedarian converlides en §if=—a0lsas yeomo fa di-
vision no se allera annque se wallipliyuen o pirtan por un
mismo nimero gl divigandu Y divisor , la divisiog indicady
sord igual a 10 : 12 pues no se ha heelin s que mulliplicar
por 43 el dividendo v divisor Y 10 12==42 —2 comg antes.

142, Para dividir un fuebrade por wn enterg 6 un .
Lero por un quebrado , se di al entoro 1y forma de quebrado
poniendo la unidad por densminador,

Para dividir £ por 8 se poue & este la unidad por denomi-
nador v se procede i | Operacion eomo antes , psto es :
TiB=0.8._5 =%, 0 lo quees lo misma « #2 multi-
plica el “denowinador del quebrado , por el entero fug ge
trata de dividir.

81 se quicre dividie 9 por 2 se pone al 9 la unidad por de-
nominador , convirtiendo la division ea 34 =125 g =11
=151

145.  8i se wrata de dividic on nimero misle por olro, se
di i ambos la forma de quebrado , ¥ se procede por la re-
gla esplicada,

Para dividir 6 2 por 7 3 58 procede del modo Bigiiente,

63 74
% N

N .5 w5 1
E AT RN SR e 7 14

-

R b BB S o
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e Lt operacionss de fos quebrados por wedio de decimales.

144. Las operaciones de los quebrados se pucden hacer
wor medio de lag decimales convirtiendo agnellos en  estas.
}h_w cjemplo , i se trala de sumar 6 § +Ti+4+46 % ) 88
reducen los quebrados &, 2, £ y § 4 decimales por el méto-
do esplicado [123), convirtiendo Bn 0,5, 0,666 , 0.8 y 0,75
y ge procede a la suma del modo siguicnte.

Método comun. Por medio de decimales.
Gi— B2 Gi— 6,5
7i— TN 7 i— 7.666
Y= ¥y = 0,8
45 3—4b 83, 453=45,75
£58 (0,716

145.  Del mismo modo se puede proceder & las demas
operaciones de los quebrados , haciendo primero su reduc-
cion a decimales.

Fraceiones de fraceiones.

146, Se llaman [raccienes de fracciones a una continua-
cion de quebrades Jdependientes unos de otres, lal por
cjemplo S de 20 fdde 2des.....

En ¢l primer caso se trala de saber cuanto es £ de d de
la m:iqlur{I .

147. Para determinar el valor de estas fracciones , no
hay mas que muitiplicar unas por olras.

Asi es que si se quiere saber coanto cs § de § se multi-
plican los dos quebrados y nos da F>¢ =% , vy si se quiere
saber cpanto es 4 de 2de I, se multiplican entre si eslos
'-i“"-hl'ﬂdmg Y tenemos + % 3 % T=2L, En efecto, tomar § de
s ¢ lo mismo que multiplicor une por otro, 6 si prescindi-
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mos de esla analogia y Enammn-a averiguar cuanlo cs 2 de
i+ tenemos que dividir 2 por 3 i' tomar dos veces lo que
resulle; pero para dividir por 3 el quebrado % bay que mul-
tiplicar sn_denominador por 3 y resulta i ¥ 8 tomamos 2
veces esta [raceion sera & como antes , por haber practica-
do la misma operacian, Este raciocinio es aplicable & dos ,
Lres, cualro y mas quebrados, pues si tomamos dos & dos |
tencmos en el segundo caso que §de ¥ es X v tomando
ahora & de § resulla 1Y como queda upli-:aﬂu.

De los niomeros denvminados é del antiguo sistema
fde pesas y medidas,

148. Los mimeros denominades no somotra cosa que
cierta clase de [racriones en que se ha dividido la nnidad
fue se loma por términe de comparacion para los distintos
usos, siguiendo cierta drden arbitrario en Ia division y suh-
division , v dando distintas denominaciones i estas [raceio-
nes para apreciar mas [acilmente su valor.

Asi es que la vara gue sirve de unidad para determinar
lag longitodes s divide en 3 pies, siendo por consiguiente
el pie § de vara: el pie se ba dividido en 12 pulgadas vi-
niendo & ser la pulgada -, de pin, ¥ siendo el mismo pie !
de vara, la pulgada viene & ser -L ‘de 3 de vara o 2% de va-
ra, o de otro modo , teniendo 1a vara 3 pies y cada pie 12
pulgadas , Ia vara tendra 53¢ 12—536 pulgadas o la pulgada
+§ e vara.

149.  Antes de pasar & esplicar el método de haeer Jus
operaciones aritmeticas con los niimeros denominades, con-
vieng saber de ante mano su nomenclatura | v las divisiones
¥ subdivisiones que se han hecho de Ia uuidaj principal.

150.  La mucha variedad de las unidades principales, ¥
el distinle orden que se observa en su division y subdivision
en las distintas Provincias y Naciones, han hechs muy com-
plicade § penoso su conocimiento | f la imposibilidad de dar
i conocer en una aritmética general tan diversos gislemas ,
los obliga & poner aqui los mas principales.




Medidas longitudinales 6 de estension.

1 vara==>3 pies = 56 pulgadas = 452 lineas= 5184 puntos.
{pie =42 . =144 id. =1728 id
i id = 12 . = 44 i,
il = 12 M.

Medidas ponderales ¢ pese,

\ quintal =4 arrobas — 100 libras — 1600 onzas
{arroha = 25 id. = 400 id.
§ id, = 18

Medidas de capacidad para dridos.

1 fanega = 16 celemines = G4 coartillos.
I fanega = 12 celemines — 48 cuartilles.
1 celemin = 4 id.

Medidas de capacidad para liquides.

I aznmbre = 4 cuartillos = 16 copas.
{ eoartille — 4 iR,

Monedas.

Una onza = 4 doblones de a 80 = 16 duros =80 peselas,

{ doblon dea B = 4 id. =20 d
{ . = 5 id.

1 dore = § pesetas — 20 reales = (80 mrs.
| peseta = 4 id. =156 id.
I. i'dl. .5 H id-

Tiempo,
Un din == 24 horas == 1440 minutos = 86400 Et‘gﬂﬂdﬂi.
lhora = @0 id. = 3600 d.

LWy = 6




Medidas super fiviales.

451, Para comprender la relacion que existe entre lqs
distintas especies inferiores de la unidad que sirve para
apreciar las superficies | es preciso esplicar anles , que se
considera por imidad para este objeto,

152. TVara apreciar las superficies se toma por unidad
un eusdrado 6 un enadeo, cuyos lados son ignales, por ejem-
plo, un cuadro que tenga de lado vna vars o ¥ se llama i
esto una vara enadrada,

185. La vara cuadrada contiene 9 pies cuadrados
para penetrarse bien de esto , basta fijar la vista en el si-
guienle cuadro,

51 se considera que cada lado del cuadra precedente tiens
una yara o 3 pies, y liramos lineas por cada pie de distancia
formando nuevos cusdros, resuliaran 9, que tendran un pie
de lado 6 9 pies cuadrados ; y teniendo la vara lineal 3 pies
solamente, resulta , que tieng 33 3—10 pies cuadrados.

I54. Del mismo modo se probaria que el pie cuadrade
Licne 12>42—144 pulgadss cuadradas , ¥ la pulgada cua-
drada 12>¢12—=144 liveas cuadradas,

15%,  De este mode la relacion (ue exisle entre las me-
didas superficiales es segun se maniliesta & continuacion.

1 vara cuadrada=0 pies ¢.==1296 pul, ¢.=186624 lineas ¢,
Ppieid= 14 id. — 20736 id.
Il =444 i
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156, Para las grandes superficies se usgan olras medidas

de fanegada, aranzada, peonada | ]ugmlg 0 ]‘I'uEnL_'Iu_ . poztura

ele., pero su grande variedad noz obliga a omilir su pspli-

cacion por ser suflciente lo manifesiado, para la inteligencia
y comprension de las medidas superficiales.

Mededas de solides.

157, La unidad paralas medidas de solidez es un sdlillo
Hamado eubo que viene a ser como un dado qne sirve para
ju{-.gnu de mifios , ¥ Lene la misma dimension en lo largo |
ancho y profundidad.

158, Un cabo que tiene una vara de lado se llama vera
eibica y contiene 27 pies edbicos , resullando este numery
de loz tres pies que tiene la vara multiplicados por si mis-
mo 3 veces por las tres dimensiones, esto es, 33 5x53—27.

Para comprender bien esto , lo mejor es construir un so-
lido 6 eubo que sea igual por todos los lados o aristas, ¥
dividiendn en tres secciones igaales por cada ano de les
lados de modo gue se atraviesen las scis caras , resultaran
27 pedazos 6 cobos iguales que cada uno tendra de lado fa
tercera parle del anterior.

Ensayaremos sin embargo a dar ona idea por media de
la siguiente fAgura,

B
RS S
/,/ o

PE Bk
A v /’/
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Supongames un cubo cuyas seis caras tengan una vara
coadrada. Cada una de estas caras contendra 9 pies c1a-
drados, esto es, el lado B conlendra 9 pies coadrados (153);
y como el lado A es tambien de 3 pies, podrin hacerse treg
secciones de a pie, de lus que cada una lendrs 9 pies cua-
fdrados de & 1 pie de alto y entre las 3 seeciones lendran
27 pies cibicos.

1£9. Pel mismo modo se probaris , que yo que el pie
tiene 12 pulgadas, el pie cithico contiens ’.Ig;:{lﬂ:r:iﬂ_—i 28
pulgadas cirbicas, y de este modo, la relacion de lus medidas
citbicas que resulian de la vara ¥ sus divisiones es el que se
manitiesta & continuacion,

Una vara ciibica — 27 pies ciibicas — 46656 pulgadas enb,
Ipie il = 1798  id.

160.  Ademas de estas medidas de solidez sa usan olras
varias para lo medicion de maderss | picdras ete. cuya de-
nominacion se omite por no alargar demasiado el mate-
Il

161, Exislen ademas olras medidas Ue se usan para
apreciar la temperatura, la espiritnosidad de los aguardien-
1Es ¥ 0Iros usos ique conviene saber para la mteligencia de
las materias que was adelante rataremos , v por hallarse
aldmitidos en la practica,

Temperatura é termametro,

162, Para averiguar el grado de calor de la lemperatura
Y de los cuerpos , se usa de un ivstrumento Hamado fer.
mamelro.

163. Bu construccion estid bazada en propiedad que
tienen los cuerpos de dilatarse con la calor ¥ conlraerse con
el [rio.

164. El instrumento se compone de un tubo de cristal
(ue conliene denlro azogue 6 espiritu de vino i graduadn de
este modo : en el punto mas hajo 3 que lega el azogue 6 es-
writa metido en el hielo se ha colorado coro v en el punto
i donde sube metido en agua hirviendo 100 - dividiendo aho-
ra el intérvalo de 0 4 100 ¢n 100 paries iguales , se leg hia
tado el nombre de centigrados para distingu'r de la division
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que hizo Resumur del mismo intérvalo en ochenta parles :
estas partes se repiten por debajo del cero para indicar los
frios mavores que los del hielo.

{165. Tara saber por medio de este instrumento la tem-
peratura , se mira en qué grado se halla fijado el azogue o
espiritu, y si esta a 45 grados que se escribe 15° se dice que
la-temperatura de la pieza 6 parage que se balla colocado el
instrumento estéa a 15°. Del mismo modo se gradua el calor
del agua o de cualquiera otra maleria 6 cuerpa introducien-
do el instrummento y temiendo un momento , hasta que el
azogue adquiera la misma temperatura que el cusrpo que se
irala de observar.

Dol aleahomelro o arevmetro,

166, Para saber el grado de espivituosidad de un aguar-
iliente , se psa de un instrumento de cristal lHamado areo-
metro de Cartier que se introduce en el agoardienic ; y la
linea & division que coincide con la superficie del nggrtfi[:n-
te , marca los grados : si queda 4 los 20 grados se dice que
tiene 20 grados que se escribe 200,

167, Este instrumento esta fundado , en que, siendo el
espiritn & aleohol mucho mas ligere 6 menos denso que el
agna, se introduee en el liguide tante mas , cuanlo mas es-
piritu conticne el aguardiente.

168, Pero los grados del aredmelro no indican la parle
e agua y de alcohol que contiene el agnardiente : para ob-
tener este resnltado , Gay-Lussac arreglo olro instrumento
ile igua! lorma que el aredmetro de Garlier . pero gl.‘ﬂl]l.lil-r]ﬁ
ide modo que cada division indica la parte de agua ¥ aleohol
que contiene el aguardiente,

168, Asi e2 que , si melido en un aguardieote marea 50
grados , estos grados indican que el aguwardiente conliens
W por ciento de aleahol v olros 50 por ciento de agua o mi-
tad de agua v aleohol , ¥ & marca 68 , indica , que conliene
68 por ciento de aloohol v el resto de 52 por ciento de agua.

170, Mas como la temperatura 6 ¢l grado de mayor o
mennr calor influys en la densidad 6 ligereza de los liqui-
dos , el alcohometro estd graduado a 153" del termametro cen-
tigrado , y si el aguardiente tubiese mas & menos grados del
termomelro , se pone primero a aguella “lemperatura por
medio del agua fria 6 caliente , 0 se corrigen los grados apa-
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rentes del alecohdmetro por medio de tablas ealeuladus potr
el mismo Gay-Lussoe que se han publicado,

Reduccion de los denominados,

171.  Los wimeros denominados pueden espresarse (e
distinte modo sin alterar su valor , ya sea reduciends & sy
menor especie o ya dandoles Ia forma de fraccion comun o
decimal.

172, Lo efecto , como los nitmeros denominados no son
otra cosa que quebrados que Hevan cierto drden en su divi-
sion y subdivision , pueden Lambien considerarse coma que-
brados y dar su forma.

175.  Para redocir los nimeros denominados 4 su menor
especic , no hay mas que maltiplicar las especies superiores
por el niunero de veces qne contiene su especie inferior ; y
si huhiese alzunas unidades de esta , hacer su agregacion.

Asi que 8 libras es 1o mismo que 83¢ 16=—=128 onzas, poes
que leniendo la libra 18 onzas | 8 tendrin & veces 16,

2 arrobas 3 libras y 2 onzas reduciriamos i su menor os-
pecie del modo siguiente.

25 libras la arrola.
* 2 arrobas,

by
+ 3 libras.
23 libras.
% 168 onzas la libra.
3R
Do
+ 2 onzas.

850 onzas,

Se han reducido primero las 2 arvobas 4 50 libras ; y -
mo hay ademas 2 libras , las 2 arrobas y 2 litwas equivalen
A 53 libras : estas equivalen i 5516 onzas , y como hay
alemas 2 onzas s¢ han agregado allprudunlu de 5316 v
han resultado 850 onzas que es igual & 2 arrobas ., 3 lihras
v 2 onzas.

174, I'ara dar & los nimeros denominados la forma de
quebrads comun 6 decimal , se reducen primero i la especic
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inferior, v tomando este resultado por numerador, se pone
ar depominador las veces que la especie snperior conliene
a la inferior,

Para dar la forma de fraccion & 3 pies ¥ 5 pulgadas , se
pedugen @ su MEGOT nsEutim y da 512+ 5=52 pulgadas ;
y va que el pie tiene 42 pulgadas, lenemos que 5pies v 12
pulgadim=~5§-=’5 & pies, 6 sin tanto rodeo , ya que la pul-
gada es )5 de pie .‘lm 5 pies ¥ 3 pulgadas pueden transfor-
marse en 5 5 pies: siendo 5 —=1=10.23 puede tambien
espresarse aquella medida por 3,25 pies , es decir, que 3
pies 42 pulgadas , 3 § pies v 3,25 ples espresan una misma
eslension.

gi tubiesemos que reducir 28 guintales , 3 arrobas , 4
libras y 12 ouzas @ quintales y fraceion di quintal , reduci-
rismos las 3 arrobas , 4 libras y 12 onzas a so menor €5
peeie , poniendo por denominador las veces que el quintal
o la especie superior contiene la inferior o las ongas, del
mado siguicnte.

25
»¢ 3 arrohas.

75 libras.
4+ 4 libras.

79
= {f onzas.

474
9 .
+ 12 onzas.

= =

ii&ﬁlm& i 1600

0156
o130 0,7973

(W81
)

Como el guimaj' tiene 1600 onzas , s¢ pone por denomi-
nador & 1276 onzas que han resoliado en ls anterior ope-
racion ¥ st convierle en 28 1212 quinlales, y reduciendo el
1|,11ehn_idu a decimales resulla ser 07975, de consigniente
98 quintales , 3 arvobss, A libras y 12 onzas es igual a 28
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quintales y 1276 onzas , 4 28 1218 quintales y & 28,7075
(uintales, !

Si B quigicse cspresar este mismo peso en arrobas v
Iraceion de arroha, se reducen los quintales 4 arrobas, afia-
diendo las 3 que tiene’el nomero propuesio: se reducen en
seguida s libras a onzas por separado afadiendo las 12
anzas, ¥ poniendo por denominador las 400 Onzas que liene
la-arreba , dél medo siguiente,

28 quintales. 4 libras,
* 4 arrobas, =16 onzas.
112 fid
+ 5 + 12
115 arrobas. 76 nn:ns.Liﬂﬂ
g” 0.19

De modo gque el peso puesio por ejemplo es ignal & 115
arrobas y 76 ouzas; y como la arroba tiene 400 MIZas, en-
dremos, que es tambien igual 115 o arrobas , ¥ redocien-
do & decimales cste quebrade , resulla ser igual 115,19
arrobas,

Del mismo moideo s¢ puede espresar aqnel peso en Libras,
onzas, y en la especie que se quiers ¥ £ 8¢ quiere, se pupe-
de tambien espresar el mismo peso por 28 + § + 5+ o
quiniales ya que 5 arrvobas es jgual § e gn. , 4 libras —
Tiw e . ¥ 12 onzas—_2_ g mintal.

* Beduoir quebrados comunes y decimales d denomenados,

175.  Para reducir los quebrados comunes § denomina-
dos, i lo que tambien se Hama valuar tuehrados | se mul-
tiplica el numerador por las veces que |a especie & que se
veliere el quebrado contiene la especie inferior | y se divide
por el denominadar,

Para saber cuantos maravedises conlienen 33 de real | so
multiplica el pumerador 24 por las veees que el real con-
Liene al maravedis que es 34, v se divide o producto por
74 del modo signiente,




i
24

= T

136
Gd
a16 | 14
076 11 mrs.
(K
Como 2% de real, es 1o mismo 3 de 34 mrs. 637 de ¢
wrs. . para saber su valor, se multiplica it por A3 que da

94 B4 xd 12
ﬁ}qT— =1 _Hﬁmra.

176.  Va que las decimales no son otea cosa qne ;;uahra—
dns, para valoarles , no hay mas que multiplicar la fraccion
decimal por el nimero (e veces que la unidad & que se
yefiere la fraccion coutiene & su especie inferior.

Si se quicre sahor cuantos reales ¥y mrs. contienen 0,81
de duro, se multiplica primero por los 20 reales que tiene
ol duro y la fraceion que resulle despues se multiplica por
los 3% mrs gue tiene el real, del modo siguiente.

0,89 e doro,
w2 reales.

17.80 ra.
» D mrs.

27,20 mrs.

77. Se pueden tambien sacar los mrs. tomando la Ler-
cera parte de las centésimas , y en el anterior caso len-
driamos “20—26.6 mrs. 6 27 mes. proximamente | Fnr ue
al multiplicar por 34 ¥ separar dos goarismos, se mulliphica

por 2& gue es cerea de =7

DE LAS OPERACIONES DE LOS NUMEROS DENOMINADOS
Adicion de lox nimeros denominados.

178. DPara sumar los nomeros denominades , s¢ ponen
uas debajo de otros colocando las unidades de igual especie
e uoa misma columna, Se priseipia la operacion por las
mhidades de especie inferior, ysi la suma de estas compo-
ne una unidad de la especie soperior inmediata , se agrega
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i eslr y se comlinga la operacion con las demas esprcies
del mismo wodo.

Para sumar 15 varas 2 pies 6 pulgadas v 8 lineas + 7
varas 2 pulgadas y 4 lincas + 2 pies y 7 lineas, se procede
el mado signiente.

' 1

13 varas 2 pies 6 pulgadss 8 lineas.
PR T D SR A T T
O b B0 b Tl

21 iyl 19
21 varas 1 pie 9 polgadas 7 liness,

Be lan puesto los lres sumandos unos debajo de olros
poniendo en unas mismas columnas las vargs pies, pulga-
tlas v lineas. 8¢ la principiado & sumar por las lineas di-
ciendo 8 y 4 son 12y Tson 49 que se han coloeado debajo ;

como 12 lineas componen noa pulgada, se ha pasado a
L-mlumm de las pulgadas, ﬂlja_ufln en la columpa de las
lineas los 7 que sobran de las 19. Se ha continuado 1y ope-
racion con las pulgmdas, diciendo, una que ha resultado de
la snma de las lineas y 6 so0 7 v 2s0n 9 que e han colo-
cado debajo de la columpa de las pulgadas. En seguida se
han snmado los pies diciendo 2 T'E som A, ¥ como 5 com-
pouen upa vara , se ba pasado ala eolomna de lags varas
dejando el pie que sobra de los 4 en sy correspondiente co-
limna, ¥ por fltime se han somado lus varas . dando por
resullado de la suma de las 3 longitudes 24 varas 1 fiie
9 pulgadas y 7 lineas.

Susiraccion de los wiimeros denominados,

179. Para restar un nimero denominado de olro , se
ponen wuo debajo de otro | teniendo cuidado de eolocar en
una misma columuna las unidades de igual BSPECIO ¥ S¢ pro-
cede a la resta especie por especie principiande por las in-
feriores Siel nimero qoe se trata de restar es superior al
del mimnendo , se guits nna unidad & la especie inmediata
superior paca reducic a la inferior.

ard restar por ejemplo 20 doros 8 reales y 20 marave-
dises de 51 duros 15 reales v 28 wmrs, y 8 varas { pie 5
}:nlgadaa Y 8 lineas de 17 vares, 2pies, 5 pulgadas y 5
ineas se procede del modo siguiente.




b1

1.7 Esempro. 2" Figmrro.

a4 duros 45 rs, 28 wrs. 17 varas 2 piesd pul, 3 lineas,
o0 id. B oud. 20 id, I I 1 s O 11 | AT
34 il 7o 8 id. Doid, ol 9ad, B,
20 8 2 H 4 i

1
Prusba 5% id. 16 i 28 Procha 17 Wl. 2 i, 3 id, e

L1 primer caso apenas merece esplicacion , pues no se ha
hecho mas que restar sencillamente cada especie del sus-
traendo de las correspondientes del minuendo, En el so-
gando se lia principiado la resta por las lineas | y como oo
so pueden restar 8 lineas de 8 lizeas, se ha sacado una pol-
gada de las 3.del minuendo que equivale i 12 lineas ¥ eon
5 que habia en el minuendo hacen 17 y de $a 47 van 3 qae
se han colocado debajo de la columpa de las lineas  Tam-
poco s¢ pueden vestar 5 pulgadas de 3 y wrnos de 2 & (e
han quedado reducidas por haber sacado una para reducir
i lineas , por cuva razon so ha sacado nn pie de los dos del’
minuendo que cipuivale a li'iﬂﬂgadaﬁ gue gon los 2 yue an-
tes quedaron bacen 14 y de b a 14 van @ que se ha coloca--
do debajo de la columna de las puigadas, Despues se ha res-
tado 1 pie del pie que ha quedado en ol minnendo que b
dado cero , v ullimamente s¢ han restado s varas daudo
por resultado 9 varas, 9 pulgadas y 9 lineas. Para cos-
frontar la operacion se ha agregado o la resta el sustraen-
do v ha resultado e) minnendo, lo que prucba queda opera-
cion estd hien hecha, .

Puede tambien emplearse olro medio para hacer la resta
de los niumeros denowinados en los casos dol seguudo ejemi-
plo ¥y se reduce & lo siguiente. En lugar de spcar una wnidad
de las pulgadas para reducic a lincas y vestar 8 de las 47
fque resaltan , we busca la diferencia que hay de ke 8 lincas
el sustraendo 4 Tas 12 que tiene la pulgada, diciendo de 8
1 12 vau 4 y 5 que hay en ¢l minuendo son 9 que se colocan
en la resta, Se pasa en seguida i lis pulgadus ¥ se toman 6
en lugar de lus 3 que hay en el sustraendo por fa que se ha
sacado antes del minvendo, y se dice , de ha 12 van 6 y 3
del minuendo componen 9 que se colocan on la resta. Se
dgreg uls[lalraeu&u el pie que se bLa sacado del minuende
pava reducir 4 pulgadas, ¢ se dice, de 232 vere, ¥ onltine-
mente de 8 a 17 varas van 9. :
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Multsplicar denominados,

180.  La multiplicacion de un niimero denominado por
olro s¢ puede reducir 4 1a multi plicacion de un guebradeo
por otre, o 4 la mulliplicacion de decimales, transformando
el nimero denominado en quebrado 6 decimal (174).

Bi se quiere saber cuanto valen 5 fanegas 12 celemines y
3 coartillos de trigo 4 32 reales 14 mrs, la fanega, se redy-
cen los dos faclores & quebrades & decimales , y so proceds
del mudo siguiente.

Por medio e los quebrados, — Pop medio de decimales,

16 140 34
12 eol. 0010 |

e i x4 corl., 00 o117 do i,
48 48 2060
"’__ﬂ_ﬁ"* 32 rg. +5 euart, 022
60 cel. > 34 mrs, 50 | 64
> 4 cuart, e AT
TN ;ﬂgﬂ [ﬁﬂﬁﬂ 0, TOERTE de ff
+ 3 + 14 mys, 0560
245 cuart. 1102 mps, (53
64 54 000
2, T90875 T,
N di X 32,412 rs,
—Em05" — 2 THO5750
4408 254 SHTHGRTE
2204 12 15187500
267786 | 2476 Skaidd
) 00625
(FHM R L___ o
06666 125 1s 123,064512500 rs,
0438
34 mrs. 3 e 0,006—2 mys,
o2
44
4602 2176

0340 2 mrs.
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Para resolver por medio de los quebrados, se han reduci-
do log dos niimeros denominados & su menor espresion y
han resultado 243 cuartillas, que hacen 557 fanegas, 11_(41 e
Ja fanega tiene 64 cuartillos , y 1102 mrs. 6 A2 preales por
tener ¢l real 34 mrs. . ¥ muﬂip’.tcanﬂn los dos guebrados
impropios 4% y 482 han dado %k X 11et = fEigae —
125 225 reales, v valoande el quebrade 75 lan resultado
193 veales 2 mrs. Al proceder por medio de decimales |, se
han convertido los celemines y enartillos i la Ultima especie
resullando ser 31 cuartillos 6 51 de fanega, v reduciendo a
decimales 0, 706873 de fanega , de consignieule . el primer
nimere denominade ha quedado convertido- en 5, 796875,
- el segundo, siguiendo iguales principios, en 32,417 rea-
ez 0 32 412 proximamente, v haciendo la multiplicacion li
dado 123,06 reales despreciando el restode la fraccion de-
cimal, lo que equivale 123 reales 2 mrs  cowo anles,
Qe puede tambien emplear olro método por medio de
quebrados . abreviando la multiplicacion ms que por cl
anterior, del modo que se pone & contingacion.

5 reales . . . 14 mrs.
5%4—3‘1"' ﬁ:‘f“;ll-.
96 rs. 42

! de53 = 10 Lde M4=17

Sha =& . dded—34... .22

Aoed2— 1 17 msg; de $1=1.... A%

Resuliade anterior 1 19 5517 mrs, | o

125 re. 8 mrs. 49 wrs. 1 real.

Coma 5 fanegas 12 celemines 5 5 eoarlillos es o mizma
que 3 fanegas, & de otra lanega v ¢ de otra, #e han multi-
plicado primero lns mres. por 5 y despaes por los quebrados
i+ & y han producido 55 mrs.—1 real y 19 mrs. Despues
s¢ han multiplicado los 52 reales por 3 & + % yagregando
4 los productos parciales el real y 19 mrs, de]t resultado
anterior ha dado por resultado total 123 r4, 2 mrs. como
antes , gin_hLaber Lahiﬁn que hacer las multiplicaciones v
divisiones de tantos gearismog como han resnltade por los
métodos anteriores. En esta clase de cuestiones hay que to-
ner mucho cuidado de  observar @ qué clase de unilad se
veliere ¢l precio para disponer el multiphicando 6 multipli-

cador, de moedo gue esprese igual especie de unidades , con
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clase.
Si se nos pr

20

mll:La preparacion todas las cuesliones se reducen a una

unta cuanto valen 23 arrobas 7 libras y 4

onzas a 143 reales v 24 mrs. ¢l quintal, se procede del mo-

do siguiente.
Por medio de los quebrados.

25 143
a5 34
145 912
467 +J-3'ﬂ
582 By
16
reales,
34092 5% 1
Lt |
9316 498

. 6
1600 iqq. @ e rs. el qi.

0316
4886
Y e
T ———
4528 a0
37264
455179,76 | 54400
997 #360 18.
03659
030576
34
158304
118728
13455 84 ) 54400

0 24 mrs.
0500 .

Por medio de decimales.

25

Byoar.=0Hqq. y dar.

75 liln
+ ¥ hb.

82
, -2 16 onz.

420
24
L S
15016 | 1600
0036 0,8225
040

1
(0

210 | 54
00200 505
08 0.0

58228 qi.
i 1437 rs.

407575
1 74675
232N
S823G

B36,69325 r=.
Lde 60 . .23 .. mrs
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145 s . 4 mre,

S+t st s Doy ¥ 3+ 351 150
715 rs. 120 mrs.
1145, .. T — 17 mrs 12 ., Fde 28,
L de] ants. . 35 — 20 6 . .} delanterior.
1 de 145, 10 168 15 de 24.
ﬁ:ﬁ lI.'E t-'iﬁ s ﬂ o 'li ",“[.'. ﬁ—n 11“ Ei‘.
Fanor Shs 14074 | B
836 ra. 24 mrs. 003 mrs. 4 rs
143 143 | 400 24 24 | A0
1 025 l-—: 7 0 L'—
Ea oy oz 05T — (1, (Hi

10,01 020 1,68
(30) .

Cowo en este ejemplo el preeio se reliere al quintal s ha
dispuesto el peso de modo que esprese quintales.

8i el precio se buhicra referido  arrobas , ¢ hubiera es-
presado en areobas y si a libras en libras, haciendo la redue-
cion a libras y poniendo laz onzas en forma de quebrado
comun ¢ en fraccion decimal de libras,

Dividir nimeros demominados.

181. Para proceder a la division de los nimeros deno-
miinados , se tranzforman estos en quebrados comuanes o de-
cimales , quedande reducida d una division de yuebrados o
decimeles enya aperacion queda esplicada,

Se quicre saber por ¢jemplo el precio de cada lanega e
trigo , subjendo que 3 fanegas 42 celemines y 3 cuartitlos
han costado 125 rs. v 2 mrs. Para resolver csta cuestion , es
latil penetrarse de que sabiendo el precio de la fanega y mnl-
tiplicando por 3 fancgas 12 celemines y 3 cuartillos dari los
mismos 125 reales f 2 mrs. , luego s dividimos este nime-
ro que representa el producto o dividendo por las 3 fanegas,
13 celemines ¥ 3 enarlillos que debe sev el Bivimr » nos dara
el precio de la fanega que se pide, y para hacer la division
= procederd del mode siguiente,
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Por wedio de bos quebrados. Pur mediv de derhmales.
Ad 240 ad
X & (K00 é_ﬁ
B bog U-0BE—=0.06 .
4R
+ 12 cel 12
125 rs, G i
o x 4 coarl iR
492 240 3
Sb827mrs. + 3 puang 510 64
o SRR T K _ M 0 ThEeee
ol i T a4 7243 0560
0480
0520
4184 243
6 34 o
16756 072
25104 7329
267776 822 135,060000 | 5 790873
019916 L?ﬂ— 009153780 — -
03502 e e 15600000 92,41 rs,
3 004125000 34 mrs,
15568 0728125 ¢y
10476 1%
115328 | 8262 15,94 mrs.
052708 15 mes, o 14 proximamente.

07922

Esta division que sirve de prucha al primer ejemplo (e la
multiplicacion de nimeros denominados es facil compreu der,
al que se haya penetrado de la multiplicacion , pues se Lan
hecho idénticas Teduceiones con Ia diferencia de 1nvertir los
(quebrados comunes que han resultado segun la regla espli-
cada para la multiplicacion de quebrados.

82 La division de log nitmerns denominados se puede
tambien egecatar sin reducir ol dividendo i su menor es res
s1om, abreviando mucho la division, particularments & ol di-
VISOT 25 Ul numero oplero,




&i e trata de saber por o]
pafio , sabiendo que 24
v 22 mrs. se procede del

varas nan

L

splo & como sale ln vara de
coztado T4 durps 12 reales
modo siguiente, El dividendo agqui

S 71 duros , 12 reales y 22 mrs. , pues que se Lrata de ave-
de 1 vara, que multiplicado por bas 24, pro-

riguar el valor

duzea los 74 duros 1

9 peales 22 mrg. , por. coya razon 8¢

poue como divideade en la forma que se v i conlinuacion.

74
w2

14816
s N -

1492
» o

HGE
1476
+ 22

TR0

T

Por el meétodo comun.

2§ B0730 1
T 680 24

Por el métndo abreviado,

7812 . y22mrs. | 24 varas.

0d

30 ra. 3 duros.
A0
+ 42 ps.
52 24 w 34 mrs.
04 2 rs
=34 mrs 48
e 51
+‘-‘§g 22
nTE. —_—
430 | 08U
158 | 24 0220
0240

GRO
24
P
156
07501 16520
2:75;” B duros.
spa0 | 1032

0316 2 re.
® a4

1264
048
o744 | 10652

ooang 6 omrs.

Dor maedio de Tos decimales.

744,127, 22 m.*=T746325 (. | 24

0546

(2 3 67 d.
0332 3, 10967

)
Me3  ——
0100 2,19540r.
022 6 mus.
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En el nuevo método que hemos wanifestado |, se by fe-
elio primero la division de"i'ﬂ:or 24 qne ha dado por cotien-
Le 3y por resta 2; v para redueir 4 reales | se ha multipli
cado esta resta porlos 20 regles que liene el duro y phy-
diendo & los 40 de su producto los 19 reates que hay en o]
dividendo han resullado 52 iue divididos por el divisor 24
ha dado'2 rs, v 4 de resta : multiplicando este 4 Ppor 34 wmrs,

ue tiene el real para reducir 4 myps. ¥ anadiendo los 22 mrs.
Eul dividendo, ha resultado 158 que divididos por los mig-
mos 24 ha dado par cociente G mrs.

183.  8iel dividendo y divisur son nimeros denominados
se puede aun emplear este método | reduciendo el divisor 4
=\ menor especie , y multiplicando el dividendy s por el ni-
mero de veees que ln especie inferior (el divisor cabe en la
mayor, :

Para aplicar este métody ul primer gjemplo de la division,
B pl'tH.:EEEIEI‘I'I del modo siguicnte,

& [anegas 12 o], Yot cuartillos,
> 16 cel,

[ T

+

i
b O

cel,

|

G0
> 4 enart.

2450
+ 3 cuart.
> 243 {
12313 2 mrs o 123 rs, 2 wrs, = A

123 rrales 9 mrs, 875 1% W5 pps 245

12 128 L34 i
TOBA A 026 Fops,

TRIS .26 mrs. ﬂ;}m
2
502 | 243
052 . 15 :—!—; mes*

55 o Momrs, prox.,
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Despues de reducir a su menor especia ¢l divisor , han re-
sultaide 342 fanegas ¥ para hacer la division de 123 rs. 2
mrs. por %43 se ha invertido este quebrado en St habiendo
penido que multiphcar el dividendo , primero por G4 por la
regla es Iimdaﬁlﬂﬂj y b dado 7875 rs. 206 mrs. para nuevo
dividendo , quedando por divisor 245 y redociendo la ope-
racion al anlerior caso.

El caleulador debo elegiv ¢l melodo gque mas abreviade le
parezea segun los casos,

IDEA GENERAL DEL SISTEMA METRICO.

Era imposible mirar con indiferencia la prodigiosa varie-
dad de pesas y medidas que se usan , no solamente en las
distintas Naciones, sino en las diferentes Provinelas de ona
Nacion , en cada partide 6 distrite de una Proviocia y aun
en cada pueblo de un mismo distrile , enlorpeciendn consi-
derablemente el comercio por la diticuliad del cambio.

El niprun enlace que existia entre los medidas de diferen-
te denominacion , ¥ la carencia absaluta de un sistewa fijo
en sns divisiones v subdivisiones , aumentaban ademas la
diticultad , complicando estraordinariamente los cileulos
como es [acil ohservar en las operacivoes de los nomeros de-
nominalos.

No era menor el ipconrveniente gque resultabn de la un-
perfeccion con que estaban constraides los patrones, sin que
se pueda saber positivamente la unidad legal de lag medidas
antiguas , como constraidas en los tiempos de ignovancia.

Asi o8 que , entre lus palrones de Ia vara que existen en
108 archibos de Burgoes y Toledo, hay un décimo de linea de
diferencia ; ¥ la primera esta ademos torcida ¥ tan mal es-
cuadrada por'los estremos , qoe hay La diferencia de un eoar-
to de linea enlre ambas caras,

La figura de las medidas de capacidad ¢ lampoco estaba
determinada co el antiguo sistema de pesas ¥ medidas , v en
las que sirven para medir las cosas gue se vendend eolmn
como sal , castanas , nueces , manzaoa elc. puede Laber sin
I_‘!nh'ru‘gu nna notable diferencia . segun que la bazge de la me-
dida sea mas & menos ancha , de euva circunstancia se apro-
::ﬂn!;:i;l gromlemente los que han observado agquella dife-

Este achaque era commn a todas las Naciones y como los
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ljlll'ﬂlmﬁ- s referian & ona medida arbitrariy cualijuiery | e
1an - pevdido muchos de los que se han gsado e la antigiie-
i | degando en 1a fmayor confusion michos puntos da Iy
historia |, astronomia Y ogeografin antigun , v dando hasty
materia & los anticuarios en aclarar tanta vonlnsion,

Para remediar il ver tamagios inconvenientes | se hag
erupad los Gobiernos de todas las Naciones civilizadas oy
discurrie medios eficaces | v dios han sido los sistemas e 8¢
han discutido principalmente para alcanzar tan londable
oljeto,

El uno consisto en establocer lag pesas v medidas mas ge-
nerales que se usan en cada Nacion » aboliendo el yso (g ﬂ‘s
demas provinciales ¥ locales; y para fijar megor 1o unidad
famlamental , hallar 1y refacion entre el patron elegido v Iy
tougitud del péndalo [ marca sequndos,

L otro sistema se reduee § cambiar eompletamente 1q-
das las pesas v medidas bajo un plan cientifice , refiriends
la unidad & 1a Tongitnd det cunste el meridiano.

El primer sistema tiene la ventaja de oo choear tanto eoy
los wsos advuiridos | pero dep toda b complicacion consj.
guienle d la variada division Y subdivision de las especies
superiores en las inferiores + ¢ segtindo corta de raiz todag
fas difieultades , proporciomands todas bas ventajns apeteci-
bles para Facilitar los caleulos , que debe ser ol oheoeto prin-
cipal v esclusivo e un arreglo en esta materia.

Ademas de esto, los puchlos yue se vean obligades i va-
riar de pesas ¥ wedidas , sulven L!uu Mismas inconvenientes
dun cuando aquellos sean de los eonneidos oy olros puehlos
de la misisa Nacion |, sin conseguir las ventajas de nn siste.
mia perfecto , ysolo es provechoso Pars wi corto nimero de
distritos en e sntes so ballaba en use of sislema que ap
generaliza.

Inglaterra ha optado sin embargn por el primer sistema,
haciendo obligatorio el uso de las pesas v medidas de Lon-
dres casi sin ninguna modificacion + ¥ comparando la var-
g2 @ la longitud del péndulo qne marca seguodos on Lundres
en el vacio y al uimrirvl mar. Prusia ha segnido el mismo
ejemplo | preseribisndo que se usen Ins pesas v wedidas Jde

IR

La Francia por el contrario ha cambindo completamenta
su sistemn de pesas v medidas | estableciendo el mas perfee-
£ iue se conoce como obra de lus mejores matemalicns de
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aquella Nacion y de olras que fueron nvitadas a lan gran-
dioso plan , entre los  que fignran por Espaia D). Gabriel
Cizgcar ¥ D. Agustin Pedrajes.

Fsta obra puede pues considerarse universal , no solo por
haher contribuido los salios de las naciones mas civilizadas,
sino porque se ha elegido por base del nuevo sistema ona
parte alicuota del mevidiano tervestee , y la Francia se ha
aprovechado primeroe de los trabajos de ajuellos sabios, don-
do al mismo tiempo un ejemplo practice de las ventajas del
nuevo sistema de pesas y medidas,

Holanda , Belgica ¥ mucha parte de Ttalia han segoido el
mismo ejemplo v Espaiia se ha decidido por fin & gozar de
las ventajus que el naevo sistema de pesas y medidas ha de
proporeionar & los pueblos , coando se bago general su uso,

La unidad fundamental del nueve sistema de pesas y me-
didas e la diez millonesima parte del coarto e meridiano
ﬂuu vivdel Norte al Ecusdor. Su lopgitud se halla determina-

a por gramdes trabajog astrondmices v ceodeésicos yue Lan
dado por resultado que el enprlo de Meridinne al nivel del
mar es de 5130740 toeszs de lierro de & 6 'pies [ranceses
los 46" centigrados de temperatura Hamados del Pevo, por
iue =e sirvio do la misioa toesa coamlo se mulieron diferen-
tes mrados del Feoador pars determinar la figura v magnitod
de Ia tierra , habiendo tambien- esneurvido a esta  operacion
los sabios espanoles I Jorge Juan 5 D, Antonio Llloa. La
diez millonesima parte de 5150740 toesaz o 0,5130740 de
toesa es igual & 5 pies, 11 lineas y 0205956 de linea 6
443,206 liness Trancesas con la diferencia de 0000005 de
linea , v esta es Ja medida que s ha elegido de base con el
nowhre griego de metre que significa medida ¥ es ignal a 5
pies , T polgadas ¥ 805 nulésimas de linea & BIGBOG lineas
e Burgos.

Un patron de esta medida hecho de plating v ajustado por
. Gabriel Ciscar v D, Agustin Pedrajes que fli::mrun parte
e la comision cienlifica universal , se conserva en el Con-
servatorio de artes 'de Maded,

 Comparando el metro con la longitnd del pendolo de pla-
Lina gue bate segunidos en el Ohservalovio de Paris , da para
cste 0,09585 de metro 4 07 de temperalara y en el vacio,

En la determinacion del patron legal , no es indilerente
fa elase tle metal ¥ ¢l grado de temperatura a que se fija |,
pues teniendo los cucrpos la propiedad de dilatarse con In
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calor en distintnz gl'ﬂpﬁltiuuﬂﬂ, ha sido necesario toda I
precaucion indicada para la fijocion definitiva del metro.
Al fijar el wetro en una. diez millonésima parte del enarto
del meridiano | se ba considerado este dividido en 100 Pt -
tes 6 grados , teniendo por consiguiente la circunfereneia
400 grados | en cuyo easo cada grado tendin 100000 me-
tros , v dividiendo el grado en 100 mivutos | v el minuto en

U0 segundos, o sea el grado en 10000 segundos , cada uno
de estos seria de 10 metros ; pero no se hy podida generals-
zar esta division decimal de la cirennferencia , prevalecion-
do Ta antigma de 3607 par toda la circunferencia , 6 90" ¢l
cuarte de meridiuno , por cuya razon no esta en armonia la
unidad & metro con el grado , que contiene 11 T metros,

Una vez fijada la unidad de longitud se han derivado e
ella todas las demass medidas, conservando wia perfecta ar-
nonii entre &i.

Para las medidas superficiales sirve ¢l metro cuadrado y

va lns de solidez el metro ciibico. La unidad de medidi

e capacidad poara los dridos y liquidos es of litro y es un cy-
bo que tiene de lado la dicima parte demn metro |, v de este
mm{:. el litro es igual & un decimetro cibico v el metro
cibico contiene 41000 litros.

Para determioar la onidad de peso |, se ba elegido 1o ma-
teria mas abundante en la naturaleza que es ¢ agua , en su
estitlo mas puro o destilada , ¥ en su mavor densidad que
es & 4" del termimetra centigrado , y se ka tomado por ani-
dad , el peso del agua qoe contiene un cubo que Lenga de
lada i centésima parte de metro en el vacio con ol nambre
de grame ; pero siewdo csta wiidad demasiado pequedia para
espiresar por medio de efla el peso mas osual del comercio |
s¢ ha elegido como nnidad electiva el Lilsgrame o mil gra-
max , igual al peso en ¢l vacio de un litro de agua destiloda
a4,

De este modo se han fijado para sivmpre de_una manera
mdestractible las unidades de pesis v medidos P aun
tuiando se perdiese algun patron, se podria ballar por la re-
lacion que tienen entre & y con los obgetos inallerables de
la natwraleza que han servido de hase. :

Tampozo se ha dejade al arbitrio de cualquiera el deter-
minar fa forma de las medidas |, para evitar la coufusion y el
ahuso que nace de esto en el antiguo sistema de pesas v ine-
didas | pues ze ha determinado , que las medidas para liqui-
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dos v arides sean ecilindricas , con una altura doble del dia-
metro para los primecos , v de igoal aliura Edi&melrn para
1ng oiros , fijanido Lambien el melal de que deban construirse
para no perjadicar la salud piblica.

Para evitar el enojoso trabajo de espresar las grandes can-
fidades por medio de muchos guarismos , y las partes de la
unidad cou [recciones aun mas molestas |, se han dado nom-
hres propios para determinar los mioltiples y submultiplos,
bajo un sistema igualmente sabio y racional. A este efecto,
se ha tenido presente el drden gque se sigoe en la numera-
cion actual por no haber querido allerar su base que es 10,
aun cuando hubo quien propusiese la base 12 por su mayor
divisibilidad.

Las ventajas que proporcionaba esta propiedad para faci-
litar los caleolos aritméticos , se perdian por olro , con el
aumento de otras dos cifras | con la mayor lalign gue resul-
taba para la memoria en los calcalos , con el Lraslorno com-
pleto de ideas recibidas , quedando ademas inatiles muochas
tablas y trabajos cientificos. En todo caso, hubiera sido pre-
ferible adoplar por base en caso de una variacion en el siste-
wa de oumeracion el ndmero 6, porgue ademas de tener Jas
mizmaos veolajas que el 12, Liene sohre este numero v la ac-
Llual base 10, la de [atigar mucho menos la memoria , siendo
el mayor guarismo que se presenta & la suma, regta, mul-
tiplicacion y division el 5.

Una vez conformes en no alterar la actual hase de nome-
racion , suhordinando i esta la reforma de pezas y medidas
adoptaron para la determinacion de los multiplas ¥ submil-
tiplos Ta division decimal 6 do diez en diez partes ; y asi
como la decena tiene 10 gnidades | ln centena diez decenas
ele. por cuyo artificio se espresan las mayores cantidades de
nn modo fucil y propio para el cilenls , s¢ ban adoplade parn
vspresar los multiplos de las unidades , las voces gricgas
deea , heoto, kilo, miria que significan dies, cien , mil v dies
mil ; y j'ara los fraceiones , las voces latinas deei , centt, mili
ue espresan décima , cenlévima y milésimos.

Antepouiendo estas voces i lus unidades | espresan sy re-
lacion con la unidad privcigal , pues que Eile-metro es o
mismo que mil malros , fiecto-metra cten melros ete |, en lu-
gar de que los nombres arbitrarios antiguos de vara , no ex-
presan cuantos pics conlicne |, ni este las pulzaidas ele.

Por este media se L conseanido ademas | 1a inapirccighie

r
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venlaja de poder espresar todas las cantidades en numeros
enteros ¥ [racciones decimales , que siguen el mismo drden
que oijuellos , facilitande considerablemente todos los caleu-
los aritméticos , pues que quedan reducidas todas las opera-
ciones @ las de enteros que son mas faciles que las de que-
brades , y sobre todo |, que las de dencminados que lanlo
embarazan el calculo.

La mitua relacion que exizte entre todas las medidas nue-
vas lamadas métricas proporciona tambien olras ventajas,
pues midiendo por ejemplo la solidez de un cuerpo , s 53 he
cuantos litros 0 medidas de capacidad conlieoe y su peso .
sin ningun edlevlo , ya que el kilogramo es ipual A un litro
de agua , y este ignal a un decimetro cibieo.

Tal es en resumen cl sistema melrico adoptado con mucho
acierto por la ley de 19 de Julio de 1849 para todeos los do-
minios espaitoles , aunque en ella no se han fijado aun los
detalles que hemos apuntado respecto i la forma y wmaleria
de que deben ser constroidas las medidas.

Para que este sistema produzea todas las ventajas posi-
bles , era preciso que la moneda esluviese en armonia cuan-
do menos en cuanko & su division con ¢l sislema decimal , y
la ley de 43 de Abril de 1848 establece por unidad el real de
vellon dividide en décimas ; v en las oficinas del Gobierno
se ha adoptado la division en 100 centaves fraceion mas pro-
pia que la del maravedis que es 53 de real,

S1 peso no cstd aun en armonia con ¢l sislema metrico
por ser anterior @ =u adopcion , pero la mezcla de los meta-
les que entran en la composicion de la moneda eslan cspre-
sadas por una fraccion decimal , en lugar de los quilales que
anles se usaban para igual objeto.

Nomenclatura del sislema mélrico.

184, Se llama sistema métrico al nuevo sistema de pesas
y medidas establecido por la ley , en lugar del antigno.

185, El sistema metrico comprende las medidas de lon-
itud que es el metro , las de superficie que es el aren , las
o volumen o solidez que es el mefro citbico , las de capaci-

dad que es el litro y Jas ponderales 6 de peso que o2 el grameo.

186, Las divisiones v subdivisiones de las unidades prin-

cipales cstan arregladas bajo la base 10, esto es, cada espe-
cie de unidad se divide en 10 partes de las inferiores , es-
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cepto en las medidas superficiales en que cada clase de uni-
dad contione 3 su especie inferior inmediata 100 veces y en
las enbicas qne caida unidad contiene 1000 unidades de la es-
pecie inferior inmediata, . |

187. Para espresar las especies ‘superiores de 5 Y
medidas en este sistema , se han adoptado las voces Griegas
deca , hecto , kilo v miria que signilican dies , cien , mil y
dies mil ¥ para las especies inferiores las voces latings deed ,
centi , mili gue equivalen & déevmo , centéetmo v malésimo.

188.  Asique , decg-mefro equivale & dies metros, hecto-
metro & cien metros , Rild-melro 8 mil melros v werid-metro
i diez mil melros , deci-metro es lo mismo que décime da
melro , centi-melvo como cenlizimo de metro ¥y mili-metro
lo mismo que milésimo de metro.

189, Se pueden ademos usar de patrones quo sean do-
bles | Ia mitad 6 el enarto de’ las onidades principales.

De las modidas lineales 6 de longitud.

190,  Laguidad que sicve para determinar las medidas
longitudinales es el metro que es la diez millonésima parte
del enarto de meridiano que va del Norle al Ecuador.

1. Sus maltiplos son

El decdmetro que es igual @ 10 metros.

El hegtémetre. . . . a 400 id.
El kildmolrs .. . . . a 3000 id.
El mirametra . . . a3 10000 1d.

192. Los submulliplos son

El deedmeira que equivale a la déecima parte del metro.

El centimetrn id. a la centésima id. id.

El milimetro id, a la milésima id. id.
195, La equivalencia de estas distinlag especies se mani-
liesta en el signiente cuadro,

Misia- Eilbe  Uectt- Deci- Dieci- Centd- Ml -
mukin, mMelrod melros, ks METRG- melras. oretTos. MELrEE.

L= 10 = 1) = 1000 =10000=100000=1{00000=1000000D
| = = 100 = (= 10DM= 100000= 4

2= BT e T e i

= == = = 10000

1000

106

1= 1= Jii—=
b= Hi*p-._-



Meididus superficiales.

194, La medida superficial 6 agraria es el aren | fque es
unt euadeado que tiene Lfl: lade diez metros & un decdmetyo
euadrida.

195, Ya que el decametro tiene 10 metros, ¢l decimetro
cupdrado contendrit 10><40=100 metros cuadrados {154).

196. El anico miltiplo 5 submiliiplo cstablecido por
la ley es la hectdrea que contiene 100 areas . ¥ centidrea
que ed Ia centésima parte del avea & un metro cuadrado.

197, Ademas de estas medidas de superficie establecidas
ror Ia ley, se podra usar del metro cuadeado, del decimetro
cuatrado y del centimetro cuadrado para las pequefias so-
perficies, en lugar de la vara, pie v pulgada cuadradas.

198, La relacion que rxiste entre estas distintas medidas
superficiales no es de 10 sino de 100, pocs cada metro cua-
drado contiene 100 decimetros coadrados y eada decimetro
cuadrado 100 centimetros cuadrados etc., por iguales razo-
nes manifestadas (154},

199.  Es preciso pues tener moy presente que el doci-
metro cuadrado no es la décima parte del metro cuadrado:
que ¢l centimetro cuadrado tampoco es la décima parte del
decimelro cuadrado , ni la centesima parte del metro cua-
drado.

200.  La velacion entre estas medidas superficiales es la
siguiente,

Metro Doeimeiros  Gentimetros

androala.  ousdrpdes. suadeodos.
I = 100 = 10000
) = 100

Modvdas eibicas 6 de solides.

2M. La unidad ¢ medida de solidez es ¢l metro cibico
v sus divisiones.

202. Los submiltiplos 6 divisiones de esta pnidad estin
en la relacion de 1000,

205. Asi que ¢l metro cibico contiene 1000 decimetros
cibicos : cada decimetro cibico 1000 cenlimetros cubicos,
Y cada centimetro cihico 1000 milimetros ciibicos , porque

Y

YT



wi cubo de un metro de lado contiene. 1000 cubos de un
decimetro de lado y lo mismo de las demas divisiones, por
idénticas razones & las manifestadas antes (158 y 150},
204. Conviene pues lener muy presente que un decime-
tro ciibico no es la décima parte del metro cubice, sino sn
milésima parte : que el cenlimetro cubico no es la décima
parte del decimelro cibico, sine su milésima parte , ¥y una
millonésima parts del metro, :
203, La relacion entre las modides eubicas es la: si-

guiente.
aetre eilics, Decimatres cibicos, Centimetros ooligas:
i — g = 100000
i = 1000

Medidas de enpacidad pura aridos y lguidos.

206. La unidad para las medidas de capacidad . para los
aridos ¢ granos y liquidos es el libro , que es igual al volu-
men de un decimetro ciibice,

207, Sus maltiples son :

El decalstro igual a 10 litros,

El heetélitro . a 100 id.

El kldtitre  id. & 1000 id. o mil decimelros cubicos o
uft metro cibico & que se llama tonelada de arqueo.

208.  Los submiltiplos 6 divisiones son :

El decilibro igual a la decima parte de litro.

El centilitro wl. 4 la cenlesima id. id.

A, Los multiplos y submiltiplos de esta unidad siguen
por consiguiente entre 8i la relacion de 10, o vpa voidad
111{“ cala rapecie superior contiens 10 de la inferior inme-
LLTHLH

Medidas penderales o de peso.

210, La unidad fundamental de las medidas de peso es
el gramo, que es igual al peso en el vacio de up contimetro
cibico de agua destilada a 4° del termometro centigrado ;
pere para el uso se ha adoptade como unidad el klégrame
o kel ?‘I'ﬂmu: . O sea el peso de un litro 6 un decimetro ci-
bico de agus desulada a dicha temparatura.
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211.  De modo que un decimetro cibice ¢ un litva de
agua destilada 4 4° de temperatura y un kilogramo es una
IIIEMa COBRA,

242, Sos multiplos son : .

Quintal mélrico igual a 100 kildgramos=100000 gramos.

Tonelada . 21000  ad.  =1000000 jid. =
a1 melro cibico de agoa = kilolitro de agua.

213. Sos diviziones son: |

Heelogramo que s igual a la décima parte del kildgra-
mo = 100 gramos.

Decigramo que es igual & la centésima parte del kili-
gramo =410 gramos.

GRAMO unidad fandamental ¢ milésima parte del id, —
@ un centimelro cibico de agua 4 un mililitro de agua.

Decigrame que csigual a diez milésima parte de kilogra-
mo = décima parte del gramo.

Centigramo igoal a cien milésima parte del kildgramo =
centésima parte del gramo.

Miligrame id. & una millonésima id. id —milésima id. id.

Segun se vé los malliplos y sobmiltiplos de esta unidad
siguen entre si la relacion de 10, es decir, que cada especie
de unidad tiene 10 de la especie inferior inmedista , escepto
el guintal métrico que tiene 100 kilogramos.

Del nuevn sistema monelario,

214. La unidad monetaria es el real, moneda electiva
de plata 4 la talla de 475 en el marco de 4608 granos que
equivalen a 230 gramos. ]

215 Bus maltiplos son:

El doblon de Fzabel , moneda de oro y valer de 100 rea-
les, de peso de 167 granos.

El duro, moneda de plata de 20 reales talla de 82 en el marco.
El medio dure i{?. dedd id. id. de 17} id.
La pesela id. de & id, id ae 433 id.
La media pesete. id.  de 2 id.  id. de 87% .

216. Sos divisiones ;

El medio real , moneda de cobre.

La déeima de real id.

La doble décima id.

La media décima id.
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947. Las monedas para la contabilidad serin las =i-

guicntes

El doblon de 1sabel igual & 100 veales.

El escudo id. i, & 10 reales.

El resl, wnided [undamental 1

La dégima parte de veal.

Las demas monedas son auxiliares.

ai8, Se va introduciendo ademas ¢l vso del centavo 0
centésima parte de real, moneda imaginaria que sirve para
apreciar mejor las fracciones de real.

919, Las monedas para la contabilidad siguen en sus
miltiples y divisiones el orden decimal , del mismoe maodo
que en ¢l sistema métrico de pesas ¥ medides.

Numeracion de las cantidades espresadas
por ol sislema mélrica.

2a0. Las cantidades espresadas por el sislema métrico
pueden sulvir diversas alleracionss en la forma 6 denomisa-
vion, sin variar en nada su valor,

Por ejemplo, lo mismo se puede decir & metros gue 40
decimetros, que 400 centimetros, que 4000 milimetros , i
0.4 de decametro o 0,04 de hectometro 0 0,004 de kilome-
tro & 0,0004 de miriamoetro.

291, Para espresar una cantidad por el sistema wmétrico,
s pues preciso fijarse en la clase de unidades que se yuiere
eapressr segun la naturaleza del caso : y despues de espre-
sar lus unidades do la especie que se eljja, e pone una con,
espresandlo las demas partes ?lul nhmere en la forma deci-
mal. Siel nimere careciese de a2lguna especie de unidades,
se pone cero en su lugar.

Para esprosar una estension de 65 miriametros . 6 kilo-
metros, ¥ metros, 2 decimetros y 4 milimelros en melros ,
s¢ ponen primere los gUATismus que espresan los mivisme-
tros, kilometros y melros en el mismo drden de mayor a
menor, paniendo cero donde falte alguna especie; y ien-
do una coma cosndo se llega 3 melros, se siguen colocando

los demas guarismos en el dorden gue corresponide del modo
siguienta.

Mo, Em, o, Dm m. dme cm. mm.
65 & 0 0 8, 2 0 4,estoes, 650008,204 melros.
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Como el nimero propuesto no espresaba hectomntros , i
decametros, ni centimetros se han poesto ceros en su lusge.
En el nimero 656008,204 wmetros el § representa unida-
des, el 6 millares 6 mil metros 6 kilometros y el & decenas
de millar 6 10000 metros 6 miriamelros, y el 6 conlenas de
willar 6 decenas de miridmelros: en la fraccion decimal ¢l
representa decimas de metro 6 decimetros , 3 el 4 milésima
de metro o milimelro , viniendo & significar los guaTismos
or ¢l lugar que ocopan, el mismo falﬁzir]r que el que indican
of nombres qoe se han propueste por ejemplo,

222. El miswo niumero puede espresarse de lantos mo-
dos diferentes cuantos sean los nombres establecidos en I
nomenclatura , variande la coma y dando al namern la de-
nominacion que corresponda, segun los lngares que se atra-
s¢ 0 adelaote la coma.

Asi que el niimero propuesto 6560082 204 es lo mismo fue

63,6008204 Mm.
656,008204 Km.
6560,08204 1Im.
65600,8204 Din.
GH6008, 204 m.
GIGO0N2,04 dm.
6600820 .4 em.
GEG00B204 mm,
pues todas sigiulicaw una misma cosa.

La razon de estas variaciones es facil comprender | pues
cuande se mueve la coma hacia la fzquicrda uuo, dos , Lres
lugares bacemos al namero 10, 100, 1000 veces menor (43}
pero dando al resullado una denominacion, 40, 100, 1000
veees mayor, la cantidad queds una misma. Del mismo mo-
do si sc adelanta la coma hacia la derecha uno, dos ., lres
lugares , se hace 10, 100, 1000 veces mavor :jy dando uoa
desomivacion diez, cien , mil veces menor , queda igual la
cantidad, i

El nomero 4 hectolitros, 8 decilitros, 9 litros, 2 decilitros
y @ centilitros so espresa

A, 8925 hectolitros o
AR8.925 decalitros o
48925 litros o
ARS2 5 decilitros o
48925  centilitros ,




&1
v 78 kildgramos 3 hectogramos & decagramos y G gramos
S espresa ;
78,540 kiligramas o
785.406 heclogramos o
7834, 6 decigramos o
THI4G gramos.

El nimero 454.6 rea'es os lo mismo que 4 doblones de
100 reales, 3 de 4 10 y 4 reales v 6 décimas de real.

293,  Cuando 1a cantidad esta espresada en medidas su-
perficiales & sgrarias , es preciso tener presenie jque cada
especic superior contiene a la inferior 100 veces, y de consi-
cuiente cs menester atrasar o adelantar ka coma dos lugares
para que al nimero gue resulte se pueda dar la denomina-
vion inmediatamente superior o inferior al que antes lieng,

Para espresar por ejemple 45 Leclireas 8 areas y 29 cen-
Lidreas on aress , so escribe 4508,29 areas , ¥ si se quiere
espresar en heclaress, hay que atrasar dos lugares la com:
v poner 43,0820 hectirens, y illimamente, si se quiere es-
presar en centiareas e diria 450829 cenliareas.

Del mismo modo para espresac 45 metros cupdrados , 8
decimetros cuadrades y 54 milimetros coadrados . se escri-
biria para cspresar en metros  cuadrados esta cantidad
A5,080034 metros cuadrados poniendo dos ceros en lugar
de los centimetros cuadrados que no tiene ¢l nimero , ¥
esta misma cantidad se puede transformar en

450800534 decimelros cuadrailos
AR0800,34 centimelres  id.
A50R00G4 milimetros id.

224, Parp espr_sar las medidas de solilez, hay qoe tener
presente, que cada clase 6 especie contiene 1000 de la especie
inmediata inferior , y por consiguiente hay gue atrasar o
sdelantar In roma en 5 guarismos por mq}‘a denominacion
de 1a elase inmediata superior o inferior que se quicra dar
al niimero,

Para cepresar 4 metros ciibicos, 58 centimetros cnbicos
vy #56 milimetros cibicos en metros cibicos se  eseribe
1058856 metros cibicos sque es igual i

A58 850 cenbimetros 1‘_I'J]=.:i1.'-l]E
0585856 milimetros cabicos,
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235. Es costombre designar fas cantidades espresadas
bajo el sistema mélrico con la denominacion mferior , de
modo que en logar de decir 4 decimeiros ¥ 8 centimetros sp
acostumbra decir 48 centimetros y en lugar de 6 cenlime-
lros y 8 milimetros 68 milimetros,

De lus operaciones arifmiticas con cantidudes espresadas
bajo el sistema métrico,

226.  Como las cantidades espresadas por el sistema mé-
trico tienen la forma decimal , escusamos repelir aqui las
reglas que hemos esplicado para bacer las operaciones arit-
melicas con dichas cantidades | poniendn  solamente unos
ejemplos, .

Sumar 49 metros y 56 cenlimetros + 98 metros v 6 deci-
metros + 82 metros v (M8 milimetros,

49,56
QE;H
ﬂ.ﬂ"i’“

230,208

227.  Ejemplo de restar,
De 84 kildgramos 6 bectogramos y 8 decigramos restar
43 kilogramos 8 hectogramos y 5 decagramos.
84,68
45,83

38,84 Kg.

228, Eije:nplﬂs de multiplicar,
Cuanto importan 24 heetalitpos y 45 litros dle........ a 58
reales y 5 decimias el hectdlitro.

24,45 hectolitros,
= 0R.5 reales.
12225
19560
12295

1430,525 rs,=1450 vs; 5 décin, despreciando la frac, 0,025
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Coanlo importan 8 heclireas 24 areas y 85 cenliarcas de
terreno i 184 rs, 7 decimaz la area,

B24,.85 areas.
w  ARB4.T reales.

577595
20040
GEURSED
R2485

152548,795 rs. 6 152549 rs. v 8 décimas proximamente,
Cuante importan 7 metros cibicos y 234 decimelros cu-
bicos de madera 4 24 centavos el decimetro cibico.

7234 decimetros cubicos.
0,24 reales,

FRAH
14465

1736,16 reales 0 1756 reales y 2 décimaz proximamente,

220, Ejemplos de dividir. 1
A como sale el litro de vino, habiendo costade 4 hectoli-
tros y 65 Titros 700 rs. v 5 décimas.
THL 5 s, [ 465 lilros.
3255 1,7 reales 6 4 real ¥y 7 docimas el litro.
(00
Con 20804 reales ¥ 4 décimas se han comprado 545 me-
tros y 6 decimetros iu pano , 4 como sale el metro?

298944 rs. | 515.6 metros.

02564 TR ronlengt = |
017280 86.5 realos=—86 rs. y b décimas el metro.
(D000 z

De la reduccion de las pesas y medidos antiguas d las del
sistema mélrico y vice-versa.

230. Para redocir las anliguas pesas f medidas & las del
sistoma métrico, v viee-versa, se multiplica la cantidad es-
presada en cualquiera de jdichos sistemas por el niimero que
e2prosa la equivalencia de la unidad del sistema que se Lrata
de reducir en las unidades del otro sislema.
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Siendo tan grande la vaviedad de las pesas y medidas del
antiguo sistema , es imposible conservar en la memoria las
relaciones que existen con las del sistema métrico y vice
versa, ¥ 10 hay otro remedio que recurrir a las tablas que
dian aguellas relaciones qne se encontrarin al fin.

Para saber por ejemplo a cuantos kiligramos equivalen
64 arrobas 7 libras ¥ 4 onzas de Castilla , se busea en lus
tablas la equivalencia de la libra de Castilla en kildgramos,
y se ve, que la libra es igual a 0,46 de kildgramo préxi-
mamente. Se multiplican pues las 64 arrobas 7 libras y 4
onzas reducidas a libras por 0,46 v nos dari los kildgramns
iue huscamos.

(4 arrobas 7 lib. v 4 one.

¢ 25 libras.
320
1287 libras.

1607 lib, y 4 onz.=1607} lih.—=1607 25 libras.
0,46 kilogr, cada libr.

Q64350
G42000
7595350 kilogram,=T739
kilogramos y 335 gramos. ;
81 se quiere averigoar caantas varas de Burgos hacen Gi
metros v &5 centimelros | se vé en las lablas que el metro.
es igual & 1,496 varas, y tenemos
65,45 metros.
1.196 varas que tiene el metro.
39270
SRM0G
Gada
5
78,27820 varas.
3
- 0,B346 pies.
12

16692
46

0152 pulgadas.




Los 65 meiros y 45 centimetros equivalen Euua i 78,2781

aras 0 78 varas y 10 pulgadas , despreciando la fraccion

0,0452 de pnlgada, . s _ _
Reducir T8 hectolitres i fanegas de aridos de Castilla.

_ | litro—D0 86485 de cuarlillo.
1 hectolitro==10G0 litros—==R6, 485 cuartillos.

s 78 hectolitros.
GOLR80

BOHIUD

(745,850 cuarl. | A8 enartillos. 1a M.

*'I!HF 140,558 1.
..-I.IH
0185

0500
LS

Reducir los precios de la unidad espresada en b anfiguo
sistema de pesas y medidas d los de la unidad espresadea
o el sistema mélrico 3 vice-versd.

251. Para reducir ¢l precio de una unidad espresada en
el untiguo sistema de pesas y medidas al de la unidad espre-
cada en el méLrico 6 vice-versa , se multiplica el precio pro-
puesto , por la relacion’qne exisie enire 3 ichas unidades 6 2u
rqnivalencia, en senlido inverso al que se ha usado para la
redoccion de unas unidades co otras.

Para saber por ejemplo el precio del kiligramo , sabiendo
que el de la 1it::| dl: Castilla es 13 reales y 2 décimas, =0
maltiplica este precio por 2,175 libras que pquivale el kilo-
gramo del modo ziguiente.

2,175 libras cada kilogramo.
15,2 reales.

AB46
6519
2475

28,6856  reales & 28 reales y 7 decimas proximamente «l
precio del kilogramo.
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Pava hacerse eargo de la ezactitud de esta regla , basla ob-
gerval , que teniendn el Kilogramo 2,475 Libras do Castilla |
lo que se trata de buscar es el importe de estas 2,175 libras,
y estando la libra a 15,2 reales, claro os rgm multiplicando

eslas dos cantidades dard el precio de las 2,473 libras que
equivalen al kilogramo.

En estn operacion se ha nsvla de la relacion inversa de la
que hubiera servido para redoeir las libras & kildgramos ,
pues en este caso hubieramos moltiplicado las Iiflrus por
0,46 de kilogramo que equivale & lihra,

Para averiguar e'i[ precio de la vara de Burgos , sabiendo
gue el metro ba costado 86 reales 4§ decimas, buscerémos
en fas tablas la relacion de la vara con el metro v se v que
1 vara =856 wilim.— 0,856 de melro y multiplicando por

86,4 ra. nos da

86,4 rs precio de cada melro.
> 0,836 de metro cada vara.

G184
2592
Bo12

72,2504 reales importe de 0,856 de metro = 1 vara o 72
reales v 2 decimos la vara.

En estas cuestiones =¢ ha usado de la relacion aproximada
que existe entre las pesas y medidas antignas v modernas
tomande solo tres cifras decimales v anadiendo woa unidad a
la Llercera ., por pasar de 5 la Hiqf'llil:l'l-tl“? . poriue basia esta
aproximacion en la prictica. 8i s¢ quicre mavor esaclitud ,
se leman mayor numero de cilras decimales.

Hedueeton de lag pesas y medidas andiguas de una Provineia
en lag de olra,

252, Para reducir las pesas y medidas antignas de una
Provincia en las de otra cuando, son diferentes, se multiplica
la equivalencia de lanmidad de las que se tratan de redocir en
las respectivas del sistema métrico , ¥ por la equivalencia de
la unidad del sistema metrico en Jas del siztema antigue de
la otra Provincia.
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Para reducir por ejemplo 1743 libras de Guipuzeoa en li-
bras de Castilla se procede del modo siguiente.

1745 lib. de ﬂuirnm.
w 0,492 kilog. =1 lib. de Guipuzcoa [vease la tabla).

3490
15705
GHE0

858540 kilog.
« 214735 lib. de Castilla =1 kilog. id.

429270
257562
GO0DTE
25H54
171708

VRGE, 056690 lib. de Castalla.

De modo que 1745 lib. de Guoipngeoa pquivalen a {866,104
lib. de Castilla prézimamente , ¥ reduciendo si se quiere la
fraccion 0,04 de lib. & onzas y adarmes hacen 0,043 16—
0,64 de onza—0,64>16=10,24 adarmes es decir (que equi-
valon 4 1866 lib. v 10,24 adarmes de Castilla.

Esta operation oo exige demosiracion , pues no se ha be-
cho otra tosa que reducic 1." las 1745 lib de Guipnzeoa
kilog. ¥ los 858,54 que han resultade & lib, de Castilla I41:1:-
medio de las reglas ya esplicadas , dundo por resullado final
HLLHE:ME; lib. de Guipuzcoa = 858,54 kilog. = 1866,04 lib.

e Castilla.

Reducir los precios de la unidad espresada en las anlignas
peans y medidas de una Provincia @ los de la unidad
pspresada en lag de olra.

253, Para reducir los precios de las unidades espresadas
en las antiguas pesas ¥ mMe idas de una Provincia & los de las
ulrag cuando son difercntes , e reduce primero dicho precio
al de la unidad del sistema métrico § por este se caleula el
de la olra Provincia bajo las reglas es licadas.

Para saber por ejemplo a como sale la vara de Castilla cos-
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tando la cana de Barcelona 85 ra. se procede del modo si-
amienle,
L]

1 m—5, 145 palmos =210 ¢ naig =0, 645 canas.
* B5rs

3215
144

24,055 r=. precio de 1 m,
w2 0B36 dem =1. vara.

A2T950
1 639G
457240

A5, 68580 ra. precio de 1 vara
de Castilla = 45 rs. v 7 décimas proximamente, *

De las potencins de los nitmeros en geneval y de sus raiees,

254, Be Hama pelencia de un nomero , al produclo que
resulta de la multiplicacion del mismo numero per si mismo
cierlo nimers de veces, §

255.  8ise multiplica dos veces se llama segunda potencia
o cuadrado , 51 lres | tercera polencie O culip v asi succsiva-
mente.

Si mulliplicamos 3 por & vos dara por producto su se-
gumla polencia 6 cnadrado 9 3 y si multiplicamos otra vez
por el migmo 5 . nos Jard 27 , que es Ia lereera polencia de
a i el enlo de 5, \

256,  Para indicar la potencia a que se debe elevar un nn-
mera se pone & su derecha un poco mas arriba el grado ©
numere a gque se quiere elevar,

3* significa la segunda polencia de 3 6 s0 cuadrado y 5°
significa 5 ¢levado a la cuarta potencin , ¢ 3 multiplicado 4
veces por el mismo numero esto es, 3*=33¢3 >3 xI==H8].

Para whrevine estas aperacionds . seeis prociso dispener. tablas e dicran
directamente la relacion de las pecas v medides aoliguas de wps Provincis e
otra , pero we siesdo del casn fa fermacion dv seinejantes Lablss por s wncha
cstengion para nus aritnetbics clemental se ba creido mas. canveniente wolerse de
las tahins de rnn'l-.-:rrlmh"nr:i.l. dex |55 jrlligu-a.-: praas ¥ medulas con s dol sistems
mdlrics , lag unices que son indispensabics o nuestro objede,
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957. Al niimero que indica la potencia se llama espo-
“EEIETE. e llama raiz de un numero, aquel que multiplica-
do por el misme cierto nimero de veces , produzea el ni-
were propuesto. - )

239 La rais cuadrida O segunda de nn nomero es el
gque multiplicada por el mismo dos veces produzca el nime-
ro propuesto , y lercera o citbica €] que multiplicado por si
mismo Les veces produzca diche numero , ¥ asi de los de-
[Hds.

:S s Ta rsiz coadrada de 9, la cubica de 27 v la raiz
cuarta de 81, J

940, Para indicar la raiz de un numers se Usa de este
signo V© (ue se Nama radical, v se anlepone al niumero , po-
oo entee sus brazos ¢ niuncre que indique la clase 6
arado de la raiz.
© Sise trata de la raiz uundi‘fdn ge pone un 2 enla aberlu-

ra ol signo, de este modo, V' que signilica raiz cuadrada ,
&

.‘1 " a " ] " - =
y - significa raiz cibica , V' rai euaria ete. _
De modo (ue para indicar que se quiere eslraer la raoiz

candrada de 9 se escribiria v B =0
e los pimeros cuadrados Y de sus raices.

aii. Para elevar un niimero al cnadrado, bastan las re-
olas esplicadas para la multiplicacion, una ver gue no hay
mas que multiplicar ¢l namero que se trata de coadrar por
¢l migma.

9242, [Pondremos sin ambargo ub ejemplo para ohservar
la composicion del cuadrado , haciendo la convemente sepa-
racion de los productos parciales.

Cuadrar el numero b4,

oL
ol

16 cuadrado de las 4 unidudes. }
o ]II‘BI!IIL'.I.I:I- de las 5 decenas por las 4§ nnidades.
) il. delas 5 . id. 4 id.
25  coadrado de las decenas.

2046 cuadrado de b4,
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Sigun se puede observar por los produclos parciales , el
cuadrado de un nhmero se compoue ; 1.° del cvadrado de
las unidades; 2.% de dos veces el producte de las decenas por
las unidades v 5.° del cuadrado de las decenas,

245,  Se ve tambien que el coadrado de las unidades esta
hacia la devecha v el de Tns decenas & la izquierda del oi-
mero, v debiends ser siempre el cnadrade de las decenas lo
menos uni cenlena, ¢ precizo hallar las unidades de la raiz
en los guarismos goe quedan despues de separar los dos al-
limos , v las decenas en las centenas,

244, Para poder esteaer la raiz cuadrada de un nimero,
es precigo saber de memoria los coadrados de los NImeEres
digitos que estan en la siguiente labla.

Comdrados 1 | 4 1 9 | 16
Raices ol %3 4

25
b

aly | 49
6| 7

t'n!|ﬁl
g8 0

245, Sontado esto, para estraer la raiz cuadrada de un
wimere compuesto de B 6 4 guarismos, se t]i:]trihuifnu SIS
ruarismos en seeciones de a dos, principiandoe’ por la dere-
cha 1 se busca la raiz de la primera seccion de la izquicrda
colocandola al lade del niunero propuesto . y restando su
enadrado, se bajan al lado de la resta los dos guarismos de
la signiente seccion, du Jos que se separa el ltimo con una
coma : se divide el pimero que queda por el duplo de la
raiz hallada eolocamdola debajo de dichia resta: se coloca el
cocients al lade dela vaiz hatlada y del duplo de las decenas
gque han servido de divisor . y Oltimamente se maltiplican
por ¢l mismo cociente los guarismos de esta ullima linea ,
rebajando so producte de lus de encima.

Para estraer la taiz cuadrada de 2916 se procede. del

maoddo siguienle:

29,16 | 54
a5

4

104

000

Como el cuadrade de las decenas no pucde eslar en los
dos iltimos guarismos (245), hemos separado con una €o-
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ma. En seguida s ba huscado la raiz condrada de los pri-
meros guarismos & de 20 que mas se APrOXIME GUE es fi:su
cuadrado 25 se ha rebajilo de 29, quedando 4 cn la resia .
i envo lado eo han bajado los otros dos guarismos 16. Por
s composicion del cuadrade sabemos que esta resta se com-
pone del doble producto de las decenas por las unidades y
del cuadrado de las unidades | y P que el producto de las
decenas por las unidales no puede estar en las unidades se
se[iara el’ f de la resta y quedan 41, que dividiemlo por el
dunlo de las B decenas halladas o Bx2=10 da 4 por las
antdades de la raig: se pone poes el 4 al lado del By del 10
v se multiplica el 104 que resulta por el 4, restando el pro-
Tuclo de 416 que esth encima y no queda residuo ninguno,
sienda por consiguirnte 54 In raiz coadrada de 2016,

Al multiplicar 104 por 4, no se hace mas que cuadrar
las unidades y multipliear el duplo de las decenas 6 H0 <2
gune es 100 por las mismas nnidudes, pues que 4><100=100
v AxA=10 ¥ 400 + 16—=4816 que era larvesta que quedo
despues de rebajar el cuadrada do las decenas,

De mode que la operacion de sacar la raiz cuadrada se ha
reducido & restar del pimero propuesto el cnadrado de las
decenas, dos veces el producio de las devenas por las uni-
dades ¥ el cuadrado de las unidades, a&i como se ba sumailo
al formar el cupdrado,

246, Peroal dividie la resta por el duplo de fas ilecenas
halladas no resultan siempre por cociente las nnidades da
la raiz, pues incluyendo aguella resta ademas del duplo de
las decanas por lag unidades, el cuadrado de eslas mismas
unidades que pueden  producir tambien decenas , resulla a
veces en el cociente un pamero mayor gque el que 5o busca.
Fn tal caso el cuadrade de las nnidades y- el producto de
estas por el daplo de las decenas, es mayor que Ia resta: y
entonces hay que desechar el cociente hajlan'ln. disminnyen-
do en una unidad y hacer otra procba , hasta que dicho
producto de las unidades por ¢l duplo de las decenas ha-
lladas , sea menor que la resta

247. La regla oue bemos esplicado es general para to-
diss los casos , aun enando ¢l ninnere propuesto s componga
de mas de 4 guarismos, pues pudiende considerar cualyuiera
wimero compuesto de decenns oy unidades , puede hacerse
ignal raciocinio , aun cuando la rdiz conlenga cenienas; y
por consiguiente , no hay mas que distribuir los guarismes
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del nimere que se proponga para sacar la raiz en seceiones
da & dos , repeticndo la operacion que hemos esplicada en
cada resta que resalie, .

Si se pide la raiz cuadrada do TE80T66 | se procederd del

modo signieule.
T6,80,76,06 | BTG4

128,0
167 128 | 16=8x2
011 17,6 00
1746 1117 | 174=87x2
00 70 09,6 W75 6
AT W 7009 | 1752=8762
00 00 0 0001 4

En la division e la primera’ resta 4128 por el doplo de
8 que es 46 ha dado por cociente 8 cabales, pero siendo el
producto de 168x8—1344, mayor que la resta 1980, se lm
rebajado una unidad poniendo en sa lugar ¢l 7. Las demas
operaciones son idénlicas & las esplicadas ya.

248, Cueando ¢l pimere propuesto no es un cuadrado
cabal , queda al fin de la operacion una resta, y entonces
no se puede sacar la raiz cabal sino por aproximacion , sien-
do el mélodo mas abreviado por medio do decimales. A cste
efecto se anaden i la resta dos ceros paracada eifra decimal
que se quiera sacar en la raiz , una vez que ¢l cuadrado de
cada cifra decimal produce dos en el coadrado.

Para estraer pues la raiz cuadrada de 875 aproximando a
centésimas , afiadirémos caatro ceros al nimero propuesto
procediendo del modo siguiente.

B75 | 20,58
o L e e
49

053 40,0
D8 5

047 50,0
500 8

00 25 6
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Despues de esteaer la raia cuadrada del namero propues-
o 875 que es 29, ba quedado por resta 34 ; ponicndo dos
ceros & su derecha y continuando la operacion de estruer la
raiz cuadrada como antes nos ha dado 5 décimas , y hacien-
do las divisiones , multiplicaciones y reslas correspundientes,
ha guedado un sebraute de 415 a cuyo lado hemos colecado
atros dos ceros , y procediendo del mismo modo , ha pro-
durido & cenlézimas , siendo 29,58 raiz euadrada de 875
con diferencia de menos de ona centésima.

Si hubieramos querido aproximara milésimas , diez mile-
simas ete, g¢ hubieran ido anadiendo dos ceros mas por =
da cifra decimal yue se quiera en la raiz.

910. Para cuadrar un quebrado , no hay mas que cua-
drar ¢l numerador y ¢l denominador,

Para ceadrar 2 se cuadran el 2 v el 5 y nos da & que es lo
mismo que multiplicar $x5=1.

a50. e consiguiente, para sacar la raiz cuadrada de un
quebrado , se saca la del numerador y denominador.

Asi que la raiz coadrada de & es 1.

951. Cuoando el numerador y denominador deon que-
hrade no tiene raiz cabal , 1o mejor es reducir & decimales |
sacando el doble de los cifras decimales que se fquieran ob-
wener en la raiz y sacar la raiz tambien en decimales y por
consigniente , basta esplicar el método de sacar la raiz cua-
drada de estas [racciones.

953 Para sacar la raiz cuadrada de las fraceiones deci-
males , se procede lo mismo que para sacar la de los nume-
ros enteros , teniendo cuidado de qoe las cifras decimales del
niimero que se trata de esteaer fa Faiz coadrada sean pares.
Si no lo faesen , se onade un cero , 1o que ‘no allera su va-
lor {42

I'ara estraer la raiz coadrada de 0,572 , anado primers un
corn , transformado e 0,5720 que le es igual y se procede
por el métodn esplicado del modo signiente.

0,5720 | 0,74
520 I'_"
145
(95

8i se quiere continnar aproximande mas la v, s¢ van
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afadiendo dos ceros por cada cifra decimal que se quiera
obtener en la raiz. '

253.  La raiz enndrada de los nimeros mistos se saca del
mismo modo , convirtiendo el quebrado en decimales, '

Fara sacar lo raiz cuadrada de 677 se reduce ¢l quebrado
% a decimales , sacando un nimero doble de guarismos deei-
males 4 los que se quieran sacar en la raiz. 8i se quiere apro-
ximar la raiz a cenlésimas se sacan 4 decimales 6 iz mi-
lesimas , haciendo la operacion del modo signiente.

30 7

020
060 0, 42835
(M0
05

67.42,85 | 824
054,2
162

01885
1641

024 4

De los nitmeros cibicos g de sus raices.

254. EI cobicar on mimere 6 elevar 4 su tercera poten-
cia no ofrece difienltad , reduciendose 1a operacion & multi-
plicar el nimero propuesto tres veees por sl mismo &su cus-
drado por el misme namero,

255. Los cubos de los numeros digitos son los siguientes.
Cobos 1 | 8 | 27 | 64 125 | 216 | 3435 | 512 | 729
Raices 1 | 2 | 3 4 B 6 1 81, 9

256. [Para hallar el métode de estraer la raiz cibica de
un niimero , observémaos primero la composicion del cubo de
un numers compuesto de decenas v unidades,

Una vez que el cubo de un niunero es igual 4 o coadrado
multiplicado por el mismo nimero, pondrémos primero el
cuadrado descompuesto en las partes de que se vompone ¥
multiplicaremos de puevo por el mismo nimero , haciendo
1;]1 separacion de los productes parciales por las unidades ¥

BCCNAS.
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Si ge quicre pues elevar i cubo ¢l pimero 45 lenemos
que su cuadrado 0 &7 o8 4022 M x Bt 5* y colucanda
¢etas partidas por separado y multiplicando primere jur Al
y luego por & nos dara

Cuadrado de AR A0,
LRV = sk L o
Dy Mz B ocdl=2x 40" X B
gy f="."" B4 — T §0 ¢ B=24000

Cuadrado de 4535, 5 e =
— T — r“m
1035 B, A0t sl MRRORNE="2
il 53 5= 3P4l .
ﬁi}{ ::..:"_— i opirh eyt Rl (% TR EER PR EI—_- 'li:i

| p—

Suma . - - 01125

937, Observando con cuidado las anleriores aperaciones,
se nota , que el cubo de un nimero que consta de decenas ¥
unidades se compons, 1.° del cubo de las decenas : 2.° de
ires veors el cnadrado de las decenas por las unidades; 3.7 de
Lpes veces las decenas por el cnadrado de las unidades , y 4.
y ltimo , del cobo de las unidades.

Obséryese lambien que el cabe de lus decenas comipone
millares , v (e consiguiente , las deconas de la raiz se deben
buscar en los millares,

De las precedentes. ohservaciones g deduce la signiente
vegla para estraet Lo raiz cobica de un numers compaesio de
Cinico O BeiS ENATISMOS.

258  Para estraer la raiz ciibica de un nimero te cipeo o
seis guarismus , ge separan en primer |lngar tres ouariEmos
e la derecha : s busea la raiz enbica del nimers que gueida
d la izggquierda de la coma ¥ ol cubo de esta raiz se Tosla de
dicho nimero : se bajan i su lwda los otros Lres EUATISmOS
de los qque s¢ separan o URA COTHA los dos primeros de la
derecha y ¢l numero que queda i la izquierda de la coma se
divide por €] triplo del cuadrado de la raiz hallada , euyo €o-
ciente se coloca al lado, de dicha raiz hallada , y cubicando
';1 n:lmuru que resulta, se frehaja de todo el pimero pro-

nesta,

_Para estraer la rais cubica de 91125 se procede del modo
Hﬂ“ll‘.‘ﬂlﬂ‘:_

S R AR
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91,125 | 45 45
fid 130 45
27,5 3448 225
2911 25 —=45* 186
W0 (00 2025
45
10425
8100
91125

Como las decenas do la raiz debe hallarse precisamente en
los millares , se separan primere los Lres guarismos de la
derecha y quedan 91. Su raiz eithica mas aproximada es 4
que coloco al lado, y cubicando , da 64 , y rebajando del nii-
mero propuesto , queda por resta 27125 | que segun b com-

icion del cubo debe contener , el triplo del cuadrado de
as decenas por las mnidades ; el triplo de ks decenas por el
cundrado de las unidades y ¢l cubo de las unidades ; ¥ como
el cnadrado de las decenas debe produecir lo menos centenas,
el triplo del prodocte del cuadrado de las decenas por las
unidades debe hallarse precisamente en las centenas. Se
separan pues dos guarismos de la resta 27125 y quedan en
271 que divididos por el triplo del cuadrado de las decenas
halladas 6 por 5> 4*=—48 ha dado por cotiente B que e cn-
loca en la raiz al lado de las decenas. Se cubica el 45 y e
resta del niimero propuesto , v como us queda ninguua res-
ta, el namero hallade es In raiz citbica eabal de 91195,

259.  Coalguiera mamero se pnede considerar como com-
puesto de decenas y unidades v el raciocinio que se ha em-
pleado ; es aplicable 4 todus los casos , y de consiguiente ,
para eslraer la raiz cabiea de un namero cualyuiera , no hay
mas que dividir en secciones de a tres guarismos principiandn
por Ta derecha y praclicar la operacion por el método espli-
cado en el caso anterior , repitiéndola en cadalresta,

Si se quiere estraer 1a raiz cnbica de 596947688 se pro-
cederd del modo siguiente.



196,047,088 | 342

g — Hi2

P ———

R4, 47 : Dy Rea=102

Bi*— 5U27 04

450,88 : Bxcid—21108

8425 5969 476 B8

(00 000 00

Bi
B4

672

8
B

64 w50
3

102 7056

Hi

28224
abd48

2704

7056

21168

Bi2
842

1684
aolid
G756

R

TOED
A2

14174928
LRIGEM
SeTITIZ2

SORUATGER

Comao no hiemos hecho mas que seguir el anterior metodo,
escusamos esplicar aqui detalladamente cada operacion, bas-
tando examinar lag parciales que lan servide para la estrac-
cion de la raiz eibica que se dejan anotadas al lade.,

260, Cuande la roiz no sale cabal , se puede aproximar
por decimales , afiadiendo por cada cifra que se quiera sacar
en la raiz tres cevos, porjser el cubo de lns décimas milésimas.

Para estracr la raiz citbica de 8755 aproximando & centé-

simas se proerde del modo siguiente.

8753000000 | 2061

0TH50,00 ¢+ 207 x3=—1200

HI418 16

00131 8240,00:2068 xF=127508

87545 529 81
DOHO4 470 19

34672
e

1256

42430 2064
3 2061

27508 2061
12566
“§123

4247724
2064

4247721
2o4h6a26
#505442

H1540520401
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261. Pars elevar al cobo un quebrado se eubican of nu-
merador ¥ denominador,

Asi es que el cubo de 2=2% psio o3 Fxixi=t.

262. Para estraer la raiz cobica de un qebrado se es-
trae la raiz cibica del numerador v denominador ¥ s no
le tienen cabal , se saca por aproximacion , reduciendo pri-
mero 4 'decimales v wenicndo coidado de que la fraccion de-
cimal tenga Lres veces tantas cifras decimalés,como se quicra
(que haya en la raiz, :

Para sacar Ia raiz ciibica de ¢ aproximando & centésimas
st procede del modo siguiente.

20 pi _ 0285714 | 0,65 S 6l
60 (TIRRTIE 216 = 3 63
040 T
030 BOT.14 : 3% 6°—108 325
010 9746 25 590
030 4995
(2 11089 64
21125
25550
74625

2065,  Para esteaer la raix enbica de un nifmero misto . 58
vonvierte primero el quebrado en decimales |, sacando triple
nimero e eifras por cada una que se fuiera sacar en la raiz.

Para sacar la raiz cibica de 4550 aproximande a centé-
simag, se procede del modo siguiente.

436,238,005 | 7.60 h 76D
L S
alfip
mi“i"nﬁ‘mm 1152,58 T® 3¢ 5-—1 47 552 5614

06200 ADR0 76 “Eron _ 005

: - \ TR

“[Hg IT%E‘H}.QE : T6% % 3=17324 MII?E o

547566 00 4‘_ 'ﬂTm qiﬁfﬂﬁ“
4814 Eﬁ b .rg m&iﬁﬂﬁ.‘i?

T ——r

17538 - ASATHA000
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264. La raiz cibica de una fraccion decimal que se com-
one de 3, 6, 9, ete guarismos se saca lo mismo que la de
05 enleros.

Si no luviese aquel nimero de cifrps decimales se afiade
suficiente niimero de ceros @ la derecha dela fraccion hasta
completar 3, 6, U, ete. guarismos,

Para estraer la raiz cubica de 04567 se afiaden dos eeros
convirtiendo en 0,456700 y se conlinia afiadiendo tres coros
mas por cada fraceion decimal que se quiera obtener en la
raiz.

0,456,700 | 77 i
T5— 345 g 1T
B T 530
113700 : 723147 .u
75— 456553 o9
5029
00016 7 o
51503
503
556533

De las rasones y proporciones.

265. Sellama razon lo que resulta de la comparacion
de dos numeros. :

266. Coundo se compara un numero con otro para hallar
s diferencin , 4 eeta diferencia se llama rason arftmétice

St comparamos 3 con 5 para hallar su diferencia que es
2, al 2 se Nlama razen aritmétice de 3 3 B que se espresa (e
esle modo 3, 5.

267. Coando se comparan dos cantidades para averiguar
thantas veces cabe la una en la otra , al resullado se llama
razon geomitricd.

5i comparamos 8 con 2 para saber cuanfas veces el 2 ca-
be en el 8 |, ¢l nimero 4 que es el cociente se llama razon
geométrica de 8 a4 2 que ¢ indica de cgle modo B : 2.

268, De las dos cantidades que 3¢ comparan al primero
s llama antecedente y ol segundo consecuents y & ambos ni-
meros terminos do la razon.
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269, Cuando se comparan dos canlidades con olras di s

cuya razon sea igual , se [orma una proporcici. _
70. Si la razon es por diferencias se llama preporcion
arilmélica y geoméiricn si es por cocienles,

Las cuatro cantidades 3, 5, 7 y 9 forman una proporeion
urilm&ﬂm::‘gg Eam la diferencia de 34 5 ez igual 4 Ia de
Ta9: se indi este modo 3. 5: 7.9y se leeSesaly
como 7 es a 9.

Las cuatro canlidades 3, 6, 4 y 8 forman una proporcion
qeamétrica por que la razonde 3 46 esf—={yladeda
Best—t:scindicadecslemodo5:6::4;8Byseleé3es
ab comodesa8.

271. El primero y coarto términos se lflaman esfremes y
el :::'g'nmlﬂ y lercero medios,

2 Coando se multiplican los antecedentes de dos «
mras razones enlre si v sus consecuentes , resulta olra razen
yue s¢ llama compuesie de las anteriores.

Si lenemos las tres razones

- Gk
a3+ B
4:7

9Fch : BxBxT 6 24 : 105 que resulta multiplicando
log antecedentes v los consecnentis entre si , e llama razom
compuesta de las anleriores.

Propiedades de [n proporcion geomélrica.

275. En toda proporcion geométrica el producto de los
medios es igual al de ﬁya estremos. _

Sea la proporcion 2 : 6 :: ¥ : 24 el producto de 2224 se-
ra igual ali de Gx 8.

En efecto , para que haya proporcion , es preciso que la
razon de 2 4 ITPEH.I igual al de 8 a 24 6 =27, , y siendo igua-
les estos dos quebrados , deben ser tambien sus numerado-
res si se reducen j un comun denominador ; y haciendo la
operacion resulta efectivamente 3% =35 ; pero los nuome-
radores son producto de 2x24 y 68 ; luego ¢l produclo
de los estremos es igual al de los medios,

274.  La proporcion exiglird , pues , aun cuando los es-
tremos s¢ pongan en el medio ¥ los medios en los eslremos .
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y a cualgquiern parte que se trasladen con tal que sean estre-
mos 0 medios ONOS MISMOs Lerminos.

Qe puede pues transformar la anterior proporcion en las
siguientes,

Q:6 ::8 :24 24:8 :: 6:2
9.8 ::6.:MH 25 :6.:1- 8:2
8:3 181 : 6 G:24f:: 2:8
B:24:: 2: 6 . G:2 ::24:8

975. Conociendo tres términos de una proporcion se phe-
Je hallar el coarto, multiplicando los dos medios & estre-
mns conocidos entre si y dividiendo el producto por el otro
medio o estremo conocido,

Si }u&remnu:?eriguar ¢l vnartn Lérmine de esta propor-
: D

cion . : 8 : & multiplicaremos los dos medios conoci-
dos 5 v 8 v dividiremos por el estremao conocide v nos dard
hixB 4
4d:5::8: = =]l
] i y 3 0

En efeclo , el producto del divisor 4 6 1.7 términe por el
cociente 10 que ha resultado para 4.7 Lermino dara el divi-
dendo 40 que es el producte de los medios.

976. No se altera una proporcion aun cuando se multi-
pliqlueu ¢ partan por un mismo nimero los cuatro términes
de fa proporeion ¢ los dos Lérminoes de una de lns dos ra-
zones , O los dos antecedentes 6 los dos consecuenles.

Si en la proporcion 3 : 4::9: 12 multiplicamos ¢ parti-
mos por 2 los cuatro términoes o los dos primeros Lés minos
& log allimos 0 los dos avlecedenles & consccuenies no se
alterara la proporcion.

Para penctrarse de esto, hasla considerar , que siendo 1a
razon , el cociente que resulta de la division del antecedente
por el conseevente , en el presente caso es o 5, eslo es,
un quebrado cuyo valor no se altera aunique sé .muh.il:li.l uen
& partan por un mismo nilmero sus dos términes (140): ¥
si cn la proporcion de 3 : 4 : : 9: 12 invertimos los m ios,
queda en 3 : 9 : 4: 12 siendo la razon § que tampoco se
altera aun cuando se mulliplican ¢ partan sns dos terminos
por un mismo nitmero ; y como 3y 9 son respecto @ la prime-
ra proporcion autecedentes, queaa prebado , que no s¢ altera
utia proporcion aunque se multipliquen o partan los dos tér-
minos de uua razou o de ambas ele.

277. De la definicion que se ba dado de la razon se in-
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fiere , que los coalro lerminos que entian on la compesicion
de dos quebrados iguales forman proporcion,

Si =1 los cuatro términos de pmbos guebrados 2, 6,5
y 9 formaran la siguiente proporeion.

2:6::5:9

En electo, siendo la primera razon igual & § v la segunda
i & que hemos sapaesto iguales entre s, necesariamente de-
be existir la proporcion.

278. De esta analogia que existe entre un gquebrado y
la razon se deduce claramente , que es aplicable a las razo-
nes y proporciones tode lo que se ba dicho respecto a los
quebrados en cuanto & su simplificacion y alteracion gue
pu:ﬁu sufrir sin allerar en nada la razen o el valor del que-
Lirade.

Neqgla de fres.

279, Se lNuma regla de fres & la qoe sirve para hallar
win data por mediode oleos tres conocic

280. Hay wariss reglas de tres que se llaman simple o
directu; la ineersa d-indirecta v la compuesia.

28). 5i se quicre saber por ejemplo cuanto valen 86
melros de paiio, sabiendo que 24 han coslado 1400 reales |
esta cuestion se resuelve por la vegla de tres simple o diree-
ta, porque aqui el valor de los 86 metros esta e razon di-
recta de 24m : BB melvos, eslo es, Mag Melros Coslaran may
reales, 6 lo gque es o misma, doble namero de metros costa-
rin doble cantidad de reales, triple numero de melros, bri-
ple numers de reales ele, _ :

82, Sise pregunta en cuante tiempo barvio 5 hombres,
el trabajo que 2 han hecho en 20 dias, claro es , que mas
Lhombres Laran ¢l mismo trabajo en menos dias que 2, s
decir, doble uimers de hombres haran el mismo trabajo en
la mitad del tiempo , eiple nomere de bombresen 1o ter-
cera parte del tiempo ele. , de consiguicole los dias yue se
buscan estaran en razon ineersa o tudirecta de los hombres
que se emplean 6 cn el de 5 : 2, y esta cuestion perlencee 3
las que se resuelven por la regla de Lres tnrersa,

98%  Si se propone saber cuanlos metros de zanja Laran
G homhres en 20 dias trabajaudo 10 horas al dia, sabiende,
gque 8 hombres en 7 dias trabajando 12 horas al dia, bao
heche 574 metros.

l.g
A
4
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La resolucion de esta cuestion pende de la relacion o
razow (ne existe entre el numero de hombresz, de los dias
y de las horas que cada uno trabaja, y por consiguiente los
metros que se huscan, estin con los B74 en razon compuesia
Jde los hombres, de los dias y de las horas que se emplean v
pertenece esta cuestion & ln regla de tres compuesta,

agd.  En las cuestiones de regla de tres compuesta, suele
aeurrir 4 veces que el resultado que se husca cetd &n razon
directa de algunos de los datos conovildos ¢ inversa de otros,
lo que vs facil conocer examinando ¢l sentide del problema.

De la regla de tres simple @ directa.

985, Para resolver las cuestiones por medio de la regla
di: tres simple se disponen los tres datos conocidos | de mo-
do que formen una proporcion con el cuarlo que se busca.

Si se quiere saber por ejemplo cuanio coslaran 73 hec-
tolitros de grano sabiendo que 24 han costado 120 reales,
formarémos la siguiente proporcion.

1% |
24 HI.: 75 I, :: 1205 12— 11;: 4
de 75 HI.
19

120
1 500

75
T
180 57y rs,

420
(WK

Se puede tambien formar la proporcion peniendo por pri-
mera razon los dos datos que estan relacionados enlre s gue
aiqui &3 de 24 AL, con su coste de 120 rs. en cuyo caso seria

120><TH
2190 Th 1 2=

- T M
migma proporcien con los medios alternados.

Para comprender bien la esactitud de esta regla , basta
considerar ; que el valor de los 75 hectolitros debe ser ma-
yor que el do 24 y que de consiguiente debe estar en razon
divecls de 24 : 75 v por la operacion que hemos practicade

— 375 rs valor

— /73 como anles por ser la
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hemos hallado por valor de Tos 75 hectalitros 575 reales que
esla con 120 en la misma razon que Tas respectivas medidas,
va yue ¢stas y los respeelivos valores forman praparcion,

286,  Antes dle verilicar la operacion conviene simplifivar
coanto se pueda la proporeion dividiendo por an mismo ni-
mero los lérminos de la razon conocida , O los dos antece-
dentes , ya que no se altera la proporeion (275).

En ¢l caso smterior s¢ puede simplificar como se vé i con-
tinvacion.

DL« TH 120 = 235
B:35::420 : 15
4:95:: 0=z e irr
1:95 s 4B =13%x2B=375 130
%
b YT

Se han dividido primero por 5 los dos primeroz lérminoes
de la razom : despues por dos los dos antecedentes , y por
nltimo por 4 los mismos anlecedenles , dando por cuarlo
término ¢l mismo 375 de antes; pero hay que teper cuidado
de no dividir los dos medios en logar de bacer los dos an-
]t;Eﬂtllent{!ﬂ , porque esto disminuiria el resultado que se

UsCH.

287, Esla clase de coestiones se pueden tambien resol-
ver por olro medio , sin necesidad de formar la proporcion.

En el antevior caso se bosca ¢l valor de 75 heetolitros de
arano , v una ver averiguado el precio de cada hectolilro
no tenemas mas que multiplicar por 73. Para tracr a este
petado la cnestion, sabemos que 24 hectolitros han costado

120 reales , por consigniente cada heclolitro costard _'3%! ¥

| 120 ¢
multiplicando '3 por 76 lenemos ETH x To= 31 2
1075
:;‘ — 5 T5 — 575 reales como antes.

Segun se vé la cuestion se ba reducido 4 mulliplicar el
quebrado 43¢ por 75, que gimplificamlo se ha convertido
en 4 X Th—=0xT3=070 reales,

288, De consiguiente los problemas que correspouden a
la Namada regla de trez poeden reducirse a la mulliplica-
cion de un guebrado por wn entero.

Orro gaeseLo. Cupnte vale cada litro de aguardiente de

o
PRLRR Y - E LR

= i LS
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68 del alcohomelro centesimal de Gay-Lussae , costando &
24 reales cada likro de a 51 grados del miimnsalnuhémelm.
G2 O8x8 4

|8 " onk b - . — e

Hl:68: : M =1 =17 3 52 rs

Esta clase de cuestiones no se pueden resolver si los gra-
idus del aguardiente se vefieren al aredmetro de Cartier , por
que no indican la proporcion en que esta el aleohol que

contiene el asnardient e,

De la regla de tres inversa.

280, Las coestiones e resuelven por medio de la regla de
tres inversa del mismo moda que por la regla de tres dirvecta,
sin olra dilerencia que invertir la raron entre los datos co-
nocidos.

Eignpro. Sioun hombre andando 10 kilémetros al dia vi
4 Madvid en 8 dias ; coantos tardara no andando mas que 5
kilometros al dia?

Claro estd que andando menss kilometros cada dia Lardara
mas dias en andar la misma distancia , ¥ de consiguiente ,
los dias que se buscan estin en razon inversa de los kilome-
tros que anda al dia y scdispene la proporcien del modo
sigumente,

a Km, : 10 Km. : : 8 dias : & y simpliicanido
1 {a | $: Bia=2x 8=—16 dias,

X en efecto, andando la mitad de la distancia , se tardara
duble tiempo , como efectivamente ha vesultado.

200.  Esta cuestion se podria tambien resolver sin nece-
sidad de formar la proporcion , considerando qoe en 8 dias
a 40 kildmetres al dia son 80 kilémetros los quo se deben
andar & vazxon de 5 kilémetros al dia , Toego dividiendo los
B0 kilometres por 3 nos darvi los dias que se bnsean |

Badld R
eslo o8, R = i = |6 como anles.

Orao wsesero. Coalro canteros han construido una pared
i FP dias jen cudnlo tiempo harian 9 canteros la misma pa-
FitiR |

Mas canteros necesitan menos dias para hacer lo misma
obra y de consiguiente se forma la proporcion del modo si-

gulente,
B d H3
$i4 i j;{*:-$;ii-§-ﬂ_iﬂﬁ.
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Eu la anterior proporcion se han colocado los datos de
modo qoe los dias gue se buscan sean menor que Ios 26, por
que =1 #6 huhiera colocado de este otro modo 1 SRR
el cuarto térmioo hubiera resultado mayor que 26 lo que se-
rig un ahsurde , sabiendo que 9 canteros necesilan menos
liempo gue 4 para hacer Ia misma obra. B,

Se puede tambien resolver esta cuestion guiandose por
otras consideraciones , pues ya que los 4 canleros han em-
F'Ernﬂnﬂﬁ dias en aquella obra un canlero necesitaria 45 2H==

(04 dias , esto es. que ¢ han empleado {'ﬂjnrnalea o dips
en la obra v los 9 cantervs delen hacer en 104 —11 2,

De la regla de ires compuesta,

201, Enla regla de tres compuesta se forma la pro-
porcion multiplicando los antecedentes de todas las razones
simples entre si y lo mismo los consecuentes |, teniendo cui-
dade de distinguir lvs datos que estan en razon directa de
los que estin en inversa con el resultado que se busea para
disponerlos del modo esplicado,

vesTion, 6 hombres en 24 Jdias trabajanda 8 horas por
dia han bhecho une zauja de 456 metros jcuantos metros do
zanja harin & hombres en 20 dias trahajando 10 horas al dia?

Para resolver esta cuestion se prepara la proporcion del
moido gigniente :

6 hombres : b hombres.
6 —24d. : 20 diss — 5.
4 — 8 h.: 10 horag —§.

il B R b -
66 BB E 114 57125
G X3 :9%h¥b:: Bliae= iR
125
a7
LS
625
725 | 18
Ols 399,85
50

(b}
06

= 090,835 ml.
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Considerando la cuestion cowo dividida en olras de regla
de ires simple se principia con los hombres v se dice : 51 6
hombres han hecho 456 metres j cuanlos haran 5 homhres ?
v s eslablece la razon de 6 : 5. Se hace igudl raciocinio con
fos dias y las horas, prescindiendo en cada caso de las demas
virgnnstancias del problema v resultan las tres razones que
0 han colocado una debajo de olra. Despues se simplilicon
dividiendo por on mismo niumers los anlecedentes v conse-
cuentes lo que no aliera la razon , y hecha la reduceion , se
multiplican los antecedentes entre si igualmente que los con-
gecuenles @ con sus productos se forma la razon compuesta
de todas las que se ban [ormade antes , quedando entonces
reducila la cuestion a una regla de tres simple.

Para simplificar los términos de las razoves o reducir a
menores erminos se han dividide por 4 los dos Lérminos
de la 1° razon v por 2 los de la 2.°; y despues de formar la
proporeion con la razon compoesta que ha resultado de la
mwultiplicacion de los antecedentes y consecuentes simphifica-
ilos se han redocido de nuevo los antecedentes de la propor-
cion dividiendo primero por 4 y despaes por 2.

202, Para resolver csta cuestion , presciudiendo do las
proporciones , puede valerse de las siguientes considera-
CIONEeS.

t Lombres en 24 dias trabajpndo 8 horas al dia han em-
pleado 6¢24:<8 horas para hacer 456 melros v de consi-

guiente en caida hora han hecho $529158 de metro. Los S
howbres en 20 dias trabajando 40 horas al dia componen
322010 h ' lal h i
322010 horas ; ¥ va que en eada hora se hacen T
3 10 456
de metro en las 5205 10=1000 s¢ ]‘:Mi—max%ﬂ}? o
G 24xn
S axaxhbxdT  12bxGHT 71T
simplificande —— — = == —
e 63 I8 1%
b 5= 395,835,

Coestion.  Un hombre que camina.@ horas al dia , gasta
50 dias en andar 230 leguas ;cudntos dias gastara en andar
600 leguas caminando 10 horas al dia ?
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L 1
23 — 250 rﬁﬂﬂ:ﬁl}—ﬁ
1 5¢ 95 65T 50d: pd—

li-.-
230 __ﬁfi-': 54 Etliﬂﬁ-

213 25 23
!Emﬂ | 25
M1
M= o

Iin esla cuestion, la primera razon es inversa, porgue cla-
ro ¢8, que los'dias que =¢ bosean , eslan en razon inverss de
las hivras yue se emplean en cada uno |, esto es , cuanlas mas
horas se empleed , wenos dias se necesilan para andar el mis-
mo camino : la segunda razon por ¢l conirario es directa ,
porque cuanlas mas legoas haya que andar mas dias se nece-
gitan , por consigniente la razon compuesia que by resultado
se deriva de la de 10: 7 y de 230 : 600, _

Para simplilicar se han dividide por 40 o quitado un cero
al antecedente de fa 1," razon 6 10 y al conseenente de la 2.}
o 600 , quedando convertidos en 1 y 60 y otro cero i ambos
términos de la 2.° razon 6 & 250 y 60 transformado en 23
y 6, v fltimamente se ban hecho las multiplicaciones v di-
visiones por el metodo esplicado,

Para resolver esta cuestion gin recurrir al medio de Ta pro-
g{umiun considerarémos , que 7 horas en 30 dias componen

1>7=210 horas; v ya que en esle Lempo se han andado

S50 25 >
250 legnas en cada hora andari 310 =91 leguas , y cami-
a5
nando 10 boras al dia se andaran 51 = iﬂ=ﬁ'£;~:-£irn ca-
da dia y las 600 leguasse andarin en 600: %::I—D:ﬂi]ﬂx%:
G021 291x60 1260 18
R T B " 3

Regla de conjunta.

205. La regla de conjunta es en rigor una regla de tres
compuesia, que se aplica 4 cierta clase de cuestiones ¥ sirve
para hallar ¢l valor o equivalencia de wna cosa & unidad
por la relacion que tiene con otra serie de cosas o unidadés
euves valores o relaciones dependen unas de olras.
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A esla clase de problemas corvesponde la signiente
CugsTion. 6 varas equivalen 4 5,015 metros: 50 melroz 3
24,7 yardas inglesas ; a cuintas yardas equivalen 68 varas?
Para resolver ¢sta cuestion m'an;i;ﬂmna primero cuantos
melros hacen las 68 varas por medio de la siguiente pro-
poreion.
; % 01568
G var. : 5,015 met. : : 68 var. :m=ﬂ—t£x—=51i, 7 metL.
Para averignar abora las vardas por medio de csle noe-
v dale dispondremos esta olra proporeion,

ol metros : 54,7 yardos : : 56 837 metros —68 varps @ p —
b, BO7T w i,
ST X _ g2 479,
]

El vesultado que hemos obtenido esta pues en razon com-.
puesta de 6 : 5,005 y 50 : 54,7 y se pmede por consiguiente
resolver eala cuestion com solo wna speracion, dizponiendo
la proporcion del mode siguicnte,

6 varas : 5,045 metros—1,003
10—50 metros @ 54,7 yardas.

; L 1,005 X548, 76 8
G 10 : 1,005¢54,7::68 v..o= A 10 —
62,179 coma antes,

Despues de colocar las dos razones una debajo de otra se
han simpliticado el consecoente de la primera razon ¥ el
antecedente de la segunda dividiendo por 10,

204, Si la cuestion hublera comprendido mas wimern
de relacionrs con medidas de otras Naciones , so bubiers
conlinuade formando razones haste concluir la iltima, colo-
candolas unas debajo de otras , de modo que ol antecedente
de cada razon sea de igual especie que el eonsecucnte de la
que le antecede,

203,  La misma regla se sigoe para la redoccion de las
monedas do un pais o Nacion a las de olra , que es lo que
coustituye la regla de cambio esterivr divects o indirects ;
Pero siendo tan variados los sislemas monetavios y sus res-

eelivos valores , y complicindose esta materia con la ales v
A4 el cambio , 6 la alteracion en la relacion de las moue-
das de un pais con las de otro , noes posible teatar estas
flestiones con estension en una arilmética elemental , sino




en un lratado especial , que adewas de esphicar el sistemmy
monelario de cada pais especifigue los uzos del cambio v la
relacion de laz monedas de Lodos los paises entre si ; pere
el que s¢ haya penelrado bien de las reglas que van esplica-
das , hara facilmente su aplicacion a la resolucion de los pro-
blemas de cambio.

Regla de interds,

206. La regla de inleres no es olra cosa que la misma
regla de tres simple , aplicads al caso especial de averiguar
el interés que dard un capital & razon de lanlo por ciento
por afto O por un tiempo determinado. :

207, Para indicar el lapto por ciento se nza del signo de
abreviacion p§ que quiers decir por ciento , asi que D por
ciento se eseribe 3 p§ , 4 por ciento 4 pg | ele. :

Si se pregunta qué interes produciran 84500 reales a ra-
zon de 5 por cada cien 6 5 por 300 al afio, esla cueslion
pertencee @ la clase de la veglade inleres y se puede resol-
ver por medio de la proporcion, o solamente por medio de
la multiplicacion. _

Para resolver por medio de la preporcion sc diapondra
del modo siguiente.

100 : 5 : 84500 r=w= 4225 reales,
100

Ya que 100 reales producen 5, ‘no hay mas que ver los
cientos gque hay en el capital propuesto , que en el caso pre-
sente son 845 , v multiplicando por 5 reales dard los mis-
mos 4225 reales. ; e,

298. Segun se vé la operacion se reduce a mulliplicar
el capital por el tanto por cieato ¥ dividir por 100 o separar
los dos niltimos guarismos, y de consigniente la regla para
sacar ¢l interés de un capital se puede enuneiar del modo
siguienie
. Capitalxtanto por cienlo,

Inleres=— 160

Que quiere decir el interés es igual al capital multiplica-
do por el lanto por ciento y dividido por cien.

99. En eslas cuestiones se pueden presentar difercntes

casos segun sea el resultado que se busca , v para esplicar
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mejor 1a regla (que haya de servir para la rezolucion de todas
las cuesliones de intercs, pondremos un ejemplo de cada
una de los casos.

Coestion.  Que interés producivin 6400 reales en 5 afios
a razon de 4 pt al afio?
GADD > 4

El interes de um afio gerd por la regla esplicada 00

256 v en los 5 anios producira 2563 5—1280
3N, Ku esta operacion hemos multiplicado el capital

por ¢l tanto por ciento y por los afios ¥ se ba dividido por

cien ., ¥ esta operacion se puede espresar por la [ormula

siguienle.

Capital > por el tanto p2x<por los afios

bnterés — 100 i po-
niendo las letras iviciales en lugar de los nombres
I _GXLXa
: 100

CogsTioN.  (ue capital se debe imponer para que al 4 p}
produzea e 5 ahos 1280 reales |

Ya que cada 100 reales producen 4 al afie en 6 afnos pro-
duciran 4%3H=20 reales y se puede formar la proporcivo
signiente.

RO I'!- 128000
A5 590 : 100 1280 ; s om0 2 A0D_VE000D 400 rs
$ D 20
3. De donde se anfiere gue pora saber el capital , se
debe multiplicar ¢l interés {Jur 104 y dividic por el producto

del tanlo por cicnto por el nimero de anos, yda lugar &
la siguiente formula.

1400
o X
LXa
Coesrion. G400 reales en B aiios han producide 1280
reales ja cuante py ha estado impuesiol

Ya que en & afos ha producide 1280 rs, en cads afio ha-
bra producido la gquinta parte de 1280 o mﬂﬂ

y s¢ forma la siguienle proporcion.

1280 100 < 1280 Eaﬁ}{im Euﬁ
Bi00 20 LA IA0 |
e b e T T Y 7 T

4 I‘I.ﬁ.
2. De agui resulta que para averiguar el lanto pg ss
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debe multiplicar el interés por 400 y dividie por el capital
multiplicado por el nimero de afios o
. T 100
~ Cxa
Coestioy. 6400 reales impuestos al § ¥4'I han producido
[280 reales | en cuinto tiempo ha estado impuesto ?
Averiguaremos primero qué interes producen cada afo
los G400 reales al 4 pf por la regla esplicada y sabemos
que es igual
640034
100
Ya que en cada afio producen 236 reales para producir
1280 reales es preciso que haya eslado laplos afios como

= 256

veces quepa 236 en 1280, esto o8 e = aflos , ¥ come

256 es igual a “%4 la division de 1280 por esta fraccion
jmpropia s indica de este modo 1280 B‘i;mu:i =, .

1980 100 4280100
X §i0xd | Gab0x4

505. Para averignar el tiempo en que ha estado impues-
um capital dado , se multiplica el interes por 100y se divide
este prodocto por el rsi}}ihl muliplicado E::r el tanlo por
ciento v de aqui resulla la siguiente formula.

v de consiguienle

PO S o il
Gt

304,  Estas cuatro formulas comprenden todos los casos
de las cuestiones de iolerés , pero se complican algun Lsntn
cnando ¢l tiempo en que ha estado impuesto po es de un
afin O varios afios cabales.

Cuestion., 8900 reales han estado nmpuestos al 4 por
ciento desde ¢ 6 de Junio de 1848 hasta 3 de Octubre de
1852 ;i cuanto ascienden sus inlereses !

=05. Para averiguar el tempo que ba estado i puesto,
s mepester hacer un calealo de los afos y dias que han
transcurtido desde el 6 de'Junio de 1848 4 % de Ovtubre de

1852 del modo siguiente.
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Degde ol 6 de Junio de 1838 al 6 de Junio de ER52 van 5
afios. c
Del 6 al 50 de Junio de 1832 van 24 dias.
Julio tiene . . 31 1l
Agosto. . . . M
Setiembre . . 30
AL3 delOctubre . . . 3

e —

119 dias.

El calenlo de las dias que hay de una fecha i olra se pue-
de hacer de nn modo mas breve , lomando las feclias en dias
del afio en logar de los Je mes del modo signiente.

fi e Junio corresponde & 157 del afo.
5 de Octubre . @276 il

Piferencia . . 119 dias.

Te maners que ha e2tado impuesta en 3 afios ]l 119 dins
6.3 anvs y una fraccion de olro aiio y ya que el sio lene
365 dias Lm 119 diss componen H3 de afio v ¢l Lempo
transenrrido entre aguellas lechas es de a L2 afos.

D¢ consiguiente , una vez averigundo ol ioteres anual es
preciso multiplicar por 3 1% afes procediendo del mudo si-
anienle,

i ,.i .
100 : 4 : : 8000 : & = Ei‘”:g—uﬁ{:ﬁﬁ re. interes de un afic.,
256 356
3 1 119
1068 BT ]
Liesensf— 116,06 agu;ﬁ
RS, 06 reales - i
£2564 | 960
586 116,06
221 4
DO2A00
0240

Si 2o hubiera eeduside a decimales la fraceion 442 hubiera

resultado 0,526 y 5 112 = 5,526 ainos v anultiplicando  por
los 356 rs. daria )
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3.3 afos.
oot 5., interes de un afio:

19 956
166 30
997 8

1184056 reales—1 184,00 reales con diferencia de menos
de cuatro milésimas de real.

51 hubieramos querido resolver est L j-
Bt {]eq esta coeslion por la pri
irﬂxlxa
T
C. 8000 reales :en el de t, & 5y en ¢l de a o afios 5,320

Y nos hubiera dado
b 89005 453,520

i 114}

divisiones indicadas.

8300 rs. el Capitak.
4 rs. pb

b
3,026 ahos.

2 156
712
106 8
1068

1184, 05600 reales como antes.

Despues de multiplicar el capital por el 4 y por 5,328 ha
resuliado 118405600 ; y como hay que sepavar tres cifras
decimales por las 5 decimales que tiene el Ractor 5,326 v 2
mas para dividir Ji:ll‘ 100 se han separado 5 decimales dando
el mismo resulta que antes.

S04.  T'ara poder reducir los dias & fraccion de aios es-
resada en decimales conviene lener presente que iy =
M0274 , es decir , que para reducir los dias a fraccion de-

cimal de afio hay que multiplicarlos por 274 y separar 5 ci-
fras decimales. En el caso anterior para reducir 119 dias i
Fraccion decimal tenemos 113 9274=32606 y separando
cineo eifras decimales 0,52606 6 0,526 como antes.

hubieramos puesto en lugar de

¥ haciendo las multiplicaciones y

hll': .




1
307. De consiguienle para averigoar los inlereses que
corresponden a un capital en cierto nomero de dias, se mul-
tiplica ¢l capital por el lanto por ciento v por los digs , y al-
timamente por 274 , y se separan del producte T cifras deci-
males 5 por olros tantos que tiene la froccion decimal de
un dia ¥ dos mas por los ilq'() que hay que dividir.
kEn ¢l caso presenle lenemos

B0 Cagaral.
1o

39600 interes de un ane.
119 dias,

2204
Sl
Sk
4256400
274
16845600
20548
84728

LI6. 0775600 intereses de 119 dias.

308. Es costumbre en el Comercio considerar el afio de
360 diaz y ¢l mes de 50 dias’, para [acilitar ¢l caleulo , en
cuyo cago 1 dia o8 35=0,00278 de afio , que serd el multi-
plicador conslante en los calculos de intereses correspon-
dientes para cierlo uomers de dias.

200, Esta division del ado da lugar en muchas ocasiones
a simplificaciones en el edleulo de interés, que vamos & es-
plicar con uu ejemplo.

Eigmero.  Cuanto importan los intereses e 546833 rs.
al 4 p anual corresponilientes a 65 dias ¥

Por las reglas esplicadas hay que multiplicar el eapital
por el lanto por ciento y por los dias y dividir por 360 , o
o que es lo mismo muoltiplicar por 1. 6 por la fraccion
decimal que le represente y dividic todo por 100 vy nos da

BAGE, 35 re. > 03 = [ 546853 x65xd
10} 560 T BpNx100




Bi6

A I
] A K63 = 5468 55X 63 v —— simplilic y
ViGR 3590 xﬁli{lﬂ{} umﬂﬁ.‘ijﬁ;{m“m simplificando e
quebrado 4 en Lo ¥ practicando las operaciones nos do
468,33
fia
1640405
A2BO0HS

544.50479 | 9000
072 77 38,27 re.=— B8 r, v 5 dee. prox.=38 r. 9 mrs

(H) 0
8i ol interes fuese de 5 p Y resultaria en lugar de Ia frac-
: i 5 1 2
G0N e Il e . veiMerade G pg oo =

00 36000 7200° -
giras o+ Y de consiguiente.

510. Para averigoar los intereses de un eapital en cierlo
niumero de dias, se multiplica ¢l capital por los dias y se
divide el producto por 9000 si el interds estd al 4 pg - por
7200 si esla al 5 ; y por G000 si esta al 6 p §:

Como la fraccion )z s mayor que ;i3 resultan mayores
inlereses haciendo nso de la primera fraccion que de la se-
gunda.

511, i se quicre oblener 4 un liempo la suma a que as-
cendera el capital ¢ intereses se multiplica por 100 mas ¢l
tanto por ciento y se divide por 100.

Eseurro. Para saber § cuanlo ascienden el capital ¢ io-
tereses de on afio de 84300 rs. 4 5 p§ tendremos

AL S4500°% HIGH 3 H#E:(H‘.I'
L00 : 105 :BASM - & = T s =887 5. 405
4935
45
RET2H00

312, Si sabiendo la sama del capital ¢ intereses v el tai-
to por cienta que ha estado impuesto , se quiere saber el ca-
pital se multiplica dicha smma del capital ¢ intereses por 100
v s divide por 100 mas el tanto por ciento.

(rro, Se pregunta ué capital es necesario imponer £o un
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afio al 5 pd para que con sus intereses nscienda a BHT25 rs,

A0% < 400 = : BEBTES . & =szﬂiﬁﬂﬂ rs.

Fondos piiblicos.

513, La deoda piblica procedente de em restitos hechos
por los Gobiernos o de obligaciones contraidaz por los mis-
mos , devengan un interes de lanto por ciento en favor de
Jos acreedores O tenedores de los decumentos de credilo,

<14, Estos docnmentos de varias clases ¥ denominacio-
nias se veniden ¥ compran  precios que varin segun las cir-
cu nELETEas.

w45, El precio se reliere sicmpre i un capital de 100 rs.
v los documentos wismos o efectos publicos estin estendidoz
or cantidsdes de millares cabales para T mayor facilidad
hﬂ la contabilidad y de las NEEOCIACIONES.

Espuplo,  Qué renta produciran 40000 realez empleados
enla rentade 5 p§ al tipy de 54 pg°

Ya que por 54 reales s adiquiers wn documento que re-
presenta un capital nomital de 100 rs. que produce 5 vs.
bl % os en rigor el interes {ue producen los 54 reales | de
consignienle haremos ln siguiente proporcien,

A0000= 5 :
%403 40000 : @ = K__iiﬂﬂll][l

53 51
120000 | 34
o ST
0320
ELL
004

Eigmpro.  Qué capital se dehe amplear para adeuirir nna
renta snval de 3520 reoles y 4 décimas en documentos e
3 ptal tipo de 54,7

a620,4 %34
354382040 = iﬂfﬁ—-i’~=amm‘
Eigmpro. Con 40000 reales se han comprado documen-
toz del 3 p2 que producen 55294 roales annales, & que lipo
ee han compradoe?



1%
400005
o e 51 i_
oE T
Eizwrro.  Con un capilal de 40000 reales se ha adyuiri-
do una renta anual de 55294 reales en documentos publi-

cos al tipo de 34 pg, de evénto por ciento son los documen-
tos adquiridos?

G029 4 40000 ;-5 x

ol 45l
40000 = 35208 : 2 3 - ST % ot
30000 P

De la regla del deseuento.

al6  La regly del descuento no es mas que la misma
vegla de interés aplicada a ciertos casos,

ol7.  Biun sugelo tiene que cobrar 1000 reales dentro
de seis meses v quiere vender este crédito para recibir des-
de luego dicho dinere, so hace nna rebaja L-i tanto pg cor-
respondiente al tiempo que Falta para su cobranza , v esta
rebaja se llama desewento. '

Si el intereés cs de 6 p! se hace la rebaja de 3 pd por el
medie aio que falta para realizar la cobranza de flos 1000

10003
i

reales, ¥en esie caso seria de == 3 reales y co-
braria 1000—30—=070 reales por aquel crédito,
o18.  Los 970 reales mo producen sin embargo en medio

B70x5 200

100 100
29,10 reales v anadiendo este interés 4 los 970 reales resul-
Lan 970 + 29 10=594,10 reales, y hasta los 1000 reales hay

la lli!'en:nr:ia de 0,90 reales 6 cerca de un real |, v esta dife-
rencia es esaclamente el 5 pf de los 50 reales descontalos

I =5
o0 0,90,

a19.  Para averignar el verdadero descoenlo que corres
ponde hacer a los 1000 reales al 6 p? , es menester buscar
un capital que en 6 meses ascienda con sus intereses a lo
1000 reales, lo que se consigue por ¢l medio esplicado (512
formande la signiente proporcion,

ano los 1000 reales al G p anual, pues que

pues ue




e

305 ¢ 100 &= 1000 reales : hlmﬁ';imﬂ?ﬂ.ﬂi'.
100000 | 105
Tl
oogo0 70,87
U760
034

Esto es, ¢l capital muliiplicado por 100 ¥ dividide por 100
mas el lanlo pg.

Les 970,87 reales ascienden en 6 meses con sus inlereses
i 108 mismos 1000 rs, seoun se vé de la signiente operacion.

970,87 s,
3

20 1264 rs. interés de 6 meses de los 970,87 ra.
970.87  rs del capital.

H00, 9064 rs. 6 1000 reales con dilerencia de menos de
coatvo milésimas de real. -

520. Sin embargo, por la mayer focilidad del calealo se
emplea el primer método que es Mk veotajoso al tomador
del eredito. ;

Estwpro. El 2 de Febrero se quiere negociar ui credilo
de 8400 reales cuyo plazo vence el 25 de Maye del mismo
afin, a razon de 6°pd al afio jeuante importa ¢ descoente’

Del 2 al 28 de Feb, 26d. El 2 de Feb. corvesp. a 35 d. del a
Marzo 51 F125 de Mayo id. 144
Abril 30

Al 25 de Mayo . . 25 Diferencia 112 dias.
112 Mas—Liit de ano = 112x0,002T4—

(0,307 de afio.
Considerando ol ano de 366 d. Considerando el afo de 360 d.

B4(H) 112
6 BAO0
- 14800 Diyisor fijo cuando
ki 6 el interes es @ 6 py
i ~Tan.ann | Bo00
SR 340,800
131 2 5344 0 5E,BT.E1 descuenio.

- — ELL
154,728 rales. el descuento y rebajados de 8400 reales que-
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dan R245,272 reales importe del erédito de los 8500 reqales,

21, Esti caestion corvesponde & las de interis en que
sabiendo el capital, el tiempo y el tanto por ciento se lnses

dicho iuteres, ¥ se resuelve por la formula de
s Cxlxa
1W)

Y en efecto no se la heeho otea eosa que mulliplicar o
capital por el lanto por ciento y por los afivs & [raccion do
aio o tempo v dividic por 100,

Hay ademas olras muchas clases de cuestiones v prohle-
mas que corvesponden a las reglas de interes, tal vome do
Sepuras, tara, cambio jnterior, etz ‘vuya resolucion es fagjl
aplicando las reglas que =0 acaban de manifestar, por euya
razon se omile su csplicacion para evilar repeliciones.

Biegla de compania simple,

922, La regia de compania se redoce & dividie una eqn.
tidad en da misma ragon que olras cantidades determinadas.

Por ejemplo repartic 1800 rs. en 3 partes que esténg engre
stcomo los niumeros 2, 5, v 4, Si sumamos estos lres ni-
meros nos di 243+ 4—4: s dividimos whora 1800 pn 9
partes iguales y se toman despues 2, 3 v 4 veers ssias no-
venas partes quedara resaclia b coestion | JHIES eslardan en
la misma razon que el 2, 5y 4, eslo es, i s toman 2, By
a de 1800 se tomarin £ de 1800 reales | quedainlo repartula
tondas L cantidad en razon de los pliimeros Sihrs y e con-
sigmentecomo 203 ¥ 4 que son NREVE vetes mayores’, i
que m se allera s razon Aiunque se multipliguen | O kLl
SUS LeTmines por un mismo Limero [276).

2 . 180032 3600

ﬁtlu 18N = — g T g —4
3 180055 5400
'f-ll]i:'im“]—— _'_{J__—IHHJ
4 18001 7200

5 dde 1HOO — 5§ =800

1800

De estos Lrees resultados sp puciden formar -las tres pro-
POrCnes signicnles.
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H:lﬂlt:!:x#l—gﬁ-=!ﬂﬂ

1 3
04800 F:1x = ﬂﬂg‘x — GO0

B:iﬂrﬂﬂ::i:a:-—‘-m“gx'l=ﬂl]}

=2%5. Fsto es , lasuma de los tres nimeros propueslos
2+35 + 4—9 es 4 1800 reales que se Lrala de repartir , como
uno de dichos niameros 3 lo que salga , dando igual resalta-
do por haber practicado iguales operaciones.

de pues seguirse cualquiera de los dos métodos para
resolver esta clase de cuestiones.

Esewero. En una obraque han construido Lres canleres
ba empleado el primero 25 flias , €l segundo 32 y el tercero
48y I-J‘ahiauﬂn importade la obra 8645 reales Jfse desea sa-
ber ¢nanto corresponde 4 cada cantero.

a5
32
a8
105 L
Correspondenal .7 mﬂ.'%xﬂﬁﬁ= m‘: =2008,333
. al2e il %x%ﬂﬁﬁ:“ﬂm,ﬁm
. 3" il %xmﬂ'ﬁ:*z
B645,000
? f645 Adds
25 3 48
15235 ]
17200 25935 P4
fgas | 106 aTha40 | 105
00612 I—ﬁ*—. 0666 | —— 414060 | 105
05350 L0500 0546
(a0 0700 0240
IS 0700 (40
(K50 0700

070



& b

Para resolver por medio de la proporcion se dispondran
los dates del molo siguiente ;

25 a
52 95 : sr:ﬂi*’i’;:ﬁ.—ﬂma,ssa
T05 & 8645 (52 ; g THOXED ouny oo

105

AR q:;ﬂﬂfg;:ﬁjzmﬁﬂ

Suma. ., L8645,000

Orno igwvro.  Tres sugelos: han empleado en una em-
presa 4574 rs. @ el primero ha puesto 1455 rs. , el segunda
1345 y el tereero 4774, y se ban ganado 2745 reales , i
cuanty corresponde 4 cada uno en esta ganancia 7

b

1455 b A

1545 1455 @ _E’M_ 873,18
—1 chiv EM?}E?’HS

574 . rr 4 1545 s = o P

48574 : 274D R i 807 47

: ks T xA774
4774 sim =20 5 :
14 5 o 1064,63
744,99 rs, O

2745 reales proximamente.

524. Esta clase de cuestiones se pueden tambien resol-
ver por otro medio que abrevie la operacion, averiguando
primero cuanle por ciento se ha ganado respecto al ecapital
total, v caleulando en seguida por el tanto pe que resulte
Ja parte que a cada socio corresponde por la 1-%',[;_ de interes.

Ya que con 4574 reales se han ganado 2745 resles se vé
coanto se ha panado por 100 ¢ por 1000 segun la aproxima-
cion gue se quiera , ¥ una vez averiguado esto , se saca el
Lanto p o por 1000 de la cantidad que ha puesto cada socio
del modo siguiente,

ABTE: FTA5 51 100 ¢ =212900 0 04 e

4574

ﬁi&l}l} I_:i a4
006000 TER AT
1426 0,1
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1455 r=. puesta del 1.7 1545 puesta del 27
60,01 pt G0 pi
1450 1345
H730 ROT0

875,1455 ganancia del 1.°  807,15345 gananeia del 2.7

1774 puoesta del 3.7
G0,014 pd
1774
j6dd

e T
1064, 5774 gananeia del 3.
BO7. 4545 i, del2°
4731465 . deld”

9744 8574 6 2745 re. proximamente.

525%  Por este métola no ge han hecho mas que tres mul-
liplicaciones y una division , en lugar de las tres multipli-
caciones v tres divisiones que se ban “praclicado por el mé-
todo anlerior ¥ se puede ahorrar ademas si se guicre una
multiplieacion mas , pues sabiendo las ganancias de los pri-
meros , con restar de la ganancia total su suma quedara por
resta la ganancia del allimo ; pero es urejor hacer del modo
que se ha indicado ,porgue de pazo sivve de prueba a la ope-
racion , por tener que ser igual la suma de las gananeias 0
perdidas e cada soeio con la tatal.

396. Eo esta cluse de negocios se acoslumbra general-
mente dividir ¢l eapital que se necesita emplear en una em-
sresa en acciones de a 1000, 2000 etc. reales tomando cada
interesado un niunera fijo de acciones , y esto facilita mucho
¢l caleulo de la distribucion de ganancias o pérdidas.

FaempLo.  Se ha empleado en una empresa un capital
de BOODO reales dividido en sceiones de a 2000 reales y uno
ha tomado 4 aceiones : el oteo 6 y el otro 5. Se han ganado
4968 reales ; & como corvesponde a cada aceion cuanto a
cada uno de los aceitnisias ?
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8, A, F&.,
AO000 : 4568 : @ 100 : 2=T,613 ra. p
= 2000

152,26000 ganancia de cada accion

A5,6800 | 60000
03 6 Y |
0 08 1,643
240
2 152 26> B=[218,08 ganancia de 4 acciones.
152, 26¢12=182712 id. de6 id.
152, 26> 10=152260 id. ded id

4567,80 6 4568 rs, proximamente_

Regla e Compaiia compuesta, |

327, Esla regla no tiene mas diferencia con la aolerior
que la de que para el reparto proporcional de la eanlidad se
ha de atender a varios datos , ¢ eslin en razon compuesio
de varios datos. ¥

EigwrrLo. Tres mercaderes hacen compaiia , poniendo
el primere 65 duoros que estan en el fondo comun 8 me-
ges: el segundo pone T8 qoe estin 'l'i;lmﬁsm,}i' el tercero 84
duras que estan 6 meses. Se hanfgamido 166 durosj cuanto
corresporde & cada uno!

Los E duros del primere que han estado 8 meses es lo
mismo que s estubleran en on mes 656 8=>520 duros :
los 78 del segundo equivalen & temer T8x<42=936 en el
mismo mes, § los 84 duros en 6 meses equivalen & Bdx b=
504 en un mes, esto es, hay que reparlic las ganancias en
la proporcion de 520, Y56 y 504 y ol rlecto se disponen las
proporciones del modo siguiente.

166 > 520
520 : o= B%Hﬁﬂ 44,04
166 U56
- 3 - —_— Ty
19060 : 166 836 m———iﬁégﬂ“ 9.27
a4
34 : = 960 = 42,68

1960 165,99 6 166 proxim.




12%
=ag  Para resolver por medio del tanlo por ciento so
procede del modo esplicado (324).

e0o 1660

AR 3 e Rl 0
1960 : 166 : : 100 : &= J555 = Top 847 ps
1660 196
% §.30—8,47 p? proximamente.
0484 #,47 3¢ 520=44,044 gunancia del 1.7
C BATXY3E=79,279  id. 9
8,47 xbid=—42,688 id. 3.

Suma. . . 166,041 i, de los tres.
De la regla de aligacion.

529, La regla dealigacion sirve para hallar el precio me-
dio de la mezcla de varias cosas de diferente valor , o para
averiguar en (que proporcion se han de megclar , para gue
tengan un valor dado.

SHI'E'L[I. Un mercader ha mezelada 144 hotellas de vi-
1o, de las que 50 son de 4 6 reales la botella , 34 de & B rs.
y 60 de 4 O reales y se desea saber ¢l precio & que se podran
vender sin ganar mi perder. '

Para resolver esla cuestion, hasta averiguar el valor de las
144 botellas a los precios indicados , ¥ dividiendo por 114
que &5 ¢l nimero de las botellas, dara el valor de zada bote-
Ma de vigo que ha resuliado de la mezcla. Al efecto se dis-
ponen las cantidades del modo siguiente.

50 botellas 4 6 reales 500
34 id. ad . 272
g0 id. a9 . 540

{54 botellas . . . - 1142 rs. | 144
ﬂéﬂﬂ?&u 7,72 rs. cada botella.
(052

350. La sencillez de esla regla no da lugar & mayorcs es-
]::inlninnus y pasarémos a la segunda clase de cuestiones de
aligacion.

gsmion,  Lon vino de 6 reales y de 3 rs. botella se quie-
re hacer nna mezela que se pueda vender & & vs. la hotalla
: en qué proporcion se ha de mezclar T
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Se powen en primer lugar los precios del mode sigaiente.

Precio mayor 6 2 botellaz a 6 reales. . . 12
[ O precio medio.

Id mencr 3 1 . a3rcealss ... 3

d botellas 4 5 reales, . , 15

Se toma la diferencia del précio mayor fque es 6 al medio
que es 5 y se eoloca la difersncia 4 en frente del presio menor
que es 3. Se busca asi mismo la diferencia entre el precio
menor 5-¥ el medio 5 qlun es 2 y sg coloca en frente del pire-
rio mayor y queda concluida la operacion , dando por resul-
tado que bay que mezelar en la proporcion de 2 ;1 el vino
fe 6 reales con el de 5 para que produzea de 4 5 reales, Y en
efecto , baciendo la prueba sale esacta la coenta,

351, Cuando son mas de dos les precios , se COMaran
aisladamente dos.a dos , tomando siempre uno mayor y viro
menor fue ¢l precio medio que se busca, ;

LuesTioN.  Con vino de & 8.rs., 5 rs. v 3 rs. la botella se
quiere hacer una mezcla que salga la botella i 6 rs. ; en fue
preopercivn se deberan mezelar ?

B 3+0=1448r eales. . , 52
536 2...245 id. ... 10
3 B be RHIT B o D

B a0 reales. , . 48

Despues de colocar las diferencias de 346 v de 64 8 en
frente de los precios de 8 v 3, se han sacado las diferencias
de 5 a 6 y de 6 4 8 colocandolas en frente de 8 v 3 dande por
resultado que del ving de 4 8 rs, se deben mezclar 3 botellas
pior una parte y una por otra'o 4 en todo y haciendo la prue-
ba sale tambien esactn , pucs las & botellas 3 6 reales valen
48 reales ylas 4 de a8, 2 dead y2ded 3 que se mezclan
valen Lamgien los mismos 48 reales.

332 En esta cuestion no.se ha: fijado la cantidad que se
nuiers de la mezcla, y sise quierdn por ejemplo doce docenas
v 144, no hay mas que dividiv este numero en la misma ra-
aon fjue 105 nameros que espresan la mezcla 6 4,2 v 2 por

la regla esplicada.
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(i:u‘=144}{4-—~72 botellas a 8 rs. . . B76

8

1542
444\ Qrr= 25

o]
{E::x:=Hr;xi=Eﬁ id. aaTs. . .18

8 144 id. afOrs, .. 864
o sin fvrmar proporcion del modo signiente.

i_ija: T8 y 18 A = T2 dea 8 s valen 376 rs.
B 852 — %6 deaBrs. il 180
B2 ="00deaBrs. 1l 108

144 4 6 3 =— - Bid s

=ab id. a3rs. . . 180

Regple olel plazo medio,

953,  La regla del plazo medio no es mas que la misma
de aligacion , aplicada & cicrtas coestiones que tienen por
objeto averiguar el plazo medio & que pueden reducirse va-
rias obligaciones o eréditos que vencen en épocas diferentes.

Eiewrro.  Un comerciante tiene tres pagarés de a 5000 ,
8000 ¥ L0000 prs. yue veocen €] primero & 15 dias, el 27 4 50
yel 5.4 20 dias yyse quieren reducir los tres a uno solo
(A qué épocy se habra de estender el nuevo pagaré ? .

Sg dispopen log niumeros lo migmo que en la regla de ali-
gacion del modo signiente.

000> 15— 75000

SO0 2 BO—A4 0D
10000 3¢ 20-=—200000
93000 reales BTHO000 | 23,000
Lt ) 28 dins plazo del nneve pagare.
(08

Se deberd pues estender un nuevo pagaré de 23000 reales
3 29 dias que equivale 4 los Lres pagarcs anteriorcs, pues
que los mismes intercses produciran ¢l uno que los otros.

dod.  Se puede simplilicar esta operacion (omando en
lugar de los dias del veneimiento de los pagarés sus dife -
rencias desde of menor plaze & los mayores . con lo que se
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aborra una multiplicagion , disminuyendo al mismo tiempo
los demas productes y el dividendo . como se vé en el si-
guiente cilenlo.

30003 0=000000
RO0(0 > 55=280000
100003 = 50000
350000 [ 25090
100 14 dias + 15 que se han rebajado =—
L 29 diaz como antes.

llegla de tnterés compuesio,

335, Laregla de inferés compuesto sirve para hallar lo
que producird un capital impuesto i interés en cierto ni-
mero de anos, acumulande cada afie al capital el interés del
mismo afio.

Si se imponen 100 resles al interés compuesto del 6 p2
duranie cuatro afios y se desea saber & cuanto ascienden ¢
capital ¢ intereses compuestos al cabo de los & anos dara

lugar a los calculos siguientes.

Capital= -0 o 0 g SO0 T 200 vendes.
Intereses del primerafio . . . . . . 6
Capital del segundo afio. . . . . . . 106

G 106 6
Sus inlereses — Y T T 656
Capital del tercer afio . . . . . . . 112,58

. 112 566
Sus intereses = s oy G, REA 6. 74106
Caprtal del cuarto ano . . ﬁ' e it o 194018
Sus inlereses — ’ll'li.ii;:'ﬁx ol 7. 146006

Capital ¢ intereses compuestos al cabo de 4 afios—126,247606

536, Para hacer este cileulo , se puede tambien seguir
distinta marcha , calculando directamente el capital & inte-
reses que cada afio produce del modo siguiente.

Ya que el interes es de 6 pd 6 que cada 100 ban de produ-
cir 6 reales, un real producira 0,06 | y el real con su interes
anual serd 4 +0,06 =1,06.




l]El: capilal & intereses gompuesios de un real pru{lu:r.i:::

e5

PEH.'HM........... . 4,08
El 2.7 id. 1: 1,06::1,06 : :=mﬁ—:;{lgﬂ= 1,062
él 57 0d. 424,061, 06%: x I,{m;:l,ﬂﬂz . e 108
El 47 id. 1 :4,06::1,06%: .-;_Lm;:im PR

Y continuando asi veriamos ?mu:i capital € intereses com-
puestos de 1 real seria 1 mas e interés de un resl elevado a
una potencia igoal al nimero de afios que estubiese impnes-
to, ¥ sabiendo & cuanto ssciende ol productoe de un real, 0o
hay mas que multiplicar por el capital pro .

;Jn el caso anterior que el capital es de 100 reales ascende-
ria en los 4 afios con sus intereses compuestos al Gp g a
1,064 100 y haciendo la operacion resulla

1.06

1.06

636
106

1,.1256
1.06

67416
11236

1491046
1,06

7146096
1191016

i.ﬂﬂﬁtﬂﬁﬂﬁxltﬂ:ﬂﬂ,ﬂﬂﬂﬂﬂ como anies,

337. Para hallor pues a coanto "asciende un capital im-
pueslo @ interés compuesto en cierto nimero de afios , no
hay mas que elévar | real mas su interés a la polencia que
espresa el nimero de afios y mulliplicar por el capital:
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338, La resolucion de estas cuestiones es demasiado pe-
nosa cuando el capital esta 4 interes compuesto on muche
niumero de afios , y I'or e8la razon se han dispuesto (ahlge
que abrevien 1 operacion | ariue conliene las potencias de
i real mas sus intereses 4 diferentes tipos, 6 lo que pucda

producir 4000 reales e cierlos afios , reducien o de esle
modo la opericion & una muliplicacion de dichas polencias
por el eapital , por cnva razon ponemos a conlinuacion ungy
Labla que comprende of caleulo del ca \pital & inlerrses de 1000
reales 43,4, 5y 6 p2 desde 1 4 55 afios,

Si queremos saber por medio de esta tably coanto imfu-r-
tan el capital ¢ intereses compuestos de 8645 reales ] § o
al eabo -Fc 28 afws, buscaremos en la 1abla To que producen
1000 reales mirando en frente de 28-afws ¥ en la columng
correspondiente al 5 pL v resulta sop 392015 y multipli-
cindo por el capital ¥ separando Lres cifras  que’ equivale 3
dividie por 1000 IY otras des por la fraccion 6 & en taidg
quedara resuelia Ta enestiop,

F20,15
Bt45

1HG006S
1565052
235207R
36104
IIBEO NITES reales capital @ inlereses compuesios de 8645
reales em 28 afios al 5 -

338 Por medio de dicha talila s¢ pueden tambien pe-
solver todos los cases & que dan lugar las cuestivnes de -
Llerés compuestn,

Eirsero.  (né capital se deho IMponer @ ioterés com-
puestode 5 p2 para que en 28 afos Iroduzea 33889 reales
3 decimas? '

Se_busca en la columng del 5 fti ¥ en lrente de 28 afios
lo que producen 1000 reales ¥ 52 encuentra 53920,13 v se

hace la signiente proporeion.
; IDEBY 001
3020,13 : 1000 :: 53880,5 : o — 20889, 3001

=8/645 peales,

- BU20,15

EiemrLo. BES reales Injpiestos & fnlepey compuesto de
Hpf han producido 33880 reales ¥ 3 décimas [ en cointos
aios ha estado impuesto?
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Se averigna 1. [o qoe corresponde a 10D0 reales enigna-
fes condiciones por inedio de la signiente proporéion.

SIREO. SOH0 ;
B8040 - SORRO. 5 100N -2 -—ﬁti_iﬁ'_ =— 302, 15.

Se busea en la tabla ¢l niomero 5920, 13 en la columna del
5 pa ¥ s halle en frente de 28 Gfies , que son los que ha
celuda impuesto el capital,

Eiryero.  B645 reales fmpuestos 4 inlerés compuesto
han prodocide en 28 anos 33889 reales v 5 decimas § a
iqué inleeds ha estado impeesto!

Se hace la misma operacion que en ol anterior ejemplo,
v el resultado 392013 s¢ busca en fas tablas en frente de
28, v como s¢ halla en la columoa del 5 p?, esto indiea que
dicho capital lra estado impoesto at 5 pg.

D [ anuialidadag & amoriizaeie.

a0 Se da el nomlve de anvalidades & los pagos iguales
que se hacen en cada afo , para pagar los intercees de un
capilal que se toma prestado , amortizando al mismo tempo
el capilal.

541, La resolucion de exta clase de euestiones da lngar o
calenlos demasiado largos v penesos para gue nos ocupemns
de eaplicar ninguna regla general v wos contentaremos col
indicar ¢l uso de las Loblis que abrevian la operacion.

382, Esta tabla comprende los caculos de lo gue se delic
pagar anualmente para amortizgar 1000 reales gue e toman
prestaidos al inleves de 5, &, 5 v 0 p & desde 1 a 35 anos,

Valicndonos pues de dichas tablas , trataremos de resol-
ver la sioniente coestion, IR

CogsTion.  Se han tomado prestados 40000 reales al G py
¥ 8¢ quiere saber que anualidad se debe pagar para. sutisia-
cer en 4 afios spuel capital v sus inbereses.

Se busca en la tabla en la columon del 6 pf v oen frente de
4 afes lo gue se debe pagar annalmenta para amorlizar 1000
reales y se ancoentra que; es 288,60 v se bace la siguiente
proporcion.

288,60 1 1000 : : = : 40000 o invirtieado la proporcion
40000 > 288,60

1200 : 288,60 ; : 40000 : 3 = 1000 —=11544 s, a.
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Para comprebar esta operacion , esplicando de pase-a lo
que se reduce esla clase de cuesliones , calcularémos por los
medios de la regla de ioterés | si con 11544 reales anuales se
pagaran en 4 anos tos 40000 reales y sus inlereses.

6T Y T e « 40000 rs,
Sus intereses de un afo al 6 pf ﬁ%}—ﬁ = 2400
Lapital ¢ intereses al cabo del pnnmr aito- . . 42400
1 angalidad . . ., . .o | RN LT
Capital para el segundo afio. . . . . . . 30ES6
- FOBEE > b <
Sus intereses i 7R e L 1851,36
E-up;la': ¢ interescs al cabo lﬁ:l segundo ano-. . 52707,56
2.  anuakidad . . . . SR AN SRR P T
Capital para ¢l tercer afo . Loe e e .. 21165,36
Sus inlereses — %ﬁm 2= . 126980
22453,16
a. sooabdad . L oLt 0 o vl L H1BA4
Capital para el cpartoatio , . . . . . ., 1088916
Sus inlereses — 1——-—’-@: P o ey 653,55
100 S ek
1104351
Avualidad del cuartoatio . ., . , . . . 11544

Diferencia que ha provenido del vso do las decimales 4,49

345. TPor medio de Ia mismataida se pueden resolver los
demas casos que poeden ocorrir en estn clase de enestiones.

Esemrro.  Qué capital EJHHIIE recibir prestado. para
amortizar en 4 aios]con 11 reales anuvales, caleulando
los intereses al 6 p§?

Se busca en la tabla la anualidad que amortizara 1000 vs.
ol 6 pf en 4 afos v se haee la siguiente proporcion.

11545000
288,60

CresTion.  Con 145485 reales annales se quiere amorti-

2EE.G0 ; 100 ; : HBAS : 2= = 40000 reales,
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zar un prestame de 40000 reales calculando los intereses al
6 p2 jen codnlos afios s amorbzarat

Se averigua primero qué renta anual se necesita para
amartizar 1000 reales con arreglo @ los datos de la cuestion
formando la proporeion siguiente.

40000 < 41844 ;2 1000 ::E:HEH}{H]I]H = ZRE,.60

S busca en la tabla el resultado 288,60 en la-columna del
6 p! yse encuentra al frente de 4 afios.

Cugstion. Con 11544 reales anuales se ha amortizado
en 4 aios un capital de 40000 reales que se tomd presiade
;de cudnto p§ ba sido el interés! : 1

S haece la misma speracion que en la cuestion anlerlurﬁa
se busea en la tabla en frente de 4 anos el nimero 288,
Euu se encuentra en la columna correspondiente’ al inleres

e 6p2 que es'lo que se busca.”

#  parn trotar les-cnestiones de interfs compaesto v de anualidndes con toda
I estension de gue son suserptibles, serin preciss tener 4 o vidta tahlas mss es-
fensss; ¥ parn generalizar sun mis lod easod , e iindigpenzable valerse de los.lo-
garitmos de que hemos peeseindidn por su poca aplicacien en las wpernciones mas
comines, contentindooon con enscfiar e mode -:Tl.-. resulver Ins cuestiones por b
reglas gue n ser ohjety de uny aritméticn clemental dedicada d lus escuclyn
de instroceion primaria ¥ i kn greoeralidad ded piblico.

Los gue guieran profundizar  osas estn muleris , pucden revareir & bralades
especialoa: y
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TABLA del capilal & intereses eompuesios que produeen 1000

veales ol 3, & , Oy 6 por ciento desde 1 a 32 wios,

5 por 1ML

A por 4K,

5 por 400"

b por 1M,

10450, 50
108275
125, 51
1159,27
1194.005
1220 87
§266,77
1504, 77
1343,092
1384,23
1425,76
1468, 55
1512.59
1557 ,.97
1604,71
1652, 85
1702, 45
1755,51
1806, 11
1861), 28
11610
1975,59
2052.79
005,78
256,59
o34 .20
23287 .05
E A T
2497.26
500,08
578,08
252,54
a731.M
2R15.80

1050 1s.|

6,09

1040  ps.
101,610
1124 86
HER 86
1246 65
1265,52
1345.495
1568, 57
1425,51
1450 .24
1554 45
1604 03
1665,07
1751 68
800,94
1872 98
1947 .90
24125, 82
2106, 85
2,12
278,77
2360 02
246472
2567, )
2665, 54
2772 .47
2HES 57
2008 70
118 6
2243 40
S5 A
D508 06
G648 08

1628 80

aidd 52

1050 ' rs,
1102, 560
1157 563
121564
127628
15340 10
1407 A0
1477 46
1551 ,55

171034
1795, 46
18RS G5
197093
MNITH U5
2182 47
29493 (12
2406, 62
526, 0%
D653, 30
ATRE O
025 26
307152
5223 1)
3586, 505
5555 67
5755, 46,
020,15
411614
4321 94
1558 04
476494
500,10

203,30

1060 pe,
1125 60
11 02
1262, 48
1358.25
1418 52
1 505,05
1585 85
1681, 48
17,85
1808 50
2012 210
2132 05
2260,
206, 56
DEA0. 3
002 77
854,34
025, 6o
o7 14
2099, 56
G, 54
818,950
§048,05
4291 BT
4540, 58
48292 35
S111.69
H41R,39
S48, 48
GOss.110
fidia, 59
GRAD, N
T2 05
ThHEG. 00

a6, 02




TABLA gque indica la anuilidad que g2 dehe pagar tdesile 1 i
A5 aflos éjﬂﬂl amortizar 1000 reales con los infereses def 5,
A , By b por cienlo.

5.| 3 por 100.

1030, r1s.
S22 1
553,53
209,00
218,36
184,60
160,51
142 46
128,45
117,25
108,08

400,46

04,05
88,53
85,77
79,61
Th. 05

t:ﬁ:-—‘lml'-ﬂhm.l.ﬂ‘*_

72. M
(9,81




156
Regla de falsa posicion.

344, La reglaide falsa posicion sirve para resolver una
cuestion por medio de un numero supuesto.

Si queremos hallar an numero cuya mitad, enarta y quin-
La parte compongan 456 , buscarémos primero vn uimero
cualquiera que lenga § 7.4 6 s¢ pueda dividir por 2,4y 5,
lo que es fucil Fmultiplicando entre si estos numeros , v te-
nemos 2x A 5=140,

milad de 40 —. . . 20
Lde 0=, .. 10
1 ded=... 8

ok

Aunque la mitad , el cuarto {quinm de 40 no suman mas
gue 38 , nos dera sin embargo la relacion que la suma de di-
chas partes lienen con el 40 y con este dato lormaremos la
siguivnle proporeion.

;
aa:m;:ﬁ:mz*“iabgi“=m
'rnugma.
§ de 480240
iﬂﬂ-’i&ﬂ:lgﬂ
i e 480— 96
56

345. Lsta clase do cuestiones se pueden resolver direc-
tamente sin el auxilio de ningun nimero supuesto , pues los
datos conoeidos son siempre factores y productos , y cono-
ciendo estos datos , la cuesiion se rvedvoce & buzcar al otro
faclor.

En la anterior cuestion que el namero dado 456 es el pro-
ducto de otro desconocido por L, v ;. estoes, por 1+ 1+ 1=
ettt =30 ==L no hay mas que dividir dicho produc-
1o 456 per el factor conocido }§ y nos da

550 D e A e Y

20 19 19
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Cogsrion. Tres hian formado compaiia , pouiendo el pri-
mers tanlo como los olros dos %Lﬂﬂ-j ullsuxgumlu doble
que el lercero : 56 han perdido 2400 dares ;a cuanto Corres-
ponde @ cada nuno en esta perdida? _
Ya que el segundu ha puesto doble que el tercero ¥ el pri-
mera lanto come los otros dos pueden eslar representadas
sug paries como | ,2y3vla pérﬁiﬂa del bercero multiplica-
do |mi- 1+2+3="5 ha de dar el mismo numera Q400 ; lne-
o dividiendo esie pamers por & nos dara el resaltado i
ﬁu&mmns y en efecio 2308 — 400 perdida del 3.°
00  ul. del 2.
§200 id. del 1.0

2400 peérdida ‘total.

=40, A veces vienen en estas caestiones los prodoctos
aumentados con cantidades agregadas por medio de la adi-
cion 6 rvebajadas por la sustraccion, cuya circunstancia im-
pide que desde luego se conezca el factor O ¢l producto
pero €8 lucil deseartar por la snstraccion o adicion dejando
en claro el producto y el lactor conocidos, Con CUYA prepa-
racion s¢ reduce la operacion 4 una division como en los
casos anteriores.

347. A esta clase de cuestiones s¢ Naman de fulsa posi-
ciow deble , porque hay necesidad de recurrir i dos nume-
ros supucslos para su resolucion , pero pov el método di-
reclo que vames a esplicar , es inutil semejante distincion.

Cogsrion.  Dividic 444 reales entre ‘tres individuos de
modo que el segando tenga H2 reales - mas éﬁm el primero y
el tercero tanto como los olros dos mas 26 reales.

i la cuestion se hubicra reducide & dividir el pumero
entre tres , de modo que el primero Lubiese tanto como el
segundo y ¢l lercero tanto como los otrog dos el factor bu-
biora sido 1 + 4 +2=4 pero los 52 reales v 26 reales que
van agregados en 414 reales hacen gue este no se pueda
considerar como producto del 4 por la parte de cada uno
sing un producto al que se han agregado 52 y 26, v sl re-
bajamos estas cantidades , gquedara el producto neto.

Pondremos pues los factores y las cantidades agregadas
para restar de los 444 y hacer la divigion en la forma si-
guiente,
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Fl4.— .. ... =1
El2.°—1+53. | <14 59
El5."—2+59 + 26-9 4+ 78
1 it 130 sumas de los factores y de las
cantid. agregadas,que rebajudas
de M4 gquedan de _ -
diferencia 284 | 4 : i
008 71 parke que corvesp, al 1,

Han correspondido al 1.° 71 reales . . . 7
Id. il. al 2 T +32— . | | 195
Id. id. al 37 2371 4 52 + 96— 99

Sumas 414

Cugsmiex,  Tres socios ban formada compafiia poniendo
en fonde 148000 reales , el primero ha puests 4004 reales
menos que ol segundo ¥ el tercero tanto comg Jos dos pri-
meros jpue parte de capital ha pueslo cadg uno

Los factores son como antes 1+ + 2 Y el producto esti
rehﬂ'udn en 4000 reales dos veces, por colisiguiente hay que

anadiv ¥ lenemos
K3t
El1.° 1 — 4000
Fl 3" 2 — 4000
4 B000
148000
156000 | 4

(1530 39000 puesta del 2 .*
L 3000 - id, del 4,
T4000  id, del 3.°

Suma 148000

S48,  La poca aplicacion que tienen en la praclica esta
clase de cuesliones, pos dispensa de continuar es licando Jas
reglas que s¢ pueden seguir en la resolucion di:l;n.! variadas
cuestiones gue corresponden 4 estg regla , siendo por otra

parte de una resolucion acilisima por medio del algebra.
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TABLAS

de correspondencia reciproca entre las pesas y
medidas antiguas de Espana y las métricas,

Castilla,

'1. 'I-’ﬂl"ﬂ. * - ﬂ.ﬂﬁﬁﬂ};j NIEH.
i libra =

16 onzas.= 0,460093 kilog.
i lib. med.=

12 onzas = 0,345070 kilog-
1 marco =

8 onzas =  0,2300465 kil

i cantara=—

52 cpart.— 16,433 lil.

1 ar. de acel-

1 lanega de-

ar.—48 c.— 55,500 lit.
1 fanega ==

GG v, c,.=04,095617 arcas

| metro. = 1196508 varas.
{ kilog. = 2,173474 lib.

1 kilogr, = 2,897065 Iib. m
1 kilogr. = 4,34948 marc.

Aditro = 1985512 cuart.

{ litro = 1,989971 lib.

1 litre de
grano. == 0, 864849 cuart.
{ area == 143 115329 ~vor.c

Alava.

La vara v liko igusl 4 fa de Gastilla,

1 ciinlarva =
32 cuart.— 16,3656  lil.

i fanega de
—gﬂ'{lz 45,“2 lit.

l l'unega ile
G60 estad.

de £9p.c.—= 25, 10796 areas.

1 litre = 1,8554 cuart.

i litro = 0 865 coarl.

{ area — 26,2864% estad.

Mhﬂﬂﬂi

1'vira - "=
1 libra =
1 arroba de
ig=%2c= 1275 i

0,857 metr.| | metro = 1, 1947455 varas.
0,458 kilog.| 1 kilog = 24854 hib.

1 litro = 2,544  cuwarl.



§4n

0,847

cuart,

109638 v,
1.8762 libwa.
1,667 libras.

1,385 mich.

0,77  rcoart.

120,2295 . rc.

12004  varas.

2173474 lib,
22 -
0,872

art.

emarl.

= §43.115320 v_¢.

de Castilla.

1,.41963508 var,
2473474 lib,
2,01

0,851

cuart.

cuart.

1 fanega de
ar.—48 c.= 56,65 lit. 1 litra =
1 fanega de
de 10000v.c =—70,0569 areas| § area — 142.7411 var ¢,
Alieante.
Tvara - = 0,92 metro. 1 melre —
1libra - = 0,535 kilog, | 1 Kildgramao
1 L. deaceit = 0,60 litro. | 1 lite ——
| canlara =
168 michetas=—11.55 litros. | 1 litro —
1 barchilla
={6ecaart. 20,775 litros. | 1 litro —
1 jornal de
D76y, .= 48041553 ar. | 1 area —
Almeria.
1vara -= 0,833 melros] 1 melro =
1 libra - = 0.46009 kilog.| 1 kilog. —
I arroha de
lig.=36¢, 16,36 it i litra =
1 fanega de
ar.= 48 ¢. 55,062 [lit, i biro =
1 lahylls =
1600 v. c. 11,182336 ar.
1 fapega de i area
9216 v. ¢ = 64, 305647 id.
Avila.
| vara - = (,835005 mel.| 1 melro =
1 lib =1 lih
deCastilla= 0,460003kil. |1 kilog. =
1 cantara
=52 cuart. 15,92 lit. |4litra =
1 fanega de
ar.= 48 ¢. 56,4 lit. i litro =
1 fanega = £
B625 v. . 39.303966 ar.
1 id. de puio
=6000 id. §4,9242% id,
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I aranzada

=540 id =44, T1918 ar.

i I}“Ehrt =

J200id. . 22,359589 ar.

i nada=—

00 id_id, 30120281 ar. |1 area = 145415020 v c.
lliHﬂIﬂﬂm-

| vara - — 0,835908 met.] 1 metro = 1 496308 var.
i libra =

16 onzas — O 460005 kil. | 1 kih’ug = 2473474 lih.
1 ar. de aced-

te =60¢0.=— 12,42 lit. |Flitre = 4,831 coar.
1 arroba de _

Hg.=38c — 16,42 he, 1 litro = 2,544 ocuar.
1 ?an de

ar,.—48 ¢c.— 55,84 e, {1 litro = 0,860  cuar.
I fanega —

96 v, . =—064,395617 ar. 'l area = 143145520 v. e,

Baleares. — Palma.

I cang—=8p.=1.564 mel. | 1 metro= 5115 palm.
| libra -= 0407 kil. |1 kilog. =  2,34273  lih.
1 mesura de
aceit, =36 1,.=16,58 M. (1htroe = 2,171 lik.
1 coarvta pa-

ra vino = 0,78 lit. |1 ltre = 1,282 coar.
1 libra para

aguardiente= 0,41 i, | flitte = 2439  libr.
1 cuarterade

ar=36al. = 70,54 ht, | L htro = 0,512 alm.
1 destre ma-

llorquin=_ 4,214 mel.
1 id. super-

fic.=40v.c. 0477578 ar. PR
1 coarler.—

400 destres 71051184 ar. 1L area = 5.6315  dest.
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RBarcelona.

cana=8 p=1,555 met. | I melro = 5445  palm.

L libra -= 0,4 kil. |4 kilog, = 2.5 Mib.

I lib, med.= 0,5 kil. lkilﬁg. 3,333 Lom.
1 barrilon=—
32 mitadell. 30,35 lit. |1 livese = 1,064 miit.
1 coartam de

aceit.—16¢.—4,15 it |1 Titro
I cuarta de

ar =12 c.—=09, 518 lit. |1litro = 0475 caar.
1 mojada =
202 can.c. 48,965006 ar. | 4 arep = 41,356 €. C.

I vira - = 0850900 met.| 1 metre= 1 496308 var.

1 libra ==
16 onzas= 0,460003 kil. | 1 kilig. =  2,173474 lib.
1 cantara=—=
32 cuartill. 141 lit. |1 litre = 2,27 cuar.
1 [anega de .
ar. — 48 e, 54,04 lit [4litro = (0,885 coar.
1 fan. super- .
fic. =90 v, 64,395617 ar. | 1area = 143,115329 v, ¢.

Caceres.

La vara es la de Avila y Burgus.

1 libra -= 0,456 Kil. | 1 kilog. = 2,193 Lils.
1 cuarto para

yvinog="% .= 3,46 lit. |4hitre = 26001 coar.
1 cuartopara

mmi_m-_-%a =39 lit. |1 litro = 2 187 pai.
1 fanega de

ar. — 48 ¢ 55,76 lit. | §litre = 0885  coar.
1 K. superfic.

=8Ny, ¢c =64505017 ar. | 1 area = 145143520 v, ¢.

Cadix.

I vara de
Castilla - —  0,855005 mer.] { metro —  1,196308 var.

3,800  coar.
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1 1. de Cast. =0, 360003 kil. | 1 kilog,
1 arroba de

vino=52¢, 15,844 lit. | 1 litro
1ar. de acei-
le=28 lib.—12,52 e |1 litro
1 fanega de |

Aridos — 54,544 lit. | 1 litro
{ =021

var. cuad =04 395617 ar. | 1 area

Canarias.

1 vara -= 0,842 met,| 1 metro
1 libra - = 0,460005 kil. | 1 kilog.
1 arroba de

lig. de Sta.

Cruz deTe-

nerife=5c =5,08 lir. |1 litro
1 a.ud. de las

Palmas —

icoart. =— 5,54 lie. |1 hiire
1 cuartill. de

la guia de |

Canarias== 0,995 lir. |1 litro
1 cuart. del

arrecile de

Lanzarole= 2,406 Lit, |1 litro
1 [an deSta.

Cruoz de Te-

ner.—=48 ¢. 62,66 lit. | 1 hire
1 almud de

las Palmas— 5.5 lit. |1 litra ==
1 almud de

la guia de

Canarias= 5.b8 lit, |1 litrn
i fanega de

Tt v. c.

casl. =1600

brazas - = B2, 482025 ar. | | area

Castellon.

Y ovara - = 0,906 I]]('L' | metro

143

2175474 lib.

2,02

1.9908

0,88

cuar.
Tih.

CHAar.

147 115329 v. ¢.

118764 ~ar.
DA77 Lib.

0,984
0,456
1,005
0,407

0,766
0.182

0,176

30,486

1,1057

CUar,.

Cuar.

enar.

CLa.

ERRT,

alm.

alm,

braz.

Yar.
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1 libra - = 0,358  ¥kil. | I kilbg. = 2.793% i,
1 canlaro =
16 cuarull. 11,27 ht. | 10itee = 1,42 cuar.
1 ar. de acei-

te=>521ib. 12,14 bt |1 liteo 2,6359 ik,

1 barchilla=— 16.60 hit. |1 litro : i.241 cel. N
1 f. supertic. ,
de 200 b.r.—8,310064 ar. | 1 area — 25085  braz. !
Ciudad-Real.
Pvars - — O830  met.] ) metro = 1,1910  var.
1 librs - = 0460003 met.| 1 kilogr. = 2473474 lib.
i_:rruha de
hg.=352¢. 16 - - Jit. |1lite = 2 - . cu;ar
1 arroba pa-
ra aceile— 12 44 lit. |1 litro = 0,08 ar.
1 fan. dedri- ;
dos—d8 v =—=34.bk li. {1live = 0879 cuar.
LI superfic, 68505647 ar. 11 area = 143,115320 v. c.
Caslilla.
Cordoha. e G
1 vara--= 0855000 met.! 1 metro = 1, 196308 var.

1 Libea - — 0460093 kil. | 1 l’rﬂﬁg‘ == @ 173474 lib.
1 arroba de

lif.— 32, 16,31 lit. |1 litrte = 1,92  cuar.
1 IJH,I'I.[‘:H:-I il
ar,=—48 ¢ —45,2 lit. | 1litro = 0,87 euar

I lanega de

RT60-5 v.c. 61,212287 ar.
1 arvanz. de _
S256] v.e. 36727572 ar. | 1 area = 143,115529 v c.

Corniia. }
Fvara - = 0,855  met.j | metro= 1,18624 war.
I libra - = 04575 kil | I kilég. = 1,739 libs.

1 fer. deLri-
go = 24 e 1615 . |1 itre = 1,486 cuar.
I ferrado de
maiz—24c. 20 K7 i dthtre = 1,15 Guar.
| cantara de
vino—>34 e, 15,58 lit. 11 litre = 2,182 cuar.




1 cantlara de
aguardiente _ :
—3denart. 16,45  litros.| 1 litro
1 ar. de acei- ]
e =25 ¢ =12 43 i, | 1 litro
i ferrado de
GO0 v. coad = 6,505841 ar.
{ ferrado de
625 v.enad. =4 AHES0 ar. | 1 area
Cuncnea.
{ vara - — (,B35005 mel.| 1 melro
1 libra= : ik
16 onzas — 0, A60003 kil. | 1 kilog.
i arroba de : _
lig.= 32 c. 15,76 lit. |1 litro
I fanega de ) ;
ar.— 48 ¢. 54,2 lit. |1 hitre
1 fEnega =
0248 v, ¢.=04,395617 ar. | 1arca
dceronsa.
1 capa=8p —1,559  met.| 1 metro
1hbra = 0.4 kil. | 1 kilég.
1 mallal = ; .
16 porron 13,48 Iit. |1 litro
i coartan=— 1 .
6 mesuron. 18,08 lit. |1 litro
4 wezana de
900 ¢. ¢.— 21,874529 ar. |1 area
derannidn.
1 vara = =0,835005 mel.| 4 metro
11.—16 on.—0,460093 kil. | 1 kilog.
1 arrvba de i .
liq =38 ¢, 16,42 lit. | 1 litro
{ fan =#8¢, 04,7 lit. |1 litro
1 fanega de
0316 v. ¢ =064, 595617 ar, | 1 area

145

= 2069 cuar.

= 2.

CUAE -
— 1407164 V. c.

= 4 496508 var,
= 2473474 lib.

= 23 CHar.
(0,886 cuar.
=143 415520 v, c.

= §,15149 pal.
— 95 b

= 1,064 por.
0,332 mes.

41,145 C. C.

1196308 var.
2AT5474 lih.

2,514
0,878

[

cuar.
cuar.

= §43,1153529 v, ¢.
K
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Guadalajara.

f vara «— 0.835905 mel.

1 1.=16 on.—0, 460005 kil.
I arroba de

8 jarros = 9,98 lit.
1 libra de

aguardiente=0 56 lit.
1 11, deaceite. 0,37 lit.

I metro = | 196508 var.

1 kilograme—32, 173474 lib.

lig.=38¢. 16,42 lit. |1litre = 2,514 cuar.
{ ar. de acei- A
- te= 25 lih. 12,70 lit. |4 litro = 1.,9685 lib.
I =48 c.—= 54,8 lit. |1litro = 0,876 coar.
i fanega de

44448 vooo O1,05408% ar. (4 area —=145.115520 v. ¢.

Gunipuzcon.

1 vara - = 0,857 met. ] 4 metro = 449474  var.
{libra - = 0492  Kil. |1 kileg. = 203252 lib.
1 azumhre—

4 cuarlillos=2,52 lit. |4 ditre ' = 4,587 cuar.
i fanega de

ar.=—04 ch. 55.5 hit. §4litre = 44567 chill.
i fan. soper-

fic. — 4900

var, cuad. =34,537881 ar. |4 area =142,T411 wv.¢,

Huelva.

La vara y libra de Guadalajara y Castilla.
4 arroba de

lig.=16ja. 15,78 lit. {4 litre = 1,014 jair.

;‘Inni! a e

ar —-iﬂl:: 55,062 lit. {1 litro = OB872 cuar.
1 lanega de

B0 v, =060 893323 ar. | 4 area  =143,115529 v.c.

Huesea.

41 vara- =— 0,772 met.] ! metro = | 2955 var.
1 libra - = 0,551 kil [+ klog. = 2849 hb.
1 cantare —

1litre = 0,802 jar.

1 litro
4 litro

2,778 lib.
2,705  lib.

I

i
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A fanega de
aridos=—12
almudes = 22,40 lit. |1 litre = 0,634  alm.
| fanega de _
{190 v. c.= 751808 ar. 11 area = 167,7898 v, ¢,
Jaen.
i vara - = 0,830  met.| 1 metro = 1,1919  var.
{tibra — 0460095 kil. | 1 kilog. = 2475174 lib.
1 arroba de .
vino=0a2 ¢. 16,04 lit. |1 hitre = 1, %5 onar.
1 ar. deacei-
te=2711.— 14,24 B 11 litre = 1.B0G libir.
1 [am thix
ar.—4%ec.=04,74 lit. {1 litro = 0,877 Cuar.
1 fanega de
ROB3 v. 0. 62,627812 ar, | 1 avea =143,115520 v. c.
de Castilla.
Leon.
La vara y libra de Guadalajara y Castilla.
1 caplara =
52 cuart = 15,84 lit. |1 Kira = 2020 cuar.
1 emina de
ar.=16e. 18,11 lit. |1 litro = 0885 cuar.
1 emina de
AB4E v, 6.=0,504135 ar.
{ i deﬂﬂﬁ’:i‘ 262958 1d. | 1 area = 145,115529 ¥. c.
Leérida.
| capa =— 8
palmos: = 1,556 met.l 4 meltro = 5,141 palm
1 libra - = 0,401 kil. | 1 kilog. = 2,404 lib.
1 cantaro de
vino=1%2 p. 11,58 lit. {4 ditre = 1,054 por.
| medida de
3 cuartanps
=24 picot. 18,34 lit. {4 litro = 1,309 picol.
1 jornal de
1800 ¢. c. 43,580448 ar. |4 area = 41,50202 ¢. &




il

Logreoiioe.

I vara-  — 0,837 met | § metve = 1,19474  var.
i libra = '

16 onz, = 0460005 kil. | 1 kilog. = 2,175474 lib.
{ cantara =

a2 coart.— 16,04 It |t litre = 4,995 -

1 fanega de e
ar.=48 o.=54,04 lit: | 1 litre =  0.874 cuar.
4 fanega de

2722 v. ¢.=10,019626-ar, | 1 aren =142,7414 . ¢

HLuge.

_-! vara = 0,855 mel.| 1 metro = 4,16959 var.
1 libra = 0575  kil. | 1 kilog. =— 1,7452 1ih.
1 cuartille

de liguido.=0,47 lit. [ 1litre = 2498 cuar.
1 Terrado de

aridoes — 13,13 ht. {1 Jitro = 0,076 ler.
1 ferrado de

625 v e. = 4,367T107 ar. |1 area = 143,115529 v .

de Castilla,
FMiadeid,
Tvara = 0,845 met.| 4 metro = 1,18624 var.
1 libra =
16 onz. = 0460083 kil | L'kilog. = 2 173474 lib.
{ arroba de
liq. =32 c.=10,3 lit. |4 litre = 1,93 cuoar.
1 fanega de
ar.—480.=55,54 lit. |1 litro = 0867 cuar
1 [anega de
4000 v.¢.c. 54,258121 ar.| | area = 145,115329 v. ¢.
1. de $900 de Castilla.
var. c, de
Madrid = 54,8218 ar. | farea =140,7165 ¥, c.
Malagn.
i vara = 0,835900 met.] 1 metro = 1,106308 var.
i libra =

16 omz = 0460005 Lil. {1 kileg, = 2173174 lib.




1 arroba de

149

lig.=52¢. 11,66 lit, |1litre = 1,821  cuar.
1 fanega de

ar, =48 ¢, =83 94 lit. | ! litre = 0,89 CULr.
1 fanega de

8640 v. c.— G0,570891 ar. | 1 aren = 145, 145320 v ¢

Murcia.

{ vara - - = 0855905 mel.] | melro= 1, 196308 var.
{ libra - = 0460003 kil. | 1 kilog, = 2473474 lib.
{ arroba de

vino=32c. 15,6 lit. | 1litre = 208 Cuar,
1 fanega de

ar.—48 c. = 5328 lil. 1 litro = 0868  coad.
1 fanega de e

de 9600 v.c —07,078768 ar.| 1 area — 145,115529 v, .

Orense. :
1 varn - = 0835005 met. | 1 metro = | {9630R var,
1 libra = 0,574 kil | 1 kilog. = 4,746 1libr,
1 eantara =
56 cuartill. =15,96 litros, | 1'litro = 2,256 cuart.
1 fer. de ar.
=2fcopel =15.88 bt } 1 litro = 1,729 copelos.
¥ fer. colm.
de maiz =
24 copelos— 18,70  ht. {1 live = 1,277  copel,

1 ferrado de
000 var. e.= 6,288H35 ar.
| cavadora

e 625 v.c.—= 4,567107 id, | 1 area = 145, 115528 v. ¢
' Oviedo.

La vara v la Libra de Murcia v Castilla.,

| canlara—

32 cnartill.— 18,41 litros.
11, o demin.

0 128 cuart.—74.44
1 dia de buey.

lit.

de 1800% ¢ —12 5772608 ar.

fhitre = 1,738 coar.
8t = 1,72 cuar.
b oarea == 145,11332%v. ¢.
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Palencia.

{vara - = O,835905 met,) 1 metro = 1196588 var.
i libra =
16 onzas — 0460093 kil. | 1 kilog — 2,173474 lib.
i cantara =
%2 cuart.— 15,76 lit. | § litro == 2,058 cuar.
1 ar.de acei-
te==2511— 1224  lit. |1 fitro = 2,04 libwr.
1 fanega de
ar.=—A8c.—= 5550 lit. | § hro = 0 864810 cuar.
¥ obrada de
TT044 v. ¢.=05,8318%ar. | 1 aren — 145115528 v, c.

Pamplona.

§ vara -== 0,785 melros| T meira = 1 . Zi0885 var.
i Libra -= 0372 kilog.| 1 kilog. = 268817  lib,
1 cantaro=

16 pintas= 11,77 lie. 19 liteo = 11,3594 pint,
1 libra de

geeile = 0,41 lit. | §litre = 2,438 lils.
1 robho =16

almudes= 28,15 lit, | flire = 0063 alm.

i robada de
458y, o= 895456 ar. | darea = 162,2784% v.c.

Ponlevedra.

1 vara - = 0.835905 met.] 1 melro = 1. 106508 var.
1libra - = 0,570 ki [1kilég. = 41,7271 lih.
1 cafiado —

&8 cuart = 32,7 it. |1 livre = 2,08 coart.
1 fer. de tri-

go=A12con. 15,58 Jit. | 4 litro = 0,77 CORC.
{ fer. de maiz

— 12 conc. 20,806 lit. | 1 litra = 0,575  cone.
1 ferrado de

Ay, ¢ — B,288635 ar. | 1 area = 145, 115520 v, .




tal

Salamanen.
I vara . = 0535905 metr.| 1 metro = 1. 196508 varas.
1 libra =  0,460093 kilog.| 1 kilog. = 2,17347% lib.
1 cantare =
32 cuart. = 15,98 lit, [ 1 litre = 2,005 CHAE,
1 fanega =
—A4R cuart, 54,58 lit. |1 litre == 0,879 CUAT.
1 fanega de
MG v, c.— 64,395617 ar. | L area =145, 115329 v. ¢.
Santander.
La vara y libra de Salamanea y Castilla.
1 cantara =
32 coart.—= 15.8 lit. g litro = 2.5 Cuars
1 ['une_ga m—
AR cuart.= 54,84 lit. | 4. litre =  ©,57%  cuar.
4 fanega de
9216 v. ¢, G4 595647 ar, |1 area = 143, 115529 v. c.

Segovia.

{vara - = 0,837 mel.; 1 metro= 1, 10474 'war.
1 libra- — 0.460093. kil* | 1 kilog. =  2,473474 lib.
1 arroba de

lig.=>352¢c. 16 - N l%ditre == 2 - - ©uat.
4 fan. de iri- .

dos=48 c.=hi,b lit. |1lire = 08T cuar.
1 obrada = 4 aren = 143415529 v. ¢
A00 est, ¢ =59,305066 ar. | de Castilla.

Sevilla.

La vara y libra de_Salamanca y Castilla.
1 ar. de liq.
=52 coar.—15,66 lit. 11 Nitre = 2,045 cuar.
I fanega =

&8 coarl,=— 5B4,7 lit. | 1 litre = 0,878 cuar.
1 k'anc.gﬁn de

85078 v, o, 59447248 ar,
i aranz. dc

GHOBL v. ¢. &7,557799 ar. | 1 aren == 145, 115320 v. &
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Soria.
{ vara - =— 0,835905 met.; 4 metro = 1, 196308 var.
1 hbra =
16 onzas— O, 460005 kil.| 1 kilog. = 2157474 lib.
1 cantara = ; .
S2cnart.— 10,8 Lit. 14 litre = 2,026 cuar.
1 lanega =
A48 cuar.= Bl 14 lit. | 1 litra = 0871 conar.
| fanega de _
S0 v, 0.—=22. 5009580 ar. | 1 area = 145,115329 v. ¢,
TArragonn.
1 cana—8p.—=1.bb6 mel. | 1 metro= 5,128  palm.
flibva -= 04 kil. | 1 kilog. = 2.5 fih.
1 armiiia de
li). =32 por. 34,66 lit. |1 litro = ©925 porron.
1 singuen.de
ac.—5H cuart. 20,65 lit. | 10ive = 0,242 cuartal.
1 cuarl.dear,
012 cortan.=70,8 fit. 11litre = 0469  corl.
1 canade rey
=2500 ¢.c. 60,84 ar. | Larea = M, 094 c. e
Wernel.
{ vara -= 0,768 met.| 1 metro = 1,302 var.
1 libra - = 0,367 kil |1 kilog. = 2,736 i
1 canlaro= 21,92 lit. |1 litre =  0.046 canl,
i fanega — 21.4 lit. |1 litro = 0,047 fan.
1 fanega de
—1G00 v, c =11,179795 ar. | 1 area = 143,1135329 v, ¢
de Castilla.
Tolcedo.
f vara -=— 0,837 mel. |1 metro= 1,19474 var.
1 libra -== 0460003 kil. | 1 kilog. =  2,175474 lib.
1 cantara — :
39 cuart.= 16,24 lit. |4 litro = 1,97 cuart’
1 ar. de acel- :
te =35 lih. =125 lit {litra = 2 - - lib.
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§a3

I famega de |

ar. — i8¢ B b0 Tic 14 lire = 0,864849 cuar.
1 lanega de

BATTL V. C.

psl.— 400

estadales—= 37,576532 ar.

1 fanega de

GI2_Lv.c. T area = 145115529 v. ¢,
castell, = 46970605 ar, | e Castilla,

. Yalencin.

fvara - = 0,906 mel | 1 metro = L HOGT  var.
i libra -= {0,535 kil. | 1 kilog. — 2 BIGRT lib.
1 caulare=

16 coarl.= 10,77 Tit. 14 litro = 1,480 cuarl,
{ ar. de acei-

te=—=4 az.— 11.95 lit: 14 litre = 0,335 azam.
1 barchills=—

1 cuart = 16,75 lit. [ 1 Jitre = 0,855 cuar.
1 fan. di: 200

br.—=1012}

var, cuad,= 8,310964 ar. 1 area = 24,065 v, &.

Valladolid.

{ vara — 0835005 met.| 1 metro = 1, 196508 var,
i libra = O0,460003 kil. | 1 kilog. = 2A735974 b
{ cantara =

A2 cuart.— 15,64 lit. 4 ditre = 2046 cuar.
A fan =48c. 54,78 fit. | 1 litro = 087G  cuoar.
1 obrada de

GO0 estad, o

BBA6E v, .46, 582478 ar. |1 aren = 145, 115562 v, ¢,

Vizeaya, — Bilbao.

| vara- = 0835905 met.] 1 kilég = 204918 lib.

{ libea = 0,688 kilog.| 1 metro = 1 496508 var,
1 azumbre—=

4 coart. = 9,22 lit. {1 litre = 1,802 caart.
1ar. deaceite

= 25 lih.=15.48 lit. |1 litro = 1,540 Lils.




5%
f lanega =
12 m,—nb, %2 lit, | Flitre — 0211 eelem.

1 peon. de
5444 v, e.=— 3,808256 ar. | 1 area — 145,145529 v. c.

Fameora.

b vara - == 0835905 met.] L metro —  1,196508 varas.
1libra - = 0,460095 kil. | 1 kildg. = 2473474 lib.
1 cinlaro=

32 cuart.— 15,96 lit. 114 litro = 2,008 _ euar.

1 fanega —

48 cuart.—= 55,28 lit. | &litre = 0,868 cuar.

1 fanrga de

4800 v, 0 =33, 559584 ar. | barea = 145116529 v. e
Zaragoza.’

{ vara - = 0,772 melg imelro = 120654 var.

1 libra - = 0,35 kil. | 1 kilog. = 2,85714  lib.
1 cantaro =
16 cnarl.—= 9,91 lit. |1 iro = 1.616 COar.
1 ar, deacel- ; :
low=ob Il.= 13,95 lit. |1firo = 2,584 lib.
1 arrrobade
guardiente .
—35b lib.=— 13,33 lit. {1litro = 2,74 lib.
1 fanega =
12 almud.=22,42 lit. | 1 lilro == 0,533 alm.
1 cuartal =
4 almud. —
00 v.c.— 2383956 ar. |1 area = 16779 almwl

sl L —— .
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M. N, Y M. L. PROVINCIA DE GUIPUZCOA.
Circular.

Por el prospecto de que envio 4 V. adjuntos varios ejempla-
Tes, verd Y. que la Diputacion de esta Provineia , en virtud del
wneargo gqne le dieron las iltimas Juntas generales , ha adopta-
do las disposiciones convenientes para que so publique cuinto
anles 11 obra & que se hace referencin dicho prospreto. Aun-
que la Diputacion ha celebrado ya el correspondiente conve-
nie con nf:ulnr da dicha obra, para que le entregue los ejem-
plares que sean mecesarios para distribuirlos entre los Ayunta-
mienios vy maestros de insiruecion primaria de los pueblos |
todavia no puede menos de recomendirsela & V. eficazmente .
por si gusta suscribirse 4 algunes ejemplares de ella con desti-
no i los ninos Eollrﬂ que no tengan medios para adquririla.

Dios guarde & V. mnches anos. De mi Diputacion general en
la M. N. y L. villa de Tolosa & 14 de Febrero de $853.=F
Diputade general = Eustasio Amilibia. =Por Ja M, N, y M. L.
Provineia de Goiprizeoa, su Secretario= Ramon de Guoerees,

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE GUIPUZCOA.

Circular nimers 172,

Estimulado por el distinguido celo de la Diputacion de esta
M. N. y M. L. Provincia , en virtad del encarge que al efecto 1o
dieron las Juntas generales de lo misma , ha eserito I, Policar-
po Balzoly una ARITMETICA con la esplicacion del sistema
melrico ¥ TARLAS DE CORNESPONDENCIA de lodas las pesas
y medidas de Guipuseoa y de las principales de las demas
provincies y del extrangere , d lay del nuevo gizlema y vice-
versa , como mas delalladamente 'se esplica en el prospecto
goe se ha distribuido.

Convencide de la importancia y wlilidad de esta obra |
proxima como estd la época de ponerse an ejecucion el nuevo
sistema de pesas y medidas y persuadido de la imteligencia y
acierlo con gue ha sido escrita por su ilustrade auter, reco-
micndo muy partiularmente su adquisicion & todos los profe-
sores de instruccion Eﬁmuﬁa de esla provincia , asi come &
los Ayuntamientos de mizma , & los euales serd de abono en
sis euemias el importe de los ejemplares que adquieran. —Los
Senores Alcaldes dacdn conocimiento de esta circular & dichas
corporaciones ¢n la primera sesion , ¥ enlerarin tambien de

ella & los profesores de sus pueblos respectivos. Tolosa 7 de
Marzo de 1855, =Wenceslao fl"uru!.



ADVERTENCIAS. ¢

Tan pronto eomo estén imprezas las tablas de corresponilen-
cia reciproca entre las pesas ¥ medidas nntilg-ua_a_ e Guipuzeoa
T las métricas, so dack 4 lus un metodo abrevindo pary hacer

as multiplicaciones ¥ divisiones sin auxilio de pinguna tabla ,
en la misma forma e esta aritmétiea ¥ como _l]lll‘imliuﬂ i ella;
obra muy util para lodas las profesiones v empleados que se
dedican al calenlo,

A su liempo se publicard tambien el método de medir las har-
ricas y cubas & toneles gue se annneid en el prospeclo, lalidn-
dose encorzado va la eonstrueeion do las medidas adecnadas
para abreviar el eilealo de la cabida de dichas basijus , ¥ la
solidez de las muderas de lgura cilindrica.

Conforme 3 los deseos manifestados por varios Sees. Profeso-
ves de Instroceion primaria , se imprimirdn tambien cuadernos
ile cuentas gue contengan nua Eﬂlec'iiiun de cuestiones por el
mismo orden que se han tratado en b aritwélica, dejundo su-
ficienle espacio para :i resnlueign. :

Mas adelante s¢ pablicard un compendio de la masma aritme-
tica en furma de didlogo, que comprenda los re las v dedinicio-
nes mas principales para los ninos de corta edad, con el objeto
de preparar de este modn, para que cuando lleguen & mayor
edad . los sea mas facil v breve el estudie de la aritmétiea ra-
zonada.

. —— e
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> TABLAS

CORRESPONDERCIA

DE TODAS LAS

PESAS Y MEDIDAS DE GUIPLZCOA

Y LAS PRINCIPALES DEL ESTRANGERO

CON LAS DEL

SISTEMA METRICO

DISPUESTAS POR ENCARGO

DT LA

BRPYBHSEO

DE LA M. N. T #M. L.

PROVIRGIA BE GUIELLOA

Policarpo de Balzola.

—— —
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SAN SEBASTIAN
Imprenia de Ioxacin Bavos Banoas
1853,
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ADVERTENCIAS PRELIMINARES
SOBRE LA FORMACION Y USO

DE LAS TABLAS DE CORRESPONDENCIA
FNTOE LAS PESAS Y MEDIDAS ANTIGUAS DE GUIPUZCOA

Y LAS DEL SISTEMA NMETRIGO.

Las tablas de correspondencia entre las pesas v medidas
antizuns de Guipuzeoa y las del sislema métrico , eslan ba-
sadas en los datos oliciales poblicades por ¢l Gobierno  por
Real orden de 9 de Diciembre de 1852 , con arreglo al avti-
colo 7.° de la ley de 19 de Julio de 1849,

De aquellos datos aparece gue

La vara de Goipuzeoa. . . = #37 milimetros.
EFmiglrn W5 i L0 = { vara 7 pulgadas v 0,129 de linea,
i I e R = A3 gramos.
El Kilogramo . . . . - . = 211, v 0,555 de oner de G 47 en lib.
La media agambre. . o ., = §L,26 likras.
ElL Hien: . coos =aailiiacia & = 1,587 cuariillos.
La mestia fanega para dridos= 2705 litros,
El litro de grano . . . . . = L4507 chillas.
La fancga superlicial de
A000 varas enadradas., . = 34,527881 areas,
Elarea . . . .. .4 . . .= 142 varay cuadradas ¥ 6,670 pies
cuadrados.

Las demas medidas se han calealado conforme @ estos da-
vos com B, 6, 7 7 8 cifras decimales , segun los casos , ¥ co-
locando en las tablas las tres primeras cifras decimales | te-
niendo cuidado de abadir una unidad & Ia tercera cifra cuan-
do la cuarta legaba o pasaba de 5. Las tres cifras decimales
sa han creido sulicientes para la esactitud de los caleulos |
PIME que en genceral se comelen mayores errores en la me-
dicion practica , que log que pueden provemr de esta apro-
Eimacion.

Estos errores son menorcs haciendo uso de las tablas en
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los sasos de reduccion de unas medidas en otras, que hacien-
de la mulliplicacion por la relacion que cada unidad de me-
dida de un sistema tiene con la de olro,

Para hacerse mejor cargo de la equivalencia de las medi-
das métricas con ks antignas , se han caleulado kas unidades
de diferente especie que cada medida métrica contiens de I
anligua , ¥ al mismo tiempo se han coloeado & su lado sy
equivalencia en las unidades de diferente orden para facilitar
los ealoulos. -

Asi es que e la tabla 7." /por ejemplo , se hallari Ia i -
valencia del metro en varas, pies, pnﬁ-ndna y lineas , o del
melro y sus divisiones en varas, en pies , en pulgadas ¥ &n
lineas y sus fracciones solamente.

Se han caleulado las relaciones de 1 4 9 unidades de cada
medida con sus equivalentes en ol otro sistema, para facilitar
el cileulo de las reducciones de unas medidas en otras.

Las primeras tablas dania correspondencia de las anti-
ﬂ““ medidas de Guipuzcoa 4 las metriens, v las otras la de

s medidas métricas eon las de Guipnzcoa.

La importancia de las pesas medicinales y su generalidad
en toda la Espafa , iuclusa esta Provincia , nos ba decidido 3
colocar las lablas de su reduccion en las del sistema métrico
¥y vice-versa por separado.

Utro tamto bemos hecho con las pesas de los melales o
t&ms para la moneda, y despues de estas lablas, se hallarin

s de correspondencia de las pesas y medidas mas princi-
pales de las Naciones mas comerciales con el sistema métrico
v finalinente las de densidad 6 de los pesos especificos de
varios coerpos mas usuales on las artes y el comercio,

Las tablas de correspondencia de las pesas E]I]]Elhdﬂﬂ (ITHES
principales de las Provincias de Espafia con [as del sistema
metrico, se han colocado al fin de la aritmeética, como indis-
pensables para la resolucion de los problemas que alli se
proponen.
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Reglas generales para la veduccion
de nnas medidas en otras y de los
precios de Ins medidas de un sisie-

ma en los de otro.

Para reducir las medidas de on sistoma en las de olro |, se
multiplicaci por el namero mn ts‘;‘prmc las unidades o par-
tes de unidad que cada medida de un sistema contigne a la
del otro.

Para reducir el precio de las medidas de uo sistema en el
de Ins medidas de otro , se multiplica dicho precio por las
unidades ¢ partes de unidad que cada una de las medidas del
sislema . cuve precio se busea, eontiene a las e otro.

Estas reglas que son generales para todos los casos, se ha-
ran mas comprensibles con los ejemploz que cn cada especie
de medida se ponen.

DE LAS ANTIGUAS PESAS Y MEDIDAS DE GUIPUZCOA
Y SU RELACION CON LAS DEL SISTEMA METRICO.

Medidas longitudinales,

Las medidas longitudinales de Guipuzeea son las signicn -
tes
estadde. varas, codos. pies. palgadas. lmeas. puntes.

I = 28 — 5 = 7 = 8§ = 1008=12006
| =11 =173 =36 = 459= 5184

| = 9 = 04 = 988 356

1 =12 = {14di= 1728

1= 12— 144

= 12

La medida itineraria ¢ para grandes lopgitades es la lugua
de 20000 pies de Durgos,



"
Nicdidas lineales del sisteina métrica.

Aquellas medidas deben ser reemplazadas por las signientes
Mirin=  Kilo= llefo=  Decie Devi- Liinli- Mili-
mCErd.  melrug,  mctrus.  metros, HETROS. melros:.  meres, l:ll.'l-.jl“clrl.

i 10 1ME 1000 10000 400000 4000000 100000
i 10 100 1NN 40000 100000 LMK

Ll 1) 100 1000 ANH0 100000

1 10 AL 100K} T

i 1 100 1000

i L1 i

1 (1)

El metro que es Ia unidad principal y la hase de todn el
sistema, es la diez millonésima parte del coarto de Meridia-
no del polo al ecnador

_El nuriametro y el kilimelro reemplazan 4 las medidas
itinerarias 6 de grande eslension.

fleduceion de las antiqguas medidas lineales
de Guipuzcoa en las métricas.

Uso de In tabla 1.0

Esgnrro.  Heducir 58 voras i melres.
1 vara = (,B57 metros

I8
GOSH
185
48,546 melros,

Esta redoccion se puede practicar por medio de I tabla 1.7
convirliendo en una suma i’: mllltipﬁﬂ.‘miun fque s¢ ha prac-
Livado , pues estando hechas las multiplicaciones de 0,837
de 1 & Y, no hay mas que tomar primero en la tabla lo que
equivalen las 5 varas ¢ 50 varas. anadiendo un cern al 5 gue
espresa las varas y adelantande la coma en una cifia en la
fraccion de metros , y despues la equivalencia de 8 varas v
sumar ambas partidas del modo siguicnte.

D e s T R 1 e Y



Por medio de la tabla 1.°

0 varas = 44,85 melros.

8 u. = 6606 ul

58 varas — 48,04b metros.

Para reducir las mismas 58 varas & metros por la relacion
aproximada de 6 : 3 haremos la nignig;lﬂ' Erupnrc.mn.
b

6 varas : 5 metros : : B8 varas 1z = g — 481 —=48,350

y al resullado verdadero hay la diferencia de 0,215 6 213

milimetros.
Como la relacion verdadera es de 6 : 5,022 faltan en el re-
0,022

de B8 varas 632 por mil.

sultado

Ya que 5 es igual & 6 menos su sesta parte , se pueden
tambien reducir las varas a metros , rebajando de aquellas
la sesta parte y dard el mismeo resultado.

o8 varas
su sesta parte 93
482 metros—481—18 533 metros como anles.
El resullado se aproximara mas al verdadero si se agrega
el 3 por mil
Resultado anterior 48,535
0,003<58 = . 0,474
48,507

Para obtener el verdadero resultado, falta aun que agregar
el £ por mil de 58 6 el 6 por 40 mil, lo que se consigue mul-
tiplicando el 3 por mil da58 por 2 y adelantando a la de-
recha un guarismo.

G varas

sit sesta parte . v . . - 9,667

48,350

3 por por mil de 58 = . . 0,174
ﬂ.i?ixﬂ.i — @ @ s ﬂ.mdﬂ
48,5418

Resultado que no discrepa del verdadero mas que en 5
milimetros escasos.
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La tabla 1." sirve tambien para. abreviar la reduccion de
las demas medidas lineales antiguas a las métricas , siguien-
do el métoedo que vi esp]icnﬁn. Se poneno ohslante un
ejemplo de reducir i metros un nfimero de varas, pies,
pulgadas y lineas para comprender mejor ¢l uso de las tablas.

Eiewere. Reducir & metros y sus divisores G4 varas , 2
pies. T pulgadas ¥y 5 lineas. '

60 varas =50,22 melros.
A idem = ﬁ.gg
Epi% T ﬂ! Fbey
7 pulgadas— 016375
3 I]].i:h:ﬂ.'s — (L00G813
ﬂ,ﬁﬂf@ 3 metros = 54 metros y 205 mili-
melros proximamente.

En esta operacion ]]_EF que tener sumo cuidado de colocar
en su respeclivo m%:r as parles & subdivisiones del metro,
teniemdo en cuenta las denominaciones que tiencn las equi-
valencias de la pulgada ¥ Linea.

Al colocar la equivalencia de las 7 pulgadas que es de
16,275 centimetros, hemoz puesto 0,16275 de melro Jue e
ignal, para que queden colocadas debajo de los centimetros,
¥ al colocar 5,813 milimetros que equivalen 4 3 lineas hemos
colocado el 5 debajo del lercer guarismo decimal que espresa
milimelros. ;

Para reducir las 64 varas, 2 pics , T pulgadas y 3 lincas &
metros, valicndonos solamente de 1a relacion de Ia vara con
el metro, habria que reducir los 2 pies, 7 pulgadas v 3 lineas
@ 5U menor espresion, y poner EN denominador el numers
de veces que la yara conliene a la li ue es 452 , y re-
ducir esta fracrion A decimal para ﬁuhipiiear por 0,837 de
melro que licne la vara del wodo siguiente:

2 pies 37H0 | 432

w |2 V2040 " eER (4,868 varas
T 05480 4 4 v.=1,8B37 de melro
+ 7 pulg. 002 154076
5 | 194604
=12 HINO44
G2 ¢ 54, 20451 06=—54 m. y 295 mm.
515 lingas ' prox. como antes.

7ok



=1

Por ¢l métode aproximado tendriamos
(4,868 varas
su + == 10 814555

Resultada aprogimado . . 34,056667 melros
0,005 64,808 = 0,194604

Nesultado mas aproxime 4> 54,281271
(0,250, 494604 = SRU2ON

Resultado mas aproximado 54,200118

Reduetion de las medidas lineales meiricus
en las unliguas de Guipuzcoa.

Uso de in tabla 7.°

Fiemrro. DRedocir 97 melins a varas.
I metro = 4,495 yaras
97
Hola

05D

145,95 var., y valuando esta fraccion,
5

2,745 pies
12"

1490
1450

8,040 pulgadas
12

18%
4

11,28 hoeas

Fsio es, 145 varas, 2 pies, 8 pulgadas y 11,28 lineas.
Esta reduccion se puede abreviar por medie de Ja tabla 7.
en que cstan calculadas las reducciones del metro y partes




0
del metro de 4 4 9 en varas:, pulgadas v lieas-o en pies 6
varas solamoente , para valerse de cualquiera de estos datos ,
segun ¢l objelo del calenlador.

Haciendo pues la reduccion de los 97 metros § varas por
medio de dicha tabla di el resultado siguiente.

90 metros = 107,53 varas
7 idem = 8,363 idem

15,895 varas
Resultado anterior 445,945 id.

0,022

Entre este resultado y ¢l anlerior hay la diferenciu de
0,022 que proviene del use de las decimales , pues que la
verdadera relacion del metro-con la varaesde 1 : 1,19474; y
habiendo tomado la de 1 : 1,195 en el primer caleulo , s¢ ha
vbtenido un resullado mayor, aproximandnse mas 2l verda-
dero el iltime, que esta calenlado con 6 decimales , Loman-
do los tres primeros en la formacion de las tablas.

Para oblener en varas, pies, pulgadas y lineas el mismo
resultade se toman de las tablas los datos signientes :

L8 2 *
90 metros — 100 varas 20 pics 30 pulgadas 11,61 lineas.
Lo =T L 0,903 id.
23 a2 12,513
UT id. =115 varas 2pies 8§ pul:j]mlns 0,513 lineas
Result.ant. . 115 il. 23 & i 11,28

Diferencia que provienc de las decimales . . 710,767 lineas

Puede hacerse Llambien la reduccion mulliplicando los 97
metros por 1 vara 7 rul adas y 0,129 lineas, v haciendo las
correspondientes mulliplicaciones di las mistnas 145 varas,

2 pies, 8 pulgadas y 0,515 de linea.

| vara @ pies 7 pulgadas . . . . | 0,129 lineas,

97 97 07

18 ) 03

1B var. 1 pulg.H 4164
6RO 12,515
088pg. 56 |2 0,513 lineas.
0 22 p. 18 var

b
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Fato o2 115 varas , 2 pies , 8 pulgadus v 0,515 de linea ,
cOmo anles.

Para hacer la reduceion por medio de Ta relacion aproxi-

mada de 5 : 6 basta afadir i los melros la 5. parte y resulla

L 47 melros
Lded7 .. 194

16,4 varas

tomo la relacton verdadera es de 5: 5,975 sobea en el
resaltado 22 por mil = 5 por mil ¥ rehajando resnllara
07 melros. \
Lded7. ... 194

116.4
5 por mil de 97 485

115,915 igual al primer resultado.

Reduccion de los precios de las medidas lineales
antiquas de Guipuzcoa en los del sistema métrico.

Uso de In tabla 7.°

Fagneno, A como sale of metro, estando la vars 2 8 .0
1 metro=—1,19) varas.
8

g 5G0="9 rs. y § décimas 6 9 ra. y 18 mrs.
4 e 56 = 18 mrs. |

Valiendose de latabla se obtiene ol resultado tomanido en
ellas la equivalencia de 8 nietros en varas gue ci de 9,558 ¥
este es tnmbien «l precio’ del metro estando la vara afrs.

Cuapdo el precio se compone de decenas. y unidades , se
toma en las tablas el precio corvespondiente i las decenas
y el de las nuidades y se suman.

Fagmeuo,  jGuanto vale el metro de pativcostando la vara
a 54 renles?
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Por medio de las tablas. Por medio de la multiplicacion

B metros= 95,58 1,195
£ . = 4,779 B4
100,559 ra. =100 rs. 4 doc. 4780

D560

100,380 reales.
Lmpleando la relacion de 6 : S.que se ha nsado para la
redoceion apreximada de metros 3 varas da
84
rde84. ... . 168

100,8 reales 6 4 décimas mas que antes,
o por mil de 84 420

100,580 resultado mas aproximado.

Reduccion de los precios de las medidas lineales
mélricas en los de las antiguas de Guipuzcoa,

Uso de Ia tabla 1.0

Essurto, A comosale la vara de pano estando el meten.

a 7 reales?

1 vara="0 857 metros.
'

5,830 reales—=5 reales y 9 décimas — 5 rs. 28 mrs.

Para obtener este resultado por medio-de la tabla primera,
s¢ mira cuantos metros hacen 7 varas y nos da 5,850, que
son los reales que vale la vara estando el metro 4 7 reales ;
Si hubiese decenas v unidades y alguna [fracéion decimal,
st loma por separado el precio de cada una de las decenas,
midades y [raccion decimal y e suman.

_ Esswero. A como sale Ia vara de paio estando ol metro
4 100 reales 4 décimas !
La tabla primera preporciona los datos sigunientes:

. i bl el e el it o
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il
104 varas— 85,7 melros
0 Al.—= 0,538
1004 id.— 84,0548 — 84 reales precio de la vara.
Por medio de la mulliplicacion di
1004
; 1 varn= 0,837 de metro.

028
3012
8052

B4.0548 como anles.

Tor Ia relacion de & : b da

100,40
"1 T o e 16,75

83,67 reales , resultado aproximaido.
3 por mil de 100 0.5

#3,097 id. id. maz aproximado,
2 den3. ... 006

24,05 . id. mas aproximaido,

Be las medidas superficiales
de GRuipnzcon.

Las medidas superficiales que se uzan en Guipuzcoa para
ruqueﬂas superlicies 0 sca para la medicion de lablas, ta-
iques ele. son las sigoientes @

Eatadn Yaras Ciwclirs Codoa Pes Palenidas
enadruds, cpgdrmdas, cosdeados, reducides, casdeadon. coa E.

1=58=12} =18 3= 10— 705
1 = 29i_ 33— 09—
) A S T

1 —9:= 384

1 = 44

Ademas ge usa para la piedra sillar de la vara de 3 pies
enadrados.
Be usan diferentes medidas agrarias en los dislintos pue-
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blos de la Provincia, por euya razow se ponen por separado
las que se usan en eada grupo de pueblog que ticnen igmal
medida agraria por drden allabético, con arreglo & los datos
oficiales que han suministrado los Ayuntamientos 7 invita-
cion de la Diputacion.

La unidad principal es la postura que se compone de 400,
441 y 576 pics coadrados, v en algunes pueblos se usa ade-
mas |a gugada » yugada o [anegada, cuyos tres nombres cor-
responden & unn misma medla agraria, v por esta razon
se usara solamente del primer nombre o a jugada, que es
el mas general, para facilitar mas la formacion de las lablas,

Medidas agrarias de Abalcisqueta, Albistur, Alguiza, Bui-
zama, Cerain, Fuenterrahia, Hernialde Ichaso , Tdiazabal |
lrun, Legorrela , Mondragon , Motrico , Olabartia , Oreja
Ormaiztegui, los dos Pasages, Regil v Vidania.

Unidag Pies
dugada.  Tosturas, condrados.  cundrados,
1 = T8 = 7000 = 28000
1 = 40 400

= 4

Medidas agrarias de Astigarraga, Orio, Reuteria , Sun Se-
bastian con Alza, Zubieta, Usurbil v Urnieta.

Cudns T'he=
Jﬂgldir Miatorn:  eandradia.  cuadeaclas,
1= 1= 40D
4

Modidas agravias de Andoain, Arama, Atann, Aya, Az-
coitia, Azpeitia, Deva, Onate , Villabona , Villalvanca , Zal-
dibia y Zaranz.

Yaras Pics
Jugadu.” Posturas.  cosdeadis, cundrados.
I = 10 = 4900 = 44100
== 49 = 441
{ — ]
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Medidas agrarias de Anzuola.

Yarag Pies
Jugadn. Postoras, eombradas,  coadrades.
| = 70 = 3450 = 50870
- 149 = 441
1= 9
‘Medidas agrarias de Oyarzun.
iindioig 1ot

Jogads. Posturas, onadrades,  onodrados.

1 = 70 = 10080 = 40520
1= 144 = b6
= 4
Medidas agrarias de Elgueta, Escoriaza, Guetaria y Salinas.
Eatados de Varos Pies
Faoalira. 4 phés did. cusdradas.  eapdradoa.
1 e 9 = B = 4
1 == ﬁ% = .9
B 9

Les pueblos de Alzo, Derrobi, 1barra, Leaburu, Lizarza y
Tolosa no hacen vso de la jugada y tienen por unica umidid
de medida agraria la postura de 49 varas cuadradas cuya
relacion con el pie va comprendida en las medidas agrarias
de los demas puoeblos,

Los demas pueblos de Guipuzeoa no han remitido la
relacion de so2 medidas agrarias.

Medidas superficiales métricas.

Las medilas superficiales métricas para las pequeinas sn-
perficies 6 medicion de tablas , tabiques ctc. que han de
reemplazar 4 las antignas, son el metro coadrado y sus di-
visiones tambien cuadradas, y la relacion que Lienen entre
si es la siguienle.

Metro Docimetron (=nlimetrog Milimetros
eradruidi, cusdrados. cusdrados, ruadrado.
1 = 10 = 10000 1 000000

1 = 100 1 (000D

il
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La unidad para la medida agraria es el area, que es un
decametro cuadrado 6 cien metros coadrados y teniendo
el area cien cenliareas , | centisrea eipuivale & un melro
cuadrado.

Contidreas
Heetdrea. Areag. 4 metri candrados.
| = {00 = 10000
i == 100

Para la medicion de lerrenus. se usa de una cadena de un
decimetro con sug eorrespondientes divisiones en motros,

Reduccion de las antiguas medidas superficiales
de Guipuzcoa en las métricas,

Use ¢ In (abla 2.°

La relacion o equivalencias de las antiguas medidas en
laz métricas se hallan en la tabla segunda calculadas bajo la
relacion de las medidas lineales, esto s, con arreglo a la
equivalencia de la vara de Guipuzcoa en metlros, que esde
®37 milimelros.

Esgmrro. Para rveducie 89 codos cuadrados & melros
cuadrados, se multiplica el 89 por 0,511 de metra cuadra-
do que Liene el ¢odo cuadrado, v nos da

i codo cozdrade = &,5;; de metro cuadrado.

2799
2488

27,679 melros enadrados.

Para abreviar esta nchiun por medio de las tablas, s
toma la equivalencia de los 80 codos cuadrados y de 9 pe

separado y sumando dard el mismo resultado.
80 eados redocidos — 24 M metros cuadrados.

9 id. id, = 2R id. i,

89 id.  id. = 27.m12 id. . i

Resultade antevior . . 27,679
Diferencia . . . 0053

Y
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Esta diferencia proviene del ugo de las decimales , pero
sstando caleuladas las tablas con mayor nimero de cilras |
se arrima mas ¢! cilealo qoe se haga por medio de ellasal
resultado verdadero. '

i los 27,712 melros cuadrados se quiercn espresar en
decimetros cuadrados, no hay mas que mulliplicar por 100
por otros tantes decimetros cuadrados que liens ¢l metro
condrade, 6 adelantar la coma dos cifras mas , y resulta que
97,712 metros cuadrados = 2771,2 decimetros cuadrades.

Del mismo modo se pueden reducir las demas medidas
superficiales antiguas a las métricas , tomando dela tabla
los datos segun el caso que se proponga.

La fraccion 0,311 se pueide convertir en 0,240,411 1=} +3
v Liaciendo uso de esta fraccion en Jogar de 0,311 para re-
ducir los codus euadrados 3 metros cuadrados, se puede
Liacer el calenlo de este modo.

89 codos cuadrados.
i .. 178
sut ... 95488

97 68 melros coadrados.

Esenero. Reducie 875 pesturas de 4 49 varas cuadradas
0 441 pies cuadrados a areas.

875 posluras.
0,543 de area cada postura de 4 441 pies cuadrados,

a5
SO0
2625
500,125 areas,
Por medio de la tabla 2.°
800 posturas =274.,6

70 id. = 24,00
B id. = 4,716
- 00,5346 areas.

Se puede abreviar esta operacion calculando del modo
siguiente.
2
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‘H75 posturas.

1 Je 875 — 201,666 }
1 pf de 875 = 8,75 4

MW, 416 areas,

~ Come §=0,335,¢l lomar la'tercera parte de 875 , equivale 2
a-mulliplicar por 0,333 , y el tomar 4 pf e lo mismo que ]
multiphcar por 0,01, vy va que 0,333 + 0,01 = 0,543 |, re-
sulta, que al tomar la tereera parte ¥ 1 p& de una cantidad,
se multiplica por 0,543, La diferencia que s¢ nota en la
fraccion decimal proviene de que +=0,33355._ ... y enantas
veces so quiere repelir el 3; y al bacer la mulliplicacion por
0,333 solamente , se desprecian los demas guarismoe de-
cimales,

Con este proceder se pueden hallar métodos 6 reglas que
abrevien los calenlos en algunas ocasiones.

Eaemrro. Reducir 43 posturas dea 144 codos cuadrados
a areas.

1 postura de 144 codos enadrados—0,448 areas.
43

1544
1792
19,264 areas.
Por medio de la tabla,
40 posturas = 17,93 iireas.
3 W= _‘I o408 id.
19,275 id.

Ya que 0,448=—0,430—0,002—0,200 + 0,25 —0,002—2
t31—0,002 se puede tambien proceder del modo siguiente.

45 posturas.

81 G=i=— 8.6
B d=.. 10758

19,35 areas, resultado aproximado.
menos 2 pi 0,086

19,264 areas como al principio,

T T g ST ——
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Reduccion de las medidas superficiales métrieas
en las anliguas de Guipuzcos.

Use de Ins tablas 8.° y 9.0

Fasuero. Beducir & codos cuadrades 54 metros coadrados,

5,212 codos enadrados — 1 metro coadrado.
5% ]

12848
16060

175,448 codos cuadrados,
Par medio de la tabla 8.'

=0 metres coadrados — 160,59 codoscuadrados.
4 id. id. = {92,847

54 id. id. = 173,457 cedos cuadrados.

Fsewrio.  Redocir 4 posturas de 49 varas cuadradas o
441 pies cuadrados 34 arcas.

2,943 posturas de a 49 varas cnadradas la area. (Tabla 9.7)
3

11652
8730

09,042 posturas.
Por medio de 1a tabla 9.°

30 areas = 87,39 posturas de & 49 varas cuadradas.
4 id. = 11,682 ‘id. . id.

E-l_irl:as = 09,042 id. id. idl.

Las 2,913 posturas que tiene la area son iguales a 2,750+
0,050 + 0,444 + 0,002=22 + & + ;T 0,002 y haciendo la
maltiplicacion por esta [raccion resulta
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a4 areas
2

68
. b
8.5
1,7
oo S

98,977 resultado aproximado.
= 0,068

99,045 resullade mas aproximado.

L1

il
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Reduccion de los precios de las medidas super-
ficiales antiguas en los de las métricas.

Uso de Ins tabhlas 8"y 9.°

Eienrro, A como sale el melro cuadrade waliendo el
codo coadrado 4 rs.?

E.ﬂifi codos cnadrados = {1 meiro. (Tabla 8.7

12,848 realos— 42 rs. y & décimas o 42 rs. y 28 mrs,

Por medio de la tabla no hay mas que mirar en [renls de
4 metros vy se halla el mismo nomero 12,848 que son los
reales que vale el melro cuadrado, cuando el codo vale 4 rs.

Como el precio del codo en tablas , ventanas, vidrieras ,
puertas etc. rara vez poede pasar de 12 reales, se puoede
adoptar sin temor de mucho error , la relacion de 1 : 3,2
en logay de d : 5,242 para ajustar el precio del metro cua-
drado con arreglo al del codo cuadrado, ¥ en este caso , no
hay mas que triplicar el precio del codo y afadir el 20 pg
¢ abadir la quinta parte.

Ergwero. A como sale el metro cuadrado estande el codo
cuadrado 2 12 reales !

st *"—Eﬂ

Ti T
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Por la relacion de 1 :3.2. Por la relacion de 1 : 3,242

12 reales. 3,212
5 g 12

35 6424
2.4 3242

38,4 precio debmetro. 38,541 precio del me-

{ro ¢ una décima mas que en el resultado anterior.

EsrwrLo. A como sale la.area de un lerreno eszlando la
postura de 40 varas coadradas a 45 reales?

1. area — 3,943 posturas. de a 49 varas cuadradas,
45

14565
116562

131,085 reales precio de eada area.

Por medio de la tabla 9.

40 areaz = 116,532 posturas.
5 . = 14,665 .

151,085 reales precio del drea.

Esesrro.  Cuanto vale cada arca , costando la postura de
100 codos coadrados 38 reales.

1 area—3,242 posturas de 100 codos cuadrados.
Por medio de la tabla 9.°

25606 30 areas— 96,351 posturas,
a6 8 id. =—25695
122 056 reales. 122,044

En cstos dos ejemplos altimos , se puede tambien hacer
uso del mitodo de reducir unas medidas a otras por medio
de fracciones comunes en que se han convertido fas deci—
males,
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Reduccion del precio de lus medidas super ficiales
méiricas al de las antiguas de Guipuzeoa.

Uso de ln tabhla 2.°

Eszwpro, A como sale el codo enadrado  tstando el metre
cuadrado & 12 reales v 8 decimas !

12.8
0,341 de metro coadrado cada codo cuadrado.
128

128
384

3,9808 reales precio del codo cuadrado o 4 reales muoy
proximamente.
Por medio de la tabla.
10 codos cuadrados = 5,11 metros coadrados.
% id. =0,625 id. id.
0.8 id. ., =0,249 .id. id.

3,982 reales precio del codo cua-
drado & 4 reales proximamente.

Por olre métode.

12,8 reales.
sud = 256
su 3 = {424

2,982 reales.

Esgsero. A cfmo sale la postura de 49 varas coadradas,
estando el area a 151 reales?
134
0,545 de drea cada postura,
393
224
393

44,933 o 45 reales proximamente.

& LT ounn
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Por mediv de la tabla 9.°

100 posturas de 4 49 v, c.=34,3 areas,
S0 . id =10,3 1.
LR (1 P id. =0,343 id.

4,045 reales la postura,

Por medio de la feaccion &+ f,=0,543 la postura.
13 reales,

44,976 reales.

Medidas de solidez de Guipuzcoa.

Las medudas cubicas ¢ de solidez que s¢ derivande kb vars
v sus especies inferiores son- las siguientes,

Yara MMiew 'FIJ|F1‘|I'H Lincas
eirhica. cubicne. evibichs, clilsizes,
I — 27 = 16666 = Bl62O68
et 1738 = 2UE5054
§ . == 1728

Ademas de estas medidas se vsa del estado que se compo-
ne de 98 pies cibicos que girve para la medicion de paredes.

Para la medicion de maderas se nsa del codo reducido que
es un paralelipipedo que tiene 8 pulgadas en cuadro de baze
y ui codo de largo ¥ contiene 24 3¢ 83 8= 24 3 (i4 == 1538
pulgadas citbicas , por cnya razon , cuando se hace la medi-
cion de las maderas labradas, se toman en pulgadas los dos
gruesos § en codos el largo : s¢ mudtiplican lus tres dimensio-
nes y se divide el producto por 64, en lagar de hacer por
1556 si se midiese el lnrlglnr en pulgadas.

Cuando el troneo 6 arbol que se trata de mediv estd sin
labrar y sin corteza , se-cuadra el diametro tomamlo en pul-
gadas y moeltiplicande por el Iano espresade en codos , se
divide el producto por F'EE o doble de 64 , con cuya opera-
cion se redoce el caleulo @ hallar los codos reducilos de la
anterior medida de 1536 pulgadas cithicas que producira of
cilindro & tronco de arbol despues de lﬂ]!l'ﬂl*{l A PEIND Viva.
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. Tara comprender mejor lo que se acaba de manifesiar
inseribiremos en un circulo un cuadrado.

Yase sabe que el cuadrado de la diagonal de un cuadrado
e en esle caso es el diametro , es el doble del mismo eug-
rade ; y siendo el coadrado de dicha diagonal & del diimetro

128 , su mitad 64 sera el coadrado inserito en el cireulo , y
su raiz cuadrada 8 es el lido del mismo cuadrade,

De consiguiente , seria lo mismo coadrar ol didmetro del
tronco de madera , tomar su mitad ¥ multiplicar por el lar-
go del Lronco); y dividiendo el producto por 64, daria por re-
sultado los codos reducidos de madera ﬂbrada que produci-
ria dicho tronco.

Cuando la madera o ol arbol esta con corteza . se tom por
medida v cilindro que tenga 12 pulgadas de dizmelro y un
codo de largo , y haciendo la medicion del didmetro eo pul-
gadas y el largo en eodos , se divide por 144 ¢l producto del
cuadrado del diametro por el largo , dando por resultade Jos
codos reducidos de madera labrada de 3 8 pulgadas en cua-
dro de base y un codo de largo que daria el mismo tronco,

Si se compara el partidor 144 con el 128 se ve que es una
novena parle menos , pucs 311& Tdd—13% =144—16=128
de consiguiente, si despues de coadrar el didmetro de un ar-

I con corleza Lomade en pulgadas , se rebaja la movena
warte , dara el cuadrado del diameteo de la mizma madera o

rhol descortezado , v tomando de esto la mitad . Aara el
cuadrado de la base dl-f; la madera labrada que resulta del
mismo arbol ¢ tronco.

W e i e

-

i,

N e



25

Do modo que estas tres clases de medidas pueden consi-
derarse como una sola , pues las (ves tiznen por base 6 uni-
dall de medida un paralelipipedo de un codo de largo y 8
pulgadas en coadro de base,

ara Ja madera puesta en obra , se usa de otra medida
que tienc una relacion muy sencilla con la anterior , pues
es un paralelipipedo de igual altura 6 largo que liene por ba-
s¢ un paralelogramo de 6 Iui das de ancho y 8 de largo o
% del anterior , 5 para medir las maderas con arreglo a esta
medida se toma el grueso ¥ ancho en pulgadas y el largo en
cedos : se multiplican las tres dimensiones , 7 se divide el
pmﬂ:ctu por 48 que zon las pulgadas coadradas que Liene
la base.

En estas reducciones sucesivas quedan compensadas las
mermas ¥ el coste de la labra.

Hay varios pueblos de la Provincia que usan el estado de
7 pies lineales para la medicion de las maderas , dando dife-
rente precio i las maderas segun su grosor , pero esle méto-
do es muy imperfeclo ¥ desapareeera con la adopcion del
sisterna metrico que es obligatorio.

Medidas de solidez del sistema
métrico.

Las medidas de solidez del sistema metrico son el me-
tro eihico y sus divisiones, que tienen entre si la relacion
siguiente.

Metrn cithien.  Desimolies eibiens;  Cenlinelrod oibiens.  Milimctros eihins.

1 — 1000 — 1000000 - 1000000000
gl 1000 — 1000000
i 1000

Para acomodarse en cierte modo  al wso introducido .
acercando cuanto se pueda las nmovas unidades 4 las anti-
guas , la vara citbica ¥ el estado de 98 pies cibicos deberan
ser reemplazados por” el metro cilbico , ¥ el codo redncido
para la madera con el decimetro cubico ; y vya que no sea
permitido clegi en lo sucesivo unidades arbitrarias ni di-
ferentes para las maderasz segun su estado , comn sucede en
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el gislena anliguo, conviene esplicar el modo con que podran
medirse las maderas v oblener o) resultads en ecimetros
cubicos, teniendo en consideracion el estado de Iy maders
o arbol.

Principianido con el arbol con corteza, se debers rebajar
del coadrado del didmetro espresado en decimetros , la
novena parte y tomar del residuo la mitad , para multipli-
car por el largo espresmlo tambien on- decimetros ., lo e
dard los decimetros cibieos de la madera cuadradi o la-
brada que resultard de dicho arbol,

De modo que si unarbol con corteza tiens por ejemplo
34 centimetros de diametro 6 3,4 decimetros ¥ 12 metros y
6 decimetros de largo 6 sean 126 decimetros . 5¢ hard el
ealeulo de su medicion Jdel modo signiente

.4 dm. grueso, 5,138

3.4 126 decimetros largo:
136 E2S
102 10276
340 — .. 11,56 o e e
Su fh® parte 1,284 647,588 decimel. cabicos,
Restan . . . 10,276

Su mitad. . 5,138

De modo que el drbol que se lia puesto por ejemplo daria
GAT decimetros cibicos y 388 cenlimetros cibicos despues
de labrado o escoadreado.

§i el arbol no liene corteza , se tomari solamente la mi-
tad del cuadrado del diametro y se-mulliplicara por el largo.

Eiesmero.  Hallar los decimelros cibicos que contiens un
arbol deseortezado que tenga 28 centimetros de diametro v
12 metros v 56 centimetros de largo.

=8 dm. diametro. 1235 decimelros de largu.

2.8 59,92

294 2470

af 11115
a8 — 7 270K

L

B
sy ==, 3,992 AB4, 420 decimetros ciibicos.
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De modo que el arbol descortezado puesto por ejemplo
daria 484 decimetros cibicos y 120 cenlimetros cobicos de

madera labrada.
Si 1a madera que se Lrala de medir esta labrada @ escua-

dreada , no hay mas que multiplicar el groeso, ancho y lar-
g0 ezpresados en decimetros , sin ninguna rehag.

Para hatlar los decimetros eibicos que tiene ana pieza de
madera labrada que tenga 2% centimetros de grueso por un
lado y 18 centimetros por ofro ¥ 135 metros ¥ 25 centimelros
de-largo se procede del modo sigoiente.

1525 decimetros du largo.

24 id. . degrueso.
DAy
26350
318,00
1.8 decimetros de ancho,
2544

%1,
5724 decimetros cabicos.

Cuando la madeva que =e trala de medir esta puesta en
abra , 1o mas regular es medic del mismo modo que b labra-
da v aumentar el precio de manufactora segun la lubra , ¥ 81
s¢ quiere acomadar 4 la actual costumbre , se puede anmen-
tar al precio de la madera labrada la tercera parte , pues es
Ia relacion en que estan los actaales partidores 48 y 64 que
se usan para la madera labrada y la puesta en ohra,y en
ﬁimu aiiadiendo a 48 su lercera parte resulla 4842 =48 1

= (4.

Para comprender mejor lo que se acaba de manifestar ,
supengamos que de [z multiplicacion de las dimensiones e
upa pieza de madera haga resultado 192 por producto. 8i
se considera como madera labrada , daria 1) = 3 codos
reducidos , y considerando como madera puesta en obra
185 _ §; y dando el mismo precio a los 5 codos reducidos
que han resuliado haciendo la division por 64 , v los 4 jue
ban resultado con el partidor 8, resultaria aumenlado esle
altimo en la tereera parte mas del precio de la Tabrada.
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Pero esta praclica que pudo ser muy fundada en los tiem-
pos anteriores en que la madera estaba mucho mas barata ,
Y en que la labra de 1a madera gruesa se hacia con. mavyop
eswera, por quedar descubierta en los techios de las habita-
ciones , ha legado & ser injusta | pues en el dia apenas se la
di mayor IFuiin:u.*ni.n ue |.-|I e liene la madera despues de
escundreads., por quedar cobierla con los cielos rasps ; v el
aumento de precio de la madera , sin alleracion sensible en
los jornales , ha establecido una desproporcion demasiado
grande en el "Ermiu de la manulactura caleulada con arreglo
a la relacion de los partidores 64 vy 48.

Por todas estas eonsideraciones, no se han caleulado en las
tablas mas q;]m lareduccion de los eodos reducidos de 4 1536
pulgadas cibieas 6 de 64 & partidor & decimetros eibicos v
ademas las de 1152 pulgadas cobicas o de 48 el partidor
para poder hacer la reduccion de los codos redacidos da la
madera puesta en obra, coya (asacion ¢ medicion este he-
cha anteriormente.

La reduceion de las demas medidas de solides que se usan
para medir las maderas, puede hacerse por la de 1356 pulga-
as cithieas , ya que ¢s una misma cosa , segun se ha mani-
festada,

Ln la medicion de la piedes sillar ocurpe tambien nna ano-
malia que convendria corrogir al establecer las nuevas medi.
das, haciendo la medicion de la piedra por medidas cnbicas
v la labra solamente por las superficiales , como se practlica-
en Fraucia,

En efecto , por la costumbre aelual de medir la ]:I.iﬂdl:ﬂ -
Har por varas de 3 pies cuadrados oclitre , que nna piedra
{ue presenta dog o tres caras liene un valor proporcional-
menle mayor gue la que no presenta mas que una cara
sola, ¥ o tomando para nada en consideracion ¢l lizan de
la piedra 6 su grosor , se da ol mismo recio i piedras de
diferente dimension ; pero si a la piedra bruta se da un
precio con arreglo i la medida cibica , se toma en consie
deracion todo su volumen , v graduando despues la labra
por las caras que presenta , modidas saperficialmente , se
atiente con equidad 4 todas Tas circunstaneiys vy los precios
o valores gue resulten de este modo  de wedir | serim  mas
propercionamlos y aproximados al verdadero valor.
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Reduceion de las antiguas medidas de solidez
a las nuevas metricas.

Uso de Ia tabla 8.0

Esgsrro. Reducir 64 codos reducidos de 4 1536 pulga-
das cibicas a decimetros cubicos,

1 codo redunidn:lﬂ.ﬁéﬂf decimetres cubicos.

TT220
115830

12355,520

Por medio de la tabla.

60 codos reducidos =— 1 158,27 decimelros cubicos.
4 id. . = 77,218 id. id.

64 id. ul. == {255,488 id. id.

Si en la prictica se adoptase con preferencia el metro ei-
bieo por unidad, es facil reducir los decimetros cabicos 4
melros cibicos, atrazando la coma 3 eifias hacia la fzguier-
da, y en el caso propuesto , tendriamos , 04 codos reduci-
dos — 1,235488 metros enbicos. _

Ya que el codo redacido tiens 49,305 decimetros cibicos,
se puede lomar sin temor de una diferencia notable en el
resultado, 19,3 decimetros cabicos por el metre redueido o
20—0,7 . y en este caso , el cileulo se reduce a multiplicar
los codos reducidos primero por 20y rebajar sus %, lo que
abrevia la operacion de la reduccion.

645 20=1280
64x0,7= 4.8

1235,2 decimelros cubicos,

Eate resultado discrepa del anterior en 0,288 que es de po-
ea imporlancia , alendide al precio de 5 reales que poco mas
0 menos vale el codo reducido de madera 6 5,=0,25 6 2,5
decimas el decimelro cibico, y los 288 centimetros cibicos
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valen solamente 0,72 de décima de veal & cerea de una
décima de diferencia en el valor de los 64 codos reducidos.

S5t se quiere un resultado mas csacto, no hay mas que afia-
dir al anterior un 5 por mil por los 0,005 que se han des-
preciado y tendriamos

Gdx20 = | 28()
fid 2 0, 005— (3,520
1280, 320

menas Mx07= 44.8

12355,520 dm, cabicos como al principio,
Eigurro. Nedocir 42 varas cuhicas & melros cibicos,

1 vara =0,586 melros ciibicos,
42

1Hr2
2544

24,612 melros cubicos,
Por medio de la tahla.

40 varas — 33 46 metros cibicos,
2 id, = 1473 il i,

24,635 metros cibicos , resoltado mas
aproximado al verdaders.

Para hallar un método que abrevie esta operacion , tene-
mns, que 0,586 de metro cibico que tiene la vara, es igual
a 05001 0,075+ 0,01 + 0,001 = t+.3 + o5 T 1055 +
mando pues la mitad , los 3%, Loy voue de las varas, y co
locando en sus respectivas columpas con arreglo a los deno-
minadores 40, 100y 1000 dard el mismo resultado.

42 varas enbicas,

So omitad 24
EIJ .il;;' —-.l
Sy L 1,05
24,45 resultado aproximade.
El”. _1EII-I:I- == u.-‘ig o

Su = 0,042

25,642 metros ciibicos como al principio.
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Fiewrro. Reduocir 45 estados de a 98 pies cibicos a me-
trosz cubicos.

1 estado — 2,128 metros cubicos.
45

10640
R/il2

| 945,760 metros cubicos.
Por medio de la Labla.

40 estados cubicos = 85,13 metros cibicos.
b id. . id: =10642 id. . id.

45 . . id. = 95772 metros ciobicos, resul-
tado mas aproximado,

Los 2,128 metros cubicos que tiene el estado se pueden
descomponer en 24 0,425 + 0,003 =2 4 1+ 0,003 y hacien-
' do [a multiplicacion por estas [racciones dar el mismo re-
sultado,
, 4 estados.
245 0005
a0
1 de 4= 5625

95,625 reaultado aproximado.
' 55 0,003= 0,135

95,760 resultado igual al 1." que se ha ob-

tenido.

De modo que multiplicando por 2 los estados v audiendo
su 8. parte da un resultado hastante aproximado y suficien-
te en la mavor parte de los casos, pues aun coaundo el es-
tado de pared valga B0 reales , el precio del metro cithico es
de g i4; = 25,49 reales y caleulando el precio por la rela-
cion de 1 : 2,125 da ;% =25.52 reales y 4 23,49 van 0,03
o 3 centavos de diferencia en el precio.
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Reduecion de las wmedidas cubicas del sistema
métrico G las antiguas de Guipuzeoa.

Uso de la tabla 10.°

Fsewpro. 12055 decimetros cibicos reducir 4 codos re-
docidos de 4 1556 pulgadas cubicas.
1235.5
1 decimelro cubico — 0,0818 (e codo red. de s 1533 pul. ¢

98840
12565
61775

65, 90800 codos reduoeidos 6 64 proxi-

mamienite.
Por medio de la tabla.

1004 decimetros cubicos =51,8 codos reducidos.
F L1 ] id. i, =10.56

30 il. id. = 44654
5 d. . d. =0059
0.5 ad. ul, = 0,0259
1235,5  id. id.  =63,0980 664 codos reducidos muy

proximamente.
Este calealo sirve de prueba a la cuestion de reducir 64

codos reducidos a decimetres cibicos.

La fraccion 0,0548 con que se multiplican los decimetros
cubicos para reducir & codos reducidos se puede descompo-
ner en 0,06+ 0,0015 +0,0003 =35+ 55 +50 = & T
vou ¥ s5s T autog ¥ valiéndose de estas fracciones se pue-
de hacer la reduccion del modo signiente.

1235,5 decimetros cibicos.
=1 1] -!’ﬁ . 4 i i = = Hi*ﬁﬁ
sud por1000. . . = 1,235
su 4 1. 6 & del anlerior=  0.61775
63,6282 resultado aproximado.
sud por 10000, . — 0,37065

(i3.99800 id. mas aproximadu.
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Eseupro. Redocie 24,6 metros cubicoz a varas cubicas.

1 melro cubico==1,T05 varas l:l'll!icyﬁ.
24,06 metros cubicos.

10250
6820
2410

41,9430 var. enbicas 0 42 proximamente.

Por medio de la tabla.

30 metros=a4,11 varas cabicas.
4 il = 6,822 id.
0.6 id. = 1,023 .

24,6 id, =41.9652 id.

Para hallar un resultado aproximado s¢ puede emplear el
mctodo siguiente.

24,6 metros cibicos.
A .
R i -

43,05
menos 5 pl de 24.6= 1,230

——— ks

Resultado aprosimado 41,820 varas calicas.

Este metodo se funda en que 1,706=1,76—0,040=13—
0,045 6 13—0,05 preximamente, :

Freneno. Redvcir 96 metros cuibicos i estados de a 98
pies cibicos,

u
il

W B
= =
i

e

1 metro cuhico—=0,4T7 de estado.
06
289
425
45,12 estados.
Por medio de la Labla.

a0 mnlrugmimrzﬂ.ﬂﬂ eatados,
-8 id. W, = 2,819 id.

45,100 estados.
5




Sise quiere, se puede emplear ¢l mélodo signiente:
96 metros olibicos.

By == + B
. 45 10,02
34,4
1deB8 . — 48
2pfde 96 = 1,92

45,12 estados como al principio.

Esta regla so funda en que 0,47=045 + 0,02=21 + 0 (2
=t T 0.02=4+ L1+ 0002y sise toma la décima
parte de los melros , la fraccion con gue hay que multipli-
car se convierte en otra diez veces mayor 6 4 + £ + 0,02

Reduccion de los precios de las medidas de
solidez de Guipuzcoa en los del sistema métrico.

Uso de In tabla 10.*

Ezewrro, A como sale el decimetro cihico , estando el
codo redocido de 1336 pulgudas cibicas 4 6 reales’

1 decimetroe cubico=0,0518 de codo reducido,
6

0,308 4 3 decimas de real.

Con mirar en frente de 6 decimetros ¥ en la eolumna de
log codos reducidos de 1a tabla 10° se  hubiera hallado el
mizsmo numero 0,5108.

Para hallar aproximadamente &l precio del decimetro ci-
bico por el del codo, no hay mas que tomar la mitad de los
reales que importa ¢l codo y espresar en décimas.

En el anterior cago se tomaria la mitad de 6 reales que es
3 y haciendo décimas rezaltan 13s mismas 3 décimas & 30
eentavos y sn tercera parle 6 10 son los mrs. & que sale pro-
ximamente cada decimelro ciibico.

Y en efecto , ya que el codo reducido tione 19,308 decime-
tros cubicos o cerca de 20, el precio de este debe ser % de
a anterior medida proximamente,
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De modo ﬂua por cada Teal que se aumente el precio del
codo reducido , se aumenta en media décima de real el del
decimetre ciibico 0 5 centavos , ¥ por crda cenlavo que se
anada al precio del decimetro ni:l‘:nim.ae sumenta un ; de real
el del codo reducide ; ¥ ya que el mrs. liene tres cenlavos
proximamente , por cada mrs, que sc aumenta en el precio
de cada decimetro ciibico , se aumenta en § de real el del co-
do reducido,

Fsewero.  Hallar el precio del metro cibico , siendo el
de la vara cohica 8 rs.

1 metro cubico = 1,705 varas eubicas.
B

15,640

(Con mirar ea la tabla 10." en frente de 8 metres y en la
eolumna de las varas cubicas . se hubiera hallade 15,645 por
el precio del metro cibico.

gn pstas cucstiones se pueden emplear todos los métados
que se han indicado para la rednccion de unas medidas en
olras , pues las operaciones son idénlicas , sin mas diferen-
cia que tomar los datos en sentido inverso.

& reales precio de la vara chblea.

St . .4
ey . .2

14 precio aproximade.
menos su 5pd 0,40

13,60 precio del metro eubico,

Esemrero.  Hallar el precio del metro cabico , estando el
estado de 98 pies cubicos @ 46 reales.

El metro cabieo =0,47 estados.
A6

188

 ————

24,62 reales el metro enhicao.
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Por medio de la tabla.

40 -met. ¢.=— 1B, 79 estados,
6 . = 2819

24,609 reales ¢l metro ciabico.

{(Mro metodo,

46 reales el estado.
.EU ili = . -*i-.'ﬁ'
> 4l +0,02

18,4
2.5
0.9

2
21,62 precio del metro cilibico.

Se han puesto ejemplos de las medidas de mas wso ¥ por
el mismo método se pueden caleular con cualquiera medida
de solidez.

Roduecion de los precios de las medidas métricas
de salidez en los de las antiguas de Guipuzcoa.

Uso de In tabla 3.

Esgnpro. A m'nmqn sale el codo reducido de madera , os-
tando ¢l decimetro cubico a 3 décimas de real?

El code reducido=19,305 decimelros cubicos.
3 docimas.

57915 dévimas =
5,795 reales 6 cerca de 6 reales.

Con mirar en frente de 3 codos reducidos en la tabla 5.°
se hubiera hallado el mismo piimero 57,014 que son las dé-
cimas de real que vale el codo reducido,

Esempro. A como sale la vara ciibica, valiendo el meiro
clibice 13 reales v 6 décimas!
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1 vara ciibica=0,586 metros cubicos.
15,6 reales.

abib
1758
586

7.96% reales o cerca de 8 reales,

Por medio de la tabla.

10t varas clibicas=>5 86
3 Wl . =158
0.6 id. id. =03h48

7.9708 reales.
Por medio-de la fraccion £ &+ 555 v
15.6 reales.
-
su 4 = 68
s 55 = 0,08
su. 3 = 034
21 'i.;-ﬂ' = u,lﬁﬁ

7.956 aproximado.
8l o5 0,136

79696 reales eomo antes.

Esgupro. Valiendo el metro cibico 21,62 reales ;i come
sale el estado de 98 pies cubicos ?

1 estado= 2,128 melros cubicos.
.02 reales.

1256
12T6R
2128

4256

46,00756 reales,




Por medio de la tabla.
20 eatados —42 57

1 id ="9]128
U6id. = 1277
0,02 id. — 0,043
46,018 reales.
Por medio del namero misto 2 & + 0,005
21,62
211 0,008
43,24

.'- de 268 . = 2,702%
su 3 por 1(0k= 0,06486

46,00736 reales.,

Mclldas de capacidad de Guipuzeos
para aridos y liguidos.

Medides para dridos.

Las mnedidas de capacidad de Guipuzcos para aridos o
Co¥ad secas son las siguientes.

Funega Coarlales. Celemines. Chillas.
i o 4 = 16 = Gd
i == 4

La fanega de Ban 3ebastian es .- mayor que la del resto
de Guipuzeoa , 4 lo que es lo mismo 10 fanegas de San Se-
bastian equivalen 2 14 de Guipuzcoa.

Ademas se usa para el carbon de la carga dividida en dos
Bacos y caila saco equivale & 43 cuarlales y 3 chillas =523
solemings.

La manzana se mide por cargas de & 6 sacos equivaliendo
el saco a 35 § celemines.

De donde resulta, que dos cargas 6 cuatro sacos de carhon
que hacen 52 § > 4 =214 celemines sou iguales 4 una car-
ga 0 i sacos de manzana que hacen 35 13¢6=— 211 celemipes,
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v do consiguienle la carga de manzana 3 doble de la de
carbaon.

La finica diferencia que se nota en las relaciones que han
remitido los pueblos respecto a la medida de la manzana,
es , que en algunos pueblos llaman carro a la carga.

Como en los arliculos que se miden & colmo como casta-
fros , nueces , manzana etec. puede conteger nna medida de
igual capacidad mayor 6 menor cantidad segun Fu anchura |
puede haber alguna diferencia euntre ellas aun siendo igual
su cabida intecior ; pero carceiendo de dates para apreciar
tales diferencias, e prescinde de ellas en la formacion de las
tablas para hallar su equivalencia en medidas métricas.

Medidas para Liguides.

Las medidas de eapacidad para los lignidos vo son unas

mismas en Lodes Jos pueblos de Guipuzcoa , diferenciandose

rim;ilralmeulﬁ en ol azumbre, (ue cn algunos ::umi.tﬁ § li-
ras de vino v en otros B libras.

Los pueblos que usan del azumbre de & libras segun las
relaciones remitidas por los respectivos Ayuntawientos son
los siguientes.

Anruola , Arechavaleta , Elgneta , Escoriaza, Mondragon ,
Oiiate , Salinas y San Sebastian con Alza,

Los puehlos que usan del arwmbre de 5 libras son los si-
Fulenies.

Abalcisqueta , Albistur , Alquiza , Alze, Andeain, Arama,
Asligarrega , Ataun , Agcoitia , Azpeilia , Beizama , Belaun-
za, Cerain , Deva , Ezquioga , Fuenterrabia . Guetaria
Hernani , Hernialde , lharea . fchaso , ldiazabal | Trun , Lea-
buru , Legorreta , Lizarza, Motrico (Maberria , Oreja, Orio,
Ormaiztegni , Ovarzun |, los doa Pasages , Regil . Renteria ,
Tolosa . Urnieta , Usurbil , Vidania , ¥illabona |, Villafranca,
Zaldibia , Zaraur y Lubieta.

Los demas pueblos o han enviado las velaciones de sus
medidas.

El azumbre tiene las subdivisiones siguientes,

: Cmartos de citarlilln
Arwmibre, Lmarlillos. i emchden .

1 TR o 16
| 3= i
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El vino s¢ vende ademas por mayor por arrohas de peso, v
tettienda la arroba 23 libras, l'l'.ﬁﬂ%'lﬂ, fque cada arroba tiene
o aznmbres de i 5 libras y 6 de a4 libras 6 25 coartillos de
a 1 libea.

El aguardiente se mide por mayor por arrohas de peso v
VErgas,que segun unos pueblos es e 113 cuartillos de 4 4 en
azumbre de 5 libras o 14 cuartilles de & 1 libry teniendao Ja
diferencia de § de cuartillo entre lus relaciones de algones
pueblus y otros | pero esta dilerencia insignilicante , debe
atribuirse i la mayor ¢ menor esactitud con fque se haya he-
cho el cotejo de la verga,

Para caleular 4 lo que equivale ol pese de una arreba de
agnardiente en medida de capacidad 8¢ ha tomado por tipo
el aguardiente de 20 grados del areémetro de Cartier iue
tquivale 4 55° del alcometro do Gay-Lussae,

51 densidad es de 0,930 siendo el del agua igoal 4 1, esto
es, un litro de aguardiente de 53° pesa 0,930 de kildgramo
0 93 decigramaos,

1 arroba=12.3 kilégramos segun la tabla 6.* o tle consi-
guicnute la arcoba temira wios lilros=13,296 litros prégi-
mamente. y leatendo el litro 4,587 cuartilles, los 13,926 Ji.
tros contendrin 13,2265 1,887 cuartillos—20.99 cuartillos,
de modo yue 20,99 cuartillos de sguardiente pesan una
arroha.

Calculando abora el peso del aguardiente de una verga
o de 117 coarlillos de MUPUZCOa , lenemos

11,7525 ’
20,99 cuart. : 25 liby, - 143 ct. : r— mﬁrzl 3.901h.

o 14 lib. proximamente, cuyo resullado esti conforme con la
relacion que han remitido varios Ayonlamientos.

Por esta razon se ha fijsdo para la formacion de tas tablas
la verga=11% cuartillos de Guipuzcoa,

Pard la sidra se emplea en grandes cantidades 4 o mi-
yorale lo carga . que es de diferente cabida en lglisil-l'lim
puchlos y su nso no es conocido masg fque en algunos , en
ijue hay cosechia de manzana,

En alguncs pueblos la carga se compone de 50 azumbres,
de a B libras, y en otros de 623 azumbres de a 4 libras, que
c¢ igmal & la auterior; pues que lss 30 azumbres de abli-
biras componca 30>¢11=621 azumbres de 4 4 libras.

Se nsa tambien de la carga de 80 aznmbres de & o libras
¥ ile 75 de a 4 que tambien son iguales,
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En oiros pueblos la carga se compone de 63 arumbres
de 4 5 librag: en Oyarzun de & 62] azombres de i 5 libras:
eu Fuenterrabia se uza de la de A8 aoumbresde 4 5 libras:
y en Anzuola de 50 azumbres de i 4 libras, que son lus me-
I0rEs,

Se ponen & continuacion por érden alfabitico los pueblos
gar usan de estas distinlas eargas segun tas relaciones re.
mitidas por los respectivas Ayuntamicnlos.

Los puchlos que nsan de La carga de 50 apumbres de a
5 libras o de 621 de i 4 libras qoe es igual . son los si-
guientes.

Abaleisqueta, Ataun, Aspeitia, Beizama, Corain , Gueta-
pia, lehaso, |diazabal, Tron, Legorreta, Lizarza, Maherria,
Oreja, Ormaiztegui, Regil , San hastian y Alza para sidrea
liecha 6 fermientada, Yidania y Villabona.

Los pueblos que nsan dé la earga de gidra de 60 aznmbres
de & 5 libras & de & 75 azumbres de & 4 libras son’ los si-
guienles,

Bervoli , Orio , B8an Sebastian con Alza para el mosto ,
Zubiety y Usorhal, %

Los que usan de la carga de 62} azumbres de a & libras
son los siguientes.

Albistor . Andoain , Astivarraga , Aya , Hernani, Hernial-
de . Ibarra . Leaburu , los {luﬁaﬁﬂﬂﬂgﬁs . Nenteria , Tolosa
v Urnieta.

En los demaz puebios que han remitido #us relaciones no
se usa de la carga.

Las medidas para el aceite son la arcoba en peso por ma-
yor , v por menor la libra, § libra, {libray ¢ de libra
en medidas de eapacidad yue contienen dicho peso.

Siendo la densidad del aceite de oliva de 0,9158 kild-
gramos cata litro v la arroba=12,5 kilogramos , a arroba

2.3 gk v e
FOIE — 15,45 litros = 1,345 decali

1543 j ,
Sk 0,55732 de litro,

de aceite serd ignal a

tres v la hibra=



Al

Medidas de eapacidad del slstemian
méirico para sridos y liquidos.

Las distintas medidas que se acaban de enumerar deben
ser reemplazadas en ol sistema métrico por una misma cla-
se de medidas de capacidad y son las siguientes,

Hertdlitro,  Decalitros. Cremos. Dheilitrog, Centslitros.
1 = 16 = 100 = 1000 — {0000

1 = 10 = 100 = 1000

i = {0 = 100

! = 1o

El fitro, que es la unidud principal de las medidas de capa-
cidad , es igual al yolumen de un decimetro cibico , y de
ronsiguiente el metro ciibico contiene mil litros 6 un Kkilé-
litro o 10 heetdlitros,

El Gobierno no ha determinado aun la furma que deben
dener estas medidus , pero serd muy regular que se adopten
las de Francia.

La forma adoptada en Francia para las medidus de eapa-
eidad es cilindrica de igual diametro v altura para los aridos
0 r;_gsaa secas , ¥ de doble altura del diametro para los li-

widos.

; Esta circanstancia cs sumamente importante para recono-
cer facilmente i se han alterado las medidas |, v fijar de un
modo invariable la medida de los articulos que se dén & col-
mo como sal , castaiias , nueces ele. que seria diferente de-
jando a discrecion la medida del didmetro 6 la anchura de
las medidas, pues es claro , que entrara mayor eantidad en
una medida que tenga mayor anchura que en otra que tenga
menor , aun cuando tengan igual capacidad interior o hasta
el borde de 1a medida.

Heduccion de las anliguas medidas de capacidad
en fas mélricas.

Use de las tablas 4.° y 3.7

Ergnrre,  Reducir 3 heclolitros 45 fanegas de Guipuzeoa,
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1 fanega = ﬂ,ﬁﬁg hectolitros. Tabla 4.7
4

2764
2212

z 24 B85 hectdlitros.

Por medio de la tabla 4.7

40 fapegas—22,12 hectolitros,
5 d. = 2.7686 id.

A5 id, —24,885  id

La fraceion 0,553 se puede descomponer en 0.5 + 0,06+
0,003==L + 1. + 0,003 y hacer la reduccion del modo si-
guiente.

45 (anegns.

24 8B hectolitros.

Esewrro. Redacir & heclolitros 45 fanegas de San Se-
bastian,

1 fanega de San E.E]mstia.ll=ﬂ.5$ heetolitros (Tabla 4.7

3040
2432

27,360 hectolitros,

Por medio de la tabla 4.

40 funegas=24.53 heclolitros.
5 ul = 3.042 id

B il =2737% id.

¥a que la fanega Jde San Sebastian as % mayor que la del
resto de Guipuzeoa se puede emplear el método anterior de
multiplicar por ! 4+ 3%+ 0,003 y afiadir 5 ul resultado.
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Ldeds — . 228
Ldeds — . 2,95
000545 = 0,155

24,885

& de In suma—32 4885
27,5735 hectolitros.

Se puede tambien descomponer la [vaccion decimal 0,608
en 0,5 4+ 0.4 +0,008={ + ), + 0,008 v hacer la siguiente

eperacion.

45 lanegas.
0§ =, . 25
0 = 4.5
su8pt = 0,560

27,560 hectolitros como al principio.

Esgwero. Heducir 54 cargas de manzana a heclolilros.
1 carga=T7,205 hectdlitros. (Tabla 4.")
o4

T2
G465

393,822 hectolitros.

Mor medio de la tabla 4.°

St cargas=35064,63 hectilitros,
5 ik =94 .

5§ i, —5O3.8M id.

Descomponiendo la fraccion decimal 0,203 en 0,25 +
0,025 + 0,02—0,002=} + 5 + 0,02 0,002 se  puede hacer
Ia reduceion del modo siguiente.
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B4 cargas
7
378
L dehd =, . 15,5
Ldesd=. 1,38
£ ¥'pedesd = 1,08

i 305,93 resultado aproximude,
menos 2 por 1000 de 4= 0,108

595,822 hectol. como al principio.
Esenrro. Redocir 162 cargas de carbon a bectolitros.

1 carga de carbon = 3,646 hectélitroz (Tabla 4.7)
162

7292
21876
646
500,652
Por medio de la tabla 4.

100 EEI‘EHB — 304,06 hectohtros,
60 = 218,78 id.
E lﬂ = T 595 .

162 id. =0590873 id.

La fraccion decimal 0,646 se pucde descomponer en
04+0.56+006—0,004 =3t + & — 0,004 vy haciendo
la multiplicacion por 3 y estas fracciones Lememos.

162

3

486

t de 162 — 81
%leiﬂi—-— 16,2
~de 2= 8,1

- I ——————
591,53 resultado aproxinado.

menos 4 por 1000= 0,648
500,652 hectolitros como al principio,
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Esenrvo. Deducir T8 azumbres de a 5 libras & liteos.

1 azumbre de 3 libras = 2,52 litvos (Tabla 5.7
T8

2044
1764

196,50 litros =196 litros b decili-

tros ¥ 6 centilitros.

Mor medio de la tabla 5.

70 azumbres = 176, 4 litroa,
8 d. . = .16

e

T8 asumbres — iﬂi},ﬁﬂ

Eomo 2,53=2,50 + 0.02=2! + 0,02, sc puede proceder
tambien del modo sizuiente,

i8
24+ 0,02

———me

156
Lde8 = 30

195 resultado aproximado,
2pg de T8B= 4.h6

196,56 comn antes,

Eaepwpro.  Reducir 45 azonibres de a 4 libras a litros.

1 azumbre de 4 libras=2.,016 litros. [Tabla 5.%
P ;

100810}
H0b4

M), T2 hitros.

'or medio de la tublas 5.

40 azumbres de 4 libras=80,64 lilroz.
. SUNET T PR e —=— | 5|

435 0. o s e ST il
Ya que 2,006 es proximamente igual a 2,02 se pueden re-
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ducir los azumbres de & 4 libras a litros para oblener oo re-
sultado muy aproximade multiplicando por 2 y afiadir &l
2 pi.

EN)
2
' ]
2pideds =. . 0.9
00,90 litros.
resultado anterior 90,72
Diferencia . . . 0,18 litros=1{8 centilitros que equiva-

le a cosa de 4 de cuartilio de diferencia en 45 azumbres.
Esempro. Reduocir 45 arrobas de vino a decalitros,
1 arroba de vino=1,26 decalitros. (Tabla 5.7
45
ikl
504

56,70 decalitros.,

Por medio de 1a tabla 5."

A0 arrobas=504 decalitroa.
5 ., = 630 id.

15 =507 id.

1,26=125+ 0,M=14% + 0,04 , ¥ haciendo con esta frac-
cion transformada la multiplicacion lenemos.

45 arrobas.
s o= 11,25

56,25 decalitros , resultado aprozimade.
sudpg = 045

56,70 decalitros, como anles,

La carga de sidra de & 50 arzumbres de a 5 libras o 62; de
a 4 , tiene con el hectolitro la misma relacion que la arroba
con el decalitro y es aplicahle el metodo anterior para la re-
duccion de dichas cargas & heclélitros.
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Esgnero. Redocic a beclolitros 36 cargas de sidrea de
621 azombres dea 5 Libras

1 carga de sidra de 624 azumbees de 2 5 libras—1,575 hect

b

S450
$735

M hect.
Por medio de la tabla 5
30 cargas=47,25 hectililros
“_.'!:'r__ id. =_9£§_ id.
o6 id. =56,70 nl.

Siendo 1,575 =1.500 1 0,075=—=14 +. h=1 125 45 se
puede hacer la multiplicacion del mm‘.ln slnmﬂrm

30 carges de i 62F azumbres de a 5 libras.
su 5= I8
S50 ﬁ == i.H
e T
=i T i
06,7 hectolilrog, como anles.
Eiewrvo,

Meduciv 72 arvebas de aguardiente & decalitros

1 arroba de aggardiente=| 323 decalitros. (Tabla 5
3
1=

2646
9261
05,250 docalilros.
Por medio de Ja tabla 5.

W arrnbas de 1"uar|]|t:|1l{:_{lﬂ o leectolitros.

2 id. = 2645 id.
id, =00.238 id.

El ninnero 1,323 se pusle transformar en 1,535—0, 00—
1:=—0,00 ¥ hacer [a multiplicacion del modo siguiente

- SENT.
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AT
72 arrabas.

<

&l

L]

[ S B

96 resultado aprniimndu.
menos su 1 pi = 0,72

95,28 id. mas aproximado.

-E-IE]PLG; Reducir 84 arrobas de aceite 4 decalitros.
1 arroha de aceite=1 ,3&;: decalitros. {Tl!hlﬂ o)

BAT2
10744

112,812 decalitros.

Por medio de la tabla 5.
&0 arrobaz=—107.46 decililros.
it id, = 5375 'id.
g4 id. =112,855 id.
Fl niimero 1,5345=1,353 + 0,01=1% + 0,01 v multiplican-
do por este numero Lenemos
#4 arrobas,
o 3 -
3
sn 1 pt = 0,84 e
112,84 decalitros.

Reduceion de las medidas de cﬂﬂmidﬂd del sis-
tema méirico en las antiguas de Guipuzcoa.

Uso de Ins tablas 11 y 1 2.
Eagwero. Reducir 32 hectdlitros & lanegas de Goipuzcoa.
1 hectolilro=1,808 fanegas de Guipuzeoa. (Tabla 11.7%
5

abl6
D424

57,856 lanegas.



I'or medio de la tabla 11."

a0 hectilitros==54,23 fanegas.
2 . =35646 id.

22 . =57,846 id.

Se puede si se quiere lransformar 1,808 en 1,750 + 0,055
+0,005=13 4+ + 15 +0,005—=14+ L+ L+ 1+ 0,003 y
haciendo la mu]uPhnaclun con eslas t'rat::mnea resulla

32 heetolitros.
sn 3= L .15
suiolded = . 8
shigh= . ..

57,6 resultado aproximado.
2n I:-Tj N a7 g ﬂ 16

57,76 id. mas aproximado.
su 3 por 1000 = 0,006

57,856 [anegas como antes.

Esenrve. Redocir 32 hectolitros a fanegas de San Sehastian.
1 hectdlitro = !,E;:gl fanegas d¢ San Sebastian (Tabla41.%)

3286
4929

52,570 fanegas.

Mor medio de la tabla.

30 hectolitros=4% 50 fanegas.
2 id. = 3,387 id.

32 id. =52,687 id.

Transformando €l 1,643 en 1,660—0,007=1,100 + 0.550
—0,007=1.100 + 0,3 + 0,06—0,107 y bhaciendo la multi-
plicacion con esta [raccion resulia
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32 hectolilros,
L., . . 16
ol EpeE 32
sl 1.6 0
Bl e = A fanegas.

52,8 resnitade aproximado,
menos s 7 por 1000 — 0,224

53,576 [anegas eomo anles.

Fresmero. Reducir 45 hectélitros a cargas de manzana.
1 hectilitro=0,137 cargas de manzana. (Tabla 11.7]
45

L.
548
£,165 cargas de manzana.

For medio de la tabla 411.

40 _hectolitros==5,48 cargas.
3 M =0,686 id.

———

45  id =6,166 id.

Lafraceion 0,437—=0,125+ 0,010+ 0,002== + 1. + ;255
y de consigniente
45 hectolitros.

sl b= . . . W00
sl pb= . . 045

6,075 cargas , resultado aproximado.
su 2 por 1000 = 0,000

6,165 cargas como antes.
Kaenpro. Neducir 45 heclolitros a cargas de carbon.
1 H1.=0,274 de carga de carbon. [Tabla 11.7)
4

1570
1096

e oma s me———

12,5530 cargas de carbon 6 deble de la= de menzana.
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Por la tabla 11"

A0 hectiolitros—10,97 cargas de carbon.
5 id. = §,374 igl.] id.

4h . =115 il il.

La fraccion 0,274—0,25+0,035—0,0001—% + 4 0,001
y tomando esta fraccion porla olra dara '

45 hectolilros.
B L= . . F L
Blds = . . . . . 4,125

12,575 resultado aproximade,
menos el 1 por 1000 = 0,045

12,330 carg. de carb. como antes,
Eigurre. Reduocir 82 litres 4 azambres de a4 5 libras.
1 Iil;n:n———'I:]'.E;!JI;nr aznmbres de & 5 libras. (Tabla 12.7)

794
3176

32,554 azumbres,

Tor medio de la tabla 12.

80 litros—>51.74 azumbres de 4 5 libras.
2 ul. = 0,79 id., de id.

82 id. =33534 id. de id.

Siendo la fraccion 0,597=0,400— 0,005 = - — 0,003 sz
puede hacer la reduccion del modo siguiente.

82 litros.

s %= . . . . 328 resultado aproximado.
menos su 3 por 1000= 0,246

32,604 azumbres como en el primer

cesultado.
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Esenrro. Redocir 82 litros @ azumbres de a 4 libras.
1 Hw:ﬂ.lﬂg de azumbre, (Tabla 12.)
Fa)

092
3068

40,672 azumbres.

Por medio de la tabla 12.

80 litros==>59,08 azumbres de a 4 libras.
i id. de id.

82 id,=40672 id. de .

Siendo 0,496=0,500—0,004=5—0,004 se puede n:dumr
el modo giguiente.

82 liLros.

sud = -1 resultado aproximade.
MEDos 5u 4 [H:'.ll il]['l'[l= 0,528

40,672 azumbres como antes.

Esgnrre. TDeducir 45 heclolitros a arrobas de vino.

1 hecldlitro==7,933 arrobas. (Tabla 12)
43
AR0G
31740
544,205 arrobas de vino.

Por medio de la tabla 12

40 hectdlitros=517.4 arrobas de vino.
3 id. = 25,805 .

45 id. =341,205 id.

Los 7,955 son igoales a 8—0,065 y haciends con esta
fraccion la reduccion se tendra




43 hectolitros.
» &

44 arrobas proximamente.
mienos su i pi 2,58

) 344,42 1d. mas proximam.
spormil = . 0,243

341,205 arrobas como anles.

Esgspro.  Heducir 35 hectélitros a cargas de sidra de a
50 azumbres de a 5 libras 6 621 de & 4.

i HI,=D.T§; cargas de & 50 azumb. de a 5 Kb. (Tabla 12.)

970
2542

27,790 cargas.

Mor medio de la tabla 12"
30 hectolitros=—23.81 u.nljsas-.
id.

5 id. = 5,968
ab . =27,7718 id.

La fraccion 0,794 esignal a 0,8—0,006 y haciendo la
multiplicacion con esta fraccion tenemos

3b hectolitros.
producto por 0,8 = 28,0 resultado aproximado.
menos 6 por mil = 0,240

27,790 cargas como antes.

Esgurro. Reducie 35 heetolitroa & cargas de sidra ie
G0t azumbres de a 5 libras o 75 de a 4 libras.

i hm%étitrﬂ=ﬂ.ﬁﬁﬁi cargas.
5

daldi
1983

95135
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Por la tabla 12°
30 hectolitros=1%.84 cargas de a 60 azumbres de 4 5 liby.

S 1 = 3,506 id. il id.
a8 id. =25, 146 id. id. 1.

: La fraccion 0.661=0,55 +04dl=L+ 5t 1 v multipli-
cando por esta fraccion

35 hectdlilros.

1l —‘i = 11.5
sy — 1.7h
su L = 3,880

25,139 azumbres.

Esempio.  Reducir 35 heelblitros 4 corgas de sidra de i
62! azumbres de a 5 libras.

i henlﬁiilrnﬂ,ﬂgg cargas. (Tabla 12.%)

HTH
150K

23,925 cargas de & 62L az. de d 5 libras.

I'or la tabla 12.*

30 hectolitros=19.04 careas.
5 id. = M.A414 i

35 il —22,214 cargas de a 62! azambr, de a 5 lib.
La fraccion 0,655=0,500+ 0,425 + 0.010= 1 + ! + 0,04
v haciendo la moltiplicacion por esta fraccion vesnlta
ab heclolitros,

——

21,873 arumbres, resullado aproximade,
sulpy= . 035

22,235 azumbres, como al principio.
Ligwero. Reducir 72 hectolitros & vergas de aguardiente.



1 decalitre=1,551 vergas, (Tabla 12 %
Jhenl&litrﬂ-——ia,% .

2702
04567

972,72 vergas.

I'or medio de I tably 12.°

70 decalitros =945 vergas.
2 il = 2,702 id.

72 w, =97,262 id.
72 hectolitros=072,62 id.

Transfermando la [raccion 1,351 en 1,25 4+ 0,101=14+ +
0,1 + 0,004 ¥ haciendo la multiplicacion resulta

72 hectolitros—720 decalitros.

s d = 180
211 | 1lﬁ —_— TE

972 vergas proximamente.
sul pt = 0,72

872,72 vergas como al principio.

Fagwero. Reducir 25 hectdlitros 4 arrobas de agnardiente.

1 decalitro=0,757 de arroba de aguardiente. (Tabla 12.)

1 hectolitro=T7,5T7 id. - id.
25

3785
1544

189,25 arrobas.

Por medio de la tabla 42."

20 decalitros =15,13 arrobas.
a i = 3,180 id.

25 id. =18M3 id.
25 hectolitros=189,13 arrobas.
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Tomando en lugar de 0,767 la fraccion 0,75+ 0,007 =
: 10,007 tendremos.

25 decalitros.
ﬁu,—i = . 12.5
s 4 = - 6,25

18,75 resullado aproximado.
gu 7 por 1000 = 0,175

254 decalitros 18,925 arrobas.
25 hectalitros 189,25 arrobas comoe al principio.

Esenrro. Dedocir a arrobaz de aceile 65 heclolitros.

1 decalitro=0,7445 arrobas de aceite.
1 heut.i'}litrn:'i",.d-iﬁl; arrobas. (Tabla 12.%

37225
MET0

485,925 arrobas.

Por medio de la tabla 12,

60 decilitros =44,67 arrobas de aceile.
3 jd. = 5.7225 id. id.

65 ad. —4§8,3925% id. id.
65 hectolitros=483,925 id. id.

Las 7,440 arrobas que tiene el hectolitro se pueden con-
verlir en 73 +0,001=7% + L + 0,001 y valiéndonos de esie
dato la operacion se reduce a lo siguienle.

65 hiectdlitros,

sl fru&u::tn por 7T = 4bB
L Ser M L ML R
su g=4 del anterior— 7,222
su 1 pormil . . . 0,085

483,954 arrobas de aceile.
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Fn todos eslos calculos se ha prescindido. de averiguar lo
que cquivale la fraccion decimal de una medida, y hacer su
reduccion i medidas de inferior éspecie , para no distraer
del obgelo principal y por haber ezplicado en la aritmetica
general y en los primeros ejemplos , el proceder que debe

segwirse. Se pone sin embargo un ejemplo mas para ampliar’

las reduceiones de unas medidas en olras.
Emuprro. Redueir a arrobas , azumbres de a 3 libras
¥ cuartillos, 84 hectolitros de vino,
1 heetolitro=7,935 arrobas de vine. (Tabla 12."
84 hectolitros.

31740
63480

h66, 540 arrobas.
?

]

: 270 azumbres,
&

28 cuartillos,
i

3,2 choperas.

Esto es , 84 heclolitros = G606 arrobas s 2-azumbres e |
enartillos v 3,2 choperas,

Por medio de la tabla 12.°

1] n2 R

80 hect —800 decal.—600 ar. 100 az. 200 cuart. 384 clwop.
4 =40 id. =30 id. Oid. 30 i, 19,2 id.

1821d. 530 id. 403.2id.
B4 ad. =840 . =066 1. 2id. 82 id 2,2 id.

Si se hubiera querido reducir a arrobas , azumbres de i
4 libras y sus divisiones, se hubieran tomado los datos en
Labla correspondiente procediendo del mismo modo.
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De In medicion de Iasharrieas, cubas
y vasijas destinadas a contener
los liguidos.

Ya que el litro es ignal al volumen de no decimetro ci-
bico, bastard averigmar los decimelros ciibicos que contienc
una cuba, barrica ete, 'para saber los lilros que contiene.

Eigwpro. Coantos hectolitros contiene una. cuba de 2
metros ¥ 50 centimelros de lirgo, cuyo didmelro menor sea
de 1 metro y 85 centimetros, y el mayor de 1 metro y 03
cenlimetros?

Diametro mayor=1,95 metros=19.5 decimetros.

19,9

! st
1755
195

1,95 = 380,25

IV am. menor—1,85 =183 decimelros.
18.5

549
{i64
185

I8,5% = 334,80
19,5 — 580,23

Suma 715,14
sy = 357,57
i1
S YT
Tl T
953,27 1 14
113 2H0,.94 de, ¢ el cire, medio.
52 23 decimetros de largo
0067 ~ 84283
11 56188

6461 ,62 decim cab. o litr =
4,62 hectolitros.
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En logar de cuadrvar los dos didmelres, se puede cuadrar
la milad de su suma: afadir & este enadrado el de la mitad
de la diferencia de los diametros y maultiplicar el resultado
]&:;r 0,786==11 6 multiplicar primero por 11 v lomar la &

| producto ¥ despues la 7. parte.

Didmetro mayor 19,5 decimelros.
. menor 18,56  id,

Sama ..., ., 37.8
sud. . . 18,9
18.9

e —
B
[
—

357,24
19,5—18,5=1,2 y su mitad 0,82==056 -

357,57 como anles.

ITH T
Producto por 11 3955,27
ant = ,...4986,03

i del anterior= 280,94 d. ¢, el cire. medio
25 decimetr. de largo.

84282
561488

6461,62 de. cubicos o lit.=
04,6162 hectol. o 64 hectol.
6 deealitros ¥ 2 litros praximamente.

_En logar de figurar la multiplicacion por 41 se la repe-
Lido €l 557,57 atrasando un puesto, ¥ aun puede suprimirse
esta colocacion sumando los gnarismos uno con olro, segun
se esplicara en los metodos abroviades para la mulliplicacion
fque se imprimiran por separade. En lugar de dividir por
1!-1 s¢ bia tomado primero la § y enseguidala 7.7 parte de
&5

Para abreviar estos caleulos, hay medidas arregladas do
lierro, madera y cinla , de modo que sus divisiones indican
el diametro de 1, 2, 5, 4 etz litros, v midiendo Jos dos did-
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melros con cstas divisiones , y multiplicando su semisuma
por el largo, da los litros 6 decimetros cithicos que conliene
sin maz operacion que la suma de los didmetros y la mul-
tiplicacion por el largo.

Las divisiones de los fierros que se usan para medir las
barricas, estan arregladas bajo el supuesto de que todas ellas
tienen una figura semejante, en cuyo ecaso es cierto que es-
1arian cn razon del cubo de los lados homélogos; pero sien-
do tan variada la forma de las barricas y muche mas la de
las eubag, no es aplicable el uso del fierro de medir o de
vergar en muchos casos,

Los gue quieran enterarse mas @ fondo de la medicion
de cobas , harricas ¥ ﬂgums cilindricas pueden recurvir al
método que se publicara por separado.

e Ias medidas ponderales o pesas
de Guipurcon.

Las medidas ponderales 6 pesas son unas mismas en to-
dos los pueblos de Ja Provincia , con la tnica diferencia de
que la libra se divide en algunes en 16 onzas v en otras
en 17,

Su nomenclatura ¥ subdivision en onzas de 4 16 en libra
s pone a continuacion.

Ouintal moche,  Ouintales, Arrohas, Librna. Onxna. Oehayas,
1 = 14 = 6 = 150 = 2400 = 19200

1 = 4 = 100 = 1600 = 12500

i = 25 = 400 = 3200

i = 1= 128

§ = #

Con la onza de a 17 en libra resulla la relacion siguiente.

Ouintsl mache.  Qaintales.  Arrobas, Libras. Oinzas. Ochnvas,
il 45 =0 =l-=3250 = 400

1 = 4 = 100 = 1700 = 1560}

1 = 95 = 435 = 35400

, 1T — 156

4 = B



Medidas pondierales del sisiemna
métrico.

Las medidas ponderales que han de reemplazar a las an-
tiguas son las siguientes.

i Jwimtabes
Tomelnla. métricna,  Kildgramos. Hertdgrimos. Dechgramos. Lirumas,
1 = 10 = 1000 = 10000 — 100000 = 1000000
| = 1= 1000 = {00} = 100000
1 = 10 = 100 — 1000
i = 10 = 100
§ = 10

La unidad fundamental de las medidas de peso en el sis-
tema meétrico o8 ¢l gramo ; pero la unidad efectiva gue ba
de reemplazar & la libra es ol kilogeamo , que siendo proxi-
mamenle igual & dos libras , el medio kilogramo es igual 4
la libra , ¥ ¢l cuarto de kilogramo , igual & media libra pro-
Ximamente, 4 b

Ademas del gramo hay el decigramo , centigramo ¥ mili-
aramo que son 10 , 100 , 1000 veces menores; pero rara
vez se lhara uso sino en operaciones delicadas y en la farma-
cia , pues que el gramo que es igual a § de ochava es sull-
ciente en el comercio y trato comun para apreciar las meno-
res cantidades.

Por esta razon se pone por separado la relacion de las pe-
sas medicinales y de las monedas, en donde se hallara la rela
cion del gramo ¥ sus divisiones con dichas pesas,

El kilogramo es igual al peso en el vacio de un litro de
agua destilada 4 4° de temperatura, ysiendo el mismo hiro
igual al velumen de un_decimetro citbico . resulta , que un
decimetro cihico o un litro de agea y un kilograme son
iguales , cliya circunslancia es moy a_pm:_ial:]u para ng.h:u'lnr
facilmente por medio del volumen o solidez las medidas de
capacidad y ¢l peso 0 vice-versa.

esulta tambien de estas relaciones, que la Lonelada que
equivale 4 1000 kilogrames o 1000 litros o 1000 decmetros
cithices de agua es ipual & un metro cibico de agua,
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Reduecion del las antiguas pesas de (uspuzcoa
en las del sistema mélrico.

Uso de In inbla @.°

 Esgwero. Reducir 42 libras & kilogramas.
i iihruzﬂ,iiﬂ kilogramos.
2

U4
168

e ——

20,664 i
Por medio de la tabla 6"

40 libras —= 19,68 kilégramos,
2 ul. = 0984 ul

42 i, =20664 il

La fraceion 0,492 — (1.5 — 0,008 = 1 — Lo proporcio-
na ¢l medio de hacer la reduccion del modo siguiente.

42 libras.

Sul= . . M resallado aproximado
menos su 8 por 1000 = 0,356

20,664 kilogramos como antos.

Temendo el quintal 100 libras , ¢l mismo método se poe-
de seguir para reducir quintales de Guipuzeoa a quintales
meétricos qkue se compone de 100 kilogramos , y por consi-
guiente i kilogramos , pues no hay mas que multiplicar por
100 ¢l resnltado 6 adelantar la coma dos cifras decimales &
Ia derecha. _

Las arrabas se pueden redocir primero a quintales y apli-
car la misma regla para reducir a kilogramos.

Los guintales machos se pueden tambien reducir facil-
mente a libras v estas a kildgramos.

Esemero. BRedocir 35 quuntales machos y 5 arvobas a
quintales metricos,



o :|u|||lu1E5— 5500 libeas.

mas sn L= . . 4750 il
% arrobas = , . 125 -id.
: Gats libras.
“Su mitad — . . . . 20875

menos & por 1000 = 43,000

2044, 5 kilsgramos — 26,445 quin-
tales metricos.

Por medio de la tabla 6

30 quintales machos = 22,14 qumtnlfs meélricos.
8 id. id. = 309 id. id.
—i arrobas=1 q qq = 0,492 id. id.
. 0, 125 id. il.

3. m. 5 ., = 26, 445 q'uinl.. melricos —
9 quintales métricos, 44 kilogramos y i heclogramos.

Reduccion de las medidas ponderales métricas
en las anliguas de Guipuzcoa.

TUso de In tabla 13.°

Esgnrro.  Reducir 45 kil«:-':gmmus y 5 hectogramos é libras,
I kilogramo=2,0323 libras.
yi¥
LE g
101625
81500

G99 07225 libras.
y PPor medio de la tabla 15.°
40 kilogramos =81,301

h 1. =40, 1626
5 hecligramos = 0,608

e ——

55,5 kilogramos=92,0754 libras.
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El nimero 2,0528 se puede descomponer en 2,025 +
0,0078==3 & + ;35 y haciendo la mulliplicacion por esta
fraccion resulta

45,3 kilogramos.

2 taes

‘ 80,6 .
& de|d5,3= 1,1525=1 de 45,3 adelantando un pnesto.

94,7325 resuliado aproximado. :
by de 45.3— 0,22650=duplo del anterior adelantando id.
g de id. = 0,11325==el mismp { adelantando un puesto.

92,07225 libras, como al principio.

Existiendo la misma relacion entre los quintales métricos
y antiguos jue entre los kildgramos y libras , es aplicable la
misma regla para su reduccion, Kt

Esswrre,  Reducir 42 yuintales metricos a qq. machos.

1 quintal métrico==1 ,Eﬁ quintales machos.

2710
3420

56,910 qq. machos.
Por medio de la tahla.
40 quintales mélricos=54,201 quintales machos.
_'E‘_ id. d. = 2,710 id. id
42 id. d. =869 id. id,

Ya que’el quintal meéirico tiene 1,355 guintales machos =
1,355 1 ﬂ,(ﬂql =131 0,022 5= pm;duu tambien reduocir los
intales métricos a quinlales machos de a 450 libras usan-

o de la fraccion eonyertida del mode signiente.

42 quintales métrices.

suf= . . 14
B6 resultado mproximado.
supg - . D83

684 d. maz ud.
su 2 por 1000 = 0,084

86,934 id. mas id.
L
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Reducir los precios del peso antigno
en los del mélrico.

Use de In tabla 13.°

Esgarrd. A como sale el kildgramo estando la libra o 4

-reales?
4 kilogramo = 2,055 libras.
4

TRA00 rs. =8 reales v 1 décima =

% reales v 4 mrs.
Mifando en la tabla 13." en frente de 4 kilogramos se ha-
lla el mismo niiméro que espresa el precio de cada kila-

gramo.
Mro método.

4 reales.
9

= oa

A f B
A resultado bastante aproximade.
0,02
0,
8,13 reales como antes.

Reducir los precios de las medidas ponderales
- méfricas en los de las antiguas.

Uso de 1la tabla 6.°

Esgnpro. A como sale la- libra valiendo-el kildgramo 12

reales !
1 libra = 0,402 kilogramos (Tabla 6.")
i2

au 5 =

i
]

|
B

=

|

a4
4872
5904 rs=DBrs. v9 déeim ==5 rs. 30 mrs.




1'or medio de la tabla 6.7

10 libras—4.92 kildgramos,
2 id, =0.984

5,904 reales, como antes.

Terver método.

12 reales.
sul . = 6 precio aproximado,
menos 8§ por 4 0,096

S ERRS = e

5,904 reales como antes,

Modo de ealeunlar ¢l peso de un cuers=
po por medio de su velumen ¢ solidez,

Ya que el decimetro cabico es igual al litro , y esto leno
de agua es igual 4 un kilogramo, para saber el peso del agua
que hay en una vasija , bastara calcular los decimetros ci-
bicos que conliene. -

Si el coerpo & materia que se quiera pesar es distinto del
agua , ¢ mnilirﬁn: el volumen por la densidad del cuerpo,
eslo ¢s, por ¢l peso de un decimetro citbico de la misma
milera.

Fagurio. Se quiere saher el peso del aceite de oliva de
una barrica que contiene 1235 decimelros cibicos 6 litros.

1 liL. de aceite==0,9518 kilog. (v. latablade pesos cspecificos).
1255

gLl
ARG
156
YR

1175,4750 kilogramos.

La fraccion 0,9518 es proximamente igual & 0,852 y esla
es igual & 1—0,05 + 0,002 , y haciendo el cilculo por medio
de esta [raccion tendremos
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1235 lilros.
menos su bopf — 5 . 61,38

175,25 kilogramos proximamente.
mas s 2 por 1000 = 2470

175,720 kilogr, mas aproximado.
menos su 2 par 10000= 0,2470

1475,4750 kilogramos como antes.

e las pesas moedicinales,

Las pesas medicinales son generales en Cepafa y se deri-
van del peso de Castilla.

La libra medicinal es de 12 onzas de Castilla v teniendo la
libra de aquella Provineia 16 onzas, resulta que la libra me-
dicinal es 2 de la libra eastelluna.

La libra medicinal se halla subdividida del modo siguicnte.

quli.\ll].rnril
Librs. Oozas.  Dreacmas.  Escropulos. Granos.  en peso mélrieo.

| = 8 = 94— B76=23NT755813 Dg.
i = 3 = T2=3.5044766 G.

1 = 24=1,1981580 G.
im&,ﬂﬂﬂﬁiﬂﬁcg.

Be Ias pesas monetarias,

Las pesas monetarias © de pastas para la moneda de Es-
pafia derivan igualmente del peso castellano. .

La unidad principal que es el marco equivale & B onzas
castellanas & media libea , teniendo por consiguiente la libra
castellana 2 marcos , ¥ se halla subdividido del modo si-
sig uiente.

Marce, Clozss, Ochavas, Tomines, Granod. Eqnivalenscin en pess métrico.

1 =8 =64 = 384 = 4608= 23004850 hectigramaos.
= B = 4B= 576= 28750815 decagramos.
{ = 6= T2= 35914766 gramos.
1= 12= 5,9007043 :nigramus.
1= 4,9923288 centigramos.
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Comparando las peras medicinales con las monelarias se

nota, que la onza, dracma y grano medicinales son iguales

i la onza, ochava ¥ grano monetarias: que el Lomin ez igual

i la milad del escriipulo y que el marco es § de la hibra
medicinal 6 media libea castellana.

Pesas del sistema métrico.

Las pesas que han de reemplazar a las anteriores son las
siguicntes.

* Hecid- Dec- Deci-  Centi=  Mili- T
g grom. graf. Cansion. gramdai. !I"lmﬂ:li. Eratume, en :gs:n unﬁ:}l:.
1 = 0= 100==1000=10000=100000=100H00=2,887055 1. m.
1= {0= 0= {Hi= 10000= 100000=3,477550 vnzas
i— (0= {100= 1000= {0000=3,7R2047 drac.
= 0= 1l= 1000=0,8%5614 eser.

= {i= {00 =M, 166323 Lom.
= 10=0,200307 gran.
1=0.020051 1d.

Reduccion de las antiguas pesas medicinales y
monetarias en las del sistema métrico,

Veo de ins tablins §4 y 15,

Esgwrre. Reducir 6 decigramos v 8 gramos a dracmas
it ochavas v sus divisiones.

| gramo=0 2782 dracmas.
G8 gramos.

22256

16652

(B 9176 dracmas.
5

“'E.TE'SEEH ey iipilos,
24

312
15056

18,0672 granos.
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Por medio de la tabla 14.

6 decag.=2 onz. 0 drac. 2 eser. 4, 8042 gr.— 16,692 drac,
_Sgrom.=—= il. 2 id. 0 16,2459 id.= 2,29536 id.

6,8 decag.=2 id. 2 id. 2 id. 18,0004 id.—18,9176 id.

Siendo 2 onzas y 2 dracmas igual 4 18 dracmas , esle re-
sultado no diserepa del anterior mas que en la fraccion de
lns[éramps » 810 que haya resultade mas diferencia que de
0,229 6 un poco mas de dos centésimas de grauo.

La fraccion 0,2782 de dracma que equivale al gramo se
puede descomponer en 0,25 + 0,025 + 0,0025 4 4,0007 —
i T35 1 5g T 0,0007 ; y tomando por consizniente la cuar-
La parte de los gramos : repelic la misma cvarta parte tres
veces adelanlande cada vez un lugar i la derecha, y por lti-
mo el 7 por 10000 y sumando todo , se pueden reducir los
gramos i dracmas.

068 gramos.
51 % =_, . 47
SR es . e o4 T
Sl — . 047

s 7 por 10000 = 0,076
18 M76 dracmas como antes.

Reduccion de las pesas mélricas en las anliguas
medicinales y monelarias.

Uso de las tablas 14 y 15,

Esempro. Reducir 18 dracmas, 2 eseripulos y 18 granos
i peso métrico.

18dr. >3+2 eser.— 56 escr. 1562 granos,
24 1 grano—4 992 centigramos.
224 2734
112 12258
+ 18 granes. 12258
1562 granos. 5448

6799104 cenligramos.



Por medio de la tabla 14&.
10 dracmas = 35,040 granos.

8 id. —1 onza=28706 id.
2 egcropulos = 2,506 id.
18 granos — 10,8086 id.

6799502 gramos= 6,709 de-
cagramos=6 decigramos y 8 gramos proximamente.

Al tomar las equivalencias de la onza y granos en gramos,
es preciso tener sumo cuidado en la denominacion gue Lie-
nen dichas equivalencias-en peso métrico, para converlir £n el
que conviene segun sea el resullado quo se busca, Kn el an-
terior ejemplo , al Lomar la equivalencia de In onza que en la
tabla resulla ser de 2,8786- decagramos , hemos colocado
98,756 gramos qoe es igual, para agregar a los 35,915 gra-
mos que equivalen las 40 dracmas que se han tlomado al
principio, ¥ al tomar la equivalencia de I8 granos que so-

nn las tablas es de 89,862 centigramos se ha colocado
,ROR62 de gramo que lambicn es igual.

Los 4,992 centigramos=—0,4992 decigrames que equivale
el grano, son iguales § 0,5—0,0008 , y laciendo el cileulo
con eata fraceion tenemos

1562 granos.

s L= ... . 681 resullado. aproximade.-
menos § por 10000= 1,089

6790104 decigramos = 6,799 deci-
gramos como ak principio.

Este cjemplo sirve de proeba al aaterior ; pero habiendo
despreciado algunas [racciones decimales , ha salido aproxi-
mado el resultado.

Reduccion de los precios de las pesas medicinales
y monetarias en los del sislema. mélrico.

Uso de Llas tablas 14 y 15.

Eieweeo.  Valiendo la onza medicinal 34 rs. (4 como sale
el decagrame?
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1 decagramo= 0,3478 onzas.
4

13812 -
10434

14,8252 rs, el decagr. = {1 rs. 78 décim.
Por medio de la tabla 14 6 15,

30 decagramos — 10,433 onzas.
4 id = 4391 id

11,824 rs. ol decagramo.

La [raccion 0,3478 se puede descomponer en 0,3335 +
0,0125 + 0,002 = { + %; + 0,002 y hacer la operacion por
medio de esta fraccion del modo siguiente.

34 rs. precio de Ia onza.

su + o HL55S
u - oo D498
sn 2 por 1000 = 0,068

11,826 rs. precio del decagramo.

I

Reduccion de los precios del peso métrico en los
del antiguo medicinal y monetario.

Useo de Ias tablns 14 y 15.

Esewpro. Valiendo el decagramo 14,825 rs. ;i como sale
la onza medicinal 6 monetaria , 6 lo que eslo mismo la cas-

tellana ?
11,825 rs.
1 onza — 28756 decagramos.

70850
50125
R2775
24600
25650

H.mmm re. Ja onea.




e = . .

"
Por medio de la tabla 13 o 14,
10 onzas =— 28,756 ATTANOE.
3 .= 28756 id.
0.8 id. = 230047 id.
0.02 id. = 0,057512 id.
. 0,005 id. = 0,014378 id.

i

34,003960 rs. la onza 6 34 rs. la onza.

Los 2,87506 decagramos o (,28756 heclogramos que equi-
vale la onza se pueden coovertir en 0,23 + 0,04 + 0,085+
0,0025 + ﬂ,ﬂOﬂéj—L = + 5+ ¢ds 10,01 4 0,00006 y haciendo
I multiplicacion por cstas fracciones y multiplicando por 40
el resultado & mu t:r!imndn primero el precio por 10, 6 lo
que es lo mizmo , adelantando la coma un lugar a la derccha
en el precio del decagramo y tomando las partes que indican
dichas fracciones quedari tambien resnelta la cuestion.

11,825 ra. precio del decagramo.
Producto por 40. . 118,25

- JE S . -
s 7 O ¢y del anterior  3,95625
51 15 0 ¢ del anterior  0,295625
MY P e e - 1.1825
35,906875 resultado aproximado.
su 6 por 100000 | 0,0070830

34,0039700 rs como al principio.

Este ejemplo sirve de prueba al anterior, proviniendo la
pequefia diferencia del uso de las decimales.

gun se vé , los cileulos para la reduccion de log smnius

do unas medidas en otras , son idénticos a los empleados pa-

ra la reduccion de unas medidaz en otras, v todo cuanto se

hia esplicado para un caso, es aplicable al otro, leniendy cui-
dado de tomar los datos en sentido inverso.



el nuevo sistema monelario.

Aunque en la aritmética se ha esplicado lo mas importan-
le de esta materia , completarémos ahora lo que se ha omj-
tido en ella.

Segun el Real decreto de 15 de Abril de 1848 la unidad
monetaria sera el real , moneda efectiva 4 1a talls de 175 en
el marce de 4608 granos. '

La ley 6 mezcla de todas las monedas de plata v Oro qgue
8¢ acafien en lo sucesivo sera de 900 milesimos de fiue y 100
de liga , con el permiso de dos milésimos en el oro y Lres en
la ﬂ?ta &N mas o mengs.

nomenclalura y subdivision de las nuevas monedas cs
Ia gue aparece del siguiente cuadro. :

-l'dﬂm:d;l

de oro. Monedas de plata. Manedas le cobre.,

Dhabilon Escu- Peses Meding * Medios  Dobles  Decis Modias
de Jeabed. Dums, dos. tas. pesctse. B reales. décimns, mas. déclinas.
1 = 5 = 10=28=0= 0=200—=51H=1000 = 2000

| = 2= [j—l{= 20—= 40=100—= 200 = 400
1= 2= b= = 2= 50= 100= 200

= 2=— 4— 88— N=— = 8O

= 8= d= = W= 4

= = b= 0= MW

= B= a= 1

= 2= 4

| = 2

Las monedas que se deberan usar para la contabilidad en
lag oficinas del Estado y documentos pablices son lag si-
cuientes.

Nallom .
de Isalwl. Esimdins. ISeabies. Dhécimng,
1 e= 140 = ol == . 4000
. == g == 100
1 E 10

De consiguiente loda cantidad que se haya de espresar en
cualquiera documento publico o contabilidad ha de ser en
dichas monedas ; pero espresando en reales solamente, que-
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dan paturalmente clasificadas las demas 6 los doblones, escu-
dosy décimas por el Tugarque ocupan en la numeracion, asi
es que 4568 rs. por ejemplo, es lo mismo que 4 doblones, 5
escndos , 6 reales v 8 décimas | esto es, las centenas de real
espresan doblones de a 100 rs.; las decenas, escudos de a 10
rs, : las nuidades , reales ¥ fas décimas tienen ¢l mismo nom-
bire yuela fraccion decimal que ralijrcaenl.an.
 Las demas monedas comprendidas en el coulro anterior
zon, auxiliares.

La talln & ¢l peso y diimetro de las noevas monedas es el
gigniente '

Tulla  Pesnem Pessren Dhimetrn Didmetro
Muouedas. CU mpred,  SEAR0S, miligr. - en lnous.  en milin,
El doblon de oro 27& W7 == 8337 11} = 22
El doro de plata 83 520,6 =— 26200 207 =" 38
El eseudo  id. " 174 2655 = 134456 15 = 20
Lapeseta id. 45F 1053 = 3258 412 — 232
La media pesela BT+ B26= 2620 O = 175
Elreal. . . 175 263 = 4314 8 = 15

El dinmetro de las monedas de cobre sera diferente del

pe tienen las de oro y plata ; no tendrin el Real busto y
Hevaran impreso con lelras su valor. ;

El permiso en el peso para que ¢l Gobierno apruche a de-
sapruebe las rendiciones sera:

Fn los doblones de 10 granos mas 6 menos por marco.

En los duros v escudos de 15 granos.

En las pesetas v medias de 23 granos,

En los reales de 46 granos.

Con respecto # los particulares y & fin de admitic ¢ rebu-
sar legalmente las monedas, el permiso sera:

En el doblon de un grano 6 b cenligramos mas o menos.

En ¢l duro 3 granes 6 15 cenligramos.

En el escudo 2 id. o 10 id

En Ias pesetas v medias 14 granos o 74 centigramoa.

En ¢l real § grano 6 5 centigramos.

Las moneias de oro y plata se acufiaran en virola corrada,
i escepeion del duro ¥ escudo quoe continuard con viroela
abierta , y conservara la leyenda de Ley , Patria y Rey.

La posicion del busto Real ¥ los emblemas sevan diferen-
tes en cada clase de moneda.
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El descuento inico que g2 hara en las casas de moneda pa-
rals compra de pastassera de 4 pS enelero y2¢n la plata,
udiende redocirlo ¢l Gobierno cuando lo crea conveniente.
publicaran en la Gacela las larifas T:e se compren los
melales preciosos en eslas casas , siendo la afinacion y apar-
tade de cuenta del vendedor. Los ensayos se haran por la via
hameda.

Las tarifas no podran allerarse sin anunciar con 6 meses
de anlicipacion, .

Las monedas actuales de oro y plata inclusas las do 19 rs.
continuaran circolando legalmente por su valor nominal.

Se establecerin en los puntos del Reino quo el Gobierno
estime conveniente casas de moueda provistas de todos los
medios necesarios para acudar con |3 mayor ecomomia y
petfeccion.

Se procederi 4 la refundicion de las monedas actnales .
siempre que el costo medio no esceda de un 10 pg.

Las monedas actuales de cobre se cambiaran como hasta
aqui , eslo es, & razon do.8} cuartos por cada real.

Teniendo el real 54 mrs, cada maravedi viene & ser 3
centésimos de real i de consiguiente para reducir los mrs.
A centésimos de real no hay mas que waltiplicar por 3.

Para reducir por cjemplo 3 mrs. a mnléu?mm de real nos
da 5>5=10 cenlésimos: Emmu 0.09 de real es proximamen-
te igual a 0,1 de real d 1 décima, para redocir los mrs. & dé-
cimas , no hay mas que tomar la tercera parte, y por el con-
trario , para redocir las décimas & mrs. multiplicar por 3.

La verdadera relaciop es de { mrs =—0,0294 de real=0,294
de décima y la décima = 3,4 inrs.

-



PRINCIPALES DISPOSICIONES

DE LA LEY DE PESAS ¥ MEpiDas pE 19 p% suLio pe 1848

En todos loz dominios espafioles habria un selo sistema de
medidas y pesas. T

La unidad fundamental de este sistema serd igual en lon-
gitud i la diezmillonésima parte del arco del meridiana’que
va del polo Norte al econdor v se Hamard melro,

El patron de este metro hecho de platina , qoe se %lﬂl‘ﬂ:l
en ¢l Congervatorio de Artes ¥ que fué caleulado por D. Ga-
briel Ciscar y construido y sjustado por el mismo y D. Agus-
tin Pedrayes, se declara palroo prolotipo ¥ lEgnl ¥ coll arre-
glo & ¢l se ajustaran todas las del reino.

El gobierno , sin embargo , se asegurara previa y nueva-
mente de la rigurosa exactitud del patron prototipe el cual
se conservard depositado en el archivo nacional de Simancas.

Su longitud & la temperatura cero grados cenligrados es la
fegal v matemiltica del metro, _ :

El gobierno procederd con toda diligencia & verificar la
relacion de las medidas ¥ pesas aclvalmente vsadas en los
diversos puntos de la monarguia con las nuevas, ¥ publicara
los equivalentes de aquellas e valores de estas. Al efecto
recogerd nolicias de lodas las medidas v pesas provinciales
y locales, con su reduccion a los tipos legales o de Castilla,

para so comprobacion reunird en Madrid una coleecion de
itﬁ mismas. La publicacion de las equivalencias con el nuevo
sistema métrico, tendra lugar antes del primero de julio de
mil ochocientoa cincnenta y uno y en Filipinas al fin del mis-
mo afio. Tambicn deberd publicar unp ediclon legal y exacta
de la Farmacopea espalola, en la que las dosis estén espre-
satlas en valores de las nuevas unidades.

Tudas las capitales de provioeia y de partide recibiran del
gobierno antes del primero de enero de mil ochocientos cin-
cuenta v dos , una coleccion complela de los diferentes mar-
cos de las nuevas pesas y medidas.

Las demas poblacienes las recibiran posteriormente v a
la mayor brevedad posible.

Queda autnrin{]a]::l circulacion v uso de patrones que sg-
rim el doble, la mitad , ¢ el cuarto de las unidades legales.
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El Gobierno principiara & plantear el ouevo sislema por la
clase de unidades, cuya adopeion olrezca menos dificultad,
cstendiendolo progresivamente a las demas unidades , de
modo que antes de diez afios quede establecido todo el siste-
ma. El 1." de Enero de 1860 sera este obligatorio para tados
lus espaiioles.

En todas las esenelas publicas o particulares en que se en-
sefie o deba enseharse la aritmética & cualquiera olra parte
de las matematicas , serd obligatoria la del sistema legal de
medidas y pesas y su nomenclatura’cienlifica, desde 1.° de
Enero de 1552, quedando facultado el gobierno para cerrar
dichos establecimientos siempre que no s¢ cumpla con ague-
Ila obligacion.

El mizmo sistema Icgﬂi y “su nomenclatura cienlifica de-
beran quedar establecidos en todas las dependencias del
Estado dj de la administracion provineial , inclusas las pose-
siones de Ullramar para 1.° de Enero de 18535,

Este plago se ha prorogado hasta 1.7 de Epero de 1854,

Desde la misma epoca seran lwmbien obligatorios en la
redaccion de las senlencias de los tribunales y de los con-
tratos publicos,

Los contratos ¥ eslipulaciones enlre particulares en que
no intervenga escribano poblico, podrin hacerse validamen-
le én las unidades antiguas mientras no se declaren obli-
gatorias las nuevas de su clase.

Los nuevos Lipos 6 patrones llevaran grabado su nombre
respectivo.

il gobierno publicara un reglamento determinando el
tiempo , lugar y modo de procederse anualmente & la com-
probacion fe pesas v medidas, v los medios de vigilar y
evitar los abusos.

Los contraventores i esta ley quedan sujelos a las penas
que seitalan [0 sealaren las leyes contra los que emplean
pesas v medidas no contrastadas.
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TABLA 1

Ricdidas lincales.

—— [ e T —

Lippad. | Mikimedr,
Varoe. | Metros.
3 i
i e
3 | 5,843 .
2 | 1.674
i 7.750 < 2511
3 | 9,688 4 | 3348
G 11,625 p 1195
7 13,563 8 = 009
8 115,500} 7 5 ez
9 117,438 3 B Bl
10 [19.575 9 7'553
i 11 191,343 : ‘
Pulgadng | Cenifmel. :?]LETEF Metros
1| 2,335 —
. d.ﬁaui 1 1.955
i 3 | 6,95 2 . B
L& | 9.500] 3 | 5.859
5. 41,625 4 | 742
6 115,950 5 9,765
7 m.:ﬁﬁl 6 [11.718
8 18,600 7 115.671
9 120,925 8  |15.624
10 23,250 9 7577
11 a5.575 LEE:;“ ey
Pies: | Metros. gl?l?uﬁl ulﬁv moirds:
1 {},279 | 5_515
9 | 0,558 2 14,145
b2 | s e
, 22,2
o 1,585 5 [27.864
6 | 1,674 6 |33.4%8
7 | 1,955 7 |59,009
8 | 2,252 8 |44,589
9 13251 9 {50,154

Leguas

Kilix-
i5% | e |
i 6.687
- R L B %
3 120,061
4 26,749
G joa, 430!
6 (40,123
i 46.811
8 [55,498]
% (odh1RE
Leguss | g, i
ﬂ;:;unfl . |
1 5,556
e |11,
3 1G,667
§ 22299
6 27,778
¢ 133333
7  |38.889
8 |44.444
H ) 20,000
Milisns
do &40 al] Hilb- |
grada, metros. I

SR D00 =1 oo e ol D

1,852
3,704
5,550/
7,407
4,259
11,11
12,963

116,667

14,815




T.‘t“l[ui 2.'
Viedldns superficinles.

Entados |

Cenlimet. Metris do @ 48 ps
ennibrudos euadradng cuniratod

a.406
10,811
16,217
21,623}
27,028
52,454
57,839
43,245
48,661

0,311
0,623
(0,954
{1,245
{1,557
{565
2,189
2,491
2,402

-3 . L -
A =] S DN e LA RD -
£n 00wl O LY e LA BD =

Pasturas

Taoins Te- e @ 0 eat.

ihees de Bl Metcos o4&l pies

Pies | Desiumbie, Bad Sosradad
'l:l].lljrﬂlil'ld aludrodis ﬂq;ﬂrﬁﬁg . canidred,

7.784 0,208
15,568 0,416
2% 352 0,625
31,136 0,830
EH.HE'I % isﬂaﬁ i P
A6 705 1,245 2.0601
54,489 1,453 2,405
62,273 1,661 2,746
70,057 1,868 9 5, 080

oo T =0 S A s ) D ==

Pyslitr as
Firis ded de s 10
Varag Matros T ping Metroe el os caa-
tpaatradas; cualdrad. eyadradas | opaliad, drailigs.

€.,701 0,254
1,401 0,467
2,102 0,701
2,802 0,954
o, alhd 1,168
4,205 1.401
4,904 1,635
3,609 1.868
6,505 2,102

A0 Y T e S DY ==
D GO = IO S BD e
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Sigue la TABLA 2.
Fiedlidas superficiales.

T T -

Fostaros
de 5144
poiks ¢cuad,

A raps.

Funegss @
JI:IE; s tha
B ]

ile h}?ﬁ
[pled cpad-

0,448
0,897
1,545
1,793
2,248
2,690
3,139
5,087
4,055

Hewlt-
FEal

200 -0 O Ln = LA b

240
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0,721

£
§

st
a8

=
ir
o

B SO0 oy o Ll 04 BD e

=
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-
=
=55

:

f Leguim
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TABLA 5.0

TEedidas ciibieas ¢ de solideaz.
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TABLA A

Ilenlli!nﬂ de eapacidad para arides.
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TABLA 5.
¥icdidas de capacidad para liguidos.
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Sigue lIn TABLA 5.°
Bledidas de eapacidud para liguidos,
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TABLA 6.2

F¥iedidas ponderales o pesa,
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TABLA 7.
Medidas lineales.
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Sigue la TABLA 7.
Fiedidas lineales.
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TABLA 8.°

Medidas superficiales.
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Sigue la 'FABLA 8.°

Niedidas saperficiales.
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TABLA 9.°
Vedidas superficinles agrarias,
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Medidas superficinles agrarvias.

S'gue la TABLA 9.7
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Medidas enbicas o de solidez.

TABLA 10.
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Sigue la TABLA 10
Medidas enbicas ¢ de solldex.
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TADBLA 11
Miedidas de eapacidad para aridos.
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Sipue la TABLA 11.
Medidas de capacidad para aridos.
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Sizue la TABLA 11.°

¥icdidas de capacidad para arides.
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TABLA 122
Fedidas de capacidad para liguldeos.
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Sigue la TABLA 120
Fiedidas de capacidad para ligunidos.
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’h—l:':".ilﬂ-‘uhl:-l-‘.:llﬂ'-'-'




Sigue la TABLA 12
Nedidas de enpacidad para Ligguiddos.

g o —

Cunte dle Coortiloa| Sgardil
g g | e | MR 0

fifros:| bui oy (1R b ¥ GliErt.

7.933] 6,100 30,675 49,504 1587} 1648.58
15.870/12508] 70,550| 99,188] 517 4 496,75
93 803|18 507]119,025/148,781) 476,11 585,15
51740124 797]158,700 198,575| (34,8 795,50,
S0 675150 0G| 198,575 247,064 T85,5| 991,88
17 610(37195/258,050/ 297,565 952,2 1490,25
55, 545143,504]277,725 347,150 1110,9/1388,65
63, 480|409, 503|517,400{ 796, 75011269, 6 1587,00,
71, 445155, 702[557 075 LA0, 344[1 428, 5| 1785,58,
Cangor de

Cartr. do | Caps. s | Cargas by | Visrgas dajs 8y u.jCargos de
Il.:i?;:-:: i ol & 4 oz, |0 WE'M'UIH i Ol nzdm | i de & 1o 0fx e
e 420 fdea 310 ] dea 5 1k de i 3 B, | Bbrase fur do 5 5

0.902| 0,827 0.794] 0661 0,687 0,635
1 083] 1063 1.587) 1,323 1,275( 1,370
2'g76| 2,480 2.581| 1.984) 1,012 1,904
S.o68 3508 5474 2,643 2 548 2,550
5o32| 4050 4761 5.008 5824 5,809

Para vino.

T A R B R R

e

Para sudrn.,

o = S Ao B D

| 6.015| 5.786] B5.505| 4.620| 44613 4,404
, 7057 6,615 L5348 5,200 5,000 5,078
: goo0| 7.430] T.042] 3.951| 6,736 5713
| . Tik]s . L
|t v facsnoe ) Sl GV
|_ v | 15| 00757 5068 4,939] 15.87] 19,838
S| 9 | a7oe| 15450 7.936) 9,919 51,74 59,675
E| 5| o3| 2270 11,905] 14,878) 47,61| 59,515
Z| 4 | 5.404| 5,026| 15,870| 10,838 63.48| 79,550
2| 5 | 6754] 5.783] 19.838 24,797} 79,35) 99,188
=l 6| 8.105| 4,530| 25,805| 20,756 05,22(119,025
2| 7| 9456] 5.206] 27.775( 34,716/111,00/158,863
Z| & lioso7| ¢.o52] 31,740 39.675(126,96/158,700
|| 9 [12.458] 6:800] 55,7081 14,6341142.85!178,558




Medidnas de capacidad para gnﬁlu:.

s -
litros.

Sigue s TABLA 12.

Arrobas

= lilg & 48 ¢n

g Mnzhs ¥ A03

Hirra. fracciones

g oo wl O G S TH D -

(Bl =) L2 T R

F

— 8,954
=11,12

Libras y sus
frocoiones,

1
2
3
i
3
G
7
)
)

1peil-
|90 E s

0 e N R 2o

1,861
e 120
3,084

SO0 =1 S T e O S —

T o G e SA D -

(EOR-C Rl iRt =

382858

ﬁbﬂ;::lbﬂ":rﬂl—ﬂl-l--
e LR |

e e =l =]
ek =

l




TABLA i5¢
FEedidas ponderales,

55 50 <1 S U i U 4G |

¥
B

Mogas ¥
0= frac-
Cinnns,

0,546
0,691
1OGT
1 1,583 |
; §,728
0,585 2.073
a,000| 2419
2,764
3,410

ef

z

558

- O 1 o

i mes E—
B
D00 =1 S0 LT e ARG - | &

ﬂ:aﬂ-I-:J‘;:hl'.ﬂbEl--l
= B bD =1 U1 1D =] O
bl il - = t

oy
G S e 5 O el

Lihres v
sirs frog=
i, ens Trac,

(Likraz ¥

g

02033
50,4065
RALE
0.8130
1,01G5
1,2195
1,4298
1,6260
1.8265

10,2033
), 4085
0,6098
0,8130
1,0163
41,2105
14228
1,6260
1,3293

e

ﬁwqmmhmmml
= el R B =
==l LN e i O T




Fr——r————————

Sigue ls TABLA 135.°

WMedidas ponderales.
Kitd- | Quintal Libras ¥ sus
T amoa B 100 | Libras, | Coarterones. Froceiomes.
ihrag:
i : 2 0,430 |= 2,0335]
2 L 4| 0,260 |[= 40651
3 : 6| 0390 |[= 60978
4 : 8| 050 [= B8.15M
5 : 10 0.650 |= 10,4636
6 | | 12| o181 |= 121959
7 : i4 0911 |= 14,3277
8 L 16 1,081 [= 16,2602
a9 ¢ i8 1,171 |= 182628
o e o1
| 2 3 .2 (= 1. 35504
2 4 6 2024 |= 27100
-4 6 9 3.035 |=- 40651
4 B| 13| 0047 (= 35,490
b 0| 16| 1058 |= 67T
T 19| 19| 2070 |= 8130
7 14| 922 | 3.082 = 90488
B 16 26 0,004 = 10,8402
9 I8 20 1405 = 12,1952
EE‘:I_“ I
[ 2 o2 2,118 |= 15,5502
2 A0 G5 0,238 |= 274004
3 | BD | 97| 2383 |= 40,6506
4 Bl 50 0,471 |= 54.200%8
5 |01 | 62| 2588 [= 67,7510
6 |12 05 | 0,706 |= 81 5042
7 142 - 1 2823 |= 84,8514
B 162 I 0941 |=108 4016
9 | 132 | 92| 5060 |=1919518]

e e T R et e e Tl e Wm0 &3
e R E i TTE—————



'T.rlﬂ[u;!. 'I."'ﬁ-i
Correspondencia reciproca entre lss pesas
medicimales antiguas y las métricas.

firans. a';umr::ta. Centige. | Nraomus| Escrp.| Gronos :?rﬂ'r:]m
I]ml:lll!!l.
i 1| 493 1 0,2005]-—0 0085
| 2| 99881 1 2 L | .| 0.40081—0,0167
3 | 14,977 % : .| 0,00 =1, 0250!
4 | 19960 4 ; | 0.8042]=0.0554
5 | 24,962 5 1.0015 =0,0417
17 | 54946 7 - | LA0R2—00584
B8 | 50,050 8 o | 16025 -0,0068]
D | 44,951 9 .| 1.8028|=0,0751
10 | 49933 -
| 54,916 1 b,
12 | soogy] |t
il (2 o1 B I 20051 /=0, 083
o s % 60092 —0,2504]
161 79,877 i 8.4 23 —0,5558!
17| 84,870 5 10.0154|=0.4175
| jﬁ gi*-g_?!j 8 12,0184 |—0 3008
a0 | go'stsl | 7 14,0213/ =0,5842
22 100 851 & 18,0277 ——_[]',.r;:ri'E!
25 |114,524 o
Giavinis BUE Troccion
Laerhp.| Geramos: = |
1 . . 20,0307 |=0.2782
1| 1.498 e A 1 [16,0615|=0,5564
‘9 | o594 3 . 2 12,0023 —0,8546
i | 0 | 8.4229/—1,1128
5 1 i 4,1537 =i+59[l]i
f 1 2 | 0.1844/—1,6692
7 1 9 190,913 —1,9474
L] a 0 [16,2450(=2 9956
9 | 2 | 1 112,2766/--2,5038

J




—

— ¥
l-"'|='-':-"-'.':"'-1ﬂm'h‘hj'_=lml-"[ E

s

| mem g f

ST

S Decipram

Sigue la TABLA 142

- Correspondencia reciproca entre las pesas
medicinales antiguss y las métricas.

Gramos.

$F

Libe.

5,6945

7.1850
10,7454
14,3779
17,9724
2] 5669
A6

2 H7ab
3. 7014
80267
14,5025
14,377
17,2535
2,12
23.0047
25 #8032

a8 Th0
al ﬂ%lm

Ritarramaos

0,5831
(6590
10532
1,5803
1,725%
20704
24155
270605

3, 1066

=R a U e - Bl

i —
==
™=
|s
;

-'-".-"'-'I'F'"Ei'tﬂ"""|

D S0 =1 5N

Hikh-
BT

|
|

= SE [l R

(M

z |

e

=] A o 20 B =

=R Sl e =] T

A

I

lirse (Kaer.| Gronos- ?rﬁlm!ae;?ﬂ
2 2| 8.5004= 05178
3 | 1 |16.6147= 0,6055
O 1] 092211= 1.,0435]
a0 92208 1,53040 ]
+ | 2 147 5508|= 1,T3RR §
01214842 2.08085 8
31 1 HORE= 2,4543 §
B | O (18,4580 == 2.7830 |
1] 0] 276651= 55,1208 &
i !
o | 2 [11.0736{=—= 5.4776 1
T (220475 = 60651 8
2 01| 92208 =10 4527 §
T 0 R gh =13 03]
a1 0 T,Eﬁlﬂl=|i LN
E:i- 2 _lﬂ.i-iIH—'-"*[]IFH’J et
212 | 50155=2475420¢
G {41 (16,5801 —._E?.HT!UE_
2 1 ?},'ﬂﬁﬂ? ==1 i'.HH-‘I'} |
| Literns !.u.:.
| Trucciones. :
s e ! '
G| 014 TE{H'_ ﬂ LARTE
£14 15 ai'i’EE = 3, 1958
a1 4 E[!I' 2002 — §,86939
0| 2 10,9455 —Ii.ﬁﬂ'iﬂ
7101 16819 =14, 4598
3 | 0 (16,4185 =17.5878
a | 1| 7.1587|=420285 B
1|4 21,8001 ==25 1857
T8

12 nﬂ?‘.-l — 26, (1817



TADLA 15.

Correspondencia reciproca entre las pesas moneta-
rias antignas y lus mélricas.

Creatigram

4,992

9,085
14,977
19,969
24,962
20,954
34,146
38,931
44,951
49,923

ol ==l < e et R R
L=l= R e Bl B

-

-
is.

1,0061
G,0002| =
B.0125:
10,0154 | =
00184}
2.0215|=
4,0246
6.0277|=

0D =1 R O s G4 BT e

(iharvia

=0 O O e S D =

A 00 = O BN e CH D ==
S U e bR D DT G e




Sigue la TABLA 12
Medidas de eapacidad para acelte.

Cuniles : - Hixas ¥ ans
romed. : fracoiones

Libraz.

= 3978
= §,0bb
= 8,854
=1,12

B D ] S O e DD e
bl = G b= .

—
BL
[
o=
-

=g o R = =T
= B0 e AR BT

i —

Thpcit-
lilcos

=
=5
-
=

O A L 2 D S -
(A ol el T R




TABLA 16,
Medidas lineales estrangeras.

Milimat: #s.
Amsterdam, elpjie . - . . . . . 283,066
Amberes, . e R L & - 285 588

Berlin, el pie del Rhio, medida legal de Prusia - 313,834

L e T S S B e e - = - 27958
T R e S - - - 985 589
Brema, oy e B TR IR0 197
e . medida del campo - - - - 248367
Cagliari, ol palumo ™GV de ciudad - - - - 203575
Calamberg el pie~- - - - . . | D C 295052
Carlsruhe, el pie nueve- - - . . _ . _ SO0, 000
Cassel . ¢l pie de consituccion - - . - 284,914
ki i P R e R R F06, 288
Colonia sobre e Rhin (Prosia)- - - - - . . 315884
- - - 669,079

5o el gran pick - - o
Constantinopla ¢l pequeno pick, 6 draa de Stambul 647 874

Copenhiague (Dinamarca), el pie 135,624

acovia, el pie: - - = .. L L G06,424
Darsmtadt, id de construecion - . -
Dyesde, MIiE= % e s
Durlach, . = - -
Egipto. el codo antigun -
Gotha, elpie - - -
Hamburge, id. - - -
lIaHMFHp i'ir e o

Lishoa . {’I palmo - -

&
&

a0, 600

el pie de construccion- ;
914,583

Londres, yarda imperial - - -

223E8
3

L I | L i O S LI ST RS B TR L

Middelburgo, id, - . . . . - S 025
Ecuft‘-haté]g A ey e T = - 300,025
Nogremberg, §d - . - - . - = 303,795
Oldemburgo  id. - l; e bl < e .‘E‘.lg.-jil'li]
el pie ile Rosia - = = = = 53R 15
Pmershurgn, {la Ej'china = = - - - = 711,480
Stockolmo, id- - - - . . . - - - - 06838
Yarsovia, o AT N S R i 207,769
Viena, . TR R Rl e 316,103
T N R A S B IRT 844
Zante y Cephalonia, ¢l pie - - « = = = = 347,308
Zurich, el pie- - - - - . e 301,379




TABLA 17.

Fledidas lEncales esirangeras
del eomerclo.

Milinmetros,
— G903
694.5
6R4.4
6677
i L]
haR 5

Amsterdam, el ana -
YO Iana e sedy -

o delana -

il&rl':u AR ﬂﬂf-ig'ﬂn -
: ¢ NUeYR- -
Berna, elgma - - - - -

Caseel, elama - - - - - a6l 4
Colonia, id- - - 57h,2

: la grm medida 669, 1
Eunﬂianuﬂupluil a pequeiia ‘medida

Copenhiague, ¢l ana danesa -
Cracovia , el ana - - -

Dresde , elama: - -
Florencia, la braza -
Génova, ¢l palmo- -
hmehra, elama - - L

el ana de IIamhur,gn-
Wachargs, {Hl del Brabante -

# 0 b
oon Ea
T LR

IEy B W L

|||||||||l||llli|l||
(=l R
e
[ |
-
=

VIS (N ER TS e B T AR L TR U TR e e A R M iT AR MR ML |5 T R

Hannover, elana- - - - - - EE-L[I
Lishoa,lavara ~ - - = - - 10929
Milan. labrazga - - - - - - - H949
anurﬂs In eana de 8 palmos mpnhlanm- - 206,11
Neulchatel, el apa- - - - - = - - - 111
Nuorembere, id - - - s s=l . - BG4
Palermao, ilahc:un d”lfmdldd er!n 8 almuli - - - 19425

a braza de lanas, algodon ¥ lenceria - 645,48
Barma id de tejidos de ﬂﬁ]ﬂb - -3 N

a cana e comercio, dividula en 8 palmos - 1992,0
Roma LI braza id. id. «4 . - 8482

il de tejedores id «5 i - G361
Stockolmo, el ana de Suecia- - - - - N95.7

Phiin: olPhles = = 2L Los &
Yarsovis, elang - - - - « =
‘Fcnr:ciuli" braza para tejidos e lama

i, = il de seda

(] i 1 ] ] (] i r
I i TR TR el WL
] i i i ] ¥ (]

| I R el ) o=
i : i et
E_:‘ v
: ==}
- =]

;- el ana de Viena- - = - = ITH:E
¥ioun j id. del Am.trm alta- - - 799.7
Lurich, el ana- - - - - = = #u0,1



TABLA 18.

Fesas estrangoeras.

de Aﬁgﬂ:urgu equivalen a 47,971 Kilogr.

i
| 100 libras
Berlin - - id. - 56,400

— Berna - — - WlLAs !

— Bolonia - - — - 36.800 ;

-— Brema - - — - 49,200 |

— Brunswick - — - 46,500

. Colonia - S

— Copenhague -- - 358,290

— Dantzik - - — - 43,460

- Dublin - - — - 44,750

— Edimburgo - — - 50,419

P, Florencia — = 23,600

i Franclurt — - . 4&.6GO

— Génova - - — - 94,600

— Hamburge - — - 479U

e Leipsick- — = 406,500

=5 Lis e = = = 43,566

- kondres (libra troy) - 57,300

== (quoir dw poids) - 50,780

— Lubeck - - — - 456,992

-~ Lunchourg - — - 30.461

- Milan de 12 onzas - 32,120

-— de 28 id. . 74.046

_— Nipules de 42 id. -  51.920

— Neuchatel - — - 51,912

— Nuremberg- — - 50,908

. Palermo

= Mesziia 3-; 12 id - 5000

— de 50 ul - 108,500

— Petershurge — - 40,500

ot Riga - - — - 41,568

—- Roma - - — = 30,055 ;
Stockolmo - — - 4,500 !

— Tarin = = — =~ 06,713 :

- Veneeia peso subtil. = 51,180 ,

il grueso - a0, 500 |
— Viena - = = - 5500




TABLA 9.
PESOS ESPECIFICOS DE VARIOS CUERI'O=.

Feso de an

declmatro
piibaco m

kit romos

Aevite de almendras . 0,0470
sdormiderss . 0.9288

—  ballena ., 89255
— fibute . - o178
— linaza . . 05405
— mnabifia . [
— pueces . . . 9237
- ohiva .. . G043
Acerobatido sin templar 78404
—  batide y templudo 7,6180
— s batie W . T81ES
— id. ni tem . 18531
Aguade Tuvia destilada 1, (M
— fde mar - . - 10263
— dol mar muerta, 41,2403
Aguardiente de 487 de
Cartier . . 09477
— de 19 . 0,0416
— de 20° ., 0,9500
— de 22 ., 10,9250
Aloanfor. . . 0,2960
Aleabol pure . 1, 7850
Amlracita . - 1, 5000
Arcilla 19300
Arena 1,5450
e deTID . S {, 8800
Mafalto . . o 1,3360
Asperon & premsca . 1,0552
— para empedrados 24158
Avena . . . . - 04750
Azabache 2,2590
Azwear . . . 1, 6060
Azufre native . 2,030
Cil ¥iva . . . . - D340
Carbon vegetal comun 0,2500
Carbon vegetal hiecho
en retorta cerrada . LA B0
— e piedra com-
_ pacta falla) 1,3204
Eebalda . {6330

n da wis

i3]

cllbbeo et

KiligrnEnas

Cevlene . - . 0. 7400

Cera blanca - R (8

— amarilla, 06,9748

Cerveln . . + « « 1a

Ciscon [coke) de gas . 10,3400

— de horno . . 0,4000

Cobre en alambre . . &, 8785

—  f[undide . . 15,7830

Colza }[a".miﬂute de) . 0,6608

Cristal copnn . . . 2,4880

— deroca. . . 36850

—  inglés (Nimt glass)3, 5730

— francés . . . 3,300
— aléman [francn-

holer 53,7700

Cuarzo jaspeado . . 2,7100
Espiritu de vino de 55"

de Cartier . 0,8302

— de38. . . . D,BAED

Estano inglés batide . 7,2904

—  — gin batir 7,2844

— e Malaca batide 7,5065
— sin batir 7,2965

Grasito ordinarie . . 2,7465
= Rsipie T6AS
— e Egipte 2.6541

Granitilo. . . 3.0626

Harina superior 1,0550

Hielo . . . - ), 9500

Hierro fundide. 7.2070
— forjado en barras 17,7880

Horwigon de guijo . 2,485

— olras pic-
dras (Lérmine medio) 2,06500
Laton. . . B.5950
Ladvillos. {8120
Leche de hurra. 10855
= cabra 1,0341
—  muger 1,026
—  W¥Ea. §.0a0h



Pre<o de un
dedmetro
citligen e=n

kiltgrames

Leche de vaca . 10324
yegoa 10648
Madera de alamo negro (L5850
blanea 00,5230

| 1

aleorooigue, (1, 2400}
‘alizga . 1, BN}
aree | 1, 5750
aya . ; 0. 8420
boj franeés. 0,01 240
— holandés .  §.3280
alel Brasil . 41,0510

campeche (palo) 0,0130

¢anha 1.0600
endro T
CETEED 0, 3150
cipres . 0.6450
cirvela . . 0, 7850

ehang de Americal 5510
— e Jas Indias 1, 2000

de fresnoverde 00,9040
fresno soco. 0. 6640
granada, 15540
guuyaco. . 1, 5351
AT W, 7050
membrillo . 0, 7050
HATROj 0, 7050
nispero . L9840
nogal G710
o, 06710
peral, o L DLEELD
pinabele o abeto (4980
T 0L BETH

roble (Ix alburd) 1, 5400
— (el corazon] 1.4700

0 U O O O O

— mny seco . 0,7400

— verde . (0, Bali

ERHTRT 1, G350
Mauteca de vaca {1, 9420
Mariil. 1.1 70
Murmaol veprde | 27417
— e Carvara | 32,7168
— [iroes . 3,8376
Mereurio, v - F0080
Mezela de cal v arena 1,720

a3 de an
dacimeir
uithice rm
blligramis

e

Oro de 855 milésimas

¥ fundida . 15,7000
forjado . 15,7740

de 17— Fundidn 174365

—_—

— de — forjado 17,5895
— puro fendide . | 19,2581
— — forjmdo. . 19,5647
Patatas ., . . o+ . 09400
Pured freseale ladeillo 18270
—lREEa . 1.55320
— fresca de piedrea
ealiga . 2, 46800
—  ERCA . o A0
- fresea avenisea 2, 0000
d=2 | zaid:) 2.00410
Predra calcirea 20770

— e moler gﬁnu 2.4655

— pOomEr 0.9445
— e Feso . 2,467
Pizsrra . Y- g o BRSO
Plata de 954 milésimas.
7 fundide 10,4752
— forjada . . . 10,3785
— pura fundida . 10 4743
—_ forjada . 40 5107
Plating en planchis . 92,6609
Plomo . 41,5520
Palvora . ), HEBD
Sulra . g 0,080
Tierra areillusa 41,2400
— comun vegetal, A, 8100
— mezela con grava 1,854
— jabonosa 1.5760
Vibvin de botellas . 27525
= ¥ilrieras 26425
Fiflgre . . . 1. (540
Yino de Bordeos . ([
— ile Mudera | L, 50D
— de Maluga | 1.0220
- de Oporto o . 08970
— el Rhin b, (M)
— ile Navarra, {1,155
Yesi | : IR
Line Tunidido G, B3 11D
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