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SuUaATOs

DE

ALGUNOS COMBUSTIBLES MINERALES DE ASTURIAS,

POR

DON MARNUEL DE AZPIROZ.

Duranle nuestra permanencia en la fabrica nacional de Trubia, he-
mos tenido ocasion de ensayar en su laboratorio de quimica un gran
numero de combustibles minerales de Asturias, y como quiera que el
carbon de piedra sera seguramente la base, el mas sélido fundamento,
de la riqueza futura de este pais, no nos ha parecido inttil reunir aqui el
resultado de nuestros trabajos sobre materia que tanto interesa a la in-
duslria en general.

Yaen el afio de 1843, el ilustrado y laborioso ingeniero D. Adriano
Paillette, publicé los resultados de sus trabajos analiticos sobre un gran
numero de carbones entonces esplotados en el Principado, sea por em-
Presas carboneras formalmente constituidas, sea por los mismos paisanos.
Nuestros trabajos, continuacion de los de aquel ingeniero, han recaido
sobre carbones de los principales criaderos del pais, como son los de Rio-
sa'y Piedrafita, pertenccientes 4 la fabrica de Trubia, y losde Sama de
Langreo, Santa Ana, Siero, Santo Firme, Olloniego, Arnao y Colunga,
propiedades todas de diferenles empresas carboneras ¢ melalurgicas.
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Antes de poner de manifiesto los resultados de nuestros ensayos,
creemos oportuno indicar lijeramente los procedimientos ‘que hemos
puesto en praclica para obtenerlos.

El analisis quimico completo de un combustible mineral, es una ope-
racion sumamente larga y delicada, y como por otra parte sus resultados
no hacen conocer con seguridad las propiedades industriales del combus-
tible analizado, basta en general hacer un ensayo docimastico de este
para poder juzgar eon suficiente certeza de su valor en la industria. En
el ensayo de un combustible mineral, despues del examen de sus carac-
teres mineralogicos, se determina la proporcion y naturaleza del cok que
puede producir por su calcinacion en vasos cerrados, la proporeion de
malerias volatiles que encierra, la cantidad y naturaleza de las cenizas
que deja como residuo de su combustion al aire libre, vy finalmente, su
potencia calorifica comparada con la del carbono puro.

Para determinar la proporcion del cok, hemos hecho en general
dos ensayos, el uno sobre el carbon reducido a polvo fino, y el otro so-
bre el carbon en fragmenlos: de esle modo se puede deducir con bas-
lante exaclitud la proporcion de cok que daran el carbon grueso y el
menudo por la carbonizacion en grande, contando por supuesto con las
perdidas que esta carbonizacion ocasiona, y que son en general inferio-
res de B @ 10 por 100 & los productos encontrades por los emsayos en
pequeno. La calcinacion se ha hecho siempre colocando el carbon den~
tro de un crisol de platino cubierto eon su lapadera y colocado i su
vez dentro de olro de barro tambien tapado, poniendo entre ambos al-
gunos fragmentos de carbon vegetal para evitar a llegada del aire a
combustible e nsayado.

La proporcion de cenizas se ha determinado quemando el combusti
ble reducido préviamente 4 cok, en una capsula de platino colocada en
la mufla de un hornillo de copelacion.

La polencia calorifica, -en los combustibles en que se ha determi-
nado, lo ha sido per medio del litargirio, es decir caleulandola por ]a
proporcion de plomo reducido, ¥ partiendo del principio de que una
unidad de carbono puro, reduce 34 de plomo y desarrolla por su com-
bustion completa 7.813 calorias.

La cantidad de azufre ha sido determinada alacando el combustible
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por el agua régia para convertir el azufre en acido sulfirico que se ha
precipitado luego en estado de sulfato de barita por medio del cloruro
de bario.

Finalmente, en todos los combustibles que hemos ensayado hemos ob-
servado y anotado cuidadosamente los caracteres esleriores, el modo
con que se conducen cuando se los hace arder al aire libre, y si contie-
nen 0 no agua higrometrica inlerpuesta en su masa.

El Prmupatlo de Asturias encierra por decirlo asi fodas las varie-
dades de earbones de piedra que se conocen, desde los mas grasos y
bituminosos, hasta los mas secos. Los carbones de Santa Ana, Piedra-
fita y algunos de los de Sama, perlenecen a la clase de hullas grasas, los
de Arnao cerca de Avilés, son hullas secas, y finalmente, los de Colun-
ga pueden ser calificados de verdaderas antracitas.

Algunus de estos carbones, como por ejemplo el de la capa Javiera,
en las minas de 1a Foz, el de la del Molinuco en Sama, y el de la de
San Pedro en Sanla Ana, no le ceden en nada 2 los me;mas carbones
ingleses, belgas y franceses en punto a la limpieza y buena calidad. La
canlidad de cok que pueden producir los carbones de Asturias varia
desde 64 a 54 por 100 en peso, pudiendo admitirse 60 como termino
medio. La proporcion de cenizas varia desde 2 a 3 por 100 en los mas
limpios, hasta 8 6 10 por 100 en los que se hallan mas cargados de sus-
tancias estrafas. Casi fodos los carbones que hemos ensayado son sus-
ceplibles de producir cok de buepa calidad para los {rabajos metalurgi-
cos, si se esceptian las anlracitas de Colunga y algunos de los carbones
secos de Avilés, que por su esencia misma no pueden producirlo, y al-
gunos carbones de Sanlo Firme, Carbayin y Olloniego, que en atencion
a la notable cantidad de cenizas que conlienen, no podrian, a menos
de ser somefidos a un lavado ejecutado en buenas condiciones, pro-
ducir cok suficientemente limpio para los usos industriales. Salvo es-
tas pequefias escepciones, lodos los carbones de Sama, Siero, Santa
Ana y Riosa, son eminenlemente propios para la fabricacion del cok,
para el servicio de los hornos de reverbero, para los _,traba;ns de fragua,
v para lodes los demas usos en que la industria emplea los combustibles
minerales crudos 6 carbonizados.

¢El eslado que acompaiia & esle escrito espresa delalladamente los
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resullados de los ensayos que hemos practicado sobre 38 muestras de
combustibles minerales de Asturias, escogidos entre los varios que he-
mos lenido ocasion de examinar. A pesar de que de él pueden dedueirse
con baslante exaclilud las propiedades industriales de los combustibles

a que se refiere, 1o creemos serd intiil decir algunas palabras sobre cada
uno de ellos en particular.

CARBONES DE LAS MINAS DE RIOSA PERTENECIENTES A LA
FABRICA DE TRUBIA.

1.—Carbon de la capa Luisa. Esie carbon es negro, compacto, bri-
llante, de fractura esquillosa, impregnada de manchas de pizarra. En
algunos puntos se dislinguen manchas muy delgadas de pirita de hierro.
El carbon es duro v lizna dificilmente el papel.

Calentado en un tubo de ensayo deja desprender agna que da Ia
reaccion acida con el papel de tornasol.

Quemado al aire libre, el carbon empieza por hincharse y despedir
humo negro v olor bituminoso ; luego se funden las esquinas 6 angulos
salientes y empieza a arder con llama blanca brillante, esparciendo un
humo blanquecino. Por fin, deja como residuo un cok aglutinado cu-
bierto de una ceniza blanquecina ligera.

Calcinado en polvo y al abrigo del aire este carbon ha dado un 60 por
100 de su peso de cok ligero , poroso , de color blanco con brillo metali-
€O Y que loma perfectamente la forma del crisol en que se hace la cal-
cinacion.

Tenemos, pues, que el carbon calcinado en polvo, da:

Cok , pavaeliale chopiloni aol b 60 por 100.
Materias volatiles. .. .. ........ . 40 id.

Calcinado en fragmentos, ha producido 59,38 por 100 de cok que
conservo en masa la forma de los fragmentos de carbon aunque habian
desaparecido los angulos v las arislas.
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Secado a la lemperatura de la ebullicion, esle carbon ha perdido
ua 2,50 por 100 de su peso de agua higrométrica.

Quemado al aire libre deja un 10,40 por 100 de su peso de ce-
nizas de un color rojizo palido que conlienen 24 por 100 de arcilla blan-
ca, 57,68 por 100 de peroxido de hierro, y el reslo de cal. No hemos
hallado en ellas ni sefiales de magnesia.

El poder calorifico de este carbon calculado por el litargirio, es
de 5939,40 calorias, que corresponden a 0,76 de carbon puro.

El analisis ha indicado en este carbon la presencia de 4,50 por 100
de azufre, que corresponden 4 7,20 por 100 de pirita de hierro.

2.—Carbon de la capa Pepa. Esle carbon es negro, menos brillante
vy mas pulverulento que el de la capa Luisa; se distinguen como en
aquel algunas manchas de pirita entre los planos de facetacion. Es un
carbon muy quebradizo, y que debe dar mucho menudo en la es-
plotacion.

Calentado en un tubo de ensayo, da agua que presenta la reaecion
acida. Quemado al aire libre se hincha muchisimo , pues triplica casi su
volumen, y arde con llama blanquecina muy energica, esparciendo hu-
mo negro y olor bituminoso. |

Calcinado en polvo y al abrigo del aire da 08,40 por 100 de cok
y 41,60 por 100 de materias volatiles. El cok es igual al dado por el
carbon de la capa Luisa, aunque al parecer algo mas compaclo y blan-
quecino.

Calcinado en fragmentos produce 41,75 por 100 de malerias volatiles
Y 98,25 por 100 de cok negruzco, concrecionado y muy conosislente.

Este carbon contiene 8,20 por 100 de cenizas rojizas, ligeras y
suaves al tacto. El analisis de estas cenizas ha dado 3,75 por 100 de
arcilla insoluble, 57,50 por 100 de perdxido de hierro, bastante cal y
ni aun sefiales de magnesia.

Secado a la temperatura de la ebullicion, el carbon de la capa Pepa
pierde 2 por 100 de su peso de agua higrométrica. |

El poder calorifico de este combustible es de 6173,85 calorias que
corresponden a 0,79 de carbon puro.

En este carbon [hay 2,60 por 100 de azufre, que equivale a 4,80
por 100 de pirita, L i | '
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3.—Carbon dela capa Rosa. Es negro compacto, duro, de fractura

esquillosa, brillante como el de la capa Luisa: no se distingue en él
senal alguna de pirita.

Calentado ea un (ubo deja desprender agua, que no da ni reaccion
acida ni alcalina. : i

Quemado al aire libre se hincha y arde con Hlama blanca ligera=
menle rojiza y que dura mucho liempo. Esparce humo negro y olor
bituminoso. En polvo, este carbon da 38,20 por 100 de materias vola-
liles y 61,80 de cok blanco metalico, duro y consistente. En fragmen-
tos da 40,125 por 100 de malerias volatiles y 99,875 de cok com-
pacto bulboso, de color gris metalico y consistente. Este carbon parece
ser menos biluminoso que los dos anteriores.

Deja despues de su combustion complela 3,60 por 100 de cenizas es.
ponjosas de color de ladrillo oscuro. Eslas cenizas contienen 55,55 por
100 de peréxido de hierro, un poco de arcilla, baslante cal, vy sena-
les de magnesia. Este carbon conliene 3,50 por 100 de su peso de agua
higrométrica. No hemos encontrado en él azufre, pero al parecer con-
liene senales de arsénico.

El poder calorifico es de 6486,45 calorias, que corresponden 4 0,83
de carbon puro. |

&.— Carbon de la capa Manuela. Es menos negro v menos brillante
que los olros tres; es compaclo, de facetacion triple muy pronunciada,
Y en los planos de facetacion se distinguen algunas manchas de pirita.

Calentado en un tubo deja desprender agua, que da la reaccion 4cida.
Al aire libre se hincha, aunque menos que el de la capa Rosa, y arde
con llama blanca mas enérgica, esparciendo humo blanco al prin¢ipio
v negro al fin.

Calcinado en polvo da 38 por 100 de malerias volatiles y 62 por 100
de cok blanco, brillante, compacto y que sé amolda bien4 la forma
interior del crisol en que se hace la calcinacion.

En fragmentos produce 59,38 por 100 de cok v 40,62 de materias
volatiles. El cok es compacto y menos aglutinado que los anteriores,
pues esle carbon parece ser el menos bituniinoso de los cuatro de Riosa
sobre que han recaido nuestros ensayos.

Contiene el carbon de la capa Manuela 3,40 por 100 de venizas de
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color rojo amarillento y que se componen de 14,70 por 100 de arecilla,
45,29 de perdxido de hierro y el resto de cal.

A la temperatura de la ebullicion pierde 3 por 100 de su peso de
agua higrometrica. |

El poder calorifico de este combuslible es de 65684,65 calorias que
corresponden a 0,84 de carbon puro.

b.—Carbon de Piedrafita (Minas de La Foz.) Este carbon es negro,
brillanle, compaclo, de fractura concoidea y tizna el papel.

- Al fuego se coagula 6 aglutina, y arde con llama larga y rojiza, es-
parciendo olor bituminoso.

En polvo este carbon da 33 por 100 de materias volatiles y 67 por
100 de cok de color gris metalico, y que toma perfectamente la forma
del crisol. En fragmenlos produce la misma canlidad de cok y de igua-
les caracléres que el obtenido por la calcinacion en polvo.

Este carbon encierra 4,60 por 100 de cenizas de color amarillenle

claro, y que se componen de 41,30 por 100 de arcilla blanca, 26,10

por 100 de perodxido de hierro, senales de magnesia, y el resto de cal.

A la temperatura de la ebullicion el carbon pierde 4 por 100 de
agua higromélrica.

El poder calorifico de este combustible es de 6642 75 calorias, que
corresponden a 0,85 de carbon puro. :

6.—Cok de Riosa empleado en el horno alto de Trubia. Esle cok es
bastante compacto, denso, duro y consistente; su color es gris oscuro
con brillo metalico; es bastante sonoro, y en algunos puntos de su masa
se distinguen fragmentos pequefios de pizarra. El cok reducido a polvo
es de un color pardo negruzco con puntos brillantes.

Calentado en un tubo de ensayo deja desprender agua que no da ni
la reaccion acida ni la alcalina.

Calcinado fuertemente al abrigo del aire pierde 6,40 por 100 de su
peso de agua y materias volatiles, y deja 93,60 de cok.

A la temperafura de la ebullicion pierde 4 por 100 de agua higro-
melrica. Encierra este combusiible 10 por 100 de cenizas voluminosas,
ligeras, suaves -al tacto v de color moreno amarillento. Estas cenizas
se componen de 40 por 100 de arcilla blanca, 40 por 100 de peroxido

de hierro, v el resto de cal, en parte carbonatada.
5 ]
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No hemos encontrado en ellas ni magnesia ni acido sulfirico.

El poder calorifico de este cok es 6564,60 calorias que corresponden
a 0,84 de carbon puro.

En el fragmentlo de cok ensayado no hemos encontrado mas que se-
Nales apenas visibles de azufre.

CARBONES DE LANGREO PERTENECIENTES A LA EMPRESA CARBONERA
DE SIERO Y LANGREO.

7.—Carbon de la capa Vizcaina, carbon grande. Esle carbon es ne-
gro, poco brillante, compacto y de facelacion muy pronunciada; es
duro y consistente y tizna el papel. Enire los planos de facetacion se
distinguen manchas y aun granos de pirila.

Calentado en un tubo de ensayo deja desprender agua que da la
reaccion neutra en el papel de tornasol; despues desprende un humo
blanquecino que enrojece dicho papel, y en fin deslilan aceiles, be-
luncs ele.

Quemado al aire libre arde con llama blanca, brillante muy ener-
gica v que dura mucho liempo; esparce humo negro espeso y abun-
dante y olor biluminoso. Los fragmenlos de carbon no cambian sensi-
blemente ni de forma ni de volimen duranle la combustion, v se cubren
de una ceniza blanquecina.

Secado a la temperatura de la ebulllcmn este carbon pierde de 4
por 100 de su peso de agua higromelrica.

En polvo da 64,20 por 100 de su peso de un cok compaclo, duro,
consistente y de un color gris con un poco de brillo metalico. El cok
ocupa el mismo volumen y afecta la misma forma que el carbon ; no
es nada ampuloso, y es dificil de reducir a polvo, siendo este de un
color negruzco con muy pocos puntos brillantes.

La misma hulla calcinada en fragmentos , ha dado un 59,20 por 100
de cok compacto, duro y sonoro, de color gris melalico en ciertos puntos
y pardo-mate en otros. Los pedazos de cok eran mucho mas pequeiios
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que los de la hulla; de consiguiente parece que esla no dara cok grieso
por la carbonizacion en grande.

Esta hulla contiene 16 por 100 de cenizas de color de ladrillo pa-
lido; es decir, que el cok contendra hasta 24,92 por 100 de cenizas.
El analisis de eslas ha indicado para su composicion, 46,25 por 100 de
arcilla blanca, 43,75 de perdxido de hierro y un poco de cal. No hemog
hallado en ellas ni sefiales de magnesia.

El poder calorifico de este combustible es de 5392,35 calorias que -

corresponden a 0,69 de carbon puro.
La hulla contiene 3 por 100 de azufre, 6 sea 5,50 por 100 de pirita.
8.—Carbon de la capa el Molinuco. Carbon negro, un poco pardo,
poco brillante, duro compacto y homogéneo. Su facetacion es triple y
bastante pronunciada, los bordes son agudos y entre los planos de face-
tacion se dislinguen algunas manchas de pirila. Tizna dificilmente el

papel.
Calentado en un tubo, este carbon da agua que enrojece débilmente

el tornasol.

Alaire libre esla hulla arde esparciendo humo negro y olor bitumi-
noso. La llama es blanquecina, larga), brillante y dura bastante tiempo.
Los fragmentos de hulla no cambian durante la combustion, ni de forma
ni de volimen.

A la temperatura de la ebullicion pierde 1,75 por 100 de agua hi-
gromelrica.

Galcinado en fragmentos al abrigo del aire, este carbon da 56 por

100 de cok, de color gris metalico y en fragmentos pequeiios y consis—

tenles, que lenian la forma de los sdlidos de facetacion del carbon erudo.

En polvo da 56, 20 por 100 de cok, cuyos caractéres son los mis-
mos que los de! de la capa Vizcaina.

Este carbon deja 2,20 por 100 de su peso de cenizas; de consiguiente
el cok conlendra 3,92. Estas cenizas son de color de ladrillo, ligeras v
porosas y se componen esencialmente de perdxido de hierro con un poco
de arcilla y de cal, no hemos hallado en ellas ni magnesia ni 4cido sul-
furico.

El poder calerifico es de 6508,30 calorias que corresponden 4 0, 82
de carbon puro en la hulla.
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El analisis ha dado 0,50 por 100 de azufre.

9.—Carbon del sequndo filon de San Luis. Carbon negro brillan-
le, compacto, homogéneo, consisiente , de facetacion bastante pronun-
ciada en un sentido, y enire los planos que la forman se distinguen man-
chas abundantes de pirita. Este carbon tizna dificilmente el papel, v re-
ducido a polvo es de color negro con puntos brillantes.

Calentado en un tubo de ensayo deja desprender un poco de agua,
que no da ni reaccion acida ni alcalina.

Al aire libre arde con llama blanquecina bastante enérgica, espar-
ciendo humo negro espeso y olor biluminoso.

El carbon se hincha bastante vy deja por fin un cok concrecionado
cubierlo de una ceniza rojiza.

A la temperatura de la ebullicion, este carbon pierde 3,50 por 100
de agua higromélriea.

Calcinado en polvo y al abrigo del aire produce 65,80 por 100 de
su peso de cok ampuloso, bastante denso vy que toma la forma del crisol
en que se hace la calcinacion. Este cok es de color plateado y brillante.

Calcinado' en gruesos fragmentos ha producido 55 por 100 de cok
compaclo, sonoro, de color blanco argentino vy en pedazos bulhosos
esteriormente. El carbon se aglutina mucho y parece ser poco bituminoso.

Por su combustion al aire libre deja 2,70 por 100 de su peso de
cenizas esponjosas de color rejo-ladrillo, y que se componen de 50 por
100 de perodxido de hierro, arena ferruginosa y un poco de cal. No hemos
hallado en ellas ni magnesia ni acido sulfarico.

El analisis ha indicado la presencia de 0,60 por 100 de azufre en
esle carbon.

-Su poder calorifico calculado por el litargirio es de 6252 calorias,
que coresponden a 0,80 de carbon puro.

10.— Carbon del primer filon del Molinuco. Carbon negro, compacto,
consistente y homogéneo. Se dislinguen en su masa pocas v pequefas
manchas de pirita; pero entre los planos de facelacion hay bastantes de
cal carbonatada.

Esle carbon tizna bastante el papel.

Calentado en un tubo de ensayo da agua que presenta la reaccion
eulra.
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Quemado al aire libre arde con llama blanquecina, rojiza, larga,
brillante v que dura mucho liempo.

El carbon se hincha y deja como residuo un cok cubierto de una ce-
niza rojiza amarillenta.

Contiene esle carbon 3,25 por 100 de agua higrometrica.

Calcinado en polvo produce 61 por 100 de cok fritado, completa-
menle aglulinado, compacto y de color gris oscuro un poco brillante.

En fragmentos da 60,10 por 100 de cok ligero, concrecionado de
color gris plateado y en pequefios pedazos; es decir, que el carbon no
es tampoco muy bituminoso. |

Encierra esle carbon 9,30 por 100 de cenizas porosas, ligeras, bolu-
minosas y de color moreno amarillento. Estas cenizas son completamen-
te solubles en los acidos, es decir, que no contienen ni arena ni arcilla.
Contienen un poco de acido sulfarico, sobre 18 por 100 de peréxido de
hierro y el resto de cal carbonalada.

El analisis no ha indicade en este carbon mas que senales de
azufre.

Su poder calorifico es de 6173,85 calorias que corresponden a 0,79
de carbon puro. |

11.—Carbon del sequndo filon del Molinuco. Este carbon es negro,
brillante, compacto y homogéneo. Se ven algunas manchas sumamenle
pequeias de pirita irisada, pero toda la masa del carbon esta atravesa-
da por unas venas muy delgadas de cal carbonatada cristalina.

En el tubo de ensayo da agua de reaccion neutra.

Al aire libre arde con llama blanca amarillenta, larga y que dura
mucho tiempo ; esparce humo negro y olor bituminoso. Se hincha hasta
. casi duplicar su voliimen, desaparecen los angulos y las aristas y queda
como residuo un cok ligero de color gris brillante, cubierto de ceniza
amarillenta.

Esle carbon pierde a la temperatura de la ebullicion 3,75 por 100
de agua higrométrica.

Calcinado en polvo al abrigo del aire produce 60 por 100 de cok
nada ampuloso, compacto y que toma perfectamente la forma del crisol.
Su color es gris oscuro con puntos brillantes.

En fragmentos el carbon produce 59,45 por 100 de cok ligero v vo-
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luminoeso, concrecionado, de color gris melalico. En ciertos puntos de
la masa, el cok esta cubierto de ceniza blanca.

El carbon deja por su combustion al aire libre 4 por 100 de cenizas
voluminosas, ligeras y de color de ladrillo palido. Contienen eslas ceni-
zas sobre 25 por 100 de arcilla mezclada con un poco de arena, haslan-
le peroxido de Licrro y cal. No hemos hallado en ellas ni magnesia nj
acido sulfdrico. |

En este carbon hemos encontrado sefiales inapreciables de azufre.

Su poder calorifico es de 5626.80 calorias, que corresponden 072
de carbon puro.

12.—Carbon de la capa falsa del Molinuco. Carbon negro, brillan-
le y homogeéneo, se distinguen en él algunas manchas de pirita | y otras
blancas y delgadas que son de cal earbonatada.

En el tubo de ensayo da un poco de agua de reaccion neufra.

Arde al aire con llama blanquecina que dura bastante tiempo; se
hincha bastanle y deja como residuo un cok cubierto de una ceniza
blanquecina.

Pierde 4 la temperatura de la ebullicion 3,40 por 100 de agua hi-
gromélrica.

En polvo, este carbon produce 60,50 por 100 de cok fritado de
color gris metalico.

En fragmentos da 61,10 por 100 de cok compacto, perfectamente
aglutinado y de color plateado brillante.

Encierra este carbon 4,10 por 100 de cenizas ligeras, voluminosas v
de color moreno rojizo. Estas cenizas se componen de arena ferrugino-
sa, mas de 50 por 100 peroxido de hierro y un poco de cal. Hemos en-
contrado en ellas un poco de 4cido sulfirico, v ni sefales de maguesia.

El fragmento de carhon ensayado ha dado 2,50 por 100 de azufre.

La polencia calorifica es de 6225 calorias que corresponden a 0,80
de carbon. | |

13.—Cok de Sama de Langreo. FEsle cok es muy compacto, duro,
consislente y de color gris plateado ; es sumamente limpio, y apenas
se dislingue en su masa alguno que otro pedazo de pizarra sumamente
pequeio. Calentado en el tubo de ensayo, deja desprender un poco (e
agna neulra,
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Calcinado fuertemente al abrigo del aire, pierde solamente 4,80 por
100 de su peso de malerias volatiles , sin aglulinarse en lo mas mini-
mo. Por su combuslion completa da 6,75 por 100 de cenizas arcillosas,
ligeras v un poco amarillentas,

CARBONES DE SANTA ANA PERTENECIENTES A LA EMPRESA CARBONERA
DE DON PEDRO DE PRAT Y COMPARNIA.

14.—Carbon de la capa Santa Ana (6.° y ullvmo piso ). Este car-
bon es negro, brillante, duro y consistente. No se distinguen en su masa
manchas de pirita, pero si las presenta abundantes de cal carbonatada
. blanca, dispuestas entre los planos de facetacion.

Calenlado en un tubo de ensayo deja desprender un poco de agua hi-
gromeétrica de reaccion neutra.

‘ Al aire libre arde con llama larga ; brillante , enérgica, y que dura

mucho tiempo; el carbon se hincha y aglulina duranie la com-

bustion.

Caleinado fuertemente al abrigo del aire produce 60,60 por 100 de su
peso de cok, y 39,40 por100 de materias volatites. El carbon es bitumi-
noso, y el cok que produce es muy ampuloso, perfectamente aglutinado.
consislente y de color gris metalico.

Esie carbon deja por su combustion completa & por 100 de su peso
de cenizas arcillosas, ligeras, suaves al taclo y de color moreno rojizo,
El cok frabricado con este carbon contendria pues 6,60 por 100 de su
peso de cenizas. ;

15.—Carbon de la capa San Antonio. Carbon negro y brillante en
algunos puntos, duro v consistente, Su aspecto es bituminoso y preser/-
la en la masa algunos, aunque pocos, puntos de pirita y manchas de
cal carbonatada.

Calentado en un tubo de ensayo produce un poco de agua higromé-
Irica de reaccion neutra. |

Al aire libre arde con llama blanca , brillante, enérgica y que duga
mucho liempo. El carhon se hincha v aglutina bhaslante, |
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Calcinado al abrigo del aire produce 60,60 por 100 de cok bulboso,
bien aglutinado y de color gris brillante, y 39,40 por 100 de materias
volatiles.

Por su combustion completa produce 4 por 100 de su peso de ceni-
zas arcillosas, ligeras y de color amarillo rojizo, es decir que el cok
contendria 6,60 por 100 de ellas.

16.—Carbon de la capa El Centenal. Carbon negro, brillante, du-
ro, compacto y consistente. Su aspecto es muy graso y el carbon su-
mamente limpio, no distinguiéndose en su masa ni pizarra, ni manchas
de pirita 0 cal carbonatada.

Calentado en un tubo de ensayo, deja desprender una pequeiia can-
tidad de agua higrométrica.

Por la calcinacion al abrigo del aire produce 59 por 100 de cok v
41 por 100 de malerias volatiles. El cok es ampuloso, poroso, bien
aglutinado y de color gris de aspecto metalico.

Por su combustion completa, el carbon deja 3,30 por 100 de su
peso de cenizas arcillosas, ligeras y de color blanco un poco rojizo. El
cok conlendria pues 5,59 por 100 de cenizas.

17.—Carbon de la capa San Guillermo. 1.* Carbon negro, bri-
llanle, bastante consistente, y de aspecto graso. Presenta en su masa al-
gunas manchas de eal carbunalada blanea, v algunas lambien, aunque
pocas de pirita.

Calentado en el tubo de ensayo da un poco de agua higmmétnca y
al aire libre arde con llama larga v enérgica aglutinandose é hinchén-
dose bastante.

Por la calcinacion al abrigo del aire deja desprender 39,28 por 100
de materias volatiles y produce 60,80 de cok bulboso y perfectamente
aglulinado.

Contiene este carbon 4 por 100 de-cenizas arcillosas y de color rojo-
ladrillo; es decir que el cok correspondiente contendria 6,58 por 100 de
ellas.

La potencia calorifica de este combustible es de 6212,92 calorias

(ue corresponden a 0,795 de carbono puro en uno de carbon. El carbon

equivalente a las materias volatiles, es pues 0,227.
18.—Carbon de la capa San Guillermo. 2. Este carbon es negro,
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brillante, compacto, duro y consistenle. Presenta en su masa algunas
manchas de pirita y otras de cal carbonalada.
Calentado en un tubo de ensayo deja desprender un poco de agua
higromeélrica.
Al aire libre arde con llama blanca , brillanle, larga, energica y que
dura mucho liempo. El carbon se hincha y sus fragmentos se aglulinan
perfeclamente.
Por la calcinacion al @brigo del aire, este carbon deja desprender
42 por 100 de materias volatiles, produciendo 58 por 100 de cok bien
aglulinado, ligero, esponjoso y de color gris brillante.
Esle carbon encierra 3,30 por 100 de cenizas arcillosas con un poco
de arena y de color rojizo; el cok conlendria pues 5,69 por 100 de cenizas.
19.—Carbon de la capa San Fernando. Esie carbon es negro, bri-
llante, duro v sumamenle consistenie. No se distinguen en su masa
manchas de pirita, pero si algunas, aungque pocas, de cal carbonalada.
En el tubo de ensayo ha dado un poco de agua higrometrica de
reaccion neulra; y al aire libre arde con llama larga y que dura bas-
tanle tiempo , hinchandose y aglutinandose los fragmentos del carbon.
Calcinado al abrigo del aire deja desprender 40,60 por 100 de mate-
rias volatiles y produce 59,40 por 100 de cok sumamente hinchado,
ligero , poroso y de color gris metalico.
Contiene esle carbon mas cenizas que los anteriores, pues deja por
su combustion completa haslta 7 por 100 de su peso, es decir que el
cok correspondiente contendria hasta 11,78 por 100.
20.—Carbon de la capa San Pedro. Carbon negro, no muy brillan-
te, bastante duro y consislente. Presenta en su fraclura manchas irisa-
das como de pirita descompuesla y aun algunas de oxido de hierro.
Calentado en el tubo de ensayo da un poco de agua neutra.
Al aire libre arde con llama blanca, brillante, enérgica y que dura |
mucho tiempo. El carbon se hincha y aglutina. = U
Produce este carbon por su calcinacion en vasos cerrados 59,80 por :
100 de su peso de cok hinchado v perfectamente aglutinado v 0,20 por
100 de-materias volatiles.
Su combustion completa produce 2,40 por 100 de cenizas arcillosas

de color rojo-ladrillo. El cok con é fabricado contendria pues en cenizas L5
: »
«
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4,01 por 100 de su peso. Este carbon ha producido con el litargirio 27,85
de plomo que equivalena 0,82 de carhon puro. Su potencia calorifica
es pues de 6408,30 calorias y 0,25 es el carbon equivalente 4 las
malerias volaliles.

21.—Carbon de la capa San Fuan (Juliana.) Carbon negro, brillan-
le, no muy consistenle, € impregnado de manchas de cal carbonatada
v algunas de pirita.

Al tubo de ensayo da un poco de agua higrométrica de reaccion
ligeramente 4cida: al aire libre arde con llama blanca, enérgica vV que
dura mucho tiempo. El carbon se hincha y aglomera mucho.

Su calcinacion produce 59,40 por 100 de cok y 40,60 de materias
volatiles. El cok obtenido estd perfectamente aglutinado Yy es muy vo-
luminoso y de color gris brillante.

. El carbon deja por su combustion completa & por 100 de cenizas ar-
cillosas con un poco de arena, ligeras v de color moreno amarillento.
El cok fabricado con este carbon contendria pues 6,73 por 100 de
cenizas. |

22.—Cok de Santa Ana. Este cok, fabricado en pilas al aire libre
no esta perfectamente cocido y contiene ademas mas cenizas de las que
conlendria si tuviese hecho en hornos. Es bastante compacto, duro,
consistente, sonoro y de color gris metalico.

Al tubo de ensayo da un poco de agua higrométrica ligeramente
acida.

Calcinado perfectamente al abrigo del aire pierde 8,75 por 100 de
su peso de agua y materias volatiles.

Por su combustion completa deja 12 por 100 de su peso de cenizas
arcillosas con un poco de arena y de color blanco ligeramente ama-
rillento. |

23.—Carbon de la capa Marta 2." (Tras el Canfo.) Carbon bastante
sucio, lleno de manchas de dxido de hierro y en algunos puntos irisadas
como de pirilas descompuestas.

Calentado en un tubo de ensayo da un poco de agua neulra » ¥ que-
mado al aire libre arde con llama larga, se hincha mucho vV aglomera
perfectamente.

Produce por calcinacion en vasos cerrados 60, por 100 de cok v 40
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por 100 de malerias volatiles. El cok es compaclo , bien aglutinado y de
color gris melalico.

Encierra este carbon hasta 11,40 por 100 de su peso de cenizas ar-
cillosas, cargadas de arena y de color rojo oscuro.

El cok con él fabricado contendria pues 19 por 100 de cenizas.

El poder calorifico de este combustible es de 5572,09 calorias, que
corresponden a 0,713 de carbono puro en uno de carbon. El carbona
equivalente 4 las materias volaliles es pues 0,227.

94.—Carbon de la capa Mouil (Tras el Canto.) Esle carbon es ne-
aro, brillante, de aspecto graso y encierra algunas manchas de pirila.

Al Lubo de ensayo da un poco de agua higrométrica neutra, y al aire
libre arde con llama larga v enérgica y se hincha y aglomera mucho.

Produce este carbon 61 por 100 de cok y 39 por 100 de materias
volatiles. El cok es ampuloso, ligero y perfectamente aglomerado.

Este carbon deja despues de su combustion completa 2,60 por 100
de cenizas arcillosas de color amarillento; es decir que el cok con el
fabricado contendria solo 4,26 por 100 de ellas.

9%.—Carbon de la capa Abundante (Tras el Canto.) CGarbon negro
poco brillante, bastante fragil por presentar una facelacion muy pro-
nunciada en un sentido. Se dislinguen en su mesa algunas manchas como
de pirita descompuesia.

Calentado e¢n un tubo de ensayo deja desprender un poco de agua
higrométrica y quemado al aire libre produce mucha llama y se hincha
y aglomera.

Su calcinacion en vasos cerrados produce 61 por 100 de cok y 39
por 100 de materias volatiles. El cok es ampuloso y bien aglomerado.

La combustion completa de este carbon, casi igual al precedente,
deja 2,40 por 100 de cenizas arcillosas con un poco de arena y de color

amarillento. El cok fabricado con este carbon contendria solo 3,93 por
100 de cenizas. |

CARBONES DE SIERO PERTENECIENTES A LA EMPRESA CARBONERA
DE SIERO Y LANGREO.

26.— Carbon de la capa La Inglesa. Este carbon es negro, basian-

-
d . --.I-
'-‘:—%‘i,
b -
a



—9(—
te brillanie, de facelacion poco pronunciada, denso y consistente; tizna

" poco el papel, se dislinguen en su masa algunas, aunque pocas, man-

chas de pirita. Su polvo es negro y frotado sobre un papel deja en él una
mancha pardusca.

Calentado en un tubo deja desprender agua que da la reaccion
neutra.

Al aire libre arde con llama blanquecina fuliginosa, esparciendo
humo negro, la llama es medianamente enérgica y dura bastante tiempo.
El carbon no varia sensiblemente ni de forma ni de volimen y deja como
residuo un cok compacto cubierto de una ceniza rojiza. ‘

Este carbon encierra 4,50 por 100 de agua higrométriea.

Calcinado en polvo y al abrigo del aire, este carben produce 58,80
por 100 de su peso de cok fritado, que no ocuvpa mas volimen que el
del carbon, pero que se amolda & la forma del erisol en que se hace Ia
calcinacion.

El cok es compacto y de color gris negruzeo , poco brillante. |

En fragmentos el carbon da 57 por 100 de cok compacto, poco aglu-
tinado, sonoro, de color gris plateado y de estructura un peco fibrosa.

Este carbon no deja por su combustion completa mas que 1,40
por 100 de su peso de cenizas rojizas, ligeras v suaves al tacto. Estas

cenizas se componen de mas de 50 por 100 de peréxido de hierro, cal,

un poco de arema insoluble y sefiales apenas wisibles de magnesia. No
hemos hallade en ellas acido sulfarico.

El carbon no conliene azufre en proporcion suficiente para determi-
nar su dosis. -

El poder calorifico de este combustible es de 6173,85 calorias, que
corresponden a 0,79 de carbon pure.

27.—Carbon del filon de La Payona. Carbon negro, poco brillante,
en cierlos puntos sin embargo, presenta un lustre resinoso, denso, com-
paclo, homogéneo y muy consistente ; se dislinguen en su masa algunas
manchas de pirita y otras de cal carbonalada.

Por el tubo de ensayo da agua de reaccion neutra. .

Al aire libre arde con llama blanca rojiza v esparce humos blanque-
cinos al principio y negros al fin.

La llama es blanea, larga, enérgica y dura mucho tiempo. El car-
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bon se hincha bastante y deja como residuo un cok compacto, cubier-
lo de cenizas blanquecinas en ciertos puntos y rojizas en otros.

En polvo da este carbon 56,40 por 100 de cok ampuloso, ligero y
de color gris un poco brillante.

Calcinado en fragmentos di6 58,70 por 100 de cok compacto, sonoro,
de color gris plateado y al parecer de buena calidad,

El carbon encierra 3 por 100 de ceniza de color de ladrillo que con-
lienen sobre 50 por 100 de perdxido de hierro, un poco de arcilla y de
silice, cal, senales de magnesia y nada de acido sulfarico.

A la temperatura de la ebullicion este carbon pierde 5 por ciento de
agua higrometrica. |

El analisis ha indicado en él la presencia de 0,52 por 100 de azufre.

Su poder calorifico es de 6017,55 calorias que corresponden & 0,77
de carbon puro. '

28..~Carbon de la eapa La Pefiuca. Carbon negro, compacto, den-
s0, de facetacion poco pronunciada, duro y consislente, Se dislinguen
en ¢l muy pocas manchas de pirita, pero las hay muy abundantes de
cal carbonatada cristalina. " ”

En el tubo de ensayo da agua neulra.

A la temperalura de la ebullicion pierde 4,12 por 100 de su peso
de agua higrometrica. -

Al aire libre arde con llama blanca amarillenta, bastante larga v
enérgica. El carbon se hincha algo, y deja como residuo un cok com-
pacto cubierto de ceniza amarillenta.

En polvo este carbon da 57 por 100 de cok fritado, compacto de
eolor gris negruzco, poco brillante y que se amolda a la forma del crisol.

Calcinado en fragmentos produce 56,60 por 100 de cok en pedazos

pequefios no aglutinados, compaclos y de color gris plateado.

Deja este carbon por su combustion 4,20 por 100 de cenizas de color
de ladrillo palido , ligeras, porosas y suaves al tacto.

Estas cenizas son cempletamente solubles en los acidos, es decir, que
no contienen ni arcilla ni silice insoluble ; tampeco hemos hallado en
ellas acidoe sulfarico, pero contiene 30 por 100 de peroxido de hierro,

mucha cal, sebales de magnesia y al parecer un poco de silice soluble
o gelatinosa.



iﬂw;:ﬁmﬂr ?’5

-
El analisis no ha indicado en este carbon mas que senales de azufre.

Su poder calorifico es de 6095,70 calorias, que corresponden a 0,78
de carbon puro.

CARBONES DE SANTO FIRME.

29.—Carbon de Santo Firme. Este carbon es negro, no muy bri-
llante de estractura hojosa y poco consistente ; conliene entre las hojas
0 planos de facetacion algunas manchas de pizarra y cal carbonatada,
pero no se distinguen en su masa manchas de pirita. Calentado en el
tubo de ensayo deja desprender una pepuefa cantidad de agua higro-
metrica de reaccion neutra.

Quemado al aire libre esparce humo negro espeso y arde con llama
blanca fuliginosa al principio y brillante yenérgica luego; el carbon se hin-
cha un poco y deja como residuo un cok cubierto de ceniza blanquecina.

Calcinado al abrigo del aire pierde 42,60 por 100 de materias vola-
liles y deja 57,40 de cok compacto, aglutinado v de color gris clare
brillante.

El carbon contiene 9,60 por 100 de cenizas arcillosas, ligeras, suaves
al laclo y de color ligeramente rojizo. Segun esto el cok fabricado con
esle carbon debera contener 16,72 por 100 de cenizas.

El poder calorifico de este carbon, determinado por el litargirio es
de 5734,02 calorias, que corresponden a 0,735 de carbon puro.

30.—Cok de Santo Firme. Este cok fabricado en pilas, se presenta
en fragmenlos gruesos, es compacto, duro y muy pesado, siendo su
color gris metalico. En su masa se distinguen un gran nimero de frag-

menlos de pizarra. Contiene una gran porcion de agua higrométrica , lo
cual hace su lamizacion dificil.

Su composicion es la siguiente:

Agua y materias volatiles............., 7,00
OIS s el oy daletia b kTR o 30,50
Carbon B§os <86 s v s Wi tnttons o veess 62,80

100,00
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Las cenizas son arcillosas, de color blanco, ligeramente rojizo y
suaves al lacto. |

Empleado en el cubilote se reblandece mucho, formando una hoveda
que deja las cargas suspendidas sobre las toberas, que estan constante-
mente oscuras. Produce una gran canlidad de escoria negra y espesa,
saliendo por lo demas el hierro bastante caliente. Ensuma, el cok de
Santo Firme es de mala calidad muy cargado de agua y bastante mal
cocido. ‘

ANTRACITAS DE COLUNGA.

31.—Anlracita wimero primero. Esla anlracita es negra, un poco
parda v bastante brillante; es muy dura y consistente y fizna difieil-
- mente el papel. Supolvo es negro con puntos brillantes. Su facetacion
es poco pronunciada, y entre los planos que la forman hay capas muy
delgadas de cal carbonatada blanca que hace una viva efervescencia
con los acidos. No se dislingue ninguna sefial de pirita en toda la masa.

Calentada en un tubo de ensayo da un poco de agua que da la reac-
cion 4cida con el papel de tornasol. No despide ningun humo y produce
un olor empireumatico muy paco sensible. '

Quemado al aire libre tarda mucho en inflamarse y al fin arde con
brasa sin variar de forma; no produce humo, pero la brasa esta rodea-
da de una llama azulada, corta y trasparente. Durante la combustion
se grielea v reduce a4 fragmenlos pequefos, pero sin estallar v deja
como residuo una ceniza blanquecina ligera. |

Contiene esta antracita 1,87 por 100 de agua higrometrica:

Calcinada fuertemente al abrigo del aire deja 86,40 por 100 de su
peso de un cok pulverulento, sin agregacion alguna. Contiene pues
13,60 por 100 de materias volatiles.

Encierra esta antracita 6,50 por 100 de cenizas blancas un poco
morenas, ligevas y suaves al tacto. Estas cenizas hacen efervescencia
con los acidos y contienen carbonato de cal, peréxido de hierro, arena
ferruginosa y un poco de magnesia. La cal forma mas de un 50 por 100
del peso de Jas cenizas y el peréxido de hierro sobre un 12 por 100.
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El analisis no ha indicado la presencia del azufre en la antracila.

El poder calorifico de este combustible os de 7267,95 calorias.

32.—Antracita nimero sequndo. Es mas negra v mas brillante que
ia anlerior ; en algunos puntos de la masa hay manchas niates pulvery-
lentas de carbon mineral ; la fractura es concoidea, brillante de bordes
afilados y muy duros y en los planos de facelacion se distinguen manchas
blancas de cal carbonatada. |

Calentada en un tubo, da dgua que presenta la reacion acida ; no
despide humo ni olor bituminoso. |

Quemada al aire libre no decrepita y arde lentamente rodeandose
los fragmentos de una llama corta azulada y desprendiendo un olor sul-
furoso bastante pronunciado.

A la temperatura de la ebullicion pierde 2,10 por 100 de su peso
de agua higrométrica.

Calcinada al abrigo del aire da 87,40 por 100 de cok en polvo inco-
herente; conliene pues 12,60 por 100 de materias volatiles.

Contiene esla antracita 5,40 por 100 de cenizas de un color amarilg
rojizo, que hacen efervescencia con los 4cidos Y que se componen de
carbonato de cal, peréxido de hierro y arcilla.

En esta segunda antracita hemos encontrado 0,10 por 100 de azufre.

Su poder calorifico ¢s de 7336,10 calorias.

CARBONES DE ARNAO CERCA DE AVILES PERTENECGIENTES A LA REAL
COMPANIA ASTURIANA DE AVILES.

Las muestras examinadas han sido dos, pertenecientes ambas a la
clase de carbones secos, es decir impropios para la fabricacion de] ok ¥
calificados de primera v segunda calidad » Do defiriendo esencialmep|e
ambas , mas que en la proporcion de cenizas en ellas conlenidas,

33.—Carbon de primera calidad. Carbon negro, brillante, duro y
consistente, con bastantes manchas de pirita y algunas de eal carbonata-
da colocadas entre los planos de facelacion. Calentado en el tubo de ep-
sayo da agua que no presenia ni reaccion 4cida ni alcalina. Quemado al
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aire libre empieza por esparcer humos blancos espesos y abundantes v
olor bituminoso ; luego se inflama ardiendo con llama blanca, brillante,
bastante enérgica y que dura bastante liempo. El carbon durante su
combustion , se hincha un poco aunque conservando todos sus angulos y
aristas y deja como residuo un cok cubierto de ceniza un poco roja. Esle
carbon contiene 5 por 100 de su peso de agua higromelrica.

Calcinado en polvo vy al abrigo del aire produce 54,40 por 100 de
su peso de cok, casi sin agregacion alguna y que se reduce facilmente a
polvo por la presion de los dedos.

En pedazos, el carbon ha producido 52,60 por 100 de cok aglutina—
do, aunque poco, compacto, sonoro, duro, consistente y de testura fi-
brosa, con un brillo gris metalico.

Este carbon deja despues de su combustion completa un 8 por 100 de
su peso de cenizas rojizas, ligeras y suaves al taclo; de consiguiente sl
se tratara de hacer cok con este carbon, el cok contendria 15,20 por 100
de cenizas. Analizadas eslas cenizas han dado 58 por 100 de perdxido
de hierro, 14,36 por 100 de arcilla y el resto de cal, no habiéndose
encontrado en ellas ni sefiales de magnesia. Hemos encontrado en el
carbon hasta 2,80 por 100 de azufre.

El poder calorifico de este combustible es de 5157 calorias que cor-
responden a 0,66 de carbon puro.

34.— Carbon de sequnda calidad. Carbon negro, con brillo antra-
citoso en algunos puntos de la masa y mate en olros; facelacion pronun-
ciada en un sentido; duro v consislente. Se distinguen en él algunas
manchas sumamente delgadas de pirita; tizna el papal y la liznadura es
de color negro y pardusco. El carbon reducido a polvo liene el mismo
color v ofrece a la vista algunos punlos brillantes.

Calentado en el tubo de ensayo da agua de reaccion neufra y la can-
tidad de agua higromélrica que encierra se eleva a 6 por 100 de su peso,

Quemado al aire libre empieza por esparcer humo blanco, ardiendo
luego con llama blanca brillante y que dura bastante tiempo. El carbon
se hincha un poco conservando sin embargo su forma y deja un cok bri-
Ilante cubierfo de una ceniza blanquecina.

Calcinado en polvo al abrigo del aire pierde 41,40 por 100 de ma-

terias volatiles y produce 58,60 de cok negro, pulverulenio vy apenas
/
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aglutinado. En pedazos ha dado 55,40 por 100 de cok sonoro, consisten-
le, de color gris melalico y testura fibrosa.

Encierra este carbon 18,33 por 100 de cenizas: el cok contendria
pues hasta 33 por 100 de ellas. Eslas cenizas son blancas, ligeras y se
presentan en polvo fino suave al laclo. Se componen de 78 por 100 de
peroxido de hierro con un poco de cal v 18,18 por 100 de arcilla. No
hemos encontrado en ellas ni magnesia ni acido sulfurico y el carbon
tampoco nos ha indicado la presencia del azufre en cantidad apreciable.

El poder calorifico de eslte combustible es de 4220 calorias, que
corresponden proximamente a 0,54 de carbon puro.

CARBONES DE LAS MIMAS DE OLLONIEGO PERTENECIENTES A& LA EMPRESA
ASTUR-BURGO BARCELONESA.

35.—Carbon de la capa Abundancia. Carbon negro, brillanie en al-
gunos puntos, medianamente consistenle, de fractura esquillosa v de
facetacion bastanle pronunciada en un sentido. Se dislinguen en su masa
algunas manchas de pirita descompuesla en algunos puntos.

Calentado en un tubo de ensayo da un poco de agua higromeétrica
de reaceion neulra.

Al aire libre arde con llama larga , de color blanco rojizo, fuliginosa
v que dura bastante tiempo. El carbon esparce humo negro, espeso y
abundante, se hincha mucho v se funde, aglomerandose perfeclamente
los fragmentlos.

Calcinado en polvo y al abrigo del aire produce 37 por 100 de ma-
lerias volaliles y 63 por 100 de cok poroso, no muy hinchado, perfec-
tamente aglomerado y de color gris brillante.

El carbon deja por su combustion completa 5,80 por 100 de cenizas,
es decir , que el cok que con el se hiciese , contendria al menos 9,20 por
100 de cenizas. Estas son arcillosas, blanquecinas y suaves al taclo.

36.— Carbon de la capa el Faron 6 el Reguero del Pilon. Carbon ne-
gro, brillante en algunos puntos, de estruclura hojosa v facilmente des-
menuzable. Es un carbon que indica por su aspecio ser bastante sucio,
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pues se dislinguen en ¢l manchas abundantes de pirita de hierro y cal
carbonatada.

En el tubo de ensayo da agua, aunque poca, y de reaccion neutra.

Al aire libre arde con llama blanca, brillante y bastanle enérgica,
El carbon se hincha muchisimo, se funde, y sus fragmentos se aglome-
ran, dejando como residuo ua cok voluminoso, poroso y poco consistente,

Calcinado fuertemente al abrigo del aire deja desprender 31 por 100
de materias volatiles y produce 69 por 100 de cok bien aglutinado.

Por su combustion completa, este carbon deja 26,80 por 100 de su
peso de cenizas arcillosas, de color blanco rosado y suaves al tacto. E|
cok hecho con esle carbon contendria cuando menos 38,84 por 100 de
cenizas , que le harian casi initil para todos los usos de la industria.

El poder calorifico de este combustible, determinado por el litargi-
rio, es solo de 4610,85 calorias, que corresponden A 0,590 de carbon
puro. Las materias volaliles equivalen pues a 0,168 de carbon.

37.—Carbon de la capa Perdida. Carbon negro, brillante , consis-
tente y bastante limpio, pues solo se distinguen en su masa algunas
manchas de pirita.

En el tubo de ensayo da un poco de agua neutra.

Al aire libre arde con llama blanca un poco fuliginosa, larga, enér-
gica y que dura mucho tiempo. El carbon se hincha mucho vy se funde
aglutinandose bien sus fragmentos. |

Calcinado fuertemente al abrigo del aire produce 37,80 por 100 de
materias volatiles y 62,20 por 100 de cok ampuloso, ligero, bien aglu-
tinado y de color gris melalico. |

Por su combustion completa este carbon deja solo 2,20 por 100 de
cenicas blancas, esponjosas, ligeras y suaves al tacto. El cok que se fa-
bricase con este carbon, siempre que se emplease en la fabricacion el
carbon grueso como la muestra ensayada, podria contener de 3,70 a &
por 100 de cenizas.

38.— Cok de Olloniego. Esle cok es de color gris oscuro, brillante,
é irisado en algunos punlos ; es compacto, duro y sumamente copsistente,

Calentado en un lubo de ensayo deja desprender bastante agua de
reaccion muy ligeramenle acida. Calcinado fuertemente al abrigo del
aire se aglomera un poco perdiendo 8 por ciento de materias volatiles,
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lo cual prueba que la carbonizacion del carbon que lo ha producido, no
ha sido completa.

El cok contiene 12,60 por 100 de su peso de cenizas, que presentan
exactamente los mismos caracléres que las producidas por el carbon de
piedra de Olloniego.

El cok se ha ensayado en los cubilotes, en los que ha dado bastante
buenos resultados, si bien le es preferible el de las minas de Riosa.
Como el cok no esla suficienlemente cocido, se reblandece un poco en el
cubilote, produciendo una escoria paslosa que corre con dificultad. El
hierro colado no ha esperimentado variacion notable, saliendo igual-

mente caliente y tan bueno como cuando se emplea el cok de Riosa en
la fusion.
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