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Vues en Couleur

Véritables Tableaux Muraux sur Papier transparent

" Elles forment une lecon conforme aux programmes officiels.

%

Elles coatent 30 fois moins cher que les vues sur verre en couleur.
Elles conviennent 4 tous les établissements d’'instruction et d’éducation.
Elles passent dans tous les appareils méme les meilleurs marchse.

PRIX d’une legon avec livret explicatif: 8 Francos.
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Pour la projection on découpe et on place simplement’ chaque vue entre deux verres, afin de l'introduire dans le chassis.

porte-vue de l'appareil.
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Bobine d’Induction. ~~ Oscillations.

[. — BOBINE DE RHUMKORF
Vue : Coupe. |

La bobine de Rhumkorf est une machine
d’induction permettant d’obtenir avec un cou-
rant de faible voltage, mais de grande inten-
sité, des étincelles électriques de voltage éleve,
mais de faible intensité.

Une premiere bobine de gros fil entourant
un noyau de fer doux est traverseée par un cou-
rant interrompu un grand nombre de fois a
la seconde au moyen d’'un irembleur comme
dans les sonnettes. |

Cette premiere bobine s’appelle primaire,
une deuxieme bobine, dite secondaire, de fil
tres fin, la recouvre.

La bobine secondaire est traversée par des
courants induits qui donnent, lorsque les extreé-
mités de son fil sont rapprochées, des étincelles
tantot dans un sens, tantot dans autre.

. — EMPLOI DES ETINCELLES
D'EXTRA-COURANT
A Vue : Charge d’'une bouteille de Leyde.

A lD'ouverture, le courant daller s'établit

lentement en raison de la self contraire a son |

mouvement, le courant d’'induction qui en est
la conséquence s’établit aussi lentement et si
les bornes terminant les extrémités du circuit
secondaire sont trop éloignées, il ne se pro-
duit pas d’étincelles. |

Au contraire, a la fermeture, la self ajoute
son action au courant, le potentiel s'éleéve en-

core, et 1l se produit une étincelle.

Ainsi dans les bobines, si les bornes sont a |

la distance maxima, les étincelles qui passent
sont toujours de meéme sens. C’est pour cela
quune des bornes joue le role d'un pole positif
et 'autre d'un pole négatif. La bobine est
alors une véritable machine électrostatique
qui permet par exemple de charger une bou-
teille de Levde.

IIl. — TREMBLEUR RAPIDE

Vue : Addition d’un condensateur.

Dans le Frimaire, lorsque le courant se
ferme, il se forme une petite étincelle entre le
fer doux et le marteau ; cette étincelle est
genante, elle assure toujours une plus ou
moins grande continuité entre la pile et- le
circuit primaire ; on n’utilise donc pas toute
la f. e. m. de la pile pour l'induction.

Pour obvier a cet inconvénient, on place en
dérivation sur le circuit primaire un conden-
sateur. A la fermeture l'exira courant va se
loger dans la uaPacité au lieu de produire une
étincelle, et a l'ouverture, il aide le courant
d’établissement primaire.

IV. — OSCILLATIONS
Vue : Représentation en général.

On peut facilement se rendre compte des
phénomenes doscillations en examinant ce
qui se passe lorsque deux vases contenant de
I'eau a des niveaux différents sont réunis par
un tube sur lequel est intercalé dans une capa-

cité une membrane, et il est facile de transpo-

ser ces observations hydrauliques en électri-
cite.

Il n’y a pas d'oscillations :

1° 51 le robinet s’ouvre lentement ;

2° Si le tube a une grande résistance.

L'amplitude dépend :

1° De la surface de la membrane (capaciteé);

2° De la quantité d’eau mise en mouvement
(self).

Ainsi done, pour ‘obtenir . des oscillations
¢lectriques il faut :

Une ouverture rapide, une résistance ohmi-
que du circuit faible ;

Une capacité sur le courant ;

Kt une self induetion.

V. — OSCILLATIONS ELECTRIQUES
Vue : Disposition générale.

Avec une bobine de Rhumkorf il est facile
d obtenir des oscillations électriques.
- Deux boules représenteront les vases d'eau.
On les réunira par un fil sur lequel on dispo-
sera une bobine de self et une capacité. Pour
les charger on les réunira d’autre part aux
{:-ﬁles d’une bobine. Chaque 1/100° de seconde,
es deux boules seront a un potentiel qui don-
nera une forte étincelle. Mais cette étincelle
n'est pas unique, elle revient d'une boule a
’autre avec moins d’intensité, parce que l'air
a €été rendu conducteur par le passage de la
premiere.

La bobine n’agit donc que pour donner la
chiquenaude sans laquelle la série des oscil-
lations serait interrompue.

VI. — PREUVE DU CARACTERE
OSCILLATOIRE DE L’ETINCELLE
Vue : Expériences de Feedersen.

Le physicien Feedersen avait déja démontré
que l'étincelle de la bobine était oscillatoire,
car les bornes formaient déja des vases, le fil
de réunion une faible self, et la résistance de
I'air une capacité. Il avait employé, pour le
montrer, le miroir tournant.

Devant un tel miroir, une flamme fixe donne

un trait continu.

Une succession de flammes donne des traits
discontinus.

-D’autre part, on sait que I'étincelle est rouge
au pole positif, bleue au pole négatif ; si done,
les traits discontinus sont dans 'ordre : rouge,



bleu, noir, bleu, rouge, noir, rouge, bleu, noir,
bleu, rouge noir, etc., c’est que I'étincelle est
bien oscillatoire. ~.

Il suffit donc de faire marcher le miroir
‘tournant devant l'éclateur de la bobine dispo-
sée pour oscillations, pour vérifier facilement

le phénoméne.

VII. — DISPOSITIF POUR FAIBLE
FREQUENCE |
Vue: De 2,000 a 100,000 oscillations par seconde

Si I'on désire une grande amplitude, et par
conséquent une faible fréquence, il suffit,
comme nous l'avons remarqué, d’augmenter la
capacité et la self.

gi la bobine donne 50 déclanchements et
I'étincelle 50 oscillations, la fréquence sera de
2.500. Ces oscillations sont pénibles pour les
expérimentateurs qui tiennent les manettes d
la bobine. |

A la fréquence de 10.000, M. d’Arsonval
constate que les courants de la bobine, si péni-
bles, présentent une inoccuité absolue, mais
leur action physiologique n’est pas nulle, elle
est plus profonde et produit une véritable
¢lectrolyse des liquides du corps électrolyse
qui soulage toutes les personnes dont la nutri-
tion est ralentie.

Cette application des oscillations doit étre

faite -avec une exitréme prudence, car si le
condensateur par exemple claquait le malade
serait électrocuté, aussi a-t-on soin d'utiliser
non un seul, mais deux condensateurs, ce qui
diminue le danger des accidents.

“VIHI. — DISPOSITIF POUR GRANDE
FREQUENCE )
Vue : Jusqu’a cent milliards. :

Le physicien Henri Hertz, qui avait alors
27 ans, avec une faible self et une faible capa-
cité, avait obtenu cinq cent millions d’oscilla-
tions. On est arrivé aujourd’hui a produire
cent milliards d’oscillations par seconde. II
fandrait obtenir 500 trillions d’oscillations,
c'est-a-dire 5.000 fois plus rapides
phéhoméne reproduise la lumiére.

IN. — TRANSPARENCE & OPACITE
ELECTRIQUE
Vue : Expérience de Hertz.

Ayant obtenu des vibrations rapides, pour
mettre en évidence leur analogie avec les vibra-
tions lumineuses, Hertz exécuta plusieurs
expériences qui sont restées céléebres et qui
produisirent, en 1887, une profonde sensation
dans le monde savant.

Il construisit d’abord un « thermomeétre
¢lectrique », qu'on appelle résonnateur, pour
déceler a distance les vibrations ; ce thermo-
- metre n’est pas autre chose qu'un fil circulaire

conducteur dont les.deux extrémités sont ter- '

minées par deux petites boules éloignées de -t

quelques millimeétres environ.

« Au début, dit Hertz, je fus fort surpris de
voir qua une distance de 1 a 2 metres du dia-
pason électrique (bobine), il se produisait des
étincelles trés marquées dans le résonnateur.
Je réussis, dans une grande salle, a obtenir
des étineelles a 15 metres, visibles dans ’obs-
curité. Placé derriere une paroi de substance
isolante, j'obtins des étincelles dans le réson-
nateur comme en l’absence de la paroi, mais
une grande feuille de zinc arrétait 'activité
du diapason. » . ;

Les diclectriques sont donc des corps trans-
Fﬂrents a I'électricité comme le verre l'est pour
a lumiere.

Les conducteurs, des corps opaques. Nous
I’avions déja verifié avec les phénomeénes d’in-
fluence.

N. — REFLEXNION de L'ELECTRICITE
Vue : Expérience de Hertz.

Poursuivant - ses déductions sur l'analogie
entre l'électricité et la lumiére, Hertz parvint
rapidement a reproduire les phénomenes de
réflexion et de réfraction des ondes électri-
ques. - _

Pour ces deux expériences, il se servait d’un
faisceau d’ondes obtenu au moyen de miroir
varabolique placé derriére 'éclateur de la

obine. Il recevait les ondes sur un deuxiéme
miroir qui les concentrait sur un résonnateur.

Avec un grand miroir en zince, il démontra

gue les ondes suivaiEnt les lois de la réflexion

de la lumiére.

XI. — REFRACTION de L'ELECTRICITE
Vue : Expérience de Hertz.

Les ondes électriques sont grandes par rap-
port aux ondes lumineuses. Celles de Hertz
se rapportant a 500 millions donnent, d’aprés
la formule V= nL

S00 . 000 . 000
[ = —
200, OO0, OO0

Pour obtenir des phénomeénes de réfraction,

— (k) centimeéelres,

pour quele f il ne suffira pas d’'un petit prisme comme pour

la lumiere, mais d’un
ondes. Y
+ Hertz fit construire un prisme d’asphalte
ayant 1 m. 50 de hauteur, et les expériences
réussirent pleinement.

prisme proportionné aux

Nll. — ONDES STATIONNAIRES
Vue : Expérience de Hertz,

Enfin, Hertz reproduisit l'expérience des
ondes stationnaires qui est un véritable phéno-
mene d’interférences. Toutes ces expérences
peuvent facilement s’exécuter dans les cours,
pour que les phénomeénes puissent étre consta-
tés de tout un auditoire ; il suffit de relier tou-
tes les boules durésonnateur a une sonnerig
eleetrique, au lieu de voir une petite étincelle,
on entend la sonnette.

(Voir lexpérience de Bose en lumiére).
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