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| Nouvelles

Eiles forment une lecon conforme aux programmes officiels.

Elles cotitent 30 fois moins cher que les vues sur verre en couleur.
Elles conviennent & tous les établissements d’instruction et d’éducation.
Elles passent dans tous les appareils méme les meilleurs marche.

PRI1IX d’uns lecon avec livret explicatif: 8 Francs.
PRI du livret sépars: O fr. 25
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Vues en C

Véritables Tableaux Muraux sur Papier transparent
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I. — CHAMP MAGNETIQUE
D'UN COURANT

Vue : Explication de ’expérience d’(Erstedt.

Dans la eclassification des phénomeénec élec-
triques, nous avons montré par un spectre de
limaille, qu'un courant électrique déterminait
autour de lui un echamp de force et nous avons
supposé, pour démontrer ensuite le principe
de linduction, que ce champ de force était
ccnstamment  entretenu  par ‘un - systeme
d’ondés émanant du courant passant dans le

fil. L’expérience d'OErstedt montre qu'un tel |

champ déviant un aimant a toutes les pro-
priétés d’un champ magnétique’; Paiguille ai-
mantée se place en croix avee le courant parce
que, comme le montre le spectre, dans le plan
de l’aiguille et dans tout plan parallele au
courant, les lignes de force du champ sont
perpendiculaires au courant, le pdle nord de
'aiguille indique le sens des lignes de force.

Nous allons d’abord étudier les champs ma- -

gnétiques produits par les courants et les ef-
fets des aimants sur les courants. Ce chapitre
de 1électricité s'appelle électromagnétisme, il
nous permettra finalement de comprendre
comment Maxwell a pu démontrer que le
cnamp d'un courant. était mathli.n}'atiquemel’_lt
le méme que celui d'un aimant, a la eondi-
tion que P'on attribue a I’électricité se trans-
mettant par rayonnement dans l'air, une vi-
tesse de 300.000 Kkilometres par sernqde.

<+ Se tenir toujours au courant

)

Régle du tire-bouchon. — On trouve facile-
ment dans un champ magnétique produit par
un courant rectiligne le sens des lignes de
forece : c’est le sens dans lequel il faut faire -
tourner un tire-bouchon pour qu’il progresse
dams le sens du courant. -

. — CHAMP MAGNETIQUE
D'UN COURANT CIRCULAIRE,

Vue : Intensité au centre.

Chaque portion d’un courant circulaire peut
8tre considérée comme un courant rectiligne,
par conséquent il est facile de comprendre
que les lignes de force d'un tel champ sont
analogues a des fils qui seraient enroules au-
tour de I'anneau formé par le fil du courant
circulaire. La régle du tire-bouchon donne
pratiquement le sens des lignes de force. Elles
traversent en effet le plan du courant dans le
sens du mouvement d'un tire-bouchon dont
Laxe étant placé suwivant Uaxe du courani,
tournerait dans le sens du courant.

. - CHAMP ‘I)'IJII“. BOBINE PLATE
Vue : Etablissement de la formule.

Il est trés important de connaitre la valeur
du champ au centre d'un courant circulaire et
mieux d’une bobine vlate.

des nouvelles Séries éditées =-



La mesure s'effectue en notant la déviation
d’un petit barreau aimanté placé sur son axe
vertical au centre du courant, la bobine plate
¢tant verticale et dans le plan du méridien.

Le champ, nous l'avons vu, est proportion-
nel a la tangente de I'angle d’écart.

En répétant D'expérience :

1° avee des bobines contenant un nombre de |

spires différentes (n) :
<° enroulées suivant «es cercles de rayon
différents (r)
3° et avee des intensités vyariables (i) on a
é¢tabli la formule |
27 ni *

e . — (Gauss.

it e

IV. — SOLENOIDES
Vue : Attraction et répulsions.

Les solénoides, c’est-a-dire les systémes de
bobines longues se comportent comme les ai-
mants, ils ont des poles comme les aimants et
Pexpérience des speetres montre: qu'ils: engen-
drent des champs magnétiques identiques.

Le pole nord dun solénoide se  détermine
par la regle au tire-bouchon, le sens des li-
gnes de force dans le solénoide est donné par
la. méme régle que pour un courant eirculaire
el comme elles doivent sortir par le pdle nord,
ce pole est a I'extrémité devant laquelle il faut
se placer pour que le courant paraisse tourner
en sens inverse des aiguilles d’une montre.

V. — CHAMP D'UN SOLENOIDE
Vue :ftablisscment de la formule.

La formule qui donne la valeur du champ
magnetique dans  un solénoide, c'est-a-dire
dans une bobine longue, s'obtient aussi théo-
riquement facilement. Il suffirait de placer a
Pintérieur du solénoide un petit barreau ai-
manté¢ et de déterminer la torsion nécessaire
pour le mettre en croix avec les lignes de foree,
puis pour obtenir la formule, de répéter des
experiences en faisant varier le nombre des
spires N, la longueur L du solénoide et 1’inten-
sité du courant qui produit le champ.

La formule trouvée est : - |

ik S
10 L.
- Sion appelle n le nombre de tours par cen-
timeétres de longueur du solénoide, la formule
devient

o= § 2R n i

Le produit n i sappelle le nombre d’ampe-
res-tours du solénoide.
. Le produit 1.25 Ni s’appelle la force magné-

fomotrice.

VI. — CIRCUIT MAGNETIQUE

Chmparaisun du flux magnétique
a un courant.

Vue_:

Le flux magniétique d’un aimant ou celui
d'un solénoide sort du podle nord et rentre par

le péle sud, ce n'est pas plus quun flux élee-
| | pas p

trique ou lumineux un courant, mais comme
pour le flux électrige, il est souvent commode
de le comparer a un courant qui circulerait
dans les tubes de force du pole nord vers le
pole sud. Le flux magnétique reste comme le
flux électrique constant dans un tube de force.

VII. — RESISTANCE MAGNETIQUE
- Vue : Définition de la Réluctance.

Cette comparaison d'un flux magnétique a
un courant entraine l'idée de résistance au
flux lorsqu’il traverse des corps différents. Cet-
te sorte de résistance magnétique s’appelle Ré-
luctance, et; comme la résistance ohmique, sa
valeur est-proportionnelle & la longueur du
barreau traversé et inversement proportion-
nelle a sa. section. '

ki
g 'S
le coefficient de perméabilité du

B =

v, etant

corps considére. Pour lair w. — 1 done 'unité

de réluctance en CGS est la réluctance d’un

centimetre cube d’air.

Nous savons que p. est variable. pour chaque
corps ayee le champ, done la réluetance d’un
corps n'est pas, comme la résistance ohmique
ou resistivité, fixe pour le corps.

VIll. — FLUX DANS UN SOLENOIDE
Vue : Il suit la loi de Ohm.

La comparaison du flux magnétique a un
courant se justifie par un résultat curieux.

Le flux traversant un solénoide dont I'inté-
rieur ne contient que de lair est HS, H étant
le champ du solénoide. -

Si on place dans le solénoide un noyau de

fer, le champ dans ce noyau sera B ou . H et

le flux p. HS ou remplacons u. par sa valeur en
fonetion de la réluctanee et H par sa valeur en
fonetion de i, c¢'est-a-dire

&, B §
29 } s

L
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done on peut écrire

Elux == 116N E



ol encore ' 5
F(force magndélomolrice
tll s v I G : 15, 3 A
R reluctance ;
. B " : X Ii:
Ccesl une formule analogue a4 1 =
I

qui exprime la loi de Ohm.

IN.— AIMANTATION par les COURANTS
Vue Propriété du fer doux.
“Dans un solénoide fparcouru par un ecou-

rant, introduisons un barreau de fer doux. Il

i

devient un aimant.
Sortons-le, il perd son aimantation.
Recommencons I'expérience avee de acier,
nous constaterons que l'acier reste aimanteé. 11
est donc facile de fabriguer
almants artificiels,

Quant a la propriété du fer doux de ne pas

conserver son aimantation apres le passage du
courant, elle donne les électro-aimants qui
ont recu de si grandes applications ; la pre-
miere de ces applications a révolutionné ‘es
relations entre les hommes, c'est le télégraphe
a fil. | '

N. — FLUX DANS UN ANNEAU
Vue : Le ﬁfﬂl!it magnétique est fermé.

Si I'on entoure un anneau de fer de fil en-
roulé comme si 'anneau était déployé, les li-
gnes de force restent completement dans 'an-
neau, on dit que le circuit magnétique est fer-
me. . |
L'experience montre qu'il n'yv a pas besoin
pour que le circuil magnétique soit fermé, que
les spires entourent complétement Danneau.
Les lignes de force restent dans le fer en rai-
son de sa grande perméabilité.

XI. — CHAMP ll:\(il’\il:l'l'lQl}l*l UNIFORME
Vue : Entrefer.

En coupant un anneau, on forme ce que 1’on
appelle entrefer. Dans un espace ainsi disposé
le flux ne se perd pas a Dextérieur, et on peut
y consideérer le champ comme uniforme.

Remarque L’entrefer doit étre aussi ré-
lh}l}it que possible, car si on perd par exemple

E———

i 2000, cela veut dire que la résistance ma-

aujourd’hui des

gnétique de Dair dans l'entrefer est 2000 fois
plus grande que ceile au fer. Une coupure de
1 centimetre dans un anneau de 1 metre par
exemple donnera une résistance de 20 meétres
de fer et la résistance inagnétique totale sera
21 fois plus grande que si l'anneau dtait
ferme.

X1 — ELECTRO-AIMANTS
Vue : Coupe.

Un électro-aimant, c'est-a-dire un aimant
temporaire qui se désaimante aussitot que le
courant cesse est constitué¢ par un noyau de
fer doux en fer a cheval. Autour de ses deux
branches sont deux bobines en série, cest-a-
dire que les enroulements sont en sens in-
verse.

Une piéce de fer appelée armature s’appli-
que entre les poles.

La force portante d’un aimant est

B 28
' B .
Mais le flux magnétique IS qui circule dans

en dynes.

le noyau est tel que

[orce magnétomotrice
résistance magnétique

flux magnétique —

Or

== ———.[ ‘

B

Done le flux magnétique qui circule dans le
noyau sera inversement proportionnel a la
longueur du noyau et proportionnel a sa see-
tion un - electro-aimant devra donc étre
court et trapu. L'entrefer devra donc étre
minima, c'est-a-dire que ’armature devra étre
courte. _ |

Enfin force magnétomotrice — 1.25 Ni, le flux
dépend done du produit Ni, N étant le nombre
des tours de fils sur I’électro, i les amperes qui
parcourent ce fil, autrement dit 100 tours de
fil parcourus par un ampére donnent les.mé-
mes resultats que 10 tours parcourus par 10
amperes ; on a don¢ intérét a utiliser des bo-
bines de fil fin, mais il y a une limite car il ne
laut pas que le fil g'échauffe par le passage
ir]’un courant trop intense, il brilerait les iso-
ants.
- Remarque : Au repos, il ne faut pas que
I"'armature touche les poles, ce qui faciliterait
I'hystérésis et rendrait Paimant permanent,

car le fer n'est pas absolument pur.

& == EN COURS D'EDITION —725

-

ZOOLOGIE : 30 lecons. I
BOTANIQUE : 30 lecons.

GEOLOGIE : 20 lecons.
PALEONTOLOGIE : 10 legons.

i< vy
l COSMOGRAPHIE : 10 lecons.

HYGIENE: 10 lecons.

COURSE D'HISTOIRE GENERALE

Nota. — 8e tenir au courant des nouvelles séries qui paraissent 4 raison de deux par semaine.
Demander nos 4 lecons sur les Etats-Unis. — Géographie économique. — Histowre — La vie ‘américaine — En Pulmann Car.
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esf résolu facilement
10 avegc la nouvelle lanterne

extrémement simple 2 loupes et un miroir donnant
des projections merveilleuses.

2" avec LA LAMPE ELEBTRIGUE PUISSANTE

cdonnant la lumiere
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ET LES NOUVELLES VUES EN GOULEUR

Véritables Tahleaux Muraux sur Papier transparent
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