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TURBINE A VAPEUR

1 il y a 200 turbines la vitesse n'est plus que de
20.000._ 100 par minute
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ouvelles Vues en Couleur ”

Véritables Tableaux Muraux sur Papier transparent
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"’I’l*“ GROUPEES PAR SERIES DE12:

Elles forment une lecon conforme aux programmes officiels.

Elles couitent 30 fois moins cher que les vues sur verre en couleur.
Elles conviennent a tous les établissements d’mstri_mtiun et d'éducation.
Elles passent dans tous les appareils méﬂfllﬂ les meilleurs marché.

PRIX d'une lecon avec livret explicatif: & Francs, |
PRIX du livret. separe: O fr, 20.

- SUJET de ce Livret : Machines Thermiques Modernes -- N° 351

MAZO, EDITEUR, §3, Bud SU-Matin, et 40°% Rue Meslay, PARIS _|| e
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AACHINES THERMIQUES MODERNES

i. — MACHINES (OMPOUND
Vue : Manivelles a 180¢

Pour bien wutiliser la vapeur il faut lui laisser le
temps de se détendre mais la conséquence dune
grande détente cst un grand volume {(loi de Mariotte),
aussi pour éviter les trop grands eylindres les ma-
ehines modernes uftilisent 2 on 3 eylindres.

Dans le premier la vapeur admise a 10 K® par
exemple se détendra & 5 k°, dans le second de 5 k°
a la pression du condenseur. Les machines & deux
cvlindres s’appellent machines Compound, les ma-
chines & friple expansion sont les machimes a trois
eylindres.

11 v a plusieurs maniénes de disposer le jeu «des
pistons dans les cylindres. Si T'un des pistons monte
pendant que Dautre descend les manivielles sont a
180° et eomme le montre la figure, la vapeur du
petit eylindre peut passer directement dans le grand
evlindre.

il. —HI.\(_LIIlNlﬂIS}COlIl‘OlJN[}
Vue: Manivellgs a 900

Les puanivelles & 80 mépartissent mieux  Leffovt -
Csortie de Tean de mer du condenseur, car elle est

sur larbre puisquune manivelle donne son plein
effort quand Qautre est au point mort. Cette disposi-
tion est trés usitée mais elle entraine la nécessité
d'un réservoir entre les 2 eylindres, réservoir dans
lequel vient se jeter la vapeur détendue du petit
evlindre et qui passe ensuite au gros eylindre.

IIl. — MACHINE TANDEM
Vue ;s Machine tandem a®soupapes

On peut aussi comme le montre la figure dispo-
ser le grand et le petit eylindre bout a bout et on a
alors la disposition dite en tandem.

1IV. — MACHINE A TRIPLE EXPANSION
Vue : Coupe

Dans les machines & triple expansion les mani-
velles sont & 120°. Elles sont surtout employées dans
}a marine et peuvent donner 415 & 20.000 chevaux de
puissance.

Pour éviter que le gramd cylindre ne soit pas trop
grand on le remplace souvent lui-méme par deux
eylindres moyens, vous ne serez «donc pas surpris si
jamais, vous visitez la maehinerie d'un grand cui-
rassé de memanquer des machines & triple expansion
2 4 eylindres.

V.— CONDENSEUR A SURFACE
" Vue: Coupe

En mer une des diffienltés est I'alimentation des
chaudieres. Autrefois elle s'effectuait avee de 1'eau
salde de la mer qui laissait des inerustations et obli-
geait a éteindre souvent les feux pour nettoyer les
chawdieres. 1 y avait toujours deux jeux de chau-
diercs d’ailleurs encombrantes.

On a imaginé les econdenseurs A surface dont la
theéorie est simple. L'eau de mer froide traverse
constamment des tubes et les refroidit, 1'espace en-
vironnant est le eondenseur ou se refroidit la va-
peur des machines. Jamais la vapeur eondensée des
machines ne se meélange 4 l'eau de mer, elle peut
servir & nouveau a lalimentation des chaudidres.

VIi. — POMPE DE CIRCULATION
Vie : Elévation

La pompe qui fait eirculer I'eau de mer dans les
tubos du eondenseur a surface s’appelle pompe de
circulation. En géndral on utilise aujourd’hui des
pompes centrifuges. Lomsque vous verrez un bateau
sortir «'un port il vous sera flacile de constater la

rejetée sur des flanes du navire.

Vi, — MARTEAU PILON
Vue : Coupe

Le marteau pilon & vapeur mérite une place X
coté de la machine & vapeur, il a 6té et est encore
un des bons ouvriers du progres de T'art du fer. Les
forgerons ne peuvent guére manier qulune masse de
20 kilogrammes, les martinets ou marteaux mus par
des roues hydrauliques étaient mn progres.

Waltl dans ses ateliers avail installé un gros vo-
lant qui pouvait relever mn poids de 7.000 kilogs
miais ces instruments n’avaient pas la souplesse né-
cessaire pour finir le forgeage qui nécessite i cer-
tains moments des coups plus ou moins forts.

C'est un ouvrier anglais nommé Nesmyth dont de
nom signifie «tu ne saras pas forgeron» qui juste-
ment a inventé le pilon & vapeur. Dans un marteau
pilon la vapeur n'agit que d'un c6té du piston qui
actionne le marteau et elle n’agit que pour le rele-
ver, le marteau ne travaille que par sa chute. Mais
remarquez bien, il est possible de laisser au-dessous
du piston une petite quantité de vapeur qui amor-
tissant son coup lui permet de casser délicatement
une noix ou de boucher une bouteille sans la briser.

Les pilons célébres ont un poids de 100 tonnes !



VHI. — LA VAPEUR A TRANSFORME

1.\ CIVILISATION
Vue:

En face des mésultats obtenus par l'homme pour
domestiquer la foree brutale, l'esprit ne peut s’em-
pécher de jeber un regard sur le passé.

Nous sommes loin des chars des Huns, des ga-
léres de Venise, des caravelles de Colomb, la vieille
diligence elle-méme a totalement dispam. Partout
aujourd’hui surgissent des machines iqui arrachent
hiomme au travail de 'eselave, transforment sa vie.
Le spectacle actuel des grandes cités industriels mo-
demes eut certainement passé il y a deux sidcles a
peine pour un songe des mille et une nuits : Que
gera «demain, nul ne saunrait le dire.

Une ville industrielle

e TURBINES A VAPEUR

Vue

LES
: L’ancétre

Toutes les machines & vapeur que nous avions éfu-
diées jusqu'alors utilisent la force d’expansion de la
vapeur. 1l est une autre série de machines & vapeur

apparues ces derniéres années ef qui utilisent la vi- |

tesse que prend la vapeur quand elle se détend. Un

alchimiste du 17¢ siécle, Branea avait imaginé un pe- | 1
plusieurs les uns & eoté des autres, la vapeur se dé-

tit appareil basé¢ sur le principe des nouvelles mia-
chines qu'on appelle turbines, c¢’est le fameux eoly-
pile de Branca, 1629 dont la vue vous montre le dis-
positif.

Une pittoresque chaudiére & wapeur laissant
échapper la vapeur par un orifice étroit ; la vapeur
a cet orifice possédait une grande vifesse et pouvait
faire tourner un moulinet qui melevait un pilon de
pharmacien.

X. — TURBINE DE LAVAL
Vue : Coupe

Clest la turbine «de Laval qui la pmemiére fois a
utilisé industriellement la vitesse que prend la va-

peur en se détendant et «qui peut aller 3 1.500 et
2000 mefres par seconde. La turbine Laval est com-
posée id'un plateau sur la périsphérie duquel sont
disposés des auges comme dans une turbine A eau.
La vapeur est amenée dans ces auges par des con-
duits inclinés,

La vitesse de rotation de ce plateau peut atteindre
20,000 tours par minufe. A cette vitesse aucun arbre
(le rotation rigide me pourrait exister, le moindre dé-
faut de centrage, impossible & éviter produirait par
cette wotation rapide de véritables Lﬂ*llpb de bélier
sur la piece qui la briseraient.

Ces turbines n'ont pour axe qu'un axe en acier
trés petit, flexible. Par la rotation Daxe se raidit, se
centme (Qui-méme. Il semble curieux qu'un axe aussi
faible puisse transmetfre des forces allant jusqu’a
100 chevaux. Le paradoxe s'éclaire si I'on néfléchit
quwa raison de 20.000 toyrs 4 la minute, une turbine
de 100 chevaux ne transmet guere que 15 kilogra-
metres par tour de plateau.

XIi. — TURBINES A VAPEUR

Vue : Turbine de navire

Si au lieu d'un seul aubage miobile vious en placez

temdira en traversant successivement tous les auba-
ges, la motation sera alors considérablement diminuée.
290 turbines ne donnent plus que 20.000 tours :
.0 = 100 towps par minufe et la furbine peut ac-
tionner 1'arbme .de 1’hélice «d'un navire.

Nil. — TURBINE A VAPELULR

Vue : Aspect général

On réalise aujourd’hui des turbines de 30.000
chevaux, mais si elles ont le grand avantage d’évi-
ter les vibrations, de pouvoir forcer la vitesse, elles
sont encore aujourdhui moins économiques que les
machines & vapeur & triple expansion.
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LISTE DE NOTRE SERIE DE VUES D'ENSEIGNEMENT SUR PAPIER TRANSPARENT

Pour la projection ord découpe ‘et on place simplement chaque vue entre deux verres, afin de l'introduire dans le chissis

porte-vue de l'appareil.

PHYSICO-CHIMIE

302 La matiére, les atomes et les molé-
cules.

303 L'énergie et ses aspects.

304 L'énergie est indestructible

305 L'éther el les rayons X,

306 La radioactivité,

LA CHIMIE MINERALE
Métalloides

3o8 L'oxygene, 1'hydrogéne, I'eau, Vair,
le soufre.

309 La famille de l'azote et du chlore.

310 La famille du carbone,

328 Une mine de houille.

Metaux

318 Les métaux terreux et alcalins.

319 L’aluminium et le ciment.

326 L'industrie du verre.

327 L'industrie de la céramique.

330 Le cuivre et les alliages.

321 Plomb, étain et zinc.

3or Lafonte,lefer etl’'acier au XX*siécle.

325 Le travail des métaux — Fonderie
et tréfilerie.

326 Machines-outils.

324 Les métaux précieux.

323 Sels métalliques.

NOTA., — Toutes ces conférences sont
bien complétées avec notre boite du chimiste-
projectionniste qui permet de projeter les pré-
parations et les réactions des cours.

PHYSIQUE
Eléments de Meécanique

322 Le systéeme métrique.
329 Le temps.
315 Des forces.

316
330
331
332

317
333
334
335

336
337
338

339

342
343
« 344
307
345
346
347

348
349
350
351
352
353
354

360
361

162

363

364
365

Des mouvenients.

Les principaux mécanismes.
Les forces en équilibre.

Les mouvements en équilibre.

La pesanteur

La pesanteur, masse, travail.

Les liquides en équilibre.

La pression atmosphérique.

Les liquides en mouvement (houille
blanche),

Ballons sphériques et dirigeables.

Aéroplanes.

Les navires et paquebots,

La guerre sous-marine.

La chaleur

La température.

Les changements d’état.

Les vapeurs,

['industrie du froid.

Le chauffage domestique.
Calorimétrie, Thermo-dynamique.
Cenductibilité, Rayonnement de la
- chaleur,

La météorologie.

Les générateurs a vapeur.

La machine 4 vapeur.

Les machines thermiques modernes.
La locomotive.

Les moteurs & gaz et a pétrole,
L’automobile.

Electricité

Les mouvements vibratoires.

Classification des phénoménes élec-
triques, |

Les unit¢s électriques.

Piles et jco#muvlateurs.

Mesure des courants.

Electrostatique. Phénomenes fonda-
mentanx,

366 Champs électriques, le fluxélectrique
367 Le potentiel.

368 Capacité et condensateurs,

369 Influence et machines.

370 Magnétisme,

371 Electro-magnétisme

372 Force électro-magnétique.

373" Induction.

374 Télégraphe, Téléphone.

375 Dynamos (Théorie).

376 Dynamos (Types).

377 Moteurs a courants continus, Appli-

calions
378 Courants alternatifs (Théorie).
379 Alternateurs,
380 Transports d'énergie, Alterno-Mo-

teurs, Transformateurs.

Bobines d'induction, Oscillations.
Télégraphie sans fil.

Eclairage électrigue.

Applications diverses, Electrochimie,
Electricité athmosphérique. {
Magnétisme terrestre. .
Canalisations électriques.

Lumiére et Acoustique

Les legons sur la Lumiére et I'Acous-
tique seront terminées dans le courant
de l'année.

COSMOGRAPHIE

313 La fin et la formation des mondes.
314 La lune, comment la lune tombe sur
la terre.

HYGIENE

311 L’aclion générale des miicrobes.
312 La vaccination et la sérothérapie.

CHIMIE ORGANIQUE

En preparation.

381
382
383
384
385
386
387

C

ZOOLOGIE : 30 lecons.
BOTANIQUE : 30 lecons.

EN COURS D'EDITION

R S e e e, e

GEOLOGIE : 20 lecons.

PALEONTOLOGIE : 10 lecons.

==

COSMOGRAPHIE : 10 lecoans.
HYGIENE: 10 lecons.

COURSE D'HISTOIRE GENERALER

Nota. — Se tenir au courant des nouvelles séries qui paraissent 4 raison de deux par semaine.
Demander nos 4 legons sur les Etats-Unis. — Géographie économique. — Histoire — La vie américaine — En Pulmann Car.
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ELLE EST TROUVEE
LA LAMPE ELECTRIQUE PUISSANTE

POUR PROJECTIONS, CINE, AGRANDISSEMENTS, DONT LA LUMIERE CONCENTREE EN UN POINT
COMME CELLE DE L'ARGC, SUPPRIME LE SOUCI OBSEDANT DU REGLAGE

Consommation 1/2 watt par bnugiel -:- Eclairement parfait d’'une projection de 2n50 sur 2w50

Pour l'installer, si le courant est continu, il suffit de rattacher les bornes de la lampe aux fils d'une prise de
courant en intercalant sur un des fils le petit rhéostal qui régle la lampe.

Si le courant est alternatif, les deux fils de la prise sont attachés a deux bornes d’un pelit transformateur (coté
primaire) les deux fils de la lampe sont attachés aux deux autres bornes du transformateur (coté secondaire).

DEMANDER LES PRIX-COURANTS i

k: lgigi;t ‘al'; iu- ‘nr'ta: > Courant continu Courant alternatif
Iﬂ,mpg avec douille . . » > La résistance sur 100 volts. ny Le transformat. sur 110 v. N
— sur 200 volts. » — sur 230 v, )




