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I. — DEFINITION. -
DE

THEORE Hl
FARADAY | >

Vue : Tableau.

. De méme qu'uncorps froid placé prés d’un
~«orps chaud s’échauffe, de méme un corps s'é-
lectrise lorsqu’il est placé dans le champ d'un
corps electrisé. Ce mode d’élecirisation s’ap-
pelle électrisation par influence pour le distin-
- guer de [’électrisation par contact. Le corps
électrisé¢ créant le champ s’appelle inducteur,
le corps. électrisé par le L]ldmp s'appelle in-
~duil. : |
. Cest Faraday qui le premier a énoncé les
- lois expérimentales de [1'électrisation par in-
fluence, et c'est lui qui en a donné l'explica-
tion théorique au moyen des propriétés des
tubes de force.

Théoréme. — Un corps électrisé A induil
sur un conducteur B-qui U'entoure une charge
- égale et contraire a celle de Uinducteur.

Le flux total émanant d'une charge ©Q est
~d’aprés le théoreme de Gauss 4= Q.

- Ce flux entre totalement dans le cnnducteur
“la wurface intérieure de B se trouvera done
- nécessairement recouverte d'une charge — Q.
- D’autre part, le conducteur est pour le flux un
eouffre, le flux reparait ensuite néce<sairement
lntdlpnwut a la surface du conducteur, car en
supprimant la cause il faut évidemment que
le flux entrant neutralise le flux sortant. Le
- flux sortant est done¢ en outre de meéme signe
que le fux émis par l'inducteur.

Remarque : "-';1 le corps 111[11111: n'entoure pas

completement l'inducteur, une partie du flux
sera dispersée et la charge induite moindre
que la charge de l'inducteur. La différence se
retrouvera sur les parois de la salle ou se falt
I'expérience.

Il. — VERIFICATION EXPERIME \ TALE
| Vue : Cylindre de Faraday.

On utilise un eylindre conducteur allongé de

‘maniere a ne perdre qu’une faible partie du

flux de Pinducteur . lorsque ce dernier est
placé pres du fond du cylindre.

Ce cylindre se place sur un électroscope a
plateau.

15y b;rpe:u-'-nre — On descend une boule
électrisée positivement par exemple, elle in-
fluence négativement Pintérieur et 'extérieur
se recouvre d’électricité positive que 1'électros-
cope met en évidence., On remonte la boule:
électrisée, les feuilles de l'électroscope retom-
bent 4 0. — Done la charge intérieure est égale
et contraire a la charge extérieure.

- 2° Expérience. — Apres avolr descendu la
boule eélectrisée positivement, on touche le
fond avee la boule. Le 4 de la boule neutralise
le - intérieur, il reste a Dextérieur le -4 car
les feuilles de ['électroscope ne bougent pas,

‘done la charge induectrice est égale a la char-

ge induite.

-3 Expérience. — On descend la boule, puis
on touche lextérieur. Les feuilles de P'électro--
cope retombent. On remonte la boule, il -este
de D'électricité négative mise en évidence par.

>



les feullles qui s’écartent & nouveau du meéme
angle. |

Remarque : Le théoreme de Faraday s'appli-
que encore quand 'e corps influencant est un
isolant électrisé (baton de résine par exems=
ple) car nous n’avons pas fait d’hypotheése sur
la nature de la boule électrisée.

Remarque : Le théoreme de Faraday donne
facilement l'explication des attractions et ré-
pulsions et de la divergence des feuilles de
’électroscope avant son contact avec le corps
¢lectrisé,

II. — CONDUCTEURS ¢t ISOLANTS
Vue : Ecran électrique et diélectrique.

Le theéoreme de Faraday permet aussi de
se rendre compte facilement du role des eon-
ducteurs et des isolants.

Un c¢onducteur en contact avec le sol est un
ceran pour l'eéleetricité ; au fur et a mesure
que l'influence manifeste son activité d’un e¢o-

te 1’électricité s’écoule au sol et il n’y a donc

pas d’électrictié¢ sur l'autre face, ce que 1'on
peut metlre en cévidence par l'éleetroscope.

Un isolant au contiaire est un corps trans-
parent pour l'éiectricité car 1'électroscope ac-
cuse une charge. Pour cette raison les isolants
sont appelés diélectriques.

IV, — ELECTRISATION
D'UN CONDUCTEUR PAR INFLUENCE

Vue : Expérience.

Le théoreme de Faraday permet encore de
comprendre comment on peut électriser un
conducteur isolé par influence. 11 suffit de tou-
cher le conducteur influencé avec le doigt, il
reste chargé d'éleetricité contraire a celle de
I'indueteur. |

V. — ELECTROPHORE
Vue : Expérience.

G'est la machine électrique la plus simple ;
elle se compose d'un gateau de résine percé
a son centre par un clou en communication
avec le sol. Sur ce gateau on applique un pla-
teau conducteur isolé pan une tige de verre.

On frotte le gateau de résine, il se charge
d’électricité négative. En appliquant le pla-
teau sur le gateau, le plateau est influencé et
son electricité négative s’écoule au sol phr .e
clou, On- retire le plateau chargé d’électricité
positive. 1l peut donner une étincelle en ap-
prochant le doigt.

On peut avee I'électroscope, charger un eol-
lecteur formé d'un cylindre de Faraday isolé ;
en touchant l'intérieur du cylindre avec le pla-
teau (2° experience de Faraday) ce eylindre se
charge d’électricité positive.

On recommence l'opération plusieurs fois,
chaque fois on ajoute une nouvelle charge aux
charges precédentes, le potentiel du collec-
teur s'éleve,

Remarque : Dans cette maniere de charger
le collecteur il faut bien remarquer que pour
aller de la source au collecteur, le transpor-
teur a a vainere le champ du collecteur, puis-
que 'un et "autre sont chargés de la méme
électricité. |

C'est done le travail exige. par ce transport

. qui, finalement, éleye le potentiel du collecteur.

On pourrait recouvrer le travail ainsi fourni,
il suffirait de toucher l'extérieur avec le pla-

‘teau. Le plateau serait alors éleetrisé de mé-

me sens, et collecteur et plateau se repousse-
raient, régeénérant un travail inverse du pre-
mier. En touchant le sol avec le plateau, ce
dernier se neutraliserait et on recommencerait
la mancuvre jusqu'a décharge complete du
colleeteur. .

Ainsi « travail et énergie électrique » -peu-
vent étre intégralement transformés 'un dans

'autre.

VI. — DEFINITION DE LA CAPACITE
ELECTRIQUE

Vue : Tableau.

Considérons un conducteur isolé, une sphé-
re pour simplifier ; fournissons-lui une charge
d’electricité Q si u est la densité correspon-
dante le champ d'action est ¢ — 4 = p et
le potentiel V de cette sphére est” le travail
necessaire pour amener un coulomb du sol au
condueteur. . :

Doublons la charge, la densité double aussi
par suite ¢ et le travail pour amener 1 cou-
lomb du sol a la sphére a aussi doublé puis-
qu’il faut vainere une foree, double, et ainsi de
suite. '

S1 nous considerons le rapport de la charge
au potentiel, dans les différentes opérations

précédentes, ce rapport est constant car on a
bien : . |

O o 20 0 36 :

<= = Bart T =Ml

d’on iy ==V

Le nombre C est ce qu'on appelle la capacité
électrique du condueteur.

Considérons maintenant un vase, un cube
pour simplifier soit S la surface de base, met-
tons-y une quantité d’eau Q et soit H la hau-
teur correspondante, on a toujours entre Q et
H la; relation :

d) =5'H

formule analogue a la précédente, aussi a-t-on
I'habitude de dire que la eapacité électrique
d’un conducteur est une sorte de surface, ¢’est-
a-dire quelque chose qui, dans les calculs, ce
comporte comme une surface,




Unité de capacité.
. EETON
S1 Q — 1 coulomb : V — 1 volt C = 1 c'est-
a-dire 'unité pratique de capaeité, on 1’appelle
FARAD en souvenir du grand physicien Fara-
day. | |
En CGS nous aurions
]
3 109 =— 1 far: T A
>< wrad >< 300

Pour que l'égalité existe, il faut que 1 farad

= 9 X 101 unité CGS de capacité.

VII. — ENERGIE DUN CONDUCTEUR
ELECTRISE
Vue : Démonstration.

Un conducteur électrisé ressemble en tous
points a une euve remplie d’eau ‘dont la sur-
face de base serait la capacité, la hauteur
d’eau le voltage. i

Vidons donc une telle cuve en 4 fois par
exemple, le travail de la premiére tranche sera
-représenté par le rectangle. 1 dont la base est
praportionnelle au volume et la hauteur égale
a la distance moyenne de la tranche au sol, ete.

Finalement, le "travail total pour vider la
cuve sera représenté par les 4 rectangles indi-
qués en rouge, et si nous avions divisé la euve
en tranches infiniment petites, le travail serait
représenté par le rectangle dont Ja hauteur se-
rait la hauteur de la cuve (voltage) la base égale
au volume de la cuve (capacité) c'est-a-dire

gl
mais Q = € VT aone
¢ V2
W = 5

B

VIIL. — VERIFICATION
Vue : Thermométre de Riess.

 Cette formule est suseeptible d'une vérifica-
tion_expermmentale au moyen du thermomeétre
de .-Riess, composé d'un manomeétre incliné
trés sensible, placé a l'extrémité d’'un ballon
de verre.

Dans le ballon on installe un fil fin en pla-
tine ; au moment de la décharge il s’échauf-
fera, dilatera 1’air du ballon et l'on pourra
mesurer la surpression obtenue. Cette sur-

pression est proportionnelle a la chaleur dé- |

gagee, cette chaleur elle-méme est proportion-
nelle a I'énergie qui lui donne naissance. Done

1° avee des capacités au méme voltage, on
vérifiera que P'énergie est proportionnelle aux
différentes ecapacités. .

2° Aveec une méme ecapacité on vérifiera que
I’énergie est proportionnelle au carré des po-
tentiels successifs auxquels on porte cetle ea-
pacite. - -

IX. — CAPACITE D'UNE SPHERE

Vue : Capacité de la terre.

Prenons 2 spheres conduetrices isolées de
rayon R et r, portons-les au méme potentiel
en les réunissant par exemple avec une gran-
de sphére électrisée. Les 2 sphéres prennent
des charges Q et q que l'on peut mesurer a
I'électromeétre, elles sont de plus au méme po-
tentiel V. S5i C et ¢ sont leurs capacités, on a

Q=0CY

g == eV

d’onu Qi
' 7 ate

La mesure de Q et de q montre que les ca-
pacites des 2 spheres sont dans le rapport de
leurs rayons, c’est-a-dire que 1'on a

G R

S EeE L e —

¢ I

Dans le systéeme C G S, on prend comme
unité de capacité la capacité dune spheére
ayant 1 centimetre de rayon, alors ¢ 1 sl
r — 1 par suite -

C =R
en CGS. .
Le farad valant 3 » 10" d'unité CGS de
capacité la capacité d’'une sphére en Farads se-
ra exprimée par la formule f

R en centimelres
32 > 1
La terre ayant un rayon de 6.000 kilometres
ou 6 > 108 centimetres, sa capacité est de
g xR 108 0 2
22 > 1On 4 > 103
ou = 2/3000 e farad.

Le farad est une unité trop grande, on lul
substitue le millionieme de farad que l'on ap-
pelle MICROFARAD.

U=

. l.ul';_]ilg "

de farad.

N, — JI!;&\C-I-II?\"ES a ADDITION
\_f'ue : Théorie de la machine Ramsden.

L’électrophore, véritable machine électrique,
comporte 3 organes : la source, le transpor-
teur, le collecteur. Ces 3 organes ont été grou-
pés de diverses maniéres pour former des ma-
chines électriques diverses.

Une des plus connues est la machine de
Ramsden. Le transformateur est un disque en
verre qui tourne autour d'un axe, il se charge
d’électricité positive entre deux peignes et l'in-
fluence détermine 1’écoulement du fluide néga-
tif d’un conducteur isolé qwon appelle col-
lecteur. Le collecteur reste chargé d’électricité
positive tandis que D'électricité du plateau est
neutralisee dans le secteur inférieur.



XIl. — MACHINES
Vue : Théorie.

Les machines a addition sont encombrantes,

elles sont aujourd’hui remplacées par les ma-
chines a multiplication, dont voici le prin-
~cipe.

Soient 2 cylindres de Faraday A et B possé-

~dant des charges 4 Q.et — Q et 2 sphéres mé-

talliques a et b en communication d'abord
avec le sol, elles prennent des charges — Q et

4+ m Q, m étant évidemment un nombre frac-
tionnaire plus petit que 1.

Coupons la communication au sol de « et b,
et touchons l'intérieur de A avec B et de B avec
a. Les cylindres possédent alors des charges

+ Q@1 4+ m) =Ret —Q (1 4 m) = —
Répétons l'expérience. ,
-+ R.redeviendra + R (1 4 m) et — R devien-
dra — R (1 4+
— 0 + mp.
Au bout de » manceuvres, on aura
4+ O (1 + mpet — Q (1 + m)o

a4 MULTIPLICATION

m) ou encore -+ Q (1 4+ m)2 el

charges qui croissent en progression geomé-
trique de raison (1 4 m) plus grande que 1.

Xil. — MACHINE DE \r'\fl“b“h S’l
Vue : Elévation.

Le type de ces machines est la machine de
Wimshurst, formée de 2 plateaux identiques
A ;et B en ébonite tournant en sens inverse
(LDUI‘IDIB droite et eourroie croisée). Ces pla-
teaux sont recouverts de secteurs d'eétain frot-
tés par des balais inclinés. Les. bandes jouent
le role des eylindres A et B et les balais des
petites boules. Les bandes se dechargent en
passant entre des peignes. -

Pour augmenter la puissance de la machine,
on réunit souvent les peignes a des conden-a-

teurs dont P’étude fait 1'objet d’'une autre con-
férence.

Ces machines peuvent donner des étincelles
de 15 centimétres et un potentiel de plus de
100.000 volts, .

LISTE DE NOTRE SERIE DE VUES D'ENSEIGNEMENT SUR PAPIER TRANSPARENT

L T e e S W e Wy T

|

Pour la projection on découpe et on place sunp'!emeut chaque vue entre deux verres, afin de lintroduire dans le ch35515

porte-vue de l'appareil.

PHYSICO-CHIMIE 316 E!e's mouvements. 3%6 Ehamps éIEiIZlI'I.q_-'LlES le ﬂu'{eiectnque
_ | 330 Les principaux mécanismes. 367 Le potentie
302 La :ﬁi‘:re les gtofpes et e mple 331 Les forces e3 Aquilibre. 368 Capacité et condensateurs. .
303 L’énergm Hpe aspects 332 Les mouvements en équilibre, 369 Influence et machines.

304 L’ energle est indestructible
305 L’éther et les rayors X.

La pesanteur 370 Magnétisme.
117 La pesanteur, masse, travail:

371 Electro-magnétisme.

72 K elect éti
306 La radioactivité 333 Les liquides en ethbre :-f,; Izz:,itfﬂic S s
| 334 La pression atmosphérique. -4 Télégraphe. Téléph
LA PHIMIE MINERALE 335 Les liquides en mouvement (houille ;}i DE :E,mafs eThei;g}DnE

Meétalloides

08 L'oxygéne, I'hydrogéne, l'eau, l'air,
. le soufre. 337

blanche).

Aéroplanes.

309 La famille de I'azote et du chlore, 139
110 La famille du carbone -

336 Ballons sphériques et dirigeables.

338 Les navires et paquebots.
La guerre sous-marine.

376 D}rnamm (Types).

377 Moteurs a courants continus. Appli--
: cations

378 Courants alternatifs (Théorie).

379 Alternateurs.

328 Une mine de houille. | La chaleur 3¥%0 Transports d'énergie, Alterno-Mo-
42 La température. teurs, Transformateurs. _
Meétaux §43 Les changements d'état. . . ':gi -{I;-gh: n:: ﬁ:l{;::;"ﬁ Osc:rillatmns_
318 Les métaux terreux et alcalins. 344 Les vapeurs. 383 Eﬂliﬁ'a;:! électrique,
319 L’aluminium et le ciment. 307 L’industrie du froid. 384 Applications diverses, E!ectruchtmm
326 L’industrie du verre | 345 Le chauffage domestique 385 Electricité athnlﬂﬁphenque
327 L'industrie de la céramique. 146 Calorimétrie, Thermo-dynamique, *86 Magnétisme terrestre
g i e R Laky Centisaiions dlectiqney.
jor La fonte, le fer etI'acier aa XX"siécle. 348 La météorologie. Lumiére et Acoustique
325 Le tra'ﬁ':a.lﬁll des métaux — Fonderie | 349 ie's gén{f_rateprs a vapeur Les lstone aut 1o Lonisrd et 1 Nebirts
et tréfilerie. 350 La machine a vapeur.
326 Machines+outils. 351 Les machines thermiques modernes. | Hgﬁiézzut ASIRI0CCS Salis Ja contind
324 Les méfaux précieux. 352 La locomotive, :
323 Sels metalliques. 353 Les moteunrs a gaz et a pétrole, COSMOGRAPHIE 5

NOTA. — Toutes ces conférences sont 354 L'automobile.

313 La fin et la formation des mondes,

_ bien E{}tﬂ]plétt‘é&h avee nnt:edhmte e:ttu r:\';lmia:;g | Electricite 314 La lune, comment la lune tombe sur
 projetonnise qui peret,de profeter 65 pé- | 16, 1o mouvements vibratoires a terre
161 Classification des phenuménes élec- HYGIENE

PHYSIQUE
Eléments de Meécanique

- 322 Le systéeme métrique.
329 Le temps.
315 Des forces.

tnq ues.

mentaux.

362 Les unités électriques.

363 Piles et accumulateurs.

364 Mesure des courants.

365 Electrostatique. Phénomeénes fonda-

311 L'action générale des Hn,crnbes__.. s
32 La vaccinatiqu et la sérhthérapie

CHIMIE ORGANIQUE
- “- KEn preparation. i
Ly




