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| '“hw&hﬁalum geold-
0s los Ingenieros del Coerpo de

fl}mulllﬁva de

cistird una Comision, compuesta de Ingenieros de Minas,
iﬁw -del Mapa geologico de Espafia, ya
ordenande I’ﬁtﬂﬁﬂﬂdﬂ los trabajos que fuera de ella se ha-
5 g *sgn-ln remitan, ya practicando los estudios que le com-
ﬁ-m
5. Formarai _wrhﬂa la Comision los Profesores de las asig-
paleontologis m:-nmgia y Quimica analitica y Do-

lfmmm de la mhnﬂﬂﬂlm ae 1873,
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Sr. D. José Giménez y Frias,
José Mauretn,
Ramdn Pellico y y Molinillo.
Lucas Mallada.



1as estd antorizada por
pmim, Agricul-
e ,.uswe Junio de 1873,

oS eL 10, omision del Mapa geold—
Tﬂﬁﬁﬁt las memorias, mapas,
nes y A gaaiéglm que juzgue oportuno,

s periddicos, en andloga forma 4 la de los
rias de las Sociedades geoldgicas de

ymisién establezea la venta y suseri-
| __,f_unﬂa, é. fin de que lus recursos que

_ ot I. Que hﬁmﬁn general proponga oportunamen-
te la susericion oficial 4 un cierto niimero de ejemplares,
me I‘F odio de auxiliar trabajos tan importantes.
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provincia de Alava, cuyo estudio se ha dignado en-
nd Mmﬁa la Comiston per Mara Gro-
Espa J EM es Eﬁlﬂaqu&ha&ada asunto 4 mayor
s acerca de su geologia; pero desde 1860

V& con mm@ nportante. Tal es la Nofe sur une

| H_:uw "M W @ﬂgm»}, por Verneuil Collomb y
Triger, publicada en el Boletin de la Sociedad (reoldgica de
" i -., .;‘.,'-i-.

Alava es la provincia de que mds noticias se dan entre
b &1 territorio 4 que se refiere esta nota.
= 5 de comprobar todos los itinerarios se-

, autores, convenciéndonos de la verdad de sus

sery o \es, m las que solo pueden introducirse modifica-

874, ¢ -Blﬁr D. Salvador Calderén, que posteriormen-

L:ua*h distingnido por sus escritos geoldgicos y pe-

pnhhﬁﬁ en la Rewvista de la Sociedad de Profe-

de ( ‘encias una sucinta Reseia geoldgica de la pro-

ia de Alava, en que poco nuevo se agrega & lo cunteni-
o Tﬂ nota antes citada.

JL oMIsI6N pEL Mara G pE EspANA insertd en

1 Bolet (hmo 111, 13%; h ]1gara Resena geoldgica de

s Vascongadas que dejé inédita D, Amalio
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Maestre, Endmm |
provincia de Alava, y dil- ﬂ lif
trabnjo se refiere y 4 ¢l va unido, n g
introduecida en hlfmmmnhm |
los limites entre estas y la W superior, por ‘-.' .
extension que hemos debido dar & lﬂlﬂm

y por la representacién tlunml
hastn ahora desconocidos.

Fn 1881 publicé Mr. Carez su Ltude des te re
cdes el tertiaires du Nord de I Espagne, en qﬁalﬂ d
bhién noticias referentes 4 la provineia de Alava, ,'_ 1 --' |
cuyo tﬂ:]'l'ltﬂ!’lﬂ aparece rapremtnﬂﬁ en una ﬂB JM-
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geoldgicos. En el CUrso da
una ocasién de aludir al importante trnhgp de ﬁ,n
con cuyas apreciaciones no siempre estamos conformg
Hemos consultado asimismo la nota sobre las s¢ le
Anana, publicada en la Hevista 1linera, afio Imf or
Ingeniero D. Lucas de Aldama; los articulos que con e ti-
tulo Del Terreno Creticeode Espaiia, ylafirma &ﬁ
aparecieron en la misma publicacién (tomo III), y algunos
otros trabajos de menos lmportannia ' » ‘ /i o
Debemos especial ag'mdﬂﬂlmmntﬂ 4 mnuestro estimado
maeatruychgnn Eﬂl&gﬂ el Sr. 13' Justo -: e, quien

sulta le hemos r&mmﬂu, SI0 que se J:m :

o s oo o el e e
to es que tributemos también una expresion ﬁa it 1* uﬁ"‘ .

=

cia nuestro antiguo jefe y querido amigo el Tmo. Sr. D. Tg-
nacio de Goenaga, cuyos dilatados servicios 4 1‘_} nera
vascongada son bien notorios: gracias & él hemos po 3T
sertar algunos datos que de ofra suerte nos hﬂlﬁm* ido




a7 .".'-1':' 3 & dedi é hﬂﬁﬂﬂﬂ?'
'mﬁﬂnm&tmdamm-

observaciones. m&tﬂnmldgleas-
—La. segunda parte, mds

grada eripeién geoldgica, comen-
as sedimentarias, en las que se guarda el

pectiva antigiiedad, y continuando con las

nicas sefiamos 4 continuacion los principales eria-
~- liferos .y d& combustibles, fosiles y asfaltos, asi

08 mntiales salados y minero-medicinales de la
it y &mnéa de exponer algunas consideraciones
a Iﬁ& movimientos que ha debido experimentar el
Lf Alava y de las fases porque sucesivamente ha pa-
sado en &s m geoldgicas, insertamos como apéndice un

arti rente al pozo artesiano de Vitoria y otro 4 las
stiricas en el territorio objeto de nuestro
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la mis extensa de las tres provineias vascongadas, se halla
b --;{m 12, 25, 46" ymas*' SU, 41" de latitud

G ‘—Iﬂ eiudad lie Vlt&ria capital de Ia pro-
L 'ﬁt lﬁrm!ﬂm mwﬁn ::en!.ral eshi mtuada i los

ri otra provineia limitada tan irvegular v artificial-
ﬂ-ﬁa ﬁhﬂ, donde la topografia, sin embargo, parece
m bien naturales, como sen, por el Norte,

w entre los mares Cantibrico y Mediterrineo, v,

as provincias hnilro '_dﬂ la de Alaya son: por norte las de Viz-
plizeoa; por este la de Navarra; por sur la de Logrofio,

: 1 _w —El Condado de Trevido, que correspon-
1, se halla totalmente circundado por lerritorio



Para indicar mis de "'""' el |
nm#mmﬁ-ﬁuﬂ,ﬁ a 0s
mfﬂ;m Mm# e de | ]T. R
mrmwrm&mmhnasm

In continuacion urhnh!duhm
¢l puerto acabado de mencionar, #m«m oes
s¢ hifurea, 1 umnﬂnhlmm#mﬁil!ﬂ!
nombire de Sierra de Elguea, cuyns M |
de aguns entre el Cantdbrico y el Medilerrines | ﬁ'll I
miles entre ﬂmﬂmﬂnfhﬂiﬂ.m ﬂwﬂ M— F‘
desde ol enal avanza hruseamente la iltima Mﬁ
pondiendo el saliente, que asi resulta, al Valle de A
do en la vertiente oceinica.—kn la parte ﬂnimiﬂl' d& |
coneurren los limites de las tres plﬂhmu aseo S e l ra
meridional de la elevada Monlaina de am_ﬁm
Aramayona, la linea que separa Alava de Vizeaya qﬂm
tiente mediterrinea vy pasa por el pueblo de I.llim
en parle & una y en parte i la otra de esas provincias
dea ¢l limite corre hacia Ja eispide de la gran mﬁ “{
divisoria de ambas vertientes, y desciende lnego por m .._'_;_'-',';-'_'-_'f-_' 0e-
cidentales, dejando dentro de AMava una parte de la v _H--h
ca, cuyas aguas afluyen al vio de Barambio 6 ﬁll-.nhe. @mui Ar
une al Nervion, después de haber corvido en eorto. trecho por terri
torio vizeaino.

Vuelve 4 presentar la provineia de Alava otro s
norte, pasando el limite por cerea de Arela y emmh e

}'ll (IR ﬂgl:lli[l pmlﬂnga[,l&n que_ ugga a mm #r i& m 31

I
e
1

e ?una}ra una linea su:muﬁa qﬂ-ﬂ mmtrn. mne‘h nmto n
zado hacia el oesle, la comarea conoeida ﬁmbl |
Mena, correspondiente & la. provineia de Burgos.
Alava y dicho valle son tamlnéu,m uls 1
hamaeiesle.}wm"”' eual




tra anomalia en los limites, corvesponde 4 Vizeaya la ciudad
iia con los ieblecitos de Lendoio de Arriba,
» Abajo, 1.‘“‘! [M? Fa"lﬁiﬂia’ ﬂﬂ‘f‘ﬂﬁ Lérminos

. ando asi tﬂﬁafmente
ya '. mm de 11 Eﬂ&metrus al punto mis

qun forma parte de Ta Sierra Salvada,

ol rio Ebro, no pueden ser mas anémalos los limites entre Al
_F .*@“m de Losa, corvespondiente @ la altima, forma
e en la primera, v esla & su vez hace otro en la de Burgos,
*} ra nuevamente en la de Alava con una agnda prolonga-
m’ﬂmo esti situado el pueblo de San Millin.—Una
i ._-. a dara mejor idea de la lrret,ulurlﬂ.td de eslos
,ﬁ Mﬁhmﬁn mis detallada que de ellos pudiéramos

raya enfre amhas provincias hasta llegar i las
inmedi; ' " MM.M la de Burgos avanza un poco en la
rgen izquierda de ese vio, v ocho kilometros aguas ahajo de aque-

il za la proviueia de Logroio, que queda separada de la
le Al r-' o ﬁ'mmdgagua

)e és que el Ebro se abre paso por el estrecho deshiladero de las
Go 1%0 y penetra en la region conoeida con el nombre de
I i observirse nuevas irregularidades en los limites,
a de Logrono hace dos entrantes en la margen iz-
----- -H! al primara, de reducida extensidn, esti situado el pue-
blo ven el segundo, que llega hasta las enmbres de la
mn. quedan mpmdtdns los de San Vicente, Abhalos,
a; pero luego signe el vio dividiendo las dos provineias,
, wiles de llegar & la cindad de Logroio, comienza en la
lﬁ&rﬂ‘lﬂ territorio navarro.

s entre la Ribera de Navarra y la Rioja alavesa forman,
4 MAPA GEOL—MENOEIAS 2



mﬁs alto de la mmimmﬁ %1" az de (
pean, divide & Navarea de Alava. rn_.-' r'
Pasado ese punto, los mﬁmﬂhﬂ estas di ‘
wen hacia el norte, deseribiendo una linea ﬁqm raviesa
lano de Santa Cruz de Campezo, los montes de Las 1- nezeoas,
Sierra e Urbasa v el Rio de La Borunda mm ?t :
las cumbres de la Pena de Araya, de donde hemos ...-. ido,
La longitwd total del contorno de Alava puede de

siguiente modo:

.......

= ﬂ.ﬁﬂ' ‘f’ﬂﬂﬂfﬂ e
— con Burgos..........0e
— con Logroin. ....oiaaa.

—  con Navarra

Lqmvaleﬁ 3122 knlﬁrmq*tm _ # ._.;-, ' LOGRLNG
ki Ebﬂ Pl'ﬁ.".' . R | .,f';- {
Treviio, pmm ahmm%ﬁm
clavado en la de Alava; motivo mﬂ
de nuestro estudio.—Adyertire sim
miis completa de Ta marcha de
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mm mximai]n que se ha caleulado para la
| de Espaiia, la cual equivale 3 32.—
! . asr}a de Alava, con gran diferen-
ey mpn!ﬂwﬁn absoluta es la que menor mi-
mﬁeuu entre Wdas las del Reino, representando
wm de la poblacidn total de Espana.
ovineia se halla bastante desigualmente repartida en
wul ﬂnﬁlﬂm su capilal, contiene 25054 habitantes.
hslgnm en importancia, hajo este conceplo, son: La-
um ﬂftﬁ'] hﬂhmtns Salvatierra, con 1997; Villarreal,
15 '-'- Amurrio, con 1143; Santa Croz de Campezo, con 1058,
einiega, con 1021, De todas las demis villas y lugares no hay
i lm habitantes, v en su mayor parte son de

' ‘*’ Aﬁhﬂfﬁﬁa, lo mismo que en el de Ayala, corres-
iﬁm 4 la vertienle ocednica, la poblacion rural se halla
en caserios aislados, mientras que en el resto de la pro-
cia, ignalmente que en el Condado de Treviio, se agrupa en pue-
Ilos, por lo regular de muy corto mimero de habitantes.
egiin ¢ clitor, existen en Alava una ciudad (Vitoria), 93
llm 'll aldeas, 417 caserios & grupos y 642 edificios
aislad s.—Esti dividida la provineia en tres partidos judiciales, cuyas
;--__'.— eZAS S vm Amurrio y Laguardia.
: 1' i 1: s ahora la poblacion de la provincia de Alava en sus
mm diferentes formaciones geoldgicas que en ella apa-

et



20 DESCHIMEIGN PIBICA
recen pepresentadas, reconoceremos que no es fieil hacer, Imjir este:
aspecto, un exacto deslinde.—La capital, que en poblacion represen-
ta mias de una coarta parte de la wtal de la provineia, se halla edi-
ficada en parte sobre una colina creticea y en parte sobre los aluvio-
nes euaternarios, sucediendo otro tanto con varios pueblos de La
Llanada de Vitoria, en la cual los alaviones oeupan los sitios mas
hajos, sobresaliendo entre ellos eolinas & simples ondulaciones del
suelo, en que las rocas eretdcens no han sido cubiertas por los mate-
viales de acarreo.—Las necesidades de Ta defensa obligaban, sin du-
da, a los pueblos, en épocas de continuos disturbios, & agruparse en
estas colinas, hasta que, en Liempos mas bonancibles, se han ido ex-
tendiendo hacia los puntos mias bajos. La Llanada de Vitoria, cons-
litnida, segin queda indicado, por depisitos enaternarios y ereli-
ceos, civa superficie se halla en su mayor parte dedicada a cultivo,
es la region muis poblada de la provineia, deduciéndose asi que la

(naternaria es nna de las formaciones que, en proporeion i su super-
ficie, sustenta mayor mimero de habitantes. A este resultado contri-
huyen las villas de Zambrana, Berantevilla, Puentelared, Bergtienda
y otras situadas sobre los aluviones del rio Ebro v sus alluentes.

La formacion geoldgica cuva superficie esti menos habitada es, &
no dadarle, Ia del Eoceno inferior; siendo esto debudo & que ocupa
tan solo las elevadas cimas de la Sierra de Urbasa y Encia, v sos
prolongaciones hacia occidente, ofreciendo condiciones poco favora-
hles para la agricoltura. Elsuelo correspondiente al Eoceno Eup-e.riur:
constitnido casi exclusivamenle por conglomerados de groesos ele-
mentos calizos, cuya descomposicion produce tierras de eseasa lerli-
lidad, estd también muy poco habitado.

Con respecto i las formaciones lerciarias de origen lacustre, con-
viene distingnir las dos euencas que aparecen bien deslindadas en
nuestro mapa: la de nivel superior, que hemos referido al Sistema
(ligoceno y podemos Hamar de Trevigo, por constituir este conda-
do una huena parte de su superficie, annque eneierra muchos pue-
blos, son en general de muy reducido vecindario, y resulla asi mu-
cho menos poblada que la Rioja alavesa, que forma parle de la gran




Jﬁhﬂ‘?ﬂm&yjm los w]lw
ehtasmtnﬂit.*—

:umbr j‘&n Mﬂﬂ, en las calvas
’Iuﬁfl tmm, y en la Sierra de

. B TR -

| @”thquﬁa&mte en la provineia
wénicos ofrecen lan reducida ex-

”:'f sy im‘iﬂu la poblacion que sus-
nle, m -al punhlamtn dﬂ Montoria esti

o

e ¢ vﬂm lll: Salinas dl! Afiana y Salmtllas eslin
en p Mﬂm esa roca erupliva y sobre los ye-



Tres cordilleras & sierras prineiy I
provinein de Mlava, dependientes mmjﬂﬁ- A ._".' iren
(que al penetrar en el mmﬂu e M. 1
en I region en que sirve de frontera natural entre |

pareciendo, en cambio, adquirie min m‘itlll en s sversal
Las direceiones que marcan las combres de. mﬁ& rras se
apartan poco de la que corresponde al eje de la Cordiller: reniiea:
su rumbo es, pues, de E. 4 0., mnalg;un sviacion hacia
—Todas tres penetran desde Navarra en Alava, pero ﬁf h
provincia se separan enltre si, dejando en sus iﬂiﬁﬁ“!lﬂ
menos quebradas, (que son: La Llanura de Vitoria, d Al
nomasticamente en el pais eon el nombre de La Llanad a region
formada por el Condado de Treviio y Los Llanos de My ‘H""---
unos diez kilometros al oeste de la capital, Jas sierras septen ional
v central se ligan por medio de colinas y montanas, Ip wual I
La Llanada aparezea eerrada hacia este lado p& ﬂrl’fﬁ
versal 4 las otras y designada con el nombre de Sierra ¢ .
La que divide el Condado de Trevisio de la Rioja alavesa, y es e
cida eon las denominaciones de Sonsierva de Navarra, Co
Cantabria, Peiacerrada y Sierra de Toloiio, después de
la provincia de Burgos, donde forma los aﬂﬂﬂnﬂi
se ramifiea hacia el noroeste y vuelye i Eﬂw mf
canias de Sobron, formando las sierras de Arcena y B 6 .' ﬁ '.
dualmente se ligan por el norte con las mesetas y devivaei
vtras dos; de modo que anlhmgiéu secidental de la pro
pueden ya distinguir las tres cordilleras que aparecen bie
das hacia el centro de la misma =




ava y st ) constituye La Lioada de Vitoria, Ta cual
ﬁi*m 4IP i ,mm por las Peiias de Araya y

' del Cantihrico y lfﬁimﬁnﬂo y dividen & Guiptizeoa
\lava. De » esta sierra de Ia de Aizgorri, hacia el Puer-

e San Adridn, v se extiende hasta el de Arlabin.

En la inmediacio I (hm:m donde se confunden las dos sierras
srmando ¢ ‘J inados riscos, las laderas meridionales son abruplas y
uy fqu -' s: pero poco mis al oeste, despuds de bifurcadas ambas

o entre ellas el elevado Valle de Urbia, correspondien-
1, se observa que las laderas alavesas & meridionales
MERM son Lan pendientes como las que miran al norte,
| sspuis Ia Sierva de Aizgorri, donde apavece aqn mis
m-nmﬂglxramﬁl que se representa graficamente en el
im. 1 de la Lamina [I.—Los picos mis altos de la Sierra de
\ quedan comprendidos entre 1100 v 1200 metros de eleva-
d nivel del mar, mientras la cumbre de Aizgorri (Guipiz-
m de 1544 metros. Como la Llanada de Vitoria esti
fa proximamente & 500 metros sobre el mar, resulta para la
ﬂgﬂﬂa una altura real de 600 & 700 metros.—El Puerto de
n, desde el enal puede decirse que arranca esta sierra ha-
l.iﬂﬂﬂ. sezin nuestras observaciones barométricas, la alti-
tu iiﬁil‘ﬂﬂhﬁﬂ No bien se le ha frangqueado, se encuentra, en
. €0 s (e Guiptizeoa, una depresion circundada por enormes
»s calizos: uno de ellos, el que la limita por el norte, esti
pm' un tinel natural, dentro del coal existe una venta, cu-
yo mﬂn no pudo menos de impresionar @ de Verneuil y
Sus ¢ rl PANeTos pareméndoles nuis Fl'ﬂplﬂ fpuie de venta de "Ilﬂl"ll‘.lﬂ
de malhechores. Nada, por lo demds, tan sorprendente como la sen-

e :‘_.-,_
J :'." P’q

ki ok
] -"-.. :'.'




tenehrosa m ﬂw
mirada toda la provineia de Giipiz rlim
diel Dedano. o h |J '|

La Sierra de Elguen y su inmediata de Aizgorri se doprim
Avlabin, v la dirmhdnlﬂ;usmm
te una Imgﬂmlt!nlﬁt} D#MMW
para formar el Monte Gorbea, ciiya M[ﬁﬂ
mis elevado de la provineia. —La depresio _#‘h
lahin v Ubidea obedece, umlm Lendremos o
un sistema de fallas que hacen apareeer mis !ulﬁ;l ﬂ
idénticas & las que se desenbren en Aizgorri y en Eﬂtﬁﬂ,fg
posicidn favorable del suelo se ha utilizado en la ¢
tres carveleras que de Guipizeoa y’\'r’mglﬂndiﬁga‘ni
Alava salvando grandes desniveles.—Como la provine
lugaves un pronunciado saliente haeia el norte, a]tmm
Lovio fas vocas @ que acabamos de aludir formando las e
montaiias de Amboto, Echagiien & Ipiste, euyas hdhrla n
corresponiden al Valle de Avamayona.—Es la vegion en qﬂ&
los limites de las tres provineias hermanas una de las Ilﬁx
del pais: moles calizas de imponente grandiosidad, dibujan ' ;
cos contornos en el especio, traen alli & la mem-n i!ql
sublimes paisajes de los Alpes.

Las derivaciones orientales de Gorbea wmim Ubidea,
formando primero nn pmmmnm:'iﬂ e mlﬂ lesigna :
bre de Gorbea chiguito, el cual esti Hilm por iﬁl
verdadero Gorbea.—Esta montana ofrece pntjhm H acidon
muy distinta a la que presenta por ngq* en la ! a-"l-" sa, 0
sea en Ia ladera meridional, los dﬂuﬁmr* mucho
tanto que hacia Vizcaya, por hajo de su re
una serie de picos en formas de nnﬁl.ea:trn ihe&u
las pendientes. Elﬂnﬂugau]égiﬁunm Sdg]h Aming #
bastante exacta de esla confignraci | |'-.. f

Las falias meridionates del mmwmfm

e A
B i‘,'._.'- :

el

"n'. Ty Kol
I i

-
(I
7 ! _
11 a8 Il I
e
| -

m..'i



PROVINGIA DE ALAVA 25

s qque ciervan por el oeste La Llanada.—La Swm e Badaya, la
%ﬂfh y exlensa de lodas ellas corre de N.N.E. 4 8.5.0., presen-
tando nna cima que desde Vitoria pavece horizontal y uuidn. auniue
no deja de presentar desigualdades v asperezas.—Eslas cumbres al-
canzan hasta 1057 metros de altura sobre el nivel del mar, o sea
poco mas de 500 metros sohre la planieie de Vitoria.

Por illimo, las laderas occidentales de la gran montana de que
hablamos extienden también sus derivaciones, uniéndose por aquel
lado & La Peiia de Ordwiia, que forma parte de La Sterra Salvada,
quedando entre ambas una profunda hondonada regada por el rio
Altube y cubierta de tupida vegetacion.

La Sierra Salvada v lodos los montes situados al norte de la mis-
ma, es deeir todos Ios que ocupan el extremo noroeste de Alava y
unia buena parte de las Encartaciones de Vizeaya y Valle de Mena,
presentan una conliguracion espeeial, sobre cuyo significado geologico
tendremos ocasion de insistiv mas adelante. Redicese esta conlign-
racion a que sus laderas meridionales son muy tendidas, al paso que
las seplentrionales aparecen casi corladas & pico, cuya disposieion,
repitiéndose varias veces, comunica al paisaje un aspeclo muy ca-
racteristico. La figura 1.°, aqui intercalada, vepresenta una vista de

conjunto de este grupo de monlanas, tomada desde Altube, en la ca-
reetera de Amurrio & Murgua.
La Sierra Salvada, que lega 4 tener 1183 metros de altitud, des-



lﬂm#mmm | __r;._,

con ¢l nim. 4u'hmit _ a o

raeidn &MWH“
-y

de Ordula tiene aricn ¢ ise Pl 'Mlﬂlé

La antigua mm dﬂ m i m' erpen '. 1
natural, v en tiewpos mmwhmﬁ ‘:
mmdelaFmdeﬁrdmlnuﬁrdm rollo
férrea de Tudela & Billao, & fin de salvar con re 1 el
aran desnivel que existe entre el valle del Nery .- - me
Alava, siendo este trazado uno de los mis interesantes entre euan
se han ejecutado en Ia Peninsula. -
La Sierra de Urbasa, que dﬁﬁaﬂnmmmﬁmm '_‘ .
ta también formas muy caracleristicas. Levintase M‘ l '
La Llanada, Y il CLna, que es nna ancha meseta, ligeran ,
cava, segtn indica el Corte geoldgico nim. 1 {Mmm 'm. e al-
titudes comprendidas entre 859 y 1050 metros. Su f g _-"::. mal,
despucs de descender ripidamente hasta el !ﬂ]ﬂ en mﬂ
pueblo de San Vieenle de Arana, qne es prolongaciin de
Amizeoas, vuelve a quebrarse a:ntra esle valle ]rI&
cie de Santa Gruz de Campezo, dando origen & un W 1

lllllll

so, prolongacidn asimismo de los montes de Las | as de Nava-
rra, que tan importante papel han vepresentado. m m- S gUerras
civiles. I

T ¢ . e =

El angosto Valle de Maestu es el prmuipal Mu hict o en I ‘me
seta de Urbasa, designada Lambién mi’lﬁn con ¢
de Encia. y

La prolongacidn de esla sierra hacia el oeste ¢
tes llamados de Vitoria, situados al sur de hmﬁﬂ.
por norle cll]tmdmluﬁﬁTmﬁummm@ 1o
la ya las cimas anchas y casi planas que aﬁl "__ .;'I::
provincia, sino que sus laderas meridionales toman su inclis
desde la cumbre, aunque siempre con menos
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el m en el Corte
ﬂ_.;*f vqh hbnﬁﬁl rvepresentado 4 la
', ' ‘___'biﬁﬁ#'dbgﬂﬂrw;;dezmwﬁs
le Vitoria, }aunlmaﬂhm ai nivel del mar
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Wfﬁm central de hﬂllﬂ; Montes de Tuyo,

" a atraviesa por una estrecha garganta, la cual se

-, lo par dmdﬂﬁmrﬂdﬂﬂqﬂeymm'mrmmw de

carrele EE“FM& Mivanda. Por (llimo, continnando dicha
le los pueblos de Subijana, Pobes, Barrén y otros, se

Mfl v Santiago, dejando al sur una comarca me-

Ha Peiiacerrada ¢ Toloiio penetra en Alava desde Nava-
a g’,j:;L y primero, al sur de Santa Cruz de Campezn, la Monta-
le ~'- mwspiﬂe mide 1421 melros de altilnd y es su punto
s elevado. Vuelve & entrar la cordillera en territorio de Navarra,
ausa *' I irregularidad en los limites de esta provincia y la de
wa, quedando en la primera el empinado riseo de la poblaciin,
et mman la segunda, separando el Condado de Tre-
M alavesa, hasta que en el paraje llamado Las Conchas
mmm ¢l rio Ebro, v se introduce luego en la
Bﬂl’.gﬂi—nEE la sierra de Toloiio sumaniente quelu ada
m dmﬁws mis rapidos hacia el Mediodia, donde se levanta
o ':mllmﬂt sobre la region poco aceidentada de la Rioja ala-
v m aparecen profundamente recorladas, destacandose
3:-"  multitud de caprichosos crestones, cuando no estin cubiertas por
15 nieblas que alli son muy frecuentes.
a esta sierra dos regiones de la provineia de Alava muy dife-
pw su suelo, su clima y sus producciones, y hasta por el ca-
M mlllhilantﬂ El viajero que, acostumbrado a los paisajes
as vascongadas, siempre risueios, pero de limitado ho-
m'lm desde el pueblo de Peincerrada esta dspera sierra

"'
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" VisicH
por el Puerto de | J bee: ﬁ,ﬁ presa, al |
la extensa y drida m . No '-";}'.Z"ILZ__.'
cidn si, en vez de miﬁlhuﬁﬁ ‘
e que ol Ebro se ha abierto en Las Gonchas de Haro,
guinﬂduhﬂﬁﬂmmwhm h":
rril de Bilbao & Todely, que esti eonstruid W'H

Dependientes de esta sierrea son lambién, como &
elevadas montaias de Sobrin y de Mww P
de Burgos y de Alava, al sudoeste de esta iltima, yse ligan d
con las montains designadas con el nombre de H’m@

Las partes llanas & menos gquebradas de Ia proy .' :'- queda
modo indicado, divididas en tres regiones: la mis se 0 564
La Llanada, euyo centro ocupa Vitoria; hmlrll, qlk ft_ nsti
tuida por el Gondado de Treviio y los Ihnﬂl llo llﬂ de
randa, con las colinas de Anana v pueblos eo ws; y por ultimo,
la meridional ¢ Rioja alavesa, situada entre la Sierra de Tolodo y el
Ehro.

La Llanada de Vitoria esti limitada, de un modo b: : bruseo,
al oeste por la sierra de Badaya, y al sur por MMWﬁ (.:”
sierras de Encia y Urbasa; al norte lermina g nente =
colinas de Villarreal y las que preceden & la Siﬂﬂﬂﬂ‘ Llzuca; al es
va estrechindose paualativamente, hasta que, al Hegar & los de
Navarra, se convierte en un mlgﬂsl'.u valle por mr or , .":i: a
Borunda. La region asi limitada, cuya supm*ﬂcie
aproximadamente en unos G600 Kilémg _ |
solo ligeras ondulaciones o colinas: de eseasa el
media de La Llanada sobre el niiral ﬂﬂnm' m |
tros; la cota de la capital, segiin dﬂaermmm&ﬂl
lico, es 525 melros.

Bastante mis quebrada esla comarea comprendi sntre
dilleras central y meridional de la pmvm m |
nias de Miranda presenta una mﬂﬁsm n lo restante
constituida por colinas de alguna eleva n y siénde ;"ﬁfi_';z_;f’;;‘__:”
nunciadas las quicbras al norte de Salinas de Ajana.

T
sl l |




A fe i) e

i region és - sus extremos mayor que en la
| Ipnw va dmlﬂlmllu hacia su cenlro i conse-
W&Mﬂl que le es propia. La cota de Miranda,
situada haei: ﬁﬁﬂﬂnﬁ deprimida de Ta cuenca, es A3 melros, al
| ;1 Uzquiano y Salinas de Anana son respeclivamente

Fa la B
._"-

ioja alavesa son menos pronunciados los detalles Lopogri-
'I:Muim por lo general, no han perdido alli su pri-
| s pero las corvosiones las han recortado irre-
oﬁgan 4 multitud de pequenas colinas y barran-
oS (ue prestan al paisaje Eia@acm comim & lodas lns meselas ler-
sjar m —La villa de Laguardia, cuya altitud es 6355
4 edificada sobre la cima plana de un pequeno piramo,
Al el suelo de la Rioja alavesa corresponde & nivel
#1‘ de Ia Llanada de Vitoria.
ﬂhm mas de relieve la configuracion pogrifica de
| naluralm distintas regiones, hemos trazado, para
plen ll# h mu descripeion que de ellas acabamos de ha-
| Perfil que encabieza fa Lam. 11, representando las lincas ver-
la ocho veces mayor que las horizontales, y lo hemos
m ¢l Mar Cantibrico 4 través de la provineia de Viz-
wﬁmguamhneamh desde el rio Ebro en las cer-
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" ﬂg:_’ljﬂﬂmmmim;
I I 1 fﬂ Areniscas cenomanenses.

o }: 1074 |Catizas aumaliticas.

e [hﬁﬂinuas del Senonense superior y ci-

L lizas numuliticas.
78} |Areniscas cengmanenses.

1131 |Calizas cenomanenses.
! : e Margns senonenses,
as de aliahe. _' 886 |Areniscas ;tmnam"
fﬁ““_" 1 86 [Areniscas del Seapuense superior,

s -. .I

I NI lizii§ CcENOMANENSes ¥ rocas pizarre-
g m-ir-it- H’Iq {&m dﬂ Cretaceo i mfgriur. £
W!’E} $47  |Calizas cenomanenses.

it ".I"!Lf RSN

------ | ] e | id.

s seiinladas con un asterisco han sido determinadas
'_ '_ co, con referencia al nivel medio del Mediterraneo
_ i todas las garantias de exactitud. Las de los punlos
s sobre las vias érreas del Norte y Tudela a Bilbao, se& han tomado

T -; yndientes perfiles. Las sefialadas con dos asteriscos se han co-
' Mﬂr. Coello. Las restantes, deﬂuuﬂn de nuestras obser-
1 hardmetro aneroide, solo deben mirarse como aproxi-



Mmywpﬁed&lmﬂuhﬁundﬂlﬂu ﬂ
versos alluentes, v solo una region muy rﬁua&h,
formar la octava parte (e la superficie total de H..
su aguas al mar Cantibrico.—Ya al mmm
hemos dicho algo acerea de la linea gm-ﬁgm'ﬁ:
comenzando por las cumbres de la Peia de Aml.'f
las de Ia Sierra de Elguea, los Montes de Villarreal y las ¢
hea. Desde aqui tuerce la divisoria hacia dﬁﬂmﬁ P
Gujuliy llega i las cumbres de hM&amﬂmI

De este motdo solo quedan en la vertiente. mﬂmﬂ ﬂnﬂ
la provincia: la menor, que constituye el Valle de Ar
mis extensa, situada al extremo noroeste de Ja mi JLt

_l‘-
*.
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RIOS DE Lh‘ﬁmmﬁmm

Los rios que, mgandg en “‘Em de SHLCurso e
olros mas impor limbas,_ Rl . L

Rio e Amawavoxa. —Nace en las laderas seplentrionales de Vil
rreal de Alava y sigue un eurso t&rtum -":--:-"-5 gt
recibiendo los awum que Bajan de las petas de ONbUtGE
ﬂ’ﬁem Encerrado en un m




bduiia, recibient :mﬁﬂm arroyos originados
g =.'_::‘": ﬁ]‘ ptmlﬂtl de Barambio; penelra en
o el Vi ﬁﬂm y viene & desaguar en el Iio
.ﬁf_,;-'- -'m .aam.. muy cerca de los confines de Ala-
ca del Altube es la region més frondosa de la

AL WAl

| ' -—mﬁu, el mds importante de los que riegan el
aya, tiene origen en la cnmbre de la Peiia de Ordu-
jue ot 1 iy ﬂ!ﬁiﬂﬂlﬂ)l_‘lﬂaﬂ la ﬂlll:]gﬂﬂ cindad del mismo
& guﬁ desde lo alto de la pena se preeipita @
v v alli e o su eaudal eon los de otras que des-
hhfllhu[neﬂa mﬂlm tales son las fuen-
,‘! fﬁhﬂ Tuego Ta villa de Amurrio y el Valle de Ayala.,
+ lienen 0 b mﬁiﬁgﬁn& los puehlos de Luvande, Llodio
'-'ﬁ.:;'ﬁ;;,- i en mam vizeaino.—Solo unos 15 kilémetros de
oximada de Sar & Norte, corvesponden en Ala-
- puuhﬂmurl de Orduna perlenece en su ma-
 parte al Seiorio de Vizeaya.
"’" h-.mﬁinm de Alava hay olros rios, & continuacion
1 ..-.:: qﬁm tributarios del Nervion, bhien directamente o
Dien ',:'-'_'_'.'Z;_f ando primero sus agnas @ las del Rio Cadagua, que riega
| ’ Lacio dp\"m y se une al Nervion poco mis de nna
hm esembocadura en el abra.
La pen: e media del Nervidn, entre Orduia y Areta, puede cal-
arse e umw 100.—Su candal es muy variable.—El Nervidn
jet 'f’m erecidas, que han solido cansar danos de mucha

CoN Emm—mﬂu J
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r&hmguﬁypqu;_ﬁw e ol
aviso de alarma & m mﬂ

algim euidado por las et

._ Femals ap A

B e .

S = 1
.-". o n e 1

1‘-. el s

' ) ||-| K |I il
Bio lzonia.—Es un pequeio Mﬂl e uace.
cumhres de Sierra Salvada y, pasando por Lendoiy ' -' -,--j-;":'_:-

wua cerea e Luyando. SR

W
| - '.

Itio Opuexpo.—Tiene también sy nacimientn en

Sierea Salvada; pasa cerca de Quejanag corre luugu
e Bespaldiza y Menagaray, v entra en un angosto va
Ertundus los puélﬂm de Zunza v ﬂﬂﬂ&nﬂﬁ o .'. rit en

mda, e corren pﬂrl&s mnhnth: lﬂﬂm*ﬁ 08 1 {
nombres, y se nnen cerea de los confines de Aava y Vi '
mando el Ko de Gordejuela, que en Sodupe se junta m l

N0 DE LA VERTIENTE Hﬂﬂﬂﬁﬂﬁi“tﬂh

El Ebro sirve, como ya hemos dicho, de limite & h
AMava con las de Burgos y Logeono en una hﬂgﬂuﬂ?
Kilimelros, gracias i sus numerosas y- mhldgl =- -.;_-;;_.'__-; ¢ WU
Ehro # Alava por una profunda garganta It'iliaﬁﬁ qn' s (e
Sobron, siendo la diveccion de su curso a de Deste &
Este, Ia cual, al Hegar & las iniiiedinciones i&
hacia el Sudeste para entrar en una mmm _
 que hemos ﬂmn‘wm'jj

e

""H H

i




aliterrines a&rﬁmﬂﬂﬁﬂhdn&n m Dﬂlipﬂrmﬂhm

e en su recorrido en Alava se aproxima bas-
sieni i‘!ﬁ“ menor en la parte comprendida entre
 mayor agias arriba de Miranda.

0 asi eipmnnrlugarul
io Ou EIEk —*BE forma eon la reunion de dos arroyos que se
] iias de Villanane.—Desciende uo de ellos de la
g‘w el valle en gque estin situados los pueblos de
5, San Millin (provineia de Burgos), Guréndez v Villa-
m;.,ﬂ ﬂl'l:r cerca de Berherana (provincia de Burgos) en las
ras me s de la Sierra Salvada, ypasa por Osma y Caranea,
,:"E_"L-ji miis esealiroso, hasta llegar al indicado pue-
de V iie.—Desde aqui corve el Omecillo en direceion al Sur
maumqmllmda regando las poco extensas planicies
ergitendda, v desagua en el Ebro entre esta dltima villa

ale de alguna importancia que recibe el Omeci-
mdﬁwﬁmﬂa de Salinas de Anana, el cual se le une

|l|| ||“.

'r fAS —Ne fm con l_a':lfﬁml;i!iﬂ.dﬂ VILrios arroyos iue des-
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e Mmtﬁlr w-m  primer
tra Tuego, mbwﬂvﬂ alle de Guarks
de Guibijo, Snutilgﬁjh dr

no mis abierto, y desagua en el MM
randa.

La longitud del curso el MNW’M

ltio Zsporua.—A excepeion del Ebro, es este el ri
de la provincia y el de curso mis prolongado. n Wﬁ -
".mlrulmrm se vau renniendo diFemulm w qma- ) -""-'_'_:
Audia, Con € eaudl & vodos elloa e fortia ol ¥io Zeddbeiu i N
do en su curso por la Llanada olros muchos l‘l&ﬂﬁm
prolijo enumerar, algimos de los enales Hegan i seea
pleto en el estio,

Uno de los mis importantes es el que, p'nanilulpw
Burgo, se le une entre los pueblos de Gamarra y Zurk
alluente del Zadorra es el Rio Urquiola, que, nacien _= erca de T
cumbre en que esta edificado el Santuario del mismo nomb
caya), pasa por el pueblo de Villarreal. —ﬁﬂﬂlﬂﬁ'ﬂ”‘_m L se jt
lio Urquiola el que nace en el alto de Bavazar (Vizeaya) y pa
Ubidea. Reunidos ambos desaguan en el ﬂ‘a&mﬂ &m
no lejos de este puﬂblo | &
agregando ntrns arrugrus. entre ellos ¢l qu& iene origen _.-'f una gri-
ta situada en ¢l barvanco Mtnnte EHIIFE ]ﬁa m@_ . """-‘7‘.' whea y
Gorbeachiyni, el cual se ha ntilizado vecienter 1 el abasteci
micnto de aguas i la capital. —Aument Ao
dorra lusarru}ma q'uﬂ len de |
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desembocadura recibe ¢l Zadorra las aguas
lambién da Treviio, porgue recorre casi Lo-
uuﬁilhdn rmugmudnh mayor parle de sus
_ ﬂM‘B qﬂﬂlhﬂﬁmmhm—Fﬁrmase esle rio
on I reunio lﬁ:ra?nl candalosos que se juntan en las cerca-
as e _,_ ', ‘__ "ﬂ unn ‘pﬂm por Oquina y Siseta; el otro por Arlucea
arquines, pro wente encauzados entre las espe-
hmm Hg nnnglnm;radﬂs supranumuliticos que
pmtnn escarpas verlicales de mis de 70 metros

'I
F

III
b ¥
a

pre l.!‘l cauce &elrm, yeeorre este Ui lerreno mis
1ert ecibiendo mmﬁaﬁemhﬂc&dura OLros varios arroyos
d’hh Taderas meridionales de lTos Montes de Vitoria

as terciarias situadas al norte de Peiacerrada.

s.—Es un pequeno alluente del Ebro que tiene su ori-
dﬁ pueblo de Pepacervada, con la rennion de varios arro-
pseienden de la Sierra de Toloiio y las Colinas de Loza: pa-
punﬂm de Berganzo y Oeio sumido en un angosto valle

|| 11! mmm T dﬂgﬂﬂﬂﬂ El F.hl"l'l. cualrn LI"
malmo de la desembocadura del Zadorra.

% ‘Em rio, uno de los principales alluentes del Ebro en
Lﬂﬁ origen en Alava, donde se forma con la reunion de
s que eoncurren a la planicie de Sanla Cruz de Campezo.



o dﬂ ﬂlr.l en las oo X
lelamente & la uomﬂa-
Bernedo, entrando luego, im& w
en territorio Mﬂrhm*t_ _
viendo & penetrar nuevamente en Alava, mﬁ
truz al otro brazo, el enal nace en las alturas M
v Puerto de Azaceta, regando la eanada er  los
pueblos de Virgala Mayor, Virgala m, m . Autoia-
na, y recibiendo mids abajo un arroyo originado en s montes de lz-
iz
Corren unidos ambos hrazos por la llanura dbaﬂuﬂl
pezo, aumentando su caudal con los iﬂiﬂw "
de San Vicente de Avana, v penetran en Navarra, done '. 1
agnar en el Ebro revorre el Ega una ragmmm

Rio e La Bonvspa.—Es uno de los Bﬂlﬁ,ﬂiﬂﬂtﬁ! daﬂ# ;'h
en Navarra el vio Arga y tiene también origen en ave .i'! wn

netra en lerrilorio navarro muy luego de su nacimiento.—En el
pieblo mismo de Galarreta se dividen las aguas II '.'
las que descienden de las peias de San Adriin IM sorriendo las
unas en direceion al Oeste & engrosar el Rio Earlm ‘;
cia el ste dando origen al de La Borunda; de mnde;qml@ '”._ |
presenta hacia su extremo oriental ima inflexidn ligeramen t,;,?,'-_;E'f'-‘,:_I_L_.-
xa, apenas perceplible, que ungmamdmmnﬂa Iaﬁcngnn,j _
les, anmque todas vayan & parar al Ebro, no lo hwmm riendo
muy distinta trayeetoria. '

n la pracﬂdﬂnte mummniﬁu de los uﬂﬁam ﬂnl 0o | :‘j,-',':',,'_'_"_',.'_'_l

vesa sin remhu* mm]::re espamnl, v qﬂﬂ, pem

agua en las estaciones lluyiosas, permanes
Le de los dias del ano,



ran i pm#ﬂfﬂﬂ{ﬁﬂﬂﬂﬂﬂ Lan
«m todo To cual hay mucha

toria, alimentan st o qan, et exigun e g qu -
o olizaceno e +Mi m_ﬂm ALTOYO SITVe para
mlioca .m-.el.ﬂ.ﬁrﬁ-mtﬂ i Ta Venta de Ante-

veanias de la villa de Laguardia, hacia la parte
W&ﬁ del terreno que en las fpocas avio-

‘1 ﬂm ¥ S seca por evaporacion en el esting
e o Gilie chlifivasse de: choves.

o



CLIMATOLOGIN.

.

K1 estudio climatologico de hawmm
no. Ninguna estacion nwiaorﬂlégm\ hay establecida
v i siquiera en ¢l Instituto de segunda enseianza de V
v & ealio nbservaciones e este género, como con m
puntualidad se practican en casi todas las ulpilﬁ]ﬁé;ib .
Espana. Este deseuido es tanto mis IIB senlir cuanto o
vit ofrece regiones naturales muy ﬂiﬂmbﬁnﬂm
clima, cuyo estudio comparativo habwia de ser m
para comprobar las influencias que en aquel wiﬁ‘?‘ litud,
covdilleras y demas condiciones Lopograficas. f|

Cuatro regiones principales podrian distinguirse en. e
clima de Alava. —

En la primera se comprenderian los valles de la Wl& e ,-,-,;- ;.':_
ca, en los cuales el clima se aproxinia al de las provincias ¢ ],— -
prizeoa v Vizeaya, siendo algo mis frio & cansa de su mayor Litud;
con mayores oscilaciones en la lemperatura, pm,' eﬁﬂm ]'
miento de la influencia reguladora del Océano; ’gm Tuy 0,
consecuencia de que los vientos hitmedos del N. G Entﬁ|
esos valles, han ido precipitando en las montanas mis proximas a 1
costa alguna parte del agua que arrasteaban.

Para apreciar con alguna aproximacion el clima dﬂ
pueden servirnos las ubmiummmrdgmﬁ el Cole-
gio de Padres Jesuilas establecido en ﬂrﬂm *
servaciones sieteornligicas publicado Ema ¢l Observalor **n_.l_
correspondiente al aio 1882, que es el Ii{t;;mq m ido & 1
cuando eseribimos estas lineas, es @ a vez el primero

!.II'..
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Jﬁ-'.";“!;erlﬂw;rw ﬁ“ 50°
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[ la segunda region comprenderiamos la parte ce e la p
yincia y principalmente la Llanada de Vitoria, cuya altitud media, en
nimeros vedondos, es de 500 metros. 1| r '-;

E elima de csta vegion es, por efecto ﬂzﬁﬂﬂm_ﬁ. é"
en punto tempmlm nﬁliﬂn et uhm urante ki de s

iﬂﬂa se 108 asagura que el tﬂm&mtrﬂ dﬂmﬂlﬁﬁ
toria hasta 20 centigrados hajo cero,—Las llﬁuns, ndan-
les y frecuentes, no I son tanto como en \f yay % Ze0a, plues
los vientos del Norte y Noroeste se despojan de una parte de T"::.'.'"."';'_' '
que contienen al atravesar la cordillera Wlﬂllﬁt—!ﬂﬂﬂl ﬂﬁh roviteis
- Ningin dato positivo lenemos para apreciar con algona .

el elima de esta regidn. Observaremos, no ulﬁtﬂntﬂnw '_,‘.
centigrados la temperatura media anual en San S b o,y
derando que por cada 180 metros de altitud se ha cal
ciende 10 centigrados Ia tam]m'a{m media del Jma, o6 --:;l":-- wleria
la eifra de 11,23 centigrados para la Llanada de ﬁiﬂﬁﬁ dam
do la influencia que pueda ejercer la diferencia de 1;
lega 4 medio grado. Pero eﬂl:a nﬂllqami'mmn mﬂg aﬂ:.
mada, tolda vez que la configuracion topogrd 1 .- a0
cunstancias pueden producir purturhnuim
deracidn en la ley relativa al deseenso de la 1e
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s meteoroldgicas heclias en el Institulo de Logro-
: m:ﬁﬂ clima reinante en la Rioja alavesa, que

@m mm en gque, hl_]u esle eonceplo, conviene
wincia. A continuacion extraclamos los vesultados que
inos de observaciones:
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los ;-ﬁ: Mnm las cimas de Gor-
i rona la } E”tm pem:r la

'.‘ =
Q-WM Ia indiferencia con que en Espana s¢ mira
ﬂnﬁmm__ logia, tanta ntilidad practica pue-
ar F‘ffulmm fque respecto i obras naciones mar-
este concepto.—Hay distribuidas por la Peninsula unas
108 mel. : logicas, que mensualmente remiten al Oh-
servalo m o mlﬁa:lu de sus ohservariones, hechas por
¢ '-. ! 4— s veces al dia, y en aquel Centro se eoordina y publica el
a4l 4%@#1&3 con bastanle relraso. Todo esto puelde ser
realmente de utilidad para el conocimiento del clima de nuestra Pe-
it h-.| 0 No se ui_itmnen asi las ventajas pricticas que en olros
s resultan Mmﬁmmimtudel estado de la atmdsfera en una
wra dada, " niéndose las estaciones meteoroldgicas en comunica-
it _' riifi pm*mwn medio se anuneian oportunamente las pre-
"?'.':"'.ff-i{ s al viento, 4 la luvia, la proximidad de las borras-
ele. qwtnatn interés encierran para la agricullura y la nave-

._:
T It

En 1 1a Repiblica, sin ir mis lejos, las eslaciones meteo-
':-"’ !ﬁﬂ gmafn y segunilo orden envian diariamente 4 la Ofici-

i al, por lelegramas i las siete de Ja maiana y i las dos de Ia
4@ nﬂh‘d& sus observaciones.—La Oficina central, por su lado,
d mhdn dos despachos & los puntos maritimos, uno 4 4 medio-
o 4 las cinco de la tarde. A mediodia envia ademas olro le-
‘i gran niimero de numicipios ruvales, refiriendose particu-
:ﬁ. Jas condiciones metleoroldgicas que interesan i laagricul-
mmi:ipm de Francia puede recibir este despacho bajo
ones, en realidad poco onerosas: la primera, es pagar cada
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Lo * lava las vocas del Grapo Arcdico n las de nin-

'ﬂ&'l‘- B e Oy ikt faltan ssnisnio 1as

el Sistema Tridsico, y aun las del Lidsico y Jurisico
1 en un asomo de dimensiones sumamente reducidas.

mﬁ el que mis extension ocupa en la provin-

gﬁﬂﬂ&m total superficie). Hillanse también repre-

0S en liferentes sistemas del Grapo Terciario, v no esca-

5, los aluviones cuaternarios y recientes.—De Lodas

s formacic m& tratar por el orden de su vespectiva an-

SERIE SECUNDARIA.
ISTEMAS LIASICO Y JURASICO.
se debe el hallazgo del tinico asomo

: _- @m.&m existe, el caal ocupa una
He aqui lo que acerea de ¢l nos dicen los ex-

" a . ende _ﬂ,l !ﬁpﬂwﬁn al Norte hacia Penacerrada, bicimos
1 el pueblecito ia un descubrimiento bastante inesperado.
e MMMW}MMI&SF&M&MMMM—

*'_':'_ ‘ !
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margas v i pizarras negras | it
«En ¢l puchlo de Montoria asoman mum
ique hemos referido al pmuxmmamm Izu ;:- ‘
ejemplares de Amﬂum - N
«En el Lias hemos recogido las especies siguientes:
o Ammonites spinatus, Brug.
" normantanus, 4'Orb.
« Bemnites niger, List. .
«Lima gigantea, Desh.. : |
o« Peeten wquivalvis, Sow. Lo
v Pholadomya. r i
wTerebratula punctala, &w; ] | -
»Este asomo jurasico, completamente rodeado de depositos creli
ceos, Liene tan poca extension que apenas es visible sobre u g
en pequeia escala. » g
D. Amalio Macstre pone en duda la existencia del asomo j
de Montoria, @ euyo punto hizo dos viajes con al exelus it
hallarlo, pero sin haberlo uunﬂngmdn por lo cual ﬁg“,]h.
mapa. . o
Esta divergencia de opiniones mlnagedlmt@ Al .' izados es

l..-

muld nuestro deseo de explorar la localidad y examinar de qué mo-
do aparecen aquellas rocas y qué rﬂmmgmrdn ml@ creticeas
que las rodean. Padimos recoger algunos [Osiles liis ic0s S,
que luego indicaremos, y trazar ¢l signiente mﬂhﬁfa‘a “ﬂ
n:ﬁeatalapamslﬂnﬁnhamﬂamfmm -




G _ o ki ok 4
i ro corte.—Hacia el oes-

w*&l ‘contacto del Lias con
ﬂ&w -ﬁlﬁ!&h tierra, il el

s 4, w'ﬁi'mw;iéﬁ? SIS, o0 misetia
'@%T&W al oeste de Montoria, se
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Las roc: “m it esle pequedo asomo son, como indican Ver-
i S COm| , calizas mis 6 menos arcillosas de color azu-
i mcaim més compaclas, menos arcillosas y de
meje mmmlmqm‘thmms hallado en las roeas lii-

i A es semuicostatus, Joung and Bird, del Lias inferior;
ﬂqmﬂ Sr. Egozeue ve analogia con el A. Ophioi-
-;_:._ il f:. b, que eurrm]mnda al mismo horizonte, aungue su identi-
0 e Jﬁ Mm sezura; Rlymehonella tetraedra, Sow, del Lias
nedio, que se encuentra en abundanlisimos ej s junto @ las
s; Terebratula subovoides, Rom, del mjsmn yacimiento



soperior dal mm?ﬁm ¢ s
rior del Lias superior), - '|1I
En las calizas que Muﬂl
dan los amonites, pero generalment
de conservacion. Los mejores ejemplares que pudin
sido examinados por el Sr. Egozeue. | resentan, seg
afinidades eon los jovenes del Amm. gm M#F
departamento de la Moselle, que alli caracteriza la pa
tramo Baldnico; y entre varios fosiles de Mmﬂ
las colecciones de la Comsion ven Mara GrovdGico ve E
Ammonites anceps, Reinee., mwﬂeﬂﬁﬂnhw
va especie es propia del tramo Caloviense. _
Si, pues, esas determinaciones especificas son exaelas, “
tomando en cnenta también la existencia ﬁﬂuﬁs&g Ef-' cali-
lis, Sow., citado por Verneuil, que en los aso > halla-
mos eslarian represenlados los ramos Batﬁnim. E 0 ;; se ._-_._-
fordiense; pero, aungue el r:ngun eSpesor que ivamente les
correspondiera no seria un argumento de prw Inm
chazar esa conclusion, :nnm&mmns, sin emhﬂ'g& tes d
adoptarla como definitiva, es preciso poder dedﬁﬁhlmmﬂ yor eo
pia de buenos ejemplares fosiles.

1.1 l| .. Al "I

i e
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Las rocas del Sistema Creticeo son las que mis exte
en I provineia de Alava.—Fijando Ja vista en nuestron se ohser
va qque toda la regidn situada al norte de la mﬁa erci que de
Este & Oeste corre desde la Silﬂrradcmml]ﬂ
la provincia de Burgos, al extremo oceidenta .h;m:m
constituida por rocas ereticeas, cubier tlaﬂﬁ or aluviones eua-
ternarios en la Llanada de 'Fl.turm 4 hw ﬂh Drduia, 6 interrum-
pidas por paquﬂﬁuﬂ Y escasos asomos eraplivos, Ly




as montanas de Sobwon ﬁﬂ&iﬁﬂmimvﬂ,m
m Hﬂh‘tﬁdﬂﬁl de Gobia, se unen en

e Burgos _Ilamjra fronlerna. i las del mis-
te dominar 'ﬁt lﬂﬂt la parte septentrional de nuestra

g gm capas numuliticas, en posicion proxima 4 la
1, ente ocupan la cumbre 6 meseta de la Sierra de
M’i través &sia misma permitivia ver la continuidad
wimqna en el mapa aparecen separadas por la man-
a: dentro de Ja eual, por olra parte, las denudaciones
m aguas corrientes han puesto & descubierto las pri-
mlmlm;pa]meule en los conlornos de Maestu,
1, de que hay profundas huellas en Ja comarea, es la

mam tan irregulares y recorlados los limiles entre
Liceas y numuliticas.—No nos detendremos  deseribir-

maimpaﬁ para el objelo mis eficaz que cuanlo

wrnneﬂaﬂn
ﬂnﬂﬁm que en el mapa se ven al sur de Santa Croz de

aradas de las restantes por la mancha aluvial de la lla-
m;:ﬂnlo y varios asomos de rocas lerciarias, se ligan
W miml'iﬂ navarro, con la extensa formacion del mismo

:" lﬁiﬂiﬂﬂl ateriales que entran en la composicidn del Sistema Creticeo
: va son los siguientes, comenzando por los mas anliguos O in-

—l!u serie de capas psamilicas (ue suman un espesor
: en muchos sitios presentan estructura pizarreia bien
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mareadi, ¥ en olros apareeen mas compactas.—Companense de g
nos de euarzo con arcilla, y las ms veces mica, y su eslor, m _I ! II .
oscuro en la fractura reciente, se hace pardo rojizo oscuro al conlac-
to del aire limedo, por la sobreoxidacion del hierro que conlienen. ' |

Algimas de estas eapas son ealiferas, y entre ellas aparecen interca-
lados baneos de arenisca y olros de pizarra carbonosa deleznable.

Este deposito, que aparece con gran desarrollo en Vizeaya v Gui-
piizeoa, donde lo hemos referido i los tramos Urgo-aplense y Albense,
no ocupa sino una extension muy redueida en Alava, eatre Ubidea y
el Puerto de Arlabin y al norte de Arela; es decir, en los dos mis
pronunciados entrantes que la provincia hace en las de Guiptizeoa y
Vizcaya.

Otro asomo de eslas rocas aparece sobre las jurisicas de Monlo-
ria con muy reducidas dimensiones,

Son pobres en fosiles estas capas: hay algunas que contienen en
abundaucia Orbitolina conoidea y Orb. discoidea, Alb. Gras, v en las
psamitas califeras de Montoria se ven muchos restos mal conserva-
dos de ostras, algunos de los cuales eorvesponden con loda proha-
hilidad & Ia 0. aquila, 4'Qrh,

Isas hiladas son las imicas que en Alava corresponden al Creticen
inferior, de que algunos autores hacen un sislema independiente con
el nombre de Inlracreticeo, no encontrandose en dicha proviacia las
calizas inferiores i la serie pizarrena que hemos deserilo en varios
puntos de la de Guipizeoa y contienen fosiles Urgo-aptenses.

A Lodas las demis roeas ereticeas de Alava las comprendemos en el
Creticena superior 6 Creticeo propiamente dicho, eontando como lal
todos Tos tramos desde el Cenomanense para arriba.

Szavyoo.—Sobre las vocas del Creticeo inferior se apoyan, en
aran espesor, unas calizas cenomanenses de color gris aznlado oseu-
ro, las enales contienen abundantes impresiones y moldes de requie-
nias.

Aparecen en varios puntos de la provineia, como lo irdn mostrando
lus sucesivos cortes, principalmente eerca de Araya, -a_ﬁ las monla-
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~ias de Amboto y Echagiien (Valle de Avamayona), en la falda orvien-
~ tal de Gorbea y en Arela, corvespondiendo también al mismo hori-
lmite las calizas de la Sierra de Tolono y de las montanas de Sohrdn
v Boveda,

Tenceno.— Aparece sobre las calizas compaclas una gran serie de
areniscas con capas intercaladas de pizarras, va siliceas, ya margo-
carhonosas,

Estas rocas dominan en toda la Sierra de Elguea, los contornos
de Villarreal v la vertiente meridional de Gorbea, ocupando tambiin
gran extension en la parte noroeste de la provineia, por los términos
de Barambio y Oquendo.

Aungue son muy poeos los datos paleontoligicos que acerca de
esla serie de rocas hemos podido recoger, pues en muchos sitios es
absoluta la carencia de [dsiles, no es aventurado ver en ella la repre-
senlacion de los hovizonles que median entre la parie superior del
Cenomanense y la mis inferior del Senonense, segin mis adelante
tendremos ocasidn de indicar.

Entre eslas areniseas se intercalan aceidentalmente algunas mar-
gas con cierlo espesor, y alguna vez (Amurrio) van encima olras
margas grises pizarrenas y muy arcillosas, diferentes de las que
continnacidn vamos & senalar.

Cuarto.—Sobre las areniscas precedentes se apoya, por regla ge-
neral, otra serie, todavia de mayor espesor, de margas grises o azu-
ladas, con algunos bancos de caliza dura més 6 menos arcillosa.

Son estas rocas, entre todas las creticeas, las que mds extension
cubren en la provincia, pues dominan en la Llanada de Vitoria, la
Peiia de Orduna y la Sierra Salvada, en las laderas septenlrionales
de la Sierra de Urbasa v en los Montes de Viloria, estando tambien
representadas, al sur de la mancha numulitica, en San Vicenle de
Arana ¥ olros punlos.

Abundan extraordinariamenie las margas en fisiles del tramo Se-
nonense, aungue las especies son muy poco variadas,—Las mis [re-
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cuentes son el Micraster brevis, Desor, y el Echinocorys "
Breva., presentindose en la region superior el Micraster mrm
Klein.

Quinto.—Sobre las margas senonenses viene otra serie de rocas
arendceas, con Ostrea larva, Lam,, vy Fisurivostra peclila, d'ﬂl'hg..-.
jque representa la parte superior del tramo Senonense O acaso la in-
ferior del Danés,— lislas areniscas solo aparecen, coronando el Cre-
Lieeo, a uno y otro lado de Ta faja numulitica v las cumbres de los
Montes de Vitoria.

Sexto.—0or iiltimo, en la vertienle meridional de estos monles,
hacia el pueblo de San Vicenlejo (Condado de Treviio), se ve sobre
las areniscas ereliceas superiores, é inmediatamente debajo de las
rocas lereiarvias, unos hancos de ealiza granuda, color pardo amari-
llento claro, que es la hilada superior del Creticeo en Alava, aun-
que no contiene fosiles que sirvan para precisar su edad con niis
exaetilud.

Las diversas hiladas del Creticeo en Alaya suman sezuramente un
espesor de varios millares de metros, polencia enorme, que dudamos
sea superada en ninguna otra region por las rocas del mismo periodo,
—El pozo artesiano de Viloria aleanzd la profundidad de 10235 me-
tros, atravesando solamente capas horizontales del tramo Senonense.

Para la explicacion detallada del Sistema Creticeo, presentamos
en la Liwmia IT cnatro cortes generales, normales i las capas y que
cruzan toda la provineia, desvidndose poco de la diveecion Norle
a Sur.

La numeracion de estos cortes comienza por el Este de la provin-
cia y avanza hacia el Oeste.—En la explicacion de eada uno de ellos
haremos resaltar las particularidades que presentan las capas creti-
ceas en s naturaleza y aceidentes, indicando los [Gsiles que contienen
y agregando ademis lo que sea digno de notarse respecto i los espa-
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henio ‘F ogido para sn trazado.
,r ximar @wmwm pa-

» San Advidn, que separa i Alava y Gui-

*'* _% .ww@m con Na-

o S
m WW la posicion de las
pngamos el corte hacia Guipiizeoa, fign-

'ﬂ:fu Iﬁ:ﬁm de Aizgorei.—Correspon-

' L con ﬁim sﬂlmﬂlmﬂdns ﬂa are-

an:nm. Hm hamn ﬂ Sur con malmamu-
d& 45°, y sobre ellas descansan en estralifica-
r ielns calizas compactas azaladas con requienias que
an e hrmdala&m:h.&ngﬂm(lﬁi& melros), de que es
i ,_'-r]_.l_!-ﬂll San ﬂdnﬁn y la Pena e Araya, conlin oriental de

 esl; mﬁmhmnns calificado como cenomanenses, en visla de
'_- sidn superior 4 las roeas urgo-aplenses y albenses, y de los
' '.‘- f mmnu puntos de Guipiizeoa contienen las que corres-
mismo nivel geoldgico, tales como la Rhynchonella La-
NHI ‘abundante en el Monte Zaraya, y la Ostrea flabe-
ita, en el de Urcabe (Oyarzun.
ilmsiﬂﬂ dado hallar ningdn fosil determinable espeeifica-
]ll calizas de San Adridn, que en muchos sitios apare-
&mqmm y de ostras formando una masa compacta
mn | , de la cnal es imposible destacarlas.—Vetas blancas de
mmhrmm todas direcciones.—El espesor de es-
1Z0 _uﬁmﬁdmﬁnmbﬂpde 600 & 800 metros.
a de ellas se presenta, siempre en estratificacion concordan-
ﬂ de capas de arenisca con algunos lechos intercalados
s, va siliceas ¢ ya arcillosas y margosas.—Estas areniscas,
Mﬂnla fino v color amarillento, son las roras mis usadas
ruceion en Vitoria, habiendo de ellas abundantes y bue-

o,
........



ila 1? seylalhlrinml mﬂtﬂlﬂ{l‘“f
Guipizeoa, toma el nombre de Sierra de Aizgorri: la |
menos elevada, el de Sierra de Elguea, minnimmt_
te entre las dos provineias, D
En el corte nim. | (Linrsa 1), se indica T dispe
cas en ambas sierras, ﬂnminn-mln lu mm&m*na
que, como dijimos en la deserip spoguitlic
del Puerto de San Adeidn hasta el de Arlaliin.
Sobre las areniscas se apoyan generalment
ses que dominan en toda la Llanada; pammliﬁ
al este del corte nim. 1 y cerea del nunﬂnmmjﬂg
se ven intercalados, entre esas areniscas y margas, hancos de caliz
de aspecto enteramente idéntico 4 las (que Wﬂt en las cumbres
de Aizgorri y San Adridn.—La figora 4." i'“lm la posicidn respec:
tiva de las rocas creticeas en aquel m _ |

En las calizas de esta ok (g

biales mayor resi

T AR P
......
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s, se han originado formas caprichosas y raras que prestan al pai-
: |  fisonomia especial.—Sirva de ejemplo el agudo risco que
’“ ila el ruinoso Castillo de Morolegui, representado aqui en la
ey

Fig. &."

'ifd']ﬁendu a la explicacion de nuestro eorle nim. 1, observaremos
(ue las margas senonenses, apoyadas generalmente sobre las arenis-
lmﬁmdeutalmmlc subre las calizas, forman las primeras estriba-
ciones meridionales de las sierras de San Adridn y Elguea, con buza-
miento al Sur, que se va haciendo menos pronunciado hacia la Lla-
mda.——-En el centro de esta, donde es mayor su amplitud, las capas
margosas llegan 4 ponerse completamente horizontales; pero en las
cercanias de Salvalierra, por donde pasa el corle nim. 1, y donde la
Llanada se estrecha considerablemente, conservan siempre su buza-
miento meridional mis ¢ menos acentuado, y hasta hay algunos si-
tios en que se las ve proximas & la posieion vertical, como sucede en
una pequena eolina que al norle de aquella villa sobresale entre los
aluviones y aparece representada en el corte.

Alnmdan extraordinariamente en las margas de las cercanias
de Salvatierra ¢l Micraster brewis, Desor, y ¢l Echinocorys vulgaris,
Breyn., sobre todo el primero, de cuya especie se comienza i encon-
trar ejemplares desde las primeras capas sobrepuestas i las areniscas.

Capas margosas son también las que forman la parte inferior de
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las vipidas vertientes de la Sierra de Urbasa, ¥ & ¢llas se soby
una serie menos graesa de rocas arendeeas.

M. Carez cita en la parle superior de las margas senonenses el
Micraster coranginum, Klein., y Micraster corcolumbarivm, Desor,
ademis de olra especie que considera nueva.—En Ja Comision nee
Mara Grovosico pe Eseaia se conservan lambicén dos ejemplares que
deben referirse ol M, covanquinum, v que, i juzgar por las indicacio-
nes de localidad que les acompanan, corvesponden & la parte superior
de las expresadas margas.—ﬂul;nmus, sin embargo, anadir gue al-
eunas de las capas en que M, Carez cita los M. coranguinum y M. cor-
coltmbarium, como son las inmediatas & los pueblos de Arifiez v Go-
mecha, se hallan comprendidas entre olras en que nosolros hemos
recogido ejemplares que, aumque variables, pueden referirse odos

- I

al M. brevis, Desor.

Las rapidas vertienles seplentrionales de la Sierra de Urbasa, eu-
hiertas en gran parte con derrubios de las rocas, dificultan el estudio
de las capas superiores del Creliceo; pero no impiden comprobar gque
por ambas laderas de la sierra, & uno y otro lade de las rocas nuwmu-
liticas que, formando un suave pliegue sinelinal, ocupan so cima o
mesela, aparecen las mismas laderas ereliceas con buzamienlos in-
versos (e corresponden & ese pliegue; pudiendo, por lo tanto, infe-
rirse que las rocas creticeas de ambos lados se unen por debajo de
las numuliticas, conforme lo represenlamos en nuesiro eorte; hﬂﬂhﬂ
que también se comprueba eon la inspeccion de los sitios donde, de-
nudadas las rocas numuliticas, dejan & descubierto las del Crelicea,
como sucede en las cercanias de Maestu, en que aparecen las avenis-
cas superiores de este sislema,

Uno de los mejores itinerarios para observar la parle superior del
Creticeo y su contacto con el Numulitico, es el paso del Puerlo de
Azaceta por la carretera de Vitoria 4 Estella, donde abundan los cor-
les naturales y artificiales que permiten establecer la sucesion de
capas indicada en la fig. 6.

En las rocas areniceas superiores i las margas senonenses ci-
ta M. Carez la Ostrea vesicularis, LK.; Ostrea plicifera, Coquand,



' “5‘: “""; mmmmﬂﬂﬂut.
s con &mm;m pupns nreniscas mis

“mm abundaneia se encuentran en estas rocas
ares menos mal conservados que hemos

reco, "»i mnsttﬂm especie corresponden mejor, segin el se-
rOLCUe, ﬁmﬁ;g-ﬂm ungulata, Schlol, propia del subtramo
iense (Senonense superior), en I cual Eﬁmpl‘mllﬂ M. Coquand

Mﬁhmm inferiores 4 la caliza numulitica
| s (que corvesponden con toda probabilidad i
ra i"ﬁh’hg., de la parte superior del Senonense
mmm colocan en el tramo Danés.
e sur de la sierra de Uﬂ:aﬁ las rocas cretaceas son,
ndicamos, las mismas que en la opuesta ladera y buzan en
listinlo ﬁ fvﬂmm por l:la]u de las capas numuliticas are-
s deleznables; vienen mds abajo olras areniscas
le 451 !mu alternando con arenas incoherentes; y anles
le -,' ﬂm& San Vicente de Amn comienzan las margas con
» brevis, que -ﬁoiunﬂnn, siempre con buzamienlo seplen-
M& las redondeadas cimas que por ¢l sur Jimitan aquel

i f._-—

es de las margas de San Vicente de Arana, que el corle
viesa, citan Verneuil y sus companeros las especies: [no-
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ceramus regularis, d°0rb., 6 Cripsai, Coldf.; Cardivm uﬁm;
A'0ph.: Mieraster brevis, Desor, v Rhymehonella deformis, d'Orh., que
se conservan en las eolecciones del Tnstituto de Vitoria.—Nosotros
solo hemos hallado abundantes ejemplares del Micraster brevis.

Vienen debajo de estas margas areniscas sin [osiles, que por sn
posicion corvesponden i las de las sierras de San Adriidn y Elguea, y
debiajo de las areniscas asoma, con bastante espesor, una caliza hlan-
ca compacta, analoga 4 la que constituye toda la Sierra de Toloio 6
Penacerrada, y que eorre desde el antiguo Convento de Picdrola has-
ta el puehlo de Orbiso.

Después de alravesar nuestro corle dos asomos de roeas eocenas &
uno v otro lado de la Nanura aluvial de Santa Cruz de Campezo, vuel-
ve & encontrar el Creticeo en la Pena de Joar, que es el mas elevado
de los picos de la Sierra de Tolofio, Toda ella estd constituida por una
caliza sumamente compacta, de color blaneo en la fractura recienle,
pero que @ la intemperie adquiere tonos grises aznlados & negruz-
cos.—Su estratificacion se presenta & veces bastante confusa, pu-
diendo, no obslante, afirmarse que al sur de Santa Croz domina el
buzamiento meridional.

Respecto a fosiles, solo algunos moldes & impresiones indetermi-
nables hemos podido hallar en eslas calizas; pero siendo conlinuacion
de Tas que aparecen al sudoeste de la provineia conteniendo Janira
guinguecostata, A'Orh. v abundantes requienias, es presumible que
correspondan al tramo Cenomanense, y formen ¢l mismo horizonte
que las calizas de San Adriin y Aizgorri.

Aniloga composicion & la que se acaba de expresar nos presenta
el Sistema Cretieco hacia el sur de la mancha numulitica, por mis
al oesle de la linea que sigue ¢l corle nim. |.—Las calizas numuliti-
cas coronan las achatadas cimas de las montanas, y bajo ellas aso-
man con ligero buzamiento hacia el Norle, primero arveniscas con
oslras y despuis margas con micrasler, extendiéndose estas forma-
ciones por los Monles lzquiz y los pueblos de Quintana v Urturi, don-
de la topogralia no presenta grandes desigualdades; levantandose
luego bruscamenle las calizas de Ia Sierra de Tolono,
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@Eﬁ sum. 2.—35e ha trazado desde Ia Peda de Echagiien, que li-
mﬂﬂnﬂe el valle de Aramayona, hasta el rio Ebro, en las cer-
‘canias de San Vicente, v pasa por la eapital de la provineia.

La Pena de Echagiien, que forma parte de un pintoresco macizo
montanoso en la confluencia de las Lres provincias vascongadas, en
donde deseuellan los Picos de Amboto (1561 metros), Mafiaria y Ur-
quiola, esti constituida por las ealizas compactas azuladas, con re-
quienias, del tramo Cenomanense.—Su estralificacion que, vista des-
dﬁm aparece conflusa, se deslaca, por el conlrario, con notahle cla-
ridad cuando se la mira desde eierta distancia, presenlindose las ea-
pas con una curvatura que hemos procurado representar ficlmente en
el corte.—Sobre ellas se apoyan en estratificacion concordante arenis-
cas amarillentas, idénticas 4 las que hemos hallado en la Sierra de
Elguea, las enales deben estar limitadas al sur por una falla, puesto
qnb las rocas pizarreas del Creticeo inferior, que, como luego ve-
remos, aparecen bajo las calizas de Gorbea, se corresponden, sin so-
lucidn de continuidad, con las que en el corte nim. 1 hemos repre-
sentado debajo de las de San Adrian.

La region que, ocupada por el Creticeo infevior, atraviesa el cor-
e num. 2, no presenta montanas tan elevadas como las que estin
constiluidas por calizas y areniscas.—Las capas pizarrenas de colores
oscuros estan aqui profundamente trastornadas, viéndose con [re-
cuencia pliegues y cambios de buzamienlo en los pocos parajes don-
de la tupida vegetacion permite esle género de observaciones, pues es
esta region una de las de mis frondosidad en la provineia.

En las rocas del Cretaceo inferior estin enclavadas la villa vizeama
de Ochandiano, rayana con Alava; el pueblo de Ubidea, en que se divi-
den ambas provineias; v la mavor parte de las harriadas pertenecien-
les al Wermino municipal del Valle de Aramavona.

En los monles siluados al norte de Villarreal se descubren algu-
nos asomos de las calizas compaclas cenomanenses con huzamiento
meridional, pero sin que presenten lodo el espesor con que las he-
mos visto en el corle niim. 1, por corlarlas la falla que las pone
en conlaclo con las rocas inleriores.—Sobre eslas calizas vienen, en
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tercaladas de pizarras siliceas y carbonosas, que van
en los contornos de Villarreal. .

A muy corta distancia al sur de esta villa comienzan las margas
senonenses con Micraster brevis.—Las primeras capas, sobreponicn-
dose 4 las areniscas v pizarras, conservan el huzamiento mfridiaml,
que va disminuyendo gradualmente hasta que en ¢l centro de la Lla-
nada las capas vienen d quedar casi horizontales.—Al aproximarse A
Ia cordillera designada con el nombre de Montes de Vitoria, prolon-
wacion, como en otro lugar dijimos, de la Sierra de Urbasa, vuelven &
omar gradualmente las capas margosas senonenses ol Imznmianlg
meridional, siendo ellas las que aparecen en la primera mitad de la
vertiente septentrional, presentando en abundancia Micraster bre-
vis, Behinocorys vulgaris y moldes ile [noceramus.—Las tillimas capas
marzosas encierran grandes concreciones 6 nidulos, v & elfas se so-

leeponen las areniscas con ostras de las especies anles eitadas y un
aran Pecten indeterminable.—Eslas areniscas, generalmente grises
en la fractura reciente y amarillentas & la intemperie, ofrecen mis
consistencia que las margas, y son las rocas que forman los picos mds
prominentes de aquellos montes, dominando en todas sus eumbres y
pasando, siempre con huzamienty meridional, 4 la vertienle sur,
en que las pendientes son mas suaves.

A las areniscas con Ostrea larva se sobrepone, en el paraje llamado
Los Chorros de San Vicenlejo, cevea del puehlo de este nombre, per-
teneciente al Condado de Treviiio, una caliza algo dolomitica, de lex-
tura granida y color pardo amarillento, en que no se descubre mngun
fosil.—Sobre esta caliza apoyan los conglomerados supranumn_l&i_ms,
base de la cuenca tereiaria lacustre de Trevino, v ella es, por lo tan-
to, la hilada mis moderna del Sistema Creticeo en la prnvhmiﬁ:—-ﬁ'g-
explota dicha caliza para firme de gran parte de las carreleras de
Alava.

Después de atravesar el corte niim. 2, las capas lerciarias lacus-
tres del Condado de Treviio vuelven & encontrar el Creticeo en las
cercanias de Penacerrada.—Se ha trazado este corle por el pueble-



gran barvera crelicea, que separa las dos cuencas lerciarias
, 5¢ prolonga hacia el oesle de nuestro corte mim. 2 (Li-

eruzando el Ebro y penetrando en las provincias de Logrofio

o 1 e

8. v 9." indicamos Ia disposicion de las calizas
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(1553 mﬂ{rus} hasta ol Ebro, pasando’

Del misuo modo que el corte nf.‘tm.. bm Z
¢l Norle, saliendo fuera de los limiles de la provineia, ra
con mis claridad la respectiva posiciin dg-lm r:apu
netra, por o tanto, este corte en el térmimo de ri (Vizeaya):
alli aparecen las rocas del Creticeo inferior q’uﬁ :. '_ inan en Lodo
Valle de Arratia, y son psamitas mis 6 menos | con
nos hancos de arenisca de colores oscuros y olros ﬂn
honosas.

En algunos hancos &a esa serie abundan las Or
Orb. discoidea.—Procedentes de estas e.lpas hm
[ragmentos de un gran amonites muy nﬂwuldﬂlm
'0Orb., y en una delgada capa de pizarra negra e
leznable, gque asoma umadah hmﬂﬂul:pﬂa
cuentran abundantisimos ejemplares de un Cassiope
cree especie nueva y prasanta
to hajo el nombre de El‘aﬂﬁmlm;mt,’ﬂm
indican que las rocas de que hahlamos co !
( Hrg'o-aptaru&u.—ﬂuhmw sigue el cor
llegan  los confines de Alava, m ngavi
hﬂnms deserilo en ul eo;lnpﬁm, ;i+
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—Mﬂ las rocas del Creticeo inferior descansa una larga banda de
ﬂﬁ#-'ﬂhmpanlaﬂ azuladas que forma un saliente muy pronunciado
en la falda seplentrional de Gorbea y corre de N.O. i S.E., penetran-
do en la provincia de Alava, mas al este de Ia linea que sigue nuestro
eorte, por ¢l harranco comprendido entre aquella montana v la que
se designa con el nombre de Gorbeachiqui.—En una caverna abierta
en las ealizas de esle barranco, las enales presenlan un gran espe-
sor, nace el rio que recientemeénte se ha utilizado para el abasteci-
miento de aguas & Viloria,—Mas al este la banda caliza va estre-
chindose, y hacia el sur de Ubidea y norte de Villarreal se presenta
muy estrecha y discontinna, & consecuencia de las fallas que antes
hemos mencionado,

Son abundantisimos en estas calizas los restos de requienias y olros
rudistos; pero no hemos conseguido hallar buenos ejemplares, suseep-
tibles de una determinacion rigurosa, por hallarse siempre formando
una masa compacta con la roca.—En las immediaciones del deposito
de aguas las calizas contienen muchos nidulos de pedernal.

Sobre las calizas compactas descansan, siempre con huzamiento
meridional, areniscas amarillentas, con lechos subordinados de piza-
rras siliceo-areillosas, que forman la redondeada comlive de Gorbea
y se extienden por las verlientes meridionales y occidentales de esla
gran montaita.—Nunestro corte expresa con bastante claridad la diver-
sa conformacion que las acciones corrosivas han impreso i las calizas
y areniscas de Gorbea: en las primeras se ven bruscos salienles v
rapidas escarpas; las segundas presentan en la cima una cipula re-
dondeada, con suaves declives hacia las laderas.

Procedente de Manorga, pueblecito situado sobre las areniscas de
la falda meridional de Gorbea, existe en las colecciones de la Cowi-
stoN DEL Mara ceovdaico pe Eseada un ejemplar de Ostrea carinata,
Lamek., especie del (ramo Cenomanense.—Mis al oeste de la linea
que sigue el corte, en las minas de Barambio, enclavadas en esla
misma serie de rocas, hallamos varios ejemplarves de Rhynehonella
que el Sr. Vidal califico de R. contorta, d'Orbg., y uno que probable-
mente corresponde & la R. Cuvieri, d'Orhg., del Turonense. De la
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misma o proxima localidad hay en las indicadas coleeciones ﬂl‘“
ejemplares de Rhynchonella diformis, d*Orbg. , especie considerada
por este antor como propia de los tramos Turonense y Senonense,
pero que | M. Arnaud solo eita, en el sudoeste de Francia, mmulhll
Senonense inferior,

En vista de estos dalos, cierlamente incompletos, parece lo mils
logico ver en la serie de capas comprendidas entre las calizas ce-
nomanenses v las margas senonenses eon Micraster la represen=
tacion de los horizontes que median desde el Cenomanense superior
hasta ¢l Senonense inferior, ambos inclusive, sin que aparezca bas-
tante justificada la opinion de los gedlogos que suponen la ausencia
completa de depdsilos turonenses en esla region, y la interrupeidn,
por lo tanto, del fendmeno sedimentario en la edad correspondien-
te.——{ierto es que no se ha encontrado aqui la fauna turonense hien
caracterizada; pero debe tenerse presenle que entre la serie, de gran
espesor, de las rocas de que tratamos hay muchas capas que no han
conservado restos organicos de ninguna especie, v que la estratifiea-
cion, siempre concordanle, si no las contradice en absolulo, tampo-
co viene en apoyo de tales dedueciones 0,

En la linea que sigue el corte nam. 5, las areniscas llegan hasta
lag inmediaciones de Murguia, dende se ve sobreponérseles, en estrali-
licacion concordante, las margas senonenses con abundantisimos
ejemplares de Micraster brevis y Eclinocorys valgaris.—Las capas que
conticnen estos fosiles se extienden hasta las cercanias de Pohes,
formando las montainas que por este y oesle hmilan el valle de
Cuartango, regado por el vio Bayas, Su buzamienlo, que va siendo
cada vez mis débil, se mantiene, por lo general, hacia el Sur, aun-
que en la Sierra de Badaya se acentiia algo hacia el Este; es decir,
que las capas se inelinan hacia la Llanada de Vitoria.

Subordinados & las margas del tramo senonense, aparecen en algu-

(L' En las colecciones de la Comision pEL Mara ceoLéeico pe Eﬂmﬁa-hﬂy,
entre otros [dsiles de Alava, dos grandes ejemplares de [fnoceramus cunei-
formiz, d'Orhg., espesie tureoense. Las indicaciones de localidad que llevan
no nos han permitido precisar el punto de su procedencia.




ol mismo nivel senonense que venimos considerando.
L este, en un cerro incluido en Ta zona margosa del Senonense
an liallado umos dientecillos de pez placoide que el seior
ﬁmlﬁ listinguir de los del Lamna elegans, Agass.,
e mmmtmmpmtaﬂa con profusion en
5, la Caliza pavisiense y olros depésilos terciarios
es, lu citado también por Leymerie en la parte
’ﬁ“ﬁm gﬂﬁmm de Marsoulas (Haute-Garonne).
las cercanias de Subijana, al oeste de cuyo pueblo pasa nuestro
s I me pierden gradualmente su parte arcillo-
virliéndose en calizas mys & menos puras, que por su
}* mmmu 4 la denudacién se destacan sobre las de-
| Emmumaem,m se sobreponen margas muy ar-
cillosa l]lm mhmdn en que hemos hallado ejemplares de Ci-
s a, Collean, especie muy rara de la eual el eminente
h dmi;n dice no haler visto mis que un ejemplar, de
m Bien precisada, sahiéndose finicamente que hahia sido
u las cercanias de Carcassonne. Provisionalmente refiere
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A lns wmﬁmm
los conglomerados supranumaliticos; de ﬂ sta a region
la provineia faltan las rocas Wqﬁ en In parte ori T
misma forman las hiladas viis mo "'-""-"f.'i'.','.;"'-..-

Los thwﬂwquahmm:mgﬂb un‘ltm _
Murguia y Subijana pueden todos referirse al M. hﬁ ar
en las margas de Vitoriano, ademis de esta especie, el )
y M. Larteti, Mun. Chalm.

Conre wow. 4.—Se ha trazado desde ammdum hastz
Montanas de Sobrin, atravesando Ia Peda de Orduiia.

Las primeras capas (ue aparecen en este corte, al ne
son las psamilas mds ¢ menos pizarrenas ﬂﬂlm
tinuacion de las que hemos hallado en los anteriores, ﬁ
tienden por la prolongacion que un poco mis ﬂf ﬁﬂsﬁf’ ro
vincia de Alava hacia la de Vizcaya, formando el ex seplentrio
nal de la primera.

Solwe estas rocas descansan, en Ihm dmﬁnd& h’&ﬁl“ liz
capas casi verlicales, (ue no son sino la prolon de la
mos visto en el Monte Gorbea (Corte mim. 5}; y @I;ITD
decreciendo hacia Oceidente.

A las calizas de Areta se sobreponen algt ﬂaﬁsﬂﬁ are
luego margas que forman una colina junto al gﬂﬂib dm
tas margas, en que no hemos encontrado ningiin M
posicidn indica que quedan comprendidas en el tram
aparecen aqui en napulamtaﬁ&ehm lamrtimlg '9
descausan aveniscas y pizarras siliceas, en capas ¢
disminuye gradualmeute, conservando e amienlo mer
ligindose con las que hemos mnlﬂllﬂﬂﬂlﬁ- ertientes meridiona
y occidental de Gorbea. 11 ey
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_g,ﬁm de Llodio comienza & hacerse pevceplible la disposicion
mr que afectan las montaias de esta region; disposicion acer-
ﬁﬂﬁ !& c-uﬂl hemos ya dicho algo en la deéseripeion topogrifica de la
ovineia, y que consisle en que las vertientes seplentrionales son
wﬂ!rupm al paso que las meridionales, mucho mis suaves,
solo presentan, por lo general, la misma inclinacién que marean los
estratos.—Collete llamd ya la atencidn sobre este fendmeno al hablar
de las montanas de las Encartaciones de Vizcaya, @ cuya comarca se
hace también extensivo, He aqui sus palabras:

«El rasgo mis notable en los caracleres geomélricos de este gru-
wpo son las numerosas fallas, generalmente paralelas, que vienen de
-dhmwm en distancia & producir grandes desniveles y i dar 4 los
smontes una fisonomia particular. Asies que en las cereanias de Val-
smaseda y en la parte sur de las Encarlaciones se ve que las eimas
sde easi Llodos los monles tienen un aspeclo casi idéntico: las [aldas
ade estos que miran al Mediodia son generalmente suaves y de nna
vinelinacion que varia entre 20 y 50°, mientras que las que miran al

»Norte son abruplas y estin como cortadas 4 pico desde cierta altura
shasta la cima. La linea culminante de esla es casi recta y se dirige,
spor decirlo asi, del N.O. al S.E. Esta disposicion parlicular de los
smontes cercanos 4 Yalmaseda es delnda necesariamente i un siste-
»ma de fallas paralelas, cada una de las cuales ha ocasionado un mo-
syimiento del suelo tal que se levantd la parte sur, mientras que
»hajo ¢ quedd en su sitio la parte norte .»

A nuestro juicio, un sistema de fallas paralelas no explica satis-
factoriamente esta disposicion especial de las montanas, pues en ese
caso, como lo demuestra la adjunta figura 11, las capas [ debieran ser

Falla Falla

M
=. N.

Fig. 11.

las que se encontraran en todas las vertientes meridionales de la se-

4 Collete: Reconacimiento geoligico del Senorio de Vizcaya.
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rie de picos, no habiendo motive para que la denndacion haya
¢n umos mayor que en otros, y la observacidn nos ensena (que m
nando hacia el Sur se encuentran capas cada vez mis nnm#
la serie sedimentaria. Nosolros solo vemos en la disposicion lhlllﬁ'-
tual relieve de estas montaias los efectos de una poderosa denuda~
citn.—El gedlogo norte-americano fana nos presenta ejemplos muy
arificos de la diversa conformacion que los agentes corrosives impri-
men i las formaciones sedimentarias, segan varian las circunstan-
cias de la estratificacion: asi como cuando esta es horizontal la co-
rrosion produce mesas & piramos de cima plana y escarpas iguales por
Lodos sentidos, cuando las capas lienen cierta inclinacidn esas esear-
pas resullan desiguales, snaves en el sentido del buzamiento, abrup-
ths en el opuesto.—kEste dltimo fendmeno, diferentes veces repetido,
es el que ha comunicado 4 las montaiias de la regidn novoeste de Ala-
va y Encartaciones de Vizeaya sn especial confignracion. En loda
esta zona el buzamiento de las capas se mantiene con notahle eons-
lancia hacia el Sur, en tanto que mis al norte y al este, en los Mon-
tes de Vizeaya, son muy frecuentes los pliegues y cambios de buza-
mientos en las capas y mis diversa la naluraleza de estas; todo lo
cual predispone 4 las montanas & adquirie formas nyts variadas y ca-
prichosas por los efectos de la denudacion.

Hay, pues, aqui un efecto combinado de Ias fuerzas internas Y ex-
ternas que aclnan sobre nuestro globo: las primeras trastornan ¢ in-
clinan los estratos en diversos sentidos, ¢ inmedialamente dan prin-
cipio los agentes almosféricos 4 su lenlo trabajo de deslruceiin en
las masas conlinenlales recicn emergidas, imprimiéndoles una fiso-
nomia que en gran parte depende de la manera como las capas han
sido removidas.

En Tas monlanas que en el corle niim. 4 quedan comprendidas en-
tre Llodio y Amurrio las rocas que se encuentran son areniseas y
pizarras siliceo-arcillosas, prolongacidn de las que en el corte nim, 5
hemos hallado en las vertienles meridionales y oceidentales de Gor-
bea; notindose que, 4 medida que avanzan hacia el oeste, van predo-
minando las pizarras sobre las areniscas. Eslas iltimas son general-




PHOVINCIA DE ALAVA %3

nle de color gris azalado en la feactura reciente, se oseurecen Y
'hna ocriceas 4 la intemperie, y con frecueneia conlienen mica. Las

fﬁ'mmn de colores oseuros y contienen rifones de limonita, pro-
dueto de alteracién de Ja siderosa.

En esta serie de rocas, que se extiende hacia Oquendo y penetra
en las Encartaciones de Vizeaya, haciéndose cada vez mis arcillo-
sa, es donde M. Carez meneiona la presencia de la Orlitolina con-
cava y el Holaster marginalis, Ag., especie esta illima que nosolros
no hemos hallado y es caracteristica del Cenomanense.—Desgracia-
damente el corle en que M. Carez representa eslas capas esla traza-
o eu el sentido de su direccidn, no siendo, por lo tanto, muy ade-
cnado para dar idea de su posicion estratigrafica.

En las cercanias de Amurrio descansan sobre las rocas que acaba-
mos de mencionar unas margas grises muy avcillosas en capas del-
zadas y muy deleznables, circunstaneia esta illima que ha debido
neasionar la depresion que las corrosiones han cansado en la estre-
cha zona que corre desde Amurrio hasta Arciniega, pasando por
Menagaray; zona en que conservan los cerros la disposicion antes
deserila, atmiue sus dimensiones se han reduecido considerablemente.

En realidad, en el itinerario que marea el corte de M. Carez solo
s¢ encuenlran estas margas, cuya direceion sigue agquél exaclamen-
1e. En ellas cita al Hemiaster bufo, Desor, especie muy earacteris-
tica del Cenomanense 6 Crela cloritada. El vinico equinoide que
nosolros hemos hallado en estas margas se hallaba tan deformado
que no era posible su determinacidn.

Al sur de Amurrio comienzan las margas senonenses con Micras-
ter, formando un cerro de la forma anles indicada, es decir abrup-
to por el norte, ¢ sea por ladera que mira hacia Amurrio, y muy
tendido por el sur, legando hasta las inmediaciones de Orduia.

Las margas senonenses se presentan aqui con los mismos caracle-
res que en la Llanada de Vitoria. La Peia de Orduna, constituida ex-
clusivamente por ellas, presenta hacia la eindad del mismo nombre
una esearpa casi vertical de cerea de 600 metros de altura, en tanto

aque por el sur se liga, con declives mny suaves, 4 las elevadas me-
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setas de Berberana y Valle de Losa.—La Vega de Orduiia, Bm
de aluviones y derrubios, ha sido producida por una gran denudacion
que lia labrado las escarpas de la peia en forma de un vasto cireo. El
viajero que desciende por la carretera, tallada en las paredes de este |
inmenso anfiteatro, no puede menos de contemplar con asombro los
efectos de tan giganleseas corrosiones.

A causa de la irregularidad en los contornos de la provineia, la
linea recta que sigue nuestro corte penetra en la de Burgos, pasanilo
por las eercanias de Berberana, ¢ sea la region designada con el
nombre de Valle de Losa, constituida por las rocas senonenses, que
cnanto mas al sur se extienden, esto es cuanlo mis modernas son
las capas, se van haciendo mas compactas y menos arcillosas, hasta
el punto de enadrarles mejor el nombre de calizas que ¢l de margas.
En toda esta region el buzamiento de las capas sigue siendo meridio-
nal, aunque con inclinaciones poco acentuadas, y los cerros afectan
la disposicion tantas veces meneionada, si bien las esearpas no pre-
senlan considerables alturas,—Entre los restos de lamelibranquios de
insegura determinacion, que abundan en estas calizas arcillosas, he-
mos recogido cerca de Berberana ejemplares del Spondylus @qualis,
Hebert, propio de la Creta de Meudon.

Hacia Osma, Astilez y Caranca las calizas arcillosas senouenses
van siendo cada vez mis duras y compactas, y su huzamiento al Sur
se hace algo mis pronunciado. Sobre ellas descansan las rocas ter-
ciarias de la cuenca de Treviiio y Miranda, que nuestro corle atra-
viesa cerca de su extremo oceidental, y luego vuelve & encontrarse
el Creticeo en las Monlanas de Sobron, constituidas principalmente
por calizas grises, duras y compactas, que son prolongacion de las
que hemos visto en la Sierra de Tolofo. Las calizas de Sobrin se
presentan en algunes sitios cuajadas de requienias, cuya delermina-
cion especifica es insegura.

En las mismas rocas hemos hallado la Jamira quinguecostata, Sow.
Las capas calizas estin en las cercanias de Sobrdn fuertemente in=
clinadas, predominando el buzamiento hacia el Nordeste.

La figura 12 indica la disposicion de los estratos ereticeos en el ex-
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Sierra Salvada.

SERIE TERCIARIA.

S 1oeas as ocupan proximaniente una lercera parte de la
superficie d ﬁm m nn.elhm comprende el Condadn de Treviiio.
—1 epr s en el Terciario de Alava los sistemas Eoceno,
' @'m siendo conveniente que en el primero distinga-
=,;_. 0. & Boceno inferior, de formacion marina, y el Eo-

10 supe whtlo por los conglomerados supranumauliticos,

| Al lava constili 3"_,: hhnse de I;IHH fma:dn lamlslm. Este al-
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la provineia, Trataremos, pues, sucesivamente del Numulitieo, ile los
Conglomerados supranumuliticos, del Oligoceno v del Mioceno.

SISTEMA EOCENO,
EOCENO INFERIOR O NUMULITICO.

El Sr. Mallada dividio en tres miembros el tramo Numulitieo de
la provineia de Huesca: el inferior, esencialmente calizo; el medio,
margoso, y el superior, en que allernan las margas y los maciios .
—La misma division ha extendido al Numulitico de Navarra, que es
prolongacion del de Huesea 3,

En Alava aparece el Numulitico formando una mancha irregular-
mente recortada, que penetra desde Navarra, ocupando Jas aplana-
das cumbres de la Sierra de Urbasa, y termina hacia los conlornes
dee Oquina y Marquinez, estando representado solamente el miembro
inferior ¢ ealizo. Existe ademds otra pequeiia mancha numulitica, que
la denudacion ha respetado, al sudesle de San Vicenle de Arana y,
por tltimo, en el extremo oceidental del Val de Gohia vuelven & apa-
recer las rocas de esta edad, llegando hasta la eolindante provincia de
Burgos.

Dice el Sr. Mallada, en su Reconocinuento geoldgico de la provineta
de Navarra, que el Numulitico y ¢l Eoceno lacustre pierden gradnal-
mente de espesor 4 medida que se alejan hacia occidente de un me-
ridiano poco apartado del de Las Tres Sorores (Monl Perdn).—En el
Numulitico de Alava se confirma este aserto, pues las calizas de que
inicamente aparece compuesto en el confin de Navarra, en laSierra
de Urhasa, van disminuyendo de espesor conforme penetran en Alava,
hasta que, en los contornos de Marquinez y Oquina, lerminan en
cuiia, ocultindose bajo los conglomerados del Eoceno superior, los
cuales, por el contrario, adquieren alli notable espesor.—Es, pues,
en Alava muy uniforme la constitucion del Numulitico, y faltan los

(1) Deseripeion fisica y geolagica de la provineia de Huesca.
2} Reconncimiento geologico de la provineia de Navarra,—BOLETIN DE LA
Comsiéz pEL Mapa GroLécico ve Espa¥a, tomo IX,
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miembros superior y medio, que lanta vigneza paleontoldgica encie-
rTa en Olras comarcas.

Las ealizas del Numulitico en Alava son blanquecinas, compactas,
_y en su mayor parle corresponden al horizonte inferior de esta for-
macion, 6 sea el de la Alveoling ovoiden, &'Orbg.

En las capas que se encuentran entre Maestu y Sabando, citan
Yerueuil y sus companeros el Amblypygus Michelini, Colleau.

En el Conre nvs. 1 de la Lam. I se ve la posicion que las calizas
numunliticas ocupan solire las rocas del Creticeo superior (ue apare-
cen en ambas laderas de la Sierra de Urbasa. Las capas de la forma-
eion numulitica forman en la cumbre un plicgue sinelinal muy poco
_ﬁrﬁi'i'utmiaﬂn, O, dicho en otros términos, afectan la estratificacion en
forma de fondo de bareo; aparecen con ligero buzamiento meridional
sobre la vertienle norte, buzamiento que disminnye gradualmente
haeia el eentro de aquella elevada mesela, para pronunciarse en sen-
tido contrario en la proximidad de la vertiente sur.

Como las capas inferioros & las calizas mumnliticas, en los altos de
Urbasa y Encia, se componen de rocas areniceas, generalmente nuis
deleznables, sucede que, por efecto de las corrosiones, los bancos de
ealiza voelan sobre eslas rocas en las escarpas de la sierra, Sobre
sit verliente norle, no lejos del sendero que del pueblo de Onriita
conduce al de Eguileor, existe un banco de caliza tan saliente que
bajo ¢l vienen & guarecerse de los rigores de la intemperie los rebaios
de ganado lanar que pastan por aquellos contornos.—Claro es que,
faltando 4 las calizas el apoyo de las rocas inferiores, llegan con el
tiempo 4 desplomarse, y asi es que en las vertienles de la sierra se en-
cuenlran granides trozos de caliza numnlitica desprendidos desde las
cumbres. Ain se ven las senales de un gran desprendimiento de ro-
cas que tuvo lugar, hace dos aios, desde las cnmbres del lado norte
de la Sierra de Urbasa, cerca de los limites de Navarra.

A las corrosiones se debe también gque las rocas del Creliceo su-
perior se hayan puesto i descubierto entre las calizas numuliticas
en las eercanias de Maestu, conforme lo representamos en nuestro
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mapa. —Es muy notable la denudacién producida por el riachuelo que,
naciendo al norte de Roitegui, se une al Ega, cerca del puehlecito
de Cicujuno, inmediato 4 Maestu. Este riachuelo ha ahierto un pro-
fundo y estrechisimo tajo en las rocas senonenses y numulitieas,
dispuestas alli en estratos casi horizontales.

En las cercanias de Antonana y de Oguina se hace asimismo pal-
pable la manera eomo las aguas han denndado las calizas numuliti-
cas, produciendo abruptas escarpas en que aparceen las rocas del
Senonense superior.

En el barranco donde esta situado el puehlo de Oquina puede ob-
servarse con toda elaridad cémo Ias ealizas numuliticas, ya con muy
poco espesor, vienen @ ocullarse bajo los conglomerados del Eoceno

Oquinn.

Fiw. 13

fi.—Roens del Senonense superior,
8. —Calizn numnlitica.
0.—Conglomerados supranumnliticos,

superior. La fig. 15 representa la disposiciin de los estralos en aquel
paraje. En el lado oriental del barranco se ven, sobre las rocas del
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W superior, las calizas numuliticas, y coronando & eslas los
nglomerados. En el lado oriental no aparecen ya los conglomera-

.‘ﬂﬂ viendose solamente la caliza numulitica descansando sobre las

rocas creliceas,

Pero donde la denudacion de la ealiza numulitica ha dejado seia-
les mis sorprendentes es en las cercanias del pueblo de Marquinez.
Las figuras 14 y 15 representan fielmente algunas de las extranas
formas que afectan los restos de aquella roca sobre las areniscas de
cimento calizo del Cretaceo superior.

En olros sitios las calizas numuliticas guarecen, cual alero de un
tejado, las rocas inferiores menos coherentes, donde un pueblo de
remola antigiedad utilizd esta circunstancia natural para la perfo-
racion de multitud de cavernas que le sirvieron de viviendas 6 se-
pulturas. En algunas de estas cavernas arlificiales se ven liguras
toscamente esculpidas v sepuleros abiertos en la roca .

() Esextraiio que ninguno de los antores que han tratado de las anti-
giiedades prehistoricas de Alava, haya hecho mencién de las cavernas de
Marquinez.
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La fig. 16 da idea de la dicha disposicion de las capas numuliticas
y crelacens en los contornos de Marquinez.

Fig. 18.

También en las inmediaciones de Apellaniz son muy notables los
cfectos de la denudacion, En toda esta comarca el suelo esti tan
pronto formado por las rocas numuliticas como por las creticeas, y
es dificil, en Ia escala adoplada para el mapa, represenlar eon exac-
titwl las diversas v dislintas superficies que corresponden 4 cada
una de ambas formaciones. Puede decirse que de la numulitica solo
han quedado aqui givones.

En la fig. 12 (piag. 75) queda suficientemente indicada la posi-
cion de Ias calizas del Eoceno inferior en los alrededores de Boveda
(Val de Gobia).—Abundan en esas capas las alveolinas, v se encuen-
tran Lambién restos de lamelibranguios (ostras, peines, lucinas, ele.),
en estado de moldes especilicamente indeterminables.—Hemos en-
conlrado asimismo en ellas el molde de un nautilo que, aun cuando
en lan mal estado de conservacion que ni siquiera puede observarse
en ¢l Ia colocacion y magnitud del sifén, corresponde con toda pro-
habilidad al Nautilus Lamarck:, Desh, caracteristico de la Caliza
hasta de Paris v encontrado también por Levmerie en las calizas de
miliolites de Corneilla (Haule (raronne).




umuliticas duhﬁnuapmenima se so-
e icia ﬂﬂaﬁmﬁﬁn en que predominan
*g qt:e T mayor parte de Tos antores ha referido
| : pervior.—Esta formacion aparece en Alava constituida
exclusivam mmmmhmns de conglomerados formados
es m!nus, cimentados por una arena margosa de co-
nle rojizo; y decimos easi exclusivamente v no en ab-
soluto porque ﬂm#ﬁfﬂﬂmﬂu hemos de hablar de unas fajas
s --- q :-iﬁjﬂ todo probable pertenezcan tamhién al Eoceno su-
Cor “ : ‘.’_ﬂ; verse los mencionados conglomerados, al oeste de la
‘ma “ ‘numulitica, en los contornos de Marquinez y Oquina.
La figu __!;5 Eﬁg 78) muestra edmo esla roca se sobrepone i la
cali numulitica, presentindose una y otra con estralificacion proxi-
ma 4 la | _' ontal. Los bancos de conglomerado, con muy débil hu-
amienlo M ﬂ centro de la euenca terciaria lacustre de Trevino
' mMmmrhspﬂehlouﬁe Urarte, Saseta, Pariza,
e, Aguillo y olros, en cuyos contornos las corrosiones causadas
las corrient iﬁ-m han abierto profundos tajos que permiten
qma! espesor de esta formacion no baja alli de 100
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Mas al peste los baneos de conglomerados huzan mareadamen
Sur y, faltando las calizas numuliticas, descansan sobire I'I s
eretiocas, conforme se ve en el Conte xiw. 2 de la Limina E.“ ﬂ-" n -
tratificacion de las capas creticeas y de los conglomerados tes - '
aparece concordante, & por In menos, si es que hay alguna discor- Tirds |
dancin, esta apenas se hace pereeptible, Por efecto de su mayor | il- I
clinacion en la zona que atraviesa el corte nim. 2, no eubren los -

conglomerados tanto espacio como al este de la indicada cuenca la-
custre, donde se mantienen sus estratos easi horizontales, sino que
forman, por el contrario, una estrecha faja. Esta faja se extiende en
diveceion al O, 10° N, hasta comprender el pueblo de Pinedo, i cuyo
N.0., y sin llegar A4 Boveda, deseribe una curva muy rapida para pa-
sar luego por cerca de los pueblos de Tobillas, Quejo, Nograro y
Bachicaho, atravesando en sezuida el Ebro al oriente de Sobron.

Hacia el citado pueblo de Bachicabo es donde menos espesor nﬁ'a-
cen los conglomerados, que casi llegan i desaparvecer en algunos
puntos, para reponerse de nuevo en las cercanias de Sobriny ori-
llas del Ebro. Rodean, pues, eslas rocas por este, norle y oeste la
cuenca lacustre de Trevino y Miranda, cuyos primeros sedimenlos
consliluyen.

i1 huzamiento de las capas de conglomerados, mis o menos pro-
nunciado, es por regla general haeia el centro de dicha cuenca; mas,
por efecto de los trastornos relacionados con la erupeidn ofitica de
Salinas de Anana, hay al nordeste de esta villa otro afloramiento de
las mismas rocas en que aparecen las eapas levantadas hasta la ver-
tical.

Los cantos rodados que componen estos conglomerados son casi
todos de la caliza numulitica en la region oriental de la cuenca,
mientras en la occidental predominan los que proceden de las calizas
v margas creticeas. El tamano de unos y otros, bastanle variable,
llega & veeces al de la cabeza de im hombre.

Un hecho digno de nolarse es que no se encuenlra en los eonglo-
merados ni un solo canto de ofita. El asomo immediato & Salinas de
Anana estd tocando 4 alguno y muy cerca de otros de los importan-
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sil el fijar con precision la edad de estas capas si no se las compara
18 (ue en oleas regiones presentan los mismos caracleres y una
WEI semejante. Resumiremos, pues, las opiniones emilidas acerea
del particular por los autores que han estadiado estas 6 andlogas for-
‘maciones,
- MM, Verneuil, Collomb y Triger, en la nota tantas veees citada,
s¢ expresan del modo siguiente, acerca de los conglomerados tercia-
rios de Alava:

oLa ealiza numulitica estd inmediatamente cubierta por una pu-
nﬂjnga cuyos elementos estan formados principalmente de cantos de
wealiza con numulinas. Es conocida en Franeia con el nombre de Pu-
edimgza de Pallassou y se la reune ordinariamente al grupo preceden-
e (el Numulitico), porque participa de sus dislocaciones. A pesar de
aesla circuustancia, que se extiende i todo el terreno lacustre, cree-
smios deber separarla, fundandonos sobre su independencia geografi-
»ta. En electo, si en Navarra esta pudinga esta intercalada entre Ia
sealiza numulitica y Ia molasa del Ebro, sigui¢ndola hacia el oeste la
wsyemos continnar mucho mias adelante del limile en que termina la
wealiza numulitica. Desde Marvquinez y Oguina hasta Subijana, sobre
el rio Bayas, y aun misalld de Salinas de Anana U reposa direeta-
smente sobre la Creta y, aungue 4 30 6 40 kildmetros de los ultimos
salloramientos de caliza numulitica, conliene todavia entre sus ele-
smentos un nimero bastante zrande de cantos rodados que proceden
wile esta.—El (ransporte de esos cantos y la dureza de la roca que los
»ha proporcionado, nos indican suficientemente que, sl la formacidn
sde las pudingas ha segnido & la de los depdsitos numuliticos, ha es-
»lado separada de la de estos por un fendmeno que ha emergido los
sultimos y los ha sometido & la accion corrosiva de las aguas., »

J:.-I '|,
=

»Eslas eircunstancias nos parece que deben tomarse en conside-
sracion para hacer de la pudinga el punto de partida de una época
sgeologica, que eorresponderia, sea al terreno Mioceno, sea a la parte
ssuperior del terreno Eoceno, segiin las futuras indicaciones de la
spaleontologia. »

1) Ya hemos visto que las pudingas terminan entre Pinedo vy Boveda.
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luego Io que sigue: '

«Por mi parte, ereo del caso observar que. Im udir -' le
ves concordante con las hiladas numuliticas que yacen
»haneos se han hmuﬂnﬁhmwm mm
wlos Annales de las Soc. de sciences mmdh—m _______ |
vna 24, v también M. Leymerie. Pero esto no se verifica en n _-_ tros
sconglomerados supranumaliticos, pues al N. de la Pobla -f_i.'.-_' Segur
»sus capas horizontales van & descansar sobre las roeas ¢ ceas in-
»clinadas del Paso de Collagats, y en el Monsce sobre las hiladas 1
»nuliticas, también inclinadas, de esta sierra; y siendo impos ',; I
seonoeer que Insputlmgasya:mmﬁﬂelai‘obhﬂa ra
ode Benavent, Oliana, Punsysulannamnnnmm no vee
»medio de asimilar estas capas @ la Pudinga de Pallasson. _ jor se
»podria colocarlas en la hase del Mioceno, ya qmﬂh : ire-
sniiea sefiala la aparicion de este sistema; pero me Jﬂtﬁ@ nte las
»ideas emilidas por lan disﬂngmﬂm aﬁwﬂm y . ante
sde formular mi parecer, que pﬂﬁm estar en al
»con ellas, examinar los puntos que ain m&qﬂn—nﬂr
slo de esta vasta provincia {U,»

Bl Sv. Mallada ha descrito minuciosamente los conglomera

W Geologia de la provincia de Lﬁﬂnrpﬁg,ﬂ. W e LA Consiy
per Mapa GEOLGGICO DE EseaRa, tomo I1.) o R
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5 Y en ag ella se encuentran, en efecto, los primeros

t. Debemos también recordar que, en la base de

i‘n’ﬁmu se encuenlran en Sabaral y cerca del Mas

, segiin MM. Pouech 2 y Leymerie @, ealizas de agua
toma formosum y Planorbis planulatus.
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s Lan uniformes aparece en la zona pirendica, ve-
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mm&&wmm.,t.n P70

s |.



L1 DELCHIPOIGON GROLOGICA
tras que en olros Ias inclinaban mas & menos fuertemente, resmll s O
asi una mareada discordancia, como la e en la Fl"ﬁﬂllt-il ﬁ!ﬂl
ha hecho resaltar el Se. Vidal, .
Fu el terreno estudiado en la provincia de Alava por M. Carez
solo se comprende una reducida parte de la superficie que ocupan
los conglomerados eocenos, entre la Puebla de Arganzon y Pobes.
En nuestros corles y mapa aparecen bien maniliestas las relacio-
nes de estas rocas con la cuenca lacustre de Trevino y Miranda, eu-
yos primeros sedimentos formaron, independientemente de los que al
mismo Liempo se depositaban en Cataloia, Aragon v Navarra.
Su discordancia con las rocas creliceas y numuliticas no se hace
perceplible, y aqui debemos vectificar el ervor en que incurve M. Ca-
rez en el corte que traza entre Vitoria y Miranda (pag. 256 del libro
va citado); corte que, dicho sea de paso, es muy oblicuo i la diree-
cion de las capas, v en el cual se ve una marcada discordaneia entre
los conglomerados levciarios y las margas senonenses, haciendo bu-
zar 4 estas al Nordeste, inversamente a lo que en realidad acontece.

Faltanos, para terminar eslas indicaciones acerca del Eoceno su-
perior, llamar la atencién, segin hemos annneiado, rvespecto & dos
[ajas de colinas calizas que, limilando en parle por el sur la cuenca
lerciaria de Trevino, aparecen senaladas en nuestro mapa con un
signo espeeial.

Corre una de esas fajas desde el pueblo de Penacerrada, que se
levanta en ella, hasta un punto a levante del de Faido, tocando al de
Pipadn v dando asiento & Loza; mienlras que la olra empieza unos
dos kildmetros al noroeste de Payueta y, pasando por junto & Beran-
tevilla y Zambrana, comprende a Portilla; siendo natural el pensar
que, antes de quedar expuestas a los agenles de denndacion, las dos
zonas formaron una sola.

La caliza que las constituye, algo arcillosa y de un gris blangque-
eino sucio, es de un aspeeto muy diferente al de las que luego seia-
laremos en el Sistema Oligoceno; solo se observan en ellas algunos
vagos vestigios de vaciados ¢ impresiones de moluscos indetermina-
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. ¥ no contienen Tos fragmentos de cuarzo siempre visibles en
'w{_'. lizas oligocenas de la cvenca de Trevifo.
- Las figaras 7" y 8." de la pag. 65, y mejor las 18 y 19 que poco
“mis adelante se intercalan en el texto, ponen & Ia vista la dispo-
sicion estratigrifica de las capas de esa caliza de Penacerrada y de
Portilla, de que hablamos, representadas por las hiladas e.—Segiin
en dichas figuras aparece, esas capas, con huzamiento bien marcado
hacia el N., se apoyan en discordancia muy senalada sobre las ceno-
manenses de la Sierra de Tolono, y con toda evidencia son inferio-
res a las molasas y margas arenosas que, apareciendo encima y con-
cordantes eon ellas, forman el miembro mis extendido de la enenca
oligocena del repetido condado.—Para precisar mis su edad, obser-
I'ms, por una parle, que ofreciéndose con gran espesor los con-
glomerados supranumuliticos hacia Saseta y Urarte, van estos adel-
gazando sucesivamente 4 medida que se consideran puntos mis in-
wmediatos 4 Faido hasta que, unos dos kilometros & levante de ese
pueblo, desaparecen por hajo, al parecer, de las calizas en cuestion;
indicando, por otro lado, la figura 18, que hemos trazado con todo
¢l esmero que nos ha sido posible, que las capas de esas calizas van
i encontrar por hajo de los depdsitos oligocenos los conglomerados
supranumuliticos de San Vicenlejo, que se apoyan directamente sin
el intermedio de ellas sobre las senonenses, granudas y pardo-ama-
rillentas,
Para nosolros no cabe doda gque las calizas de Penacerrada y Porti-
lla son superiores & las senonenses, y lo fimico que no se nos olrece
del todo palpable es si realmente son superiores ltambién & los con-
giﬂmemﬂm supranumuliticos, que es lo que, aun enando no con
completa claridad, parece deducirse en las inmediaciones de Faido,
o si estan comprendidas en el espesor de los mismos conglomerados,
andlozamente & lo que se verifica con las de Sabarat y Mas d’Azil,
en el Arige, 6 con lo qne respecto al grupo de Carcassonne Lliene
lugar mas al este con las calizas de Villeneuve, superpuestas 4 las
molasas yesiferas de Castelnaudary y comprendidas, con eslas, entre
las areniscas de Issel v las areniscas de Carcassonne, 6 sea en el ter-




Pallasou; cuyas calizas de euve, que fnics
mynlmhdﬁﬁﬂﬂhjcﬂﬂ
tal de wunos 12 Kilometros, adelgazando su g
i uno v otro lado también del mismo wﬁg
hien pronto dentro del espesor de los depésitos que
de manera que pueden considerarse cowo un gron le
do en ellos (U,

Aunque nuestras calizas de Penacerrada y Porlilla no
con los conglomerados auprmumﬂiﬁnﬂrﬂnﬁm m
i la observacion divecta como las de las localidades [r as acali
das de senalar con las rocas que las encierran, la it -' -'.f' e Ia
ligura 18 nos induce i colocarlas, miml&rls nim ©€osa 0
tre, en el mismo nivel que los conglomerados supranun '__-:'F".’"' -
aunque con todas las reservas consiguie iﬂﬁﬁhﬁhﬂi asla
abiora, de datos paleontologicos que precisen mis esle particular.

Mayor extensién que los dos lramos encenos umpm
depisitos lacustres mis modernos, los cuales aparecen divididos en
dos distintas cuencas.—Es una de ellas parte 'ﬁ_ '_.' te de Ia del
Ebro, y constituye la regiin designada bajo eIn bre de Rioja Ala-
vesa.—Separada de esta por la cordillera creticea d la
olra cuenca lacustre, de anﬂhﬁmﬁlmﬂ il
mayor parte del Condado de Trevifio v extenc “hacia el
hasta ecerca de los limites de la provincia de Burgos, Hﬂi
trante que esla hace en la daAhm.—-me .'_' i -"' 10
superior, euyo tramo asoma en tal disposicion qﬂthﬁmm f tres
lados, mareando claramenle sus conlornos por ¢l este, n ”'*-_:;'-'

1} Véase una nota de Leymerie acerca de los dej
cos dela cuenca de Careossonne: Bull. Soe. MQM
et pl. IV.
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ﬁlhiwa! ];nr ﬂﬂﬂﬂunﬂ aualumn-

as de Miranda, Puentelarrd, Espejo, Armiaon, ele.
mmﬂqmstm tﬂmaﬂnﬂntrﬂ Albdina y Que-

| diente i los cong ados eocenos, viene
 ser de 45 kildmetros, v su anchu ':.EHMLaPuahIa y Portilla, pro-
- - _*_,, mmdmdnmmhﬁuﬂalmuahmsdeesteulu-

pad
_'_l o los estratos de la cuenca de Treviio y Miranda con
] Ia Ri Jugm se notan desde luego diferencias muy nota-
: .- meros se nos presentan con inclinaciones bastante fuer-
G recer m&uﬁmdu 4 los tiltimos movimientos que Lras-

on las rocas creliceas en que se apoyan; en lanto que los se-

':'.__ SErvil M siempre su horizontalidad, mostrando cuando
il Mmmmmmmlasmhm::rmnm—
S l"-' ".-‘f‘f-'_-'.: s indueen 4 pensar que las rocas de aquella pri-

mmmmqﬂehEdaes&a filtima.
il indicd que el relleno de una y otra pudo haber sido

ﬁgﬂﬁ«huﬂpude la de Trevino pudieran ser tal vez el
ﬂgrupoﬂaﬁnhrn y Castelnandary. Pero hemos visto,

e el articalo precedente, que la molasa yesilera de Castel-
"‘s 'g mm lacustres de Villeneuve estin comprendidas,
'# s de Issel, en el tercio infevior del grapo de Car-
e merie asimils 4 la Pudinga de Pallassou; y como

ﬂ&.ﬁlﬂm son también, segin todas las probabili-
¢ de ese mismo término, el mis moderno del Sis-

,.l'
1"‘




02 NRSCRIPCION GROLOGICA ‘
tema Foceno, v las molasas y calizas de la euenca #Tmiﬂﬁ 'S son
evidentemente superiores, ereemos mis logico referirlas, aungue con
las salvedades anejas @ la careneia en ellas de caracteres paleontold-
gicos, al Oligocens, propuesto por Beyrich como intermedio entre los
Eoceno v Mioceno, v adoptado ya por la mayor parte de los gedlogos;
cuyo Sistema Oligoceno abraza, en la elisica cuenea terciarvia de Paris,
la serie de capas comprendidas entre las Margas verdes con Cyrena con-
vera de Parvis y Etampes, v las Calizas de Orleans, ambas inclusive.
Mientras no se aduzean pruebas fundadas en contrario, considerare-
mos, pues, como oligocenas las capas lacustres de la cuenca de Tre-
vino que, por sus detalles estratigrificos, pavecen mis antignas que
las de la gran cuenca del Ebro y que se apoyan en estratificacion
concordante sobre los conglomerados del Eoceno superior, que eree-
mos al nivel de la Padinga de Pallassou; siendo de observar que &
las precedentes consideraciones no las invalidaria, sino que, por el
contrario, las confirmaria mas ain, la circunstancia de que el grupo
de Carcassonne no fuera paralelo al de esa pudinga, sino un poco
mis bhajo, como algunos pretenden.—Lo que ya no avenluraremos,
porque los caracleres orginicos no nos prestan el anxilio necesario al
efecto, es el indicar nada respecto 4 si dichas capas corresponden al
tramo Tongriano & al Aguitanico del mencionado sislema.

La figura 18, que ocupa la pigina inmediata, indica las capas de
la cuenca lacustre de Treviio que se corlan marchando desde San Vi-
centejo hasta el pueblo de Peiiacerrada, en cuyo ilinerario es donde
mas compleja aparece su constilucidn.,

Sobre los conglemerados calizos del Eoceno superior de San Vi-
centejo (9), se apoyan capas de una arenisea margosa, poco colie-
renle, de color pardo claro (10), & euya roca puede aplicarse el nom-
bre de molasa, que se ha dado & otras de ignal naturaleza. Eslas ca-
pas buzan al Sur, pero, disminuyendo gradoalmente su inelinacidn,
llegan & ponerse casi horizonlales antes de que las alraviese el Rio
Ayuda, hacia cuyas mirgenes se las ve con buzamienlos opueslos,
acenluandose el meridional en la izquierda. |
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Sobre las molasas, suponiendo que el observador se d:rip
¢l Sur, deseansan bancos de ealizas blaneas (1), con algunos frag
mentos de enarzo v restos de conchas lacustres, coyos bancos Ilm
al Mediodin.—Se sobreponen & estas calizas olros baneos de molasa
y margas arendeeas (12), que dibujan un pliegue sinclinal pmnml_-
nunciado, apareciendo en sn terminacién meridional, por bajo de
ellas, la continuacidn de las ealizas precedentes (1), que sin duda
forman el mismo pliegue sinelinal, puesto que en el punto & que he-
mos legado hozan al N., 6 sea en sentido inverso al que antes lo
hacian, siendo su inclinacién proximamente la misma & cada une de
esos opuestos rumbos.—Los hancos de esas calizas seialados en la
ligura con la letra b, que corresponden 4 la rama meridional del plie-
gue dicho, empastan fragmentos angulosos de cnarzo y presentan el
aspecto de una brecha. Se explotan para labrar muelas.

Continuando haeia la Sierra de Toloiio, asoma asimismo, por hajo
de las calizas acabadas de considerar, la rama meridional del pliegue
que forma también las molasas de las margenes del Rio Ayuda y de
Uzquiano (10), ecuva rama buza al N.; sino que aqui se interealan
en dichas molasas algunos bancos de conglomerado calizo de elemen-

tos de menor tamano que el de los que forman el conglomerado su-

pranumulitico (9) 6 del Eoceno superior.
Estas rocas, por ultimo, se apoyan sobre las ealizas que, con hn-

ramiento seplentrional, forman la serie de colinas en una de las ena-

les se levanta la villa de Pefacerrada, de cuyas calizas [e) ya hemos
hablado no lid mucho; y, finalmente, esas calizas descansan en estra-
lificacion discordante, muy cerca de la mencionada villa, sobre las
ereticeas (2) de la Sierra de Tolofio.

El Conte nim. 2 de la Ladmina 11 atraviesa la cuenca de Trevino

un poco mis al oeste de la linea que marea la figura anlecedente, y
en ¢l oo se descubren las calizas blancas de Penacerrada, sine que

las molasas y margas superiores i ellas se ponen en contaclo eon

las ealizas creticeas de la Sierra de Toloiio, que alli preseutan un
brusco saliente, relacionado con el isleo ofitico de Payueta.




: __'_- ¢ occidental de la cuenca de Treviio, hacia Salinas de
s coutornos, apenas se deseubren calizas, resullando asi

| "h constitucion de los sedimentos lacusires,
mtmmnm de capas de molasa pardo-amari-
| m m -asoman los mogotes ofiticos de Salinas de
! -Z"?-“~:i s de yeso en grande abundancia y manantiales
ﬂbm min. 5 de la Limina II atraviesa la cuenca de
ME- de Salinas, y pone de manifiesto los trastornos que

is capas relacionados con Ia erupeidn ofitica.

nura diluvial de Miranda sobresale un pequeiio cerro in-
blec lls Aree, situado en la orilla izquierda del
| Sokenite &l provinkia de Brryos.

erro, Como Ta Io hicieron notar Vernenil ¥ Sus compaiieros,
dh-mhswmmh mﬂhmdashmmelﬂum. y se ve
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El corte de la ﬂmﬂ' mhm.ﬁm
In molasa lacustre se levantan aproxin
des oecidentales de la cuenca, como si hubieran obe
movimiento que mmﬂhrmmﬂm

En los términos de Nograro, hacia ¢l extremo o
cuenca, s mmhnmhmﬂmmmﬁ

zarra carbonosa.

El Conre ~Uu. 4 de la Limina II atraviesa | It
y Miranda por su extremo occidental, mostrans mm

apoyadas por amhos bordes sobre Iﬂsmnm&ﬂ&

Los tmicos fosiles que en las rocas de esla aﬁmm encuentran
son restos incomplelos y mal conservados de Ll:mnm, Plar
ludina y otros moluscos de agua dulee, que aparecen en ' :
los bancos calizos y no son susceplibles de &ammmﬁ:
Examinadas estas calizas en secciones transparentes lmpﬂ lierose
pio se ven muchos restos detriticos de conchas, alzunos de
les pueden proceder de rocas preexistentes.
Solo, pues, en vista de sus condiciones estraligrificas, -
lificado de oligocenas las molasas y calizas de la M
Trevino y Miranda,

SISTEMA MIOCENO.
I I
La nnnslltuﬂllinda lmmm&hw e .# el
Ebro es muy uniforie, y lo es ain m Slﬂlﬁﬂﬁ songider %:’g
cida poreién comprendida en la provineia de Alava, P
{lllﬂ se dﬂmgua con Blﬂﬂ]llbmﬂg Biq]a vesa y il
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M en otros lugares de
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lo genaﬂlmmta su posicion ho-
i producido en el lerreno numerosos si-
| ..“:f 1 de colinas, por lo regular poco eleva-
s ael pérumo 6 mesa en que esti edificada la
H mdﬂminalodahﬂlqn Alavesa.
Z"; ontacto con fas calizas creticeas de la Sierra de Toloio
1sel Embma los estratos miocenos algunas inflexiones,
'_ﬁfl lesfilad ero de las Conchas de Haro el punto en que mis pro-
uneiados aparecen estos accidentes: las calizas creticeas huzan alli
ﬂm}tﬂio (ue aparentemente estin invertidos los es-
'. ir lﬂlnmt&mﬂuﬂ encima de los miocenos. La figura 9."
6) indica Ta disp sicion de las capas @ la orilla izquierda del
J‘ ‘Mhu de Ram poniendo de manifiesto las ondulacio-
__L._.,:h_m wlasa.—En la orilla derecha, correspondiente 4 la provin-
04T p,in ve bien marcada Ja discordancia de estratificacidn
m‘lﬁﬁeﬂ! y miocenas, tal como aparece en la adjunta

ntacte y entre la molasa miocena y la caliza creticea sigue ge-

mﬁnmrmladuﬁsuiﬂnsmj'hme lugar en las pri-
mm'—ﬂml ]
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trional, conservando sicmpre ﬂ a

Fsta circunstaneia permite reconocer ﬂ
cidm, pues la montaiia situada al norte de 1
unos 400 metros sobre el vivel del Ebro.

Una cosa parecida wmm#mm
Ihmnﬂmh!ﬂﬂfhmm orres)
Ia molasa lacustre penetra entre dos picos de Ia
canza grandes altitudes y se extiende por Iﬁqmnﬂl
Io hicieron ya notar Verneuil y sus compaineros, lo hau ¢ .-
las observaciones posteriores del Sr. Mallada y lo hem '— )
10soLros Misuos. e

Las rocas miocenas en capas hovizontales presentan con frecuen=

cia, en las mirgenes del Ebro, tajos verticales .,-: e
—Tal sucede, por ejemplo, en la arillrnhﬂm mh

Baiios y Eleiego. i "

Como sucede en toda la euenca del Ebro y ammu mm
maciones lacustres de la misma ﬁdﬁd,quatam Sion ocupa
en nuestra Peninsula, las areniscas de la Rioja : i
fosiles; y como en esta regt&n fali;@n las nap&s ﬁﬂliﬂ!,

escala esl.rahgr&fma

SERIE CUATERNARIA.
'DEPOSITOS DILUVIALES Y RECIE

Los depdsitos diluviales ocupan en mm
irregular.—Donde més extensidu wlquieren
mrm, mlﬁl, qﬂ:ﬂ Eﬂ]ﬂ. mh ,. T s pt i i o
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alli m esle presenta algunas ondulaciones aparecen las margas
monenses, que no han sido cubiertas por el diluyium.—Consceuen-
Jﬁﬁ’iﬁﬂtﬂ es qque la mancha cuaternaria presente formas muy irregu-
W}' fue se vean en ella varios islotes de rocas ereticeas.—Mis eli-
caz quﬂ la deseripeion de sus limites serd la simple inspeccion de
nuesiro mapa: ella hard ver que al acarreo de estos depdsitos han
contribuido los diversos brazos alluentes del Rio Zadorra.

El lugar en que mads amplitnd aleanza los depdsitos diluviales de
la Llanada es al oeste de Vitoria, donde llegan hasta las primeras es-
Aribaciones de la Sierra de Badaya; al este va disminuyendo su an-
chura, y en los limites de la provineia, en el Valle de La Borunda,
ocupan un espacio muy angosto,

En las cercanias de Vitoria es donde mejor pueden ohservarse las
cireunstancias del deposito diluvial. Las corrientes tributarias del
Zadorra han abierto en varios sitios surcos hastante profundos para
que en su fondo aparezean las margas senonenses, pudiendo verse en
los taludes el espesor de dicho depdsito, que no pasa de cineo 4 seis
metros, sincontar la tierra vegelal.—En su composicion enlran can-
tos procedentes de las rocas ereticeas, principalmente de las mar-
gas senonenses, envueltos en arena.—Los canlos no estin por lo ge-
neral muy redondeados, lo que parece indicar que no han sido arras-
trados desde puntos muy distantes; su tamaio, bastante variable,
no excede por lo regular de seis 6 siele cenlimelros en su_didme-
tro mayor.—Entre estos cantos se suelen encontrar con frecuencia
los Micraster y Echinocorys que tanto abundan en las margas seno-
nenses.

En los taludes del depdsito diluvial asi constituido se ven de trecho
en trecho lineas horizontales, caracterizadas por un color rojo ama-
rillento, que le dan un aspecto de estratificacidn. Ese color demuestra
gjue las superficies correspondientes i cada una de las lineas horizon-
tales han permanecido durante algin tiempo @ la intemperie, esto es,
sin ser cubierlas por nuevos acarreos, dando asi lugar a solweoxida-
eidn ¢ hidrataciin de sus elementos ferruginosos, lo cual indica que
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la formacién del deposito diluvial ha experimentado i

rreposo.

La mancha diluvial que sigue en extension i la de la Llanada es la
que se dilata por las cercanias de Miranda, en la orilla izquierda del
Ebro, y corvesponde en parte d la provincia de Burgos.—Los pueblos
de Zambrana, Berantevilla, Lacorzana y otros pertenecientes & ﬂ'ﬂl
estan situados en esta mancha diluyial, cuya figura indica desde luego
que & su formacion han contribuido, ademas de los del Ebro, los
acarreos de sus afluentes Inglares, Ayuda, Bayas y Omecillo.

Fste deposito diluvial presenta bastante mayor espesor que el de
la Llanada, y se le ve ocupar puntos mis elevados sobre el nivel actual
de 1os rios.—Los cantos rodados que lo forman son, por lo general,
mis redondeados y parecen haber sido arrastrados desde distancias
mis considerables y por corrientes mis impetuosas. Proceden de di-
versas rocas creliceas y lereiarias, y no eseasean tampoco los de ofita.

A este deposilo diluvial signe en importancia el que ocupa la Yega
de Orduna, perteneciente en su casi totalidad & Vizeaya, aungue en-
clavada en Alava.—Al tratar de las rocas creticeas hemos lenido oca-
sitn de referirnos & la gran denudacidn que ha producido el extenso
cireo de Orduna, cuyas paredes, easi verticales, estin constituidas
por las margas senonenses.—De estas rocas proceden los cantos roda-
dos que forman el suelo de la llanura, ocupando una extension apro-
ximada de 10 kilémetros enadrados,—Entre los cantlos rodados se en-
cueniran los Micraster que caraclerizan dichas rocas.

De muis reducida extension es el depdsito diluvial de la planicie
de Santa Cruz de Campezo, formado de cantos rodados y dereubios
de las rocas inmedialas; y menos superficie ocupan atm los aluvio-
nes que se ven haeia la Puebla de Arganzdn y olros varios silios,

cubriendo espacios tan limitados que no cabe representarlos en la
escala adoptada para nuestro mapa,






No aparecen en Alava dlﬂirm'm“ -
frecnentes en toda la zona pirendica. Situada la may, ,__, .
provineia en la vertiente sur de esta wmdﬂgu* "F 4
nos pronunciadas las quichras estratigril I“m

con tanta Iﬂtﬂnﬁldlﬂ las mﬂm 'III

y wmayn, situadas en la vertiente més ahan raslorn .: . No
dejan, sin embargo, de presentarse en Alava: ‘Hﬂﬂ s ofilicos
muy interesantes, ya por la edad de las rocas que atravie ciitn; Tl
los minerales que 4 ellos van asociados. o ly

Las generalidades que acerca de la composicion mineroligiea
estructura de las ofitas hemos consignado en nuestra d ‘, ST
geoldgica de Guipizeoa nos dispensan de exponerlas Eﬂ-‘ﬂn '
lugar, por lo cual hemos de coneretarnos idmﬂﬁ
grupos de asomos ofiticos que en Alava hemos observa ",
también la constitucion mineraligica que se deduce del es
croseapico de las secciones obtenidas con muestras de eada uno de
los yacimientos. '

El grupo mis importante de afloramientos de o
disputa, el de lasmmedmumm&ehﬁﬂhdaﬁﬂm
asomos son alli muy numerosos Tmhlﬂan roximos entre
cada nno de ellos ocupa una superlic It
Las rocas por domle se. han abierto mﬁm
cas que hemos calificado de oligoeenas, las ¢
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ue formar I‘lﬂm

s .-I“‘ #,m en contacto eon
 supra-numuliticos que alli se levanta hasta

M. 5 (Lim. ) da una idea de Ta posicion de las ofitas

1 -ﬁ’mm%hm tereiarias, demostran-

0 eru osterior 4 la sedimentacion, si no de todas, de

2o al menos de las eapas de esta cuenca lacustre.—Pro-

Wdﬂhﬂ&tﬂm]ﬂgumhsﬁlhmm periodos de

: -"‘?' @ w nhguaenn ¥ los movimientos Eﬂﬂﬂﬂﬂlltﬂ]]lﬁs
0 contribuyeron e n gran parte a su desagie.

S01 Mr' oramientos ofiticos por los abundantes ma-

| dos qlm i ellos van asociados y dan lngar & una indus-

Acompi tamﬁ&n d las ofitas de los contornos de Salinas de
;;“ ndes depositos de yeso, de que se hace regular explota-
M oligislo micdceo se presenta diseminado en estas
ﬁlln mﬁgm de varios registros mineros.—Mencionaremos,
hw del aragonito como mineral relacionado con
ﬁi m grupo presentan alguna diversidad en sus carac-
imrm:lmgran parte debida & su mayor ¢ me-
racion, pues el examen de las seeciones delgadas en
o indica una composicion original muy poco variada.
s de los afloramientos aparece la roca de color verde
ﬁnﬂorme —El examen en el microscopio de las seccio-
s de mmm que el mineral primitivo mas abundante
ellas rﬁﬂ ang;tu, (ue en gran parte aparece converlido en clorita;
,. despato triclinico corresponde i la especie olignclasa y aparece
el _'-?' tnr_bm, en proporeion mucho menor que el augi-
mﬁ! Aitanifero, asi como el magnético, y los productos de su
i ¢ hidratacion son muy abundantes; aparece lambién, aun-
m cantidad, el cuarzo, que debe mirarse como de origen

d‘
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secundario. Los prismas de oligoclasa crozan en todas D10
El augito, variedad incolora, forma i veces placas de extension re
lativamente grande, pero con nyis frecuencia se le ve en grupos de
pequeios granos eristalinos de distinla orientacion cristalogrifica,
gque brillan con diversos colores en la luz polarizada.

En otros puntos la ofita presenta un color mucho mis elaro y el
examen en el microscopio de las seeciones de esta variedad de-
muestra que en ella es mis abundante In oligoclasa; el angito apare-
ce con los mismos earacteres que en la olra, sicndo la clorita su
producto de alteracién; el hierro oligisto miciceo, ademis del mag-
nélico y el titanifero, se presenta con mucha frecuencia en esta va-
riedad de ofitas y muy diseminado en la roca.

En la villa de Salinillas y sus conlornos se ve lambién la ofita
asociada al yeso, formando un asomo bastanle exlenso entre las ea-
lizas creliceas de la Sierra de Tolofo, & ambas orillas del Ebro.—El
corte representado en la fignra 9., pigina 66, indica sn posicidn.—
También & eslas rocas acompanan manantiales salados, y ademis
alzunos sulfurosos que se ulilizan en un acreditado balneario.

El examen de las preparaciones obtenidas con muesiras de ofila
recogidas en Salinillas nos ha dado casi idénticos resultados i los
que acabamos de consignar respecto & los de Salinas de Anana.—La
variedad predominante es de color verde oseuro, uniforme i la sim-
ple vista, densa y muy lenaz.—Con auxilio del microscopio se ven
cristales de oligoclasa en todas direcciones y granos cristalinos de
angito formando extensas agrupaciones; la transformacion del angito
en clorita presenta lodos los grados; son abundantes la magnetita ¢
ilmenita, y tampoco falta el cuarzo.

Esos dos grupos de asomos ofiticos, el de Salinas de Adana y el
de Salinillas, son los tnicos que figuran en los mapas de Verneuill y
de Maestre. En nuestras excursiones por Alava hemos deseubierto
algunos otros, que vamos & dar & conocer.

Al tratar de las rocas cretdceas y numuliticas, hemos dicho que
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e Jas eercanins de Maestu grandes denndaciones del terreno hahian
puesto i descubierto, por hajo de las calizas numuliticas, las arenas
v areniscas del Cretdeen superior.—Enlre estas altimas rocas se des-
wsubre una pequena colina de ofita al N.E. del eitado pueblo, i la ori-
ﬁnqﬁiﬁrﬁn del rio.

- En el espacio que media entre la villa de Maestu vy la filwica de
asfaltos, situada como dos kilémelros mas al sur, se encuentran eon
fl‘ﬁﬁﬂﬂlﬂia cantos de ofita, que indudablemete proceden de aquellas
mmﬁdl&omea, por mas que la tierra vegetal y los derrubios, prin-
cipalmente de rocas arendceas del Cretaceo superior, que alli cubren
grandes espacios, ocullan las masas eruplivas.—Signo de su presen-
cia son también los yesos que en varios puntos asoman por aquellos

Juzgamos de inlerés el hallazgo de ofitas en Maestu, porque con
;m'ﬂﬂ relaciona, & no dudarlo, el origen de los asfaltos de aquella
comarea.—En olros paises se ha reconocido ya la relacién del asfalto
eon rocas eruplivas terciarias: en Dax, deparlamento de las Landas,
se le encuentra junto & las ofitas impregnando arenas lerciarias; en
Iﬁmuuﬁr. departamento del Cantal, el asfallo estd diseminado en
una toba volednica, y en las orillas del Mar Muerto se le encuentra
lambién asociado 4 rocas eruplivas.—En Maestu el asfalto impregna
ya las rocas arendceas del creticeo superior, ya las ealizas numuliti-
gas; pero la impregnacidon, muy irregular, no guarda relacion alguna
eon la estratificacion, siendo evidentemente posterior 4 la sedimenta-
cidn de las eapas, lo cual es una prueba mas de que la erupeion de las
ofitas, con (ue se relacionan estos asfaltos, tuvo lugar entrado ya el
periodo Terciario.

En la colina ofitica inmediata & Maestu la roca se halla en eslado
hastante avanzado de alleracidn v presenta color verdoso unilorme.
El examen de secciones de esta procedencia en el microscopio reve-
la que sus elementos cristalinos son de muy reducidas dimensiones:
el feldespato triclinico corresponde i la especie oligoclasa, y sus cris-
lales, muy turbios, no pasan de 15 céntimos de milimetro de longi-
tud; los espacios que estos cristales limitan, ocupados primitivamen-




La colina en que esti edificado el p o de Pay
mo & Penacerrada, es también un mogote de ofit -
yeso y tierra roja.—Este asomo eruplivo Hﬂl
oeste y sur por calizas ereliceas, mqmw
contacto con las rocas terciarias de la cuenca | -

Algo mis al sur, en lus devivaciones de la Einm’ﬁb
recen lambién cantos de ofita entre lierras rojas que ot
oeste los limites del pequeno alloramiento lidsico cor lﬁ
ticeas, indicando que la masa eruptiva debe estar pi
licie, aunque no aparezea al descubierto.

En las cercanias de Penacerrada se ven en varios sitios --'"-‘-.4;‘,-;;':“-3:";_-'5
creticeas, terciarias y lidsicas mpmmﬁusfﬂm u. ?
lo mismo que en Maestu, debe tener relacion con la eruf fitica

Las muestras de ofita recogidas en Payueta mhm
composicion semejante 4 las antes mencionadas: el feld
ponde t&m]uén ala B]]gﬂnlasa el a:ugtto muulum Itum

entre el augito se venn algunus h-nzus de ﬁlﬂm' nar
con las estrias caracteristicas de la ﬂiﬂa@r 1a ¢l cion del pi-
roxeno se presenta en todos los grados de Ia e
por iltimo, la magnetila é ilmenita.

Junto al pueblo de Viloriano, muy cerca de Itm
lignito de que en otro Tugar nos ocupamos, se eneu _“_ entre
lierras de labor cantos y gmnd&s trozos de ofita, w
gen debe hallarse muy priximo, puesto que h igur
grifica hace imposible suponer que hayan &iﬂ
lancia notable.—El color Tojizo y w
rras indican también que 4 su formacion ha



estras que e de all m wﬁyml&u color

i o ’3%'1“ B Sodiile
&nlmﬁngu]ua Eﬁ Extmmdrh, entre los ni-
dﬁ lﬁmm hewmitropes contiguas, cuyo valor

r Hw Mﬂ*grnaas.-—-ﬂsu:-.feldespm se distingue
o 1T prmm una seecion de una muestra de ofita
riat 11&!; con luz polarizada, nicoles cruzados y aumento
1s.—En ella son:

M&E&hﬂd’w ‘Nitm. 3.—Clorita.
- s A.—Magnetita ¢ Hmenila,

ol
S I F
o afloran iento eruptivo dehemos hacer mencion en este lu-
mnﬁn d la provineia de Vizcaya. Nos referimos
e al oeste de Orduia, extendiéndose hasta la vega
mmm hecho mérito y apovindose contra las
'pas que la cirenndan.—Grandes canteras de yeso se
m:h ofita y las margas senonenses.
la de esta localidad aparece, por lo general, en un estado has-
Z @ﬁ descomposicidn 3' las muestras menos alleradas
Jan una ¢ '_ vosicion andloga & la de Ta mayor parte de los yaci-
yﬂu enumerados.

s del pueblecito de Abornicano se ven también
ﬂﬁﬁmﬂmy alterada, sin que aparezca la roca en masa.
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s diversos grupos de asomos ofiticos de que hemos heeho
1 se ve que Ja roca eruptiva se ha abierto paso & travis de
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las formaciones sedimentarias que tienen representacion en ll .'
vineia, hasta las capas oligocenas inclusive. T

Entre las mincenas no se observa en Alava ningim afloramiento de
ofita, ni se ha eocontrado, que sepamos, en ningin otro punto de la
vasla extension que los depisitos lacustres de este periodo ocupan
en nuestra Peninsula @, El Sr. Mallada ha citado algunos entre las
rocas (ue en Navarra ha calificado de eocenas lacustres, parte de las
cuales acaso deban entrar en el Oligoceno.

En este periodo puede suponerse con fundamento que Luvieron
lugar, si no todas, las altimas erupeiones ofiticas, como una de fas
manifestaciones endodinamicas que acompanarvan al Gltime ¥ gran
movimienlo orogénico que produjo el actual relieve de la region pi-
rendica.—Ya hemos visto que las capas oligocenas se han levantado
juntamente con las creticeas, en tanto que en las miocenas se ha
modificado mucho menos su primiliva posicion.

Ningin hecho podemos senalar en lIa provincia de Alava que de-
muestre la existencia de erupeiones de ofita anteriores al Oligoeeno.
Si tal hubiese aconlecido, parece muy probable que en los polentes
y extensos deposilos de conglomerados eocenos debieran enconlrarse
canlos de ofita y no hemos podido hallar uno tan siquiera.—Hechos
son los que apuntamos que pueden conlribuir 4 resolver la tan de-
batida cuestion de la edad de las ofitas.

En cuanlo & la composicion mineraldgiea de estas rocas, ya hemos
visto que los vacimientos de Alava ofrecen poca variedad, siendo
siempre sus elementos principales la plagioclasa y el piroxeno, sin
que este mineral nos haya presentado la evolueion al anfibol que da

(1 Las rocas eruptivas de la provineia de Cadiz, de que el Sr. Mae Pher-
son ha publicado en los Anales de la Sociedad espaniola de historia natural (to-
mo V, 1875) un notabilisimo estudio, son muy andlogas 4 las ofitag de los
Pirineos y alraviesan todas las lormaciones sedimentarias, mclu!uhsqu#
este eminente gedlogo coloca en el terciario inferior y medio. El deslinde de
estos dos horizontes de formacion marina esta atin por hacer en aguella re-
gion y no puede, por lo tanto, alirmarse con seguridad en qué época tuvie-
ron alli lugar las ultimas ernpeiones ofiticas,
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En la distribucién de las riquezas minerales Iz fexa o o8

ha mostrado prodiga con ¢l suelo MM _,, -Z _4 a na

cion son inferiores 4 Ia de Alava en este concep! _'
Vamos & indicar, pna-almrdanmﬁnmal

pitulo, eudles son los yacimientos wis dignos ﬁﬁ

CRIADEROS DE COBRE.

Eu las inmediaciones de Villarreal el suelo ﬂﬁ
las areniseas que se sobreponen directamente i las e
nenses y por margas pizarreias que con Erﬂeu‘ﬁfﬁh tan colo
negruzeo y aspecto carhonoso. En esta serie d“ .=..
miento es hacia el S., debe verse la representacién de los n
les que median desde la parte superior del
ferior del Senonense.

Varios filones y estrechas vetillas dE]lml-aﬂBﬂH e mezelada eon
la de hierro cortan estas capas -——Laumlinmﬁn de Lodos r ia
eatre 60° y 70°, y su buzamiento es aL.-l"T-E ~La gang | se compone
principalmente de cuarzo y de siderosa; es -
poreion.

Dos son los filones mejor reconocidos por RS IARene
se haupmunadoylunﬂaﬂmu&mlm
y San Miguel de Cortacli, que son los de las primiti
ellos demarcadas.
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dujo en los pr ﬁ&ﬁmﬂﬂiﬁu 23000 quintales
j'e"“.‘ A con || wm hm-hh 1859 did iﬁﬂﬂ (quin-
: Ta misma ley; en 1860 bajo su produccion & 920
mﬁmm ¥, por tltimo, apenas se ohtuvo
@mﬂﬁlplﬂﬁ, viéndose al siguiente precisado cl
id en 80 metros dnju'nfmﬁiﬂml y en loda sn
i}m ﬁs &h 200 metros.—En la superficie se
fﬁmm%l&u; pero fué esterilizindose de tal
id qumaﬂ Iﬂ;ﬁﬂmmTamhsemuntmhan al-

das cn la ganga.

Enla m&;u Miguer pe Corracar, situada a continua-
. ' -I"=*='r r, poeos metros al poniente, y descubierta en 1855
2 I} Higual Beeerro 1, se explotd un filén de 0m,15 de
clinaci iﬂlﬁ! G1° con buzamiento al E. 41° N., es de-
i alialamma San Blas.—FEI creston de este filon
vo 12 '.m (que en muy poeo liempo se arrancaron de ¢l mas de
) quintales s métricos de pirita con 20 por 100 de cobre; pero &
s de profundidad se encontrd completamente estéril.
lm trabajos de invesligacion hasta la profundidad de
'y en toda la corrida longitudinal de 160 metros, hallando
tﬁdu estéril, por lo cual se abandond la mina en 1860.

ﬁ' elo 'i '@1& ﬂ]ﬁn ha]r olro 4 corfa distancia, que solo mide

hm prineipal de estos filones es la pirita de cobre, vie-
lo asociado 4 ella el cobre abigarrado & philipsita.

a constancia de este mismo investizador e minas se debio el des-

:*": ubrimientc y del filén de Berunegui. de galena con alguna blenda, el asfalto
Loz ‘g!ﬂﬂgﬁiﬁ &M'eﬁumdt v Montoria.
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En diversas ocasiones se ha vaelto 4 solicitar y demarcar E on-
cesion de estas minas, pero nunea ba llegado & emprenderse nueva=

wente su explotacion.

CRIADEROS DE PLOMO Y ZINC.
Minas de Villarreal.

Fn el mismo (érmino municipal de Villarreal se conoeen tres filones
de galena v blenda que atraviesan las mismas rocas que los filones de
cobre y tienen easi la misma direccién que estos, pero buzan en senti-
do opuesto, o sea al 8.0.—Los tres presentan salbandas de areilla
plistica negra.—En el terreno en que estan enclayados han existido
varias minas que se han abandonado y vuelto 4 conceder diferentes
veces y con diversos nombres, por lo enal, para evitar confusiones,
designamos 4 los tres filones con los nombres de las localidades en
(que yacen, las cuales son conoeidas con los de Berunegui, Albertia ¢
[tesasi.

El filon de Beruneeur, el mas meridional de los tres, se halla si-
tuado hacia levante del pueblo; asoma en la superficie en una lon-
gitud de mis de un kildmetro; se ha reconoeido hasta la profundi-
dad de 85 melros proximamente; su inelinacion varia de 47" a4 6G0%;
buza, por término medio, al 8. 55" 0.; su espesor es muy irregn-
lar y varia entre Om 40 y 2m 50.—EIl mineral es una galena muy
pura, sin plata en cantidad industrialmente utilizable, y dnicamen-
le como mezcla aceidenlal se presenta & veces la blenda. —La ganga
predominante es el cuarzo, ya compacto, ya cristalizado (), y 4 me-
nudo deleznable y triturado, al que acompanan en cortas proporcio-
nes la siderosa, el espato calizo v la barilina.—La melalizacion de
este filon es muy irregnlar vy, considerada en conjunto, muy eseasa.
Ln algunos sitios, desgraciadamente muy pocos, se ha encontrado el

(1) En la Exposicion de Mineria presentd el Sr. Becerro Bengoa un her-
moso ejemplar de cristal de roca con mis de tres arrobas de peso, proce-
dente del ilon de Berunegui.
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[ilén com! letamente metalizado; en olros con solo indicios de mena
en la mfm parte enteramente estéril.

_,ﬂﬂiﬂiﬂmaﬁ epocas en gue se ha explotado el filén de Berunegui
Wﬁﬂ practicado labores de alguna importancia, pero siempre los
| han superado i los productos.—Desde el aiio 1857 hasta fin
EH Misn han obtenido sobre 17000 quintales métricos de galena
‘easi pura y 2000 de blenda, cuya ley media es de 52 por 100 de zinc.

ﬂﬁ]ﬁn de Avsertia dista del de Berunegni unos 400 metros al
norte, y sus erestones, dirigidos de N.0. 4 S.E., asoman en una lon-
@ud de mas de 500 metros; su buzamiento es al 8.0, con inelina-
eion de 60°, y su espesor proximamente un metro.—La blenda es el
mineral predominante en los sitios hasta ahora explotados; pero se
ha mn'unidb que en otros abunda mis la galena.—La ganga se com-
pone de cuarzo, espato ealizo y siderosa.—A veces se presenta en esle
ﬁiﬂ, aungue en muy corta cantidad, la pirita de cobre asociada 4 la
de hierro.

Las labores, que se aproximan i la profundidad de 100 metros,
consisten en un pozo maestro, olros varios que sirven de chime-
‘neas, galerias y un socavon.—También la metalizacion de este fildn
es muy escasa tomada en conjunto, lo que es causa de que sus pro-
ductos apenas hayan hastado 4 compensar los gastos de explolacidn.
—La produccion desde 1860 hasta 1884 puede calenlarse en unos
500 quintales métricos de galena pura, muy poco argentifera, y 14000
de blenda con 50 por 100 de zinc.

El tereer filon, o sea el de Itesasi, es aiin mucho menos importan-
te: dista del de Albertia algunos centenares de metros hacia el N.0O.,
y se presenta en posicion vertical; su direceion es de N.O.a S.E. y su
espesor 0m,28. —Fl mineral es galena y la ganga se compone de cuar-
20 y espato calizo.—La metalizacion es escasisima.

Se ha trabajado sobre este filin en varias épocas, pero nunca ha
producido mineral en bastante eantidad para que pudiese figurar en
las relaciones estadisticas.

COM, DEL MAPA GEOL-—MEMOEIAS. 5
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Junto al pueblo um an ol 14
pal de Lezama, existe un filin con ﬂumr salena. |
atraviesa corresponden al mismo horizonte qu
filones de Villareal, de las cuales vienen & ser p cidn, ¥
len en areniscas, pizarras lrui!imm 14' 12 : .. g

Hemeos indicado antes que en la Mmm
ten algunos fosiles procedentes de esta localidad, su
nados de una sustancia asfaltica; en Mwﬁm e h
virdo tamhﬁnﬂmswqwdnhsparm&m
un liguido inflamable de igual naturaleza ]' on las i
ta un manantial sulfuroso. Todas estas ﬁmm&ih
car qque la localidad ha sido teatvo de ma esl : L'.. "fi-j_'_-_'j_'._-“_-.‘:' .

El ilén de Baaaxsio es conocido desde hﬂﬂ .' ?—"— '
reccion es de E. 19° S, & 0. 19" N, y sus. mm erciben en
mis de tres kilimetros de longitud. —La parte que mis :':
tado es la situada hacia su extremo occidental, que .#k ncnpada
por la mina San Antdn, una de las mis antiguas de Ia

Esta mina se exploto desde 1827 4 1852 t’lﬂp la in -- J liree-
cion de D. Guillermo Schulz, obteniéndose bastante galena.

Durante In primera guerra civil permanecio la mina e ‘. '. der de
los carlistas y se extrajeron, segin se dice, ﬂnztida&ﬁ onsi es
del mismo mineral, que se fundia con destino & municiones ,':__"_:'_  gue-
rra, en tanto que la blenda se arrojaba ﬁ las escom! .f' “_ -~

Hacia 1860 los duedos de la San Auton empezaron i ap ar las
escombreras, en que se ennunira]u mucha blenda, 1 is larde se
demarcaron hacia levanle olras varias minas sohre ﬂ--‘ , -jfj .
en las enales se han practicado también labores de alguna in
taneia. . .
Durante la altima guerra civil cupo 4 las mina
misma suerte que en la de los siete aios. alnl

Desde 1860 @ 1880 puede caleularse la produccidn total ¢
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aal N, 19° E. con ina’trnamnh: de 53", por
- 0m,80, v la ganga se compone prinei-
eiendo en corla proporcion la siderosa yla
na.— La me ) es ﬁaﬂanta irregular, y tomada en con-
re 'mﬁ—lﬁa hhndn ‘es siempre mucho mis abundante

Jamina San Antdn, que es donde més han profundizado las la-
es, llegan estas hasta los 200 metros.—En las minas situadas ha-
a parle oriental del fildn la profundidad no llega & 100 metros.

'CRIADEROS DE HIERRO.

= s de hierro de Alava ofrecen muy paoa 0 ninguna im-
g ; wnlrﬂtl en varios sitios.

N —_E!’l!te las calizas cenomanenses de Araya se presenlan
sas irregulares de hematiles parda. A pesar de hallarse
s 4 la fabrica de hierro (orno alto con carbin vegetal),
m el mismo (irmino, esta se surte de minerales de Viz-

) m vez se han extraido corlas cantidades de las minas in-
1s. Baste este dato para apreeiar su insignificancia,
|

Anasavons.—El afio 1872 se demareé una mina de hierro en
Lérming ﬁ.ﬁrmym El eriadero consistia en una masa irregular,
[ .' es parda v roja, enclavada enlre calizas cenomanenses en

d&h escarpada Peiia de Amboto, y se presentaban indicios
Eﬂ!’ﬁlﬂn excavaciones anlignas.—La existencia legal de esta
¢ muy poeo.—La dificultad de s aceeso le quitaba el escaso
ind l.r-ial,quu en olra situaeidn hubiera podido tener,

f'_i:_:_':_ 'il

i‘!
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pasa, por lo regular, de 0=, 40.—Hace w
no sc ha obtenido producto alguno.

Ex Savvas o8 ASana.—En los asomos ofiti os i . to
nas de Anana abundan los minerales de hierro, p mente @
gisto micdeeo; pero hasta ahora no se le ha mm n mas

=

diseminado en la rova. __l (F:
Se han demarcado alli algunas minas en diferents J e
nunca se han uhtmudnpmdnmsnimhmhmm &
Ex Payurrs.—También en el apuntamiento mﬂﬂﬂ;‘ 1..
se presenta muy diseminado el oligisto micaeeo, Tniﬁ __ 72
i un expediente de registro, habiendo creido el inter sado que el mi-
neral era galena. i

Orias MINAS SIN 1vpoRTANCIA.—Algunas olras minas de hi ,._ que
por breve tiempo han tenido existencia legal en Alava, M
mis insignificantes que las arriba indicadas, y no merecen que de
ellas se haga aqui especial meneion.

Tres grupos de capas de lignilo se conocer
signados por el orden de su edad geologica, o &a

Vitoriano y el de Nograro y Barrio.
L]

Grupo de Pefiacerrada.

Sobre las calizas cenomanenses m m !a Si '- de Tolofio 6
Peniacerrada, en la verliente septentrional T T Sl 0
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cumbre y a poniente de la carretera que la atraviesa, se descu-
' pi:nrms y areniscas carbonosas y bituminesas, entre las cuales
hay algunos lechos de lignito. El aiio 1857 se demarcaron dos minas
- para la explotacion de estos lignitos, y se emprendieron al efecto al-
gunas labores. Con el pozo de la mina San Pedro, que era la mis
proxima 4 la cambre de la sierra, se cortaron tres capas de 0w 57,
054 y 0w, 14 de espesor, distando vespectivamente del brocal
2m 33 Fm 90 y 4m.80. Su inclinacion es de 40° y su buzamiento
al N.E.

En la mina Concepeion, sitnada 4 corta distancia al N.O. de la San
Pedro, se descubrié una capa de lignito casi paralela 4 las anterio-
res, pues buza 56" al N.E.; su techo estd conslituido por arena grue-
sa y arcilla azulada, v el muro es arenisea bituminosa compacta.

El lignito en ambas minas es muy puro; los herreros de la comarca
lo emplean en las fraguas sin ningin inconveniente, —Su produceidn
fué siempre muy limitada y en 1862 se abandonaron totalmente
las labores.—Diez ailos mads tarde se volvio a solicitar su conce-
sion y se demared el terreno con diferenles nombres; pero no han
vuello & emprenderse nuevas labores y las antiguas permanecen ce-
gadas.

Dada la buena calidad del lignito, v el espesor no despreciable de
alguna de sus capas, no es imposible que algin dia se fije nuevamen-
_I:_E-_Hl ellas Ia atencion de los industriales.

Grupo de Vitoriano.

Cerca del pueblo de este nombre existen dos asomos de lignito.—
Las rocas en que aparecen enclavados corresponden al tramo Seno-
nense, zona del Micraster brevis.—El aiio 1858, en que se solicitd la
goncesion de estas minas, se emprendieron algunas labores que no
nggarnu 4 adquirir gran importancia.—En 1876 se comenzo de nue-
vo la explotacion bajo el plan de labores propuesto por el entendido
ingeniero D). Mariano Zuaznavar.

Cerca del asomo mis importante se perford un pozo que corto
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Fig. 21.

miento 60" al E. 17° N.—La primera capa, 6 sea la super i
2m 50 de espesor; 4 distancia de seis melros de esta se en
segunda, con 12,50 de espesor, y i los cuatr mﬁh’lﬁl@
la tercera 6 inferior, que es la mds importante dhm
mide el muy notable grosor de 4m, 5.

Al llegar & esta allima capa el pmmﬂh%m,ﬁﬂ de pr
hahiéndose calealado 50 metros en la Memoria M "" .x
tado Ingeniero. Apenas se habia perforado esta tamm “_ r" ando
se Lropezo con una corviente sublerrinea de agun, presenti
liqquido en tal eantidad que, socavando el euadro fund * e
stond el hundimiento del pozo, nl‘urtmladamterﬁa ngun; sgra-
cia personal.—El Ingeniero propuso eutonees un encubado de hierro
pern este proyecto no llegd i ponerse en prictica, y desde entonces
Ias labores han permanecido abandonadas. '

Laﬁfﬂﬂﬁsqﬁﬂﬂﬂpﬂtﬂlmh‘eailummhﬂﬁm :
rras arcillo-carbonosas y lajas muy estrechas. mm m 20 .-.ff';-;
hle.—Hacia el techo de la capa superior predomina la caliza, y en el
muro de la inferior la arcilla. _

A unos 400 metros al 8.E. del pozo se encuer (ra el olro as
que huza 60° al 8.0., pareciendo probable j: e amhos ¢
4 una misma formacion, con IagiItamﬁm 01
xion que se nota en las capas del terreno.

f.;




dpﬂﬁlﬁﬁdbﬁpﬂﬁhhﬁ undan las pi
v en &]igni'm ﬂ‘emy poco. espesor, generalmenle
&A@{, interesiratificadas con las aveniscas teveinrias la-

En : nte Gordovil, jurisdiecion de Barrio, se abrié un socavon
- 1) * ﬁﬂlm ﬂ&iﬁﬂgﬁﬂd en diveceion al 8. 53° 50' 0., (que
ris :..Tf" svios 1 s lechos muy delgados de lignito y una capa de 0m,28 (e
.._il* hﬂﬂﬁm!oas 60° al S, 253° 50' 0. —Fu SI ASOM0 SP
aba esta capa con espesor de un metro, pern se hallaba el
T
i ¢ muy mezelado con la pizarra.
18 Hf *ba!audommula:a lahores mineras, y aunque en 1872
1 4 demarcarse varias minas en estos lérminos no se em-

ﬂn m l:rah]u v [ueron pﬂlulﬂ renunciadas.
-** i ﬁhﬂﬂaﬁlﬂ puro en algunas de las capas, su X
I

‘“‘“’ mm ustrialmente inexplotables.

tro tante m com varios delzados lechos de lignito que se han
. _" H; mﬂﬂ, Pipadn, San Romén y Aramayona.
ASFALTO.

‘En varios parajes de la proyvineia de Alava aparecen las rocas im-
sanadas de asfalto; pero en donde en mis cantidad contienen esta
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sustancia es en los términos de Maestu, Atauri y otros puel
jurisdiceion municipal de la Hermandad de Araya.

Ya hemos dicho que en aquellos contornos poderosas llmmlhdm
han puesto & descubierto las areniscas y arenas de la parte superior
del Cretico por bajo de la Caliza de alveolinas, base del Numulities,
y que los asomos ofiticos y vesosos indicaban haber esistido fend-
menos eruplivos con los que debe relacionarse el origen del asfalto,
andlogamente & lo que se ha observado en olras regiones.

La impregnacion ha tenide lugar en las arenas y areniscas creti-
ceas y en las calizas numuliticas de una manera muy irregular.

La explotacidn se ha limitado, sobre todo en los tiltimos aios, Gﬁi
exclusivamente & las ealizas.

La mina mds antigua, y de la que mayores cantidades se han ex-
traido, es la titulada San [Ildefonso.—Las ealizas numuliticas, algo
magnesianas, forman en ella una escarpa casi verlical, buzando las
capas ligeramente hacia el S., 6 sea & la parte opuesta al frente de
la escarpa.—La impregnacion asfiltica parece limitada a un espacio
hastante reducido, sin que guarde relacion manifiesta con la estrati-
licacion. En el sentido vertical no se ha encontrado la roca sulicien-
temente rica sino en unos 10 metros; en el horizontal se extiende &
mayores dislancias.

La riqueza 6 ley de la roca en asfalto es muy variahle, estando en
algunos sitios tan solo superficialmente tenida por esa sustancia.
se ha calenlado en un 12 por 100 el promedio del asfalto conte-
nido en las calizas que se arrancan de esla mina, llegando & veces
hasta el 20.

Las labores se reducen a excavaciones irregulares socavando el
[rente de Ia escavpa, y se presume que en este criadero puede haber
sobre GOO0DO tLoneladas de mineral, es deeir de caliza maguesiana
suficientemente impregnada de belin seco. |

Las minas Esperanza y Berta se hallan situadas hacia el este de
la San lldefonso, también sobre calizas numulilicas.—En la Alicia,
situada al N.O., impregna ademis el asfalto aveniscas creticeas y




titulada Lucia, situa ﬂth Mmdefﬁfm'la,
ast llamada por la m&-mﬁﬂuﬂh vista desde ciertos
inmediata al plmh]n e ALaurl, S0~
rech Tm Mpmmprmei];almmtedeua-

mymhmq&.mumal

y SE emos entendido, se pensé en trasla-
faltos, qnafunmmm junto i la San Tidefenso, 4 Ia
sximidad de la Lucia, por considevar i esla mina como la mis
bunda iﬂ w ]mm se caleuld que contiene 140000 tonela-
s de 1o nﬁiﬁraa, todavia apenas se han arrancado de ella can-
s, v la corta explotacion (386 toneladas el ano 1862)
a en Ja San Hdefonso.
Eﬁﬁi]tﬂl]ﬂga a 15 por 100 en las calizas y 9 en

ﬁ:hmm&

..... mplmluﬁ de los términos de Corres, San Romin y
Lofian mmmﬁiﬁnhsmm ligeramente impregnadas de as-

mm de la mina San Ildefonso esta situada,
ﬂwlﬂl, la fabrica en que se elaboran los productos de to-
s de la Hermandad de ATaya, con bien montados aparatos

| db _____ ar, moldear y prensar, movidos por una miquina de vapor
de 3 Nﬁ. alimentada con la leia de los montes inmediatos.
qﬂhﬁﬁlﬂﬂ, tal eomo sale de la mina, se le agrega, des-
'ﬂ zada, de 54 6 por 100 de betin natural, y se forman
panes Sﬂiﬂﬁﬁhgrm en cuya forma se exporta.

B ¢ idn, se obliene ademis betin natural y betin juddico

.-|J



i ibrica puede produci hasta 72
en panes, enyo valor se cale

Otra scimared. s ol afalloleontond S e Ea
nando rocas, yummmﬁﬂm,ﬁhﬂﬁ
pueblos inmediatos.

Entre las calizas de la Sierra de Peacerrada, y en I
sicos de Montoria, se han mmhﬂmum& _Jl | mas
¢ menos biluminosa. Al poniente de Ja mina ﬂe *f La Con-
cepeion se registro en 1857 la Antorcha luminosa, p ""5:*’":"_""'
capa de pizarra ]ntummusu de un metro ﬁﬂ wd I _f
al 0., In cual did, en los ensayos practicados, 5 por 100 de: 1
naflta, I |1'

Se demarcé también cerca de esta olra mina con el nombre
noche dia, para la explotacién de varias capas de piza I 0S
que suman un espesor de 11 metros y que en los er
un 9 por 100 de hidrocarburos.—Ambas minas se
en 1862,

Al este del pueblo de Peniacerrada Ias calizas y are
que hemos referido al Oligoceno, eﬁl\nmw
impregnadas de belin y dieron origen i varias concesio j'
habi¢ndose también montado una pﬁgmﬂaﬁhﬁaapm

El aio 1872, en que se desperld un furor minero inusitado en la
provineia, volvio 4 solicitarse la ummﬁn de estas ] no
se emprendieron de nuevo las labores.
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ovincia, hemos dicho que
) q;wmm las rocas ler-
hﬁﬂhﬂﬂﬂﬁ&ﬂm&, existen varios

.....
'."f.r H0s

brota del sur del harranco en cuya lade-
ficad iuﬁm——ﬂ msﬁﬁﬁﬁmnumﬂ&an u

ar de tablazon, que da salida al agua por un canal

m del agua, ¢ sea la proporcion de eloruro sidieo

ﬂlisujﬂti algunas variaciones, correspondiendo,

), 4 los 217 del areémetro de Beaumé; algunas ve-

maﬁymmmmumhmmm
W&II& evaporacion natural.

alura casi constante en el manantial es de 179 eenli-

ia ealenlado que el volumen de agua salada producido por mi-

mﬁﬂmwaﬂﬁ litros y que para obtener

inta “mtmn de sal son necesarios 450 litros de liquido.

as otvos dos manantiales que producen cada uno algo

I

de sel mwmutu

"

gl nto seguido para la obtencidn de la sal es Ja evapo-
ral. ﬁl um liay dispuestas en graderia cerca de 4000

5 racion en los flancos del barranco donde nacen

'mumdnmuhmglluddanﬁstleﬁﬂﬂmetms

a e r estas eras se empieza por nivelar el lerreno, repar-
mmﬁ: 18 4 20 metros cuadrados de superficie, que

1 a de cada era, aunque se ven algunas bastante mayores.—

Do 1es $ ,m_nnu;apa de arcilla de cuatro @ cinco centimetros de



(que se macea m ubriéndola lida con cantos r
grucso del puio, iml i m#ﬁw -
man asiento y forman una superficie unida, semejante & un
purhrnﬂﬂaﬂlkﬂlﬂ?ﬂﬁlﬂm 0 |
localidad lus de caliza, ofila y. uuumfh

sol hasta que adquieren la necesaria consistencia.

Cada era esth guarnecida de un Mdﬁiﬂiﬂ‘
altura, formado con tablones de pino. !

No siempre se construyen las eras sobre el suelo, sino qu . ch
descansan sobre pies derechos que sostienen un piso. ormad
blones, encima del cual se forma el pavimento de la mﬂ‘ o
explicado.
calidad, se dmlrihuye, pnr canales de mam conn
caciones, i diversos depdsitos parciales para mayor ﬁ&m
operaciones.

Estas se reducen & verter en cada era, por mﬁﬂia Em azo de
mango largo, la cantidad de muera necesaria para qﬂﬂ' ya
do de tres 6 cualro eentimetros, y en abandonarla i la e
al sol hasta que cuaja, lo cual suele tener lugar 4 los dllb"
lo mis riguroso del estio, y 4 los tres cuando la mmm 10 e
tan elevada. N

La sal se recoge en el fondo de las eras con unamnied&" :
nes de madera y se la apila en montones, conduciéndola de
los almacenes.

Los gastos de fabricacion apenas exceden de una peseta por quintal
métrico. .

Cada era produce, por termino medio, siete qﬂmm élricos
sal durante los meses de Junio, Julio y Agosto, y i m
Setiembre.

En todo lo restante del afio se dejan correr los manantiales, per-
diéndose asi una enorme cantidad de sal. el ‘

__________



PPPPPP

mediaciones de la iumgua villa de este nombre
nantiales sale “mfﬂnﬁnmhﬁnﬁmr yesos que apa-
1.. 18 mm de Ia Sierra de Toloio; pero la pro-
mﬁimﬁmNMu menos importante que en Aia-
ctualmente se limita 4 la necesaria para el consumo de arquel

.u.'_ [

-
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nerales y la extension snperﬁf.mf e uaﬁm'&» 18
Espaia, es la de Mﬂhmumﬁmm

— . ]

- vorecidas por la abundancia de esos vent
general publicado por el Dr. D). Mariano Carr
el cual, si bien no puede, por la indole misma d 1l
derarse como complelamente exaclo, ﬂmﬂiﬁ_ﬁ s apn !
la verdad. | )
Con arreglo 4 los datos que djfhn Gmm suministra, modificand
ligeramente los de algunas loc: y agregando la de Zua
con los que para estas consigna o &n-u-mn ﬂﬁmﬁd&l&q s
rales de Espniia, de cuya Gomision redactora forma. pa
Sr. Carrelero, puede trazarse el siguienle '

I Al

.lb L Z-

- . Ilh L.-
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De Lo __Jmm las que brotan con temperatura mas elevada
E‘f,"'.'_f;-J:'-:_,';:?-'j'-":"-‘-¢- uyando, que acusan la de 27°,5; siguen las de Sobrén,
M &Mﬁ. eon 18°,5C; 4 éstas las de Armentia, con
lln Sallnﬂhs, con 16% las de Zuazo, Santa Filomena de

) y Aramayona, con L4°; y aunque no se poseen




datos para m
Mﬁ%ﬁ“.,,_ ,'lq.v

No WWWMﬁ tlida wi’ ' 508 man;
tampoco su importancia estd en relacion & e
asi es que si son muchos los que existen e ."__::.'ﬁ-. -"-

cos han merecido hasta ahora que se mm
A estos, & mejor dicho d aquellos de que se conozea fa co
dasuummlmmmww LH
las noticias que para los mismos da el an
fuente acudiremos en dnmudahhumtﬂw
tindonos también 4 la clasificacion a&qlhﬁnﬂ mm _'_§-_ e
otra, aunque con ligeras variantes, que la prop _ 0
de la Hidrologia médiea espaviola, del Dr. Tﬂbﬂlﬂl (i 70), Ia cual &
si vez es, en si esencia, la de M—Mﬂ, si ﬁ on alguns
modilicacion importante,

AGUAS SULFUROSAS SODICAS.
Manantiar pe Banamsio. —EIH!‘EJH areniscas ? IZArTas

formacion Creticea brotaban en el pueblo mismo, en Iﬁw
fué de D. Telesforo Inchaurbe, & orillas del Rio Altube, el
cuyas aguas, analizadas en 1868 por los Sres. Siez, mﬂ.‘l !"
dieron la composicion siguiente en un litro:

Acido sulfhidrico. ....... e 040 -agmmns 53 cent,
hllrﬁgﬂﬂﬂ---rnlil!lqi woa Ay u’ 4: 'E;hl 1":"
Cloraro sodico.......euvuas u,m
Eﬂ'&m Pﬁhﬂimill-ivll_iiii,itt- ﬂfﬂﬂﬂ
caleico cresansasaan 0,020
qﬂlfm 'ﬁlﬂiﬂﬂ AR e e g Wi
n ﬂlﬂﬁﬂé!tﬂﬂ:...-;-.iu-- i 'Gsl

e jﬂﬁm;l_l_llilllllili-.‘.‘;l ‘ ,ﬂﬂl
Bicarbonato célcico. ...... g D60
n mﬂ;ﬁﬂéﬁlﬁﬂ. A ol '.fp.m,g

Oxido de hierro,........ ,". | -&m
BB, eyt S S e s . 0,016
Materia nrglmm &L'I“Ilha o ﬁﬁi’l

:.-l

._". Ii-: I‘" e

. - BB M-I WS- I sk i - f

W Auuario de la Hidrologia médica espaRola, por D. Marcial Tab
gina 4 15.—Anuario oficial de las aguas minerales de Espaia, 1.
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sas aguas, en su punto de emergencia, eran claras, transparen-
1es, de tﬂﬁr‘ debilmente sulfuroso y sabor poco perceplible; su tem-
peratura 14° €.; su densidad 0,99987, v su caudal 9,072 litros por

11 K
......

Mﬂraﬂas de utilidad piblica en 1869, se llevaron por el Ayunta-
;Iﬂﬂh’lﬁ después de un raidoso pleito que sostuvo v gand la Corpora-

cidn municipal, 4 otro punto, mezelindose en el trayecto con aguas

__M—Taum por esta cireunstancia como por las pésimas condi-

ciones del balneario y la imposibilidad de ejercer sobre las aguas nin-
guna inspeccion wédica, porque, segin senlencia de la Audiencia de

Burgos. todos los veeinos pneden usar libremente de ellas, el Anwa-
rio oficial abogd porque se procediera 4 la expropiacion forzosa o se

anulase la declaracion de utilidad pablica.

Siempre se habian considerado las aguas de Barambio como sul-
furosas cileicas, y en ese grupo las comprenden el Dr. Taboada en
su Anuario de la Hidrologia médica y el Anuario oficial, 4 pesar de in-

sertar el andlisis que antecede, segin el cual, y mientras no quepa
reetificarlo, se deben considerar como sulfurosas sodieas, a pesar de

(e ni el suelo en que brotan ni su baja temperalura sean las condi-
ciones generales en que, segin los hidrologos, se presentan tales

aguas.

Manantian ve Zuazo.—Nace en las margas senonenses del Valle de
Gmtangu, al pie de las escarpas occidentales de Ia Sierra de Badaya,
proximo & la orilla izquierda del Rio Bayas.—Aunque hacia cerca de
un siglo que se conocian los buenos efectos de la fuente de Znazo,
Hamada en el pais Negra & de los Huevos Huecos, & la que acudia mu-
cha gente 4 banarse y @ heber el agna en la velada de San Juan, no
ha figurado en las estadisticas de las minero-medicinales, ni se de-
clard de utilidad piblica hasta el 16 de Julio de 1882.

En una Memoria de D, José Piramo y Salinas, Subdelegado médi-
co de Vitoria, se caleulaba en 12000 litros por dia el caudal de este
manantial, manifestindose la creencia de que, practicados algunos

trabajos por personas perilas, aumentaria en bastante cantidad; mas
ODOM, DEL MAFA GEOL.—MEMORIAS. )
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Hlﬂl: ? ﬂﬁ:l ﬁ%‘i g
nnhuhﬂrﬁhlﬁliﬁﬂﬂﬁhﬂﬂlﬁﬁl*ﬂﬁ|lli' 1n 3 _horas, 58
praclicar un mmnmﬂﬂ%mw ..j‘t, 'TH . .,_.Jf. |
agua después de quitar un tubo de hie flyi‘}fiftﬂhn:T:_:
encerrado, dando dicha operacion por vll.-»- la cantidad
lm-osyﬂumﬂﬂmdnwmulﬁ. - EO.

Este agua, de una densidad de 1,002862, es incol
olor & huevos mﬂtﬂﬂ;-ﬂ!mm untuosa, y al nae
prﬂndelunﬂnuﬂa.lﬁllﬂﬂﬂlﬁhl]nmﬂnnglﬂniunliliitﬁ -
lino y pierde la materia sulfurosa volilil. Deja en "F"‘"
donde pasa filamentos suaves de sulfuraria, pmﬂ la pila
donde s recoge para divigiel al depésito se ven algas e gras, v
y rosadas, iR

La temperatura de las aguas de Zuazo es de 14° % _' Air' se
ra todavia si esta y el caudal son constantes o si s :_
en las diferentes épocas del aiio. | .

He aqui el andlisis de estas agnas verificado en iw 0 ui el Doctor
en farmacia D, Ramdn Codina Linglin, Quimico fo ense de la Au-
dicncia tervitorial de Bareelona. '
En un litro contienen:

‘ " G )

EIIEEE“-; e {Aﬁidﬂ mrhdhiﬁﬁ],lhm;a iﬁ{i T.I"-"
»  sullhidrico libre. Eiﬂﬂ o

TlﬂE‘I. ok daneA N Hﬂ‘ﬂ o

551{“:“ m““ censseesee . 0,047 16 gramos
i Biﬂrhmﬁﬂ'pﬁﬁiﬁh. 3 l-l LR :-
‘sodico. '

chleioni; il iy

3

; Magnésico. ..... »
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e andlisis se deduce mﬂmam&uqmmlmbua-
' upo ’&EH sulfurosas sédicas , que es, en electo, en
! ”“ r. Codina y el Anvario oficial, y aun el primero
"_ _-,'huﬂ%ﬂﬁmehrampun]m i mo ser que para
'se alguna circunstancia terapéutica, eualquier agna
WW Tevarlo, el apelativo de nitrogenadas. —Lo
ies ﬁ larse en ellas, lo mismo que en las de Baram-
lada " 11 raleza, s lo eseaso de su temperatura y el que bro-

oeido .=i-:=i'::" de Ta Mhﬂadan lIIIE m&ma; parece ﬁeﬁlmadu & ser vi-
! :-._':_'."__-_:_:f_'_-; '. * Sros coneurrencia, asi como A consumirse sus aguas

.'_-1.._'— —a

tablecimiento por la cireunstancia de (jue se conservan
h :.-rr inn]tmﬁi&& en los fraseos hien cerrados en que se ex-
rian. kn mrﬂ hm heeho cita el Dr. Codina que 4 los cinco
.--:f":{" ”1,,‘ s le acusaron 19,478 grados sulfurométricos,
iﬂﬁﬁﬂﬂ gramos de azufre, y que el dia 18 de Agosto

R .; ge eslaba imprimiendo Ia Memoria de las mismas
ag ﬂhﬂ ensayo sulfuroniétrico con liquido embotellado
ﬂdm iﬂ?ﬁ acusindole 18,0701 grados, equivalentes

. D). lldefonso Bedoya, de Valladolid, ha Ilamado al balnea-
NZ( El nuevo Panticosa en :ilnml, no sabemos si en razon i

e H |
' Monografia por el Dr. Codina 6 Anuario cficial, L. II, pag. 62,



Manantiaves o SANTA Fironesa o GosiLiaz
Wdﬂ&em mrmmm..]___

lnnprﬁﬂmmunmimm" , renmnide
escaso caudal de 14 litros por minuto 6 muy poco mis.—El ag
clara, transparente, de olor 4 hueyos pod ﬂ'ﬂk bor I
te amargo.—Su densidad es de 1,001 y su temperatur: "

Segiin andlisis verificado en iﬁﬂﬁpﬂm&m WI[

litro de agua contiene:

Acido sulfhidrico..... 0 EE'Fgmmm 24,16 m

NItrOZON0. . s ssnesaeas 0,020 16,30 :n:~.|
Aﬂldﬂ'ﬂfhm--t--; ﬂ"u
Carbonato cﬂuinm faee LR
Sulfato cileico, ... 0,676

H deiﬂl- TR N R R N nfnﬂ
Sulfuro magoesico.... 0,056

Tﬂ:ﬂ-ltlt (A R R *1‘1‘i 1"[1} :

S —1

!I##'#
L 2

Los manantiales de Santa Filomena de Gomillaz aliment
establecimiento halneario muy bmn montadoe; pero ﬁlﬁ ‘A
mente destrozado en la Wltima guerra eivil, y desde ento "",‘_
vuello & abrivse al publico. 4y 2

' ' 1l

No lejos de eslos manantiales amargmm tres de aguas ferru-

ginosas en érmino de Villareal. T

1a roriaci b M s e e, orms e S



Mmh tewtmﬂ de este agua, ni si
MMMManmﬂe 10°5 C., y se-
iiﬁ“ﬁ#

iaimﬁﬂ Soler, Lopis y Mislata da la siguiente com-

] EIALIC D s s nwnamwnons f-ﬁ;ﬁ- ﬂ'ﬁﬂi. 'I'.'-Il.h'
__-__l.._..' ."._i.-“'.-l‘ m q’ .

mi:& Mm- IR RN Iﬁ[ﬂﬁ" Efmﬂ
» (e magnesia.... 0,0207

' de potasa. ..... 0,019
__. T Idﬁﬂ:ﬂi@o'lilll. u'-.ﬂ"i?s
honato de magnesia.. 0,0207
.___i{-j_l-l?Ii-.-_i-l_i_l_l-l-.-l ﬂ,n‘lil

.'.#

0,1943 » (1)

H'il_i!lﬂ

"iaﬂuﬁhﬂmwmmmmﬁﬁmﬁgﬂm
nato ¢ el sulfalo de cal y si el sulfato de potasa, por lo cual
ia defectuoso y de necesaria rectificacion.

AGUAS CLORURADO-SODICAS SULFUROSAS.

'?5' ANANTIALES DE SaLixiieas e Benanéy.—Brotan en dos punlos
proximos ii:m ﬁ otro & inmediatos al cauce del riachuelo que bafia al

éﬂa‘wqﬁiﬁ, t. I, pag. 10,



Es esta I.rmqmm:nd mmulﬁﬁ
prolongado del aive toma ﬂnﬁm ﬁ
Liene uumbnrmﬂmmmmm lea
la de 1,002739, y su temperatura wmwm
Segin andlisis del Dr. \fam,unﬁmm

w Iﬂ]ﬂliﬂlﬂﬂﬂ.u- R8BI B
h'ﬁ 111-1-:-----1.?#

ﬂﬂ!ﬂlu EEEBBE @B T
mmq -’Ibiiiliii—liilﬂl'—j.‘“ ¢ 1
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Residuo fijo determinado ﬂlmuhmﬁnt&. ceitasiiievaas
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ue este mm m.ﬂnnﬂn-mmnu-

scimiento hlst‘&nlﬁ hﬁm instalado, con la canli-
ximamente por minuto; pero en 1864 se descu-
nistra doble eantidad y que ha sido causa de que
1 bhalaeario haya ido mejorando mucho. |
l:pmmdah barriada de Tharra, que es la mis
del Valle de Aramayona, en roca caliza del tramo Cenoma-
‘elaras, transparentes, de fuerte olor # huevos podridos,
mﬂm&, desprenden burhujas y dejan por donde pa-
ones blancas con manchas rosiceas y im sedimento blan-
| densidad es de 1,0057, y su temperalura

venian considerand o como sulfuradas edleicas, y un anilisis de
osé La: :_ i ¥Hmu asi parecia confirmarlo; pero de los estu-
me‘llnspor Inﬁ Sres, Palacios, Garagarza y Ferrari se
| grtq:o 1Ie las clorurado-sidicas sulfuro-

Aeido sulfhidrico. cooeeeeene. .. 0084627 gramos
carhénico libre. ......-.. 0,1682068 »
sumﬁm ...... 0021004  »
iwrhon 0 CAIEICO. o s onarers @asuaig 0
:‘ i mwmi - oEw o EE un&uw H
- B mn il"l--l-l-l-l'i-‘ ﬂ:lﬂaﬂﬁ B
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A la inmediacion dalmmnﬁﬂﬁdm
ferruginosas hicarbonatadas.

Maxaxias ve Somaty.—Desde tiempo inmemorial se co . :
el nombre Fuente de la Salud un manant ialmm 1 no de So

bron brota & la orilla izquierda del Ebro entre ﬂﬂm enses.
—Viendo el gran nimero de ﬁnfmquﬂﬁmff ente acu :-‘.f::'{-'.? en
contrando muchos remedio & sus dulmma. la 0 ion foral d

Alava ﬂel,ermmd In nuﬂstmnmﬁn rIe un alnear

especulamdn individual que, ﬁjuzgﬂr por fas reniama I
rio oficial, no atiende § las necesidades del piblico ME' ci
fuera de desear. —pEI propietario del balneario adquirid ‘_i'
nos afios otro venero que, de an:&log&s aunqua u:u cas condi-
ciones, brota en la opuesta orilla del rio en tdrmmn*ﬂn'* Villanueva de
Soportilla (provineia de Burgos), el cual solo se usa I,Bffq hehida, pu-
diendo decirse que nasimmeﬂalumimmﬁﬂé Sob: a,.:

cuando hay cuarlos para bafos y duchas y el agun ﬂf'
|| A
W Anuario ofial, . 1, pig. 224 R
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s de [;;qn nalgﬂa variaciones en alguuaa'
1S 'S e hmu aumento sobre la de

mmh-l Manantial
‘o Sohran, ﬂuﬂumfﬁlﬂh

Ixi rtmdii-fl-l;il*;tli ME Fﬂmﬂﬂ ﬂ*ﬂﬂiﬂ gl‘.'amﬂ!

L | ”1.;"-'--'-1-1...---‘- n:'m B uﬂ!}ﬂu 1]

._._ "I"I:""" l-- e ﬂ'.‘ﬂﬂ L .ﬂitﬂ n

L mae el n-"ﬂﬂ B ﬁ Hﬂﬂ B

: AN ,;"I"I'-I'!_.-p- 'u 'ﬂﬁﬂ‘ b D iﬂﬂﬂ- n

LY - M ZOBSICO. . ax0s 'g gg" L 0, gﬁliﬂ n

] . _;_"'p 01 __Illlll:,l'\-llllllii 1 ? ﬂ ﬂ ﬂ' e n

S --*ﬁt-_-tr__-n-- n ﬂﬂﬂﬂ'ﬁ ')

CCICD . v s s v vn ssnmn ﬂ",ﬂ'll L L]

a ALkbial __ll_' e o 0 ﬂ ﬂlﬂ'ﬂ L
FASALY USRIl e v v anesvnnns '.!' n o Iﬂdiﬁiﬂ!

D ol s civ i dii ey OB B 07352 »

on arregl #mmﬂm&, uo cabe duda que las azuas de Sopor-
lla corresponden al grupo de las bicarhonatadas silicas, y mejor Lo-
dayia si, como aparece en la Memoria del Establecimiento correspon-

- -;'“‘ sl {877, I cantidad de bicarbonato sodico en ellas conte-

= i

”'I;:?'-:i ! nayor que la que figura en los mismos anilisis 'y si bien,
:aoh a la composicion quimica, las de Sobrén pudieran

o del Dr. Taboada, pig. 278.—Anuario oficial, . I, pag. 664,
e ﬂquuﬁ. sezun la Memoria oficial del Estableci-

Aexito ﬁﬁ'ﬂ el agua de Sobron tieue por litro 0,241 gramos de bicarbo-
dico, y la de Soportilla 0,637.



s | Foidn cuoLdeL .
clasificarse en las ehrﬂrllln-ﬂﬂﬂm puesto qﬂ ﬂ'm f ,:' '.. i

cono I*I Anuario oficial las comprenden también HI]‘I’H hicarbonal:
das sodicas, porque s especializacion midica induce & ello, si bien
expresando que dentro de esa seccidn perlenecen & la variedad de las
clorurado-sddicas.

Mavantiases v Lo Moena, cerca pg OnouRa.—Aundgue tampe

tos manantiales que surgen en el valle regado por el ﬂerﬂém .’t ﬁ
dos méargenes de este rio y & poco mis de un kilometro de la cindad de

Orduiia, corresponden 4 nuestra provineia, sino 4 la de Vizeaya, Tos
mencionamos aqui, anilogamente & lo que hemos efectuado con el
de Cucho, en razon 4 que en otro lugar de esta Memoria hemos ha-
blado también de las rocas que formon el suelo donde brotan, que
no son olras que las margas senonenses, atravesadas 4 la inmedia-
cion del lugar donde aparecen los manantiales por el asomo ofitico
de que hemos hecho mencion, enlre cuyo asomo y las margas se en-
cuentran también grandes depositos de yeso [pag. 107).

Varios son los manantiales que nacen en el paraje de que habla-
mos: sobre la orilla derecha del Nervion, & la proximidad del vio, se
utilizan dos; no muy distante hay otro que laman Fuente de los
C'uras, v en la margen izquierda se encuentran lres veneros muy co-
piosos.—Si candal es muy abundante, habiéndose calculado en
ﬂ]é 51 litros por minuto el de las dos fuentes utﬂimﬂaﬁ. mndntan
(que, reunidos en un arroyo, sirven en verano de mﬂlm‘Para lmm,ﬁ-
lino, constituyendo en tiempo de sequia uno de los principales con-
tingentes del Nervidn.

La temperatura del agua de esos manantiales varia de 13" 20.4
17°,2 (. en losde la derecha del rio. En los de la izquierda se habia
considerado que la temperalura era de 18,5 C.; pero la Memoria
del establecimiento correspondiente al aiio 1882 solo les asigna 15" €.

Las aguas de La Muera de Orduia son incoloras, transparentes ¥
de un ligero olor parecido al que exhalan las warismas.—Su sabor, al
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=

15,467500

————

do: qhhﬂmm componen de 965,77 de ni-
mm

s del manantial cercano al rio se componen de
" no, 49,27 de oxigeno y 20,65 de deido carhdnico.

dn ﬂ!mmnm

: hénieo. ........... 33,7k cent. cib.
~ Nitrog "i'fi.s--'.-.ra...-.-.-,.p.-.. 20,07 n

) .m gacsssdssn b asnnn I,-’H B
Total de la mezela..., 56,32 :

—
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Como el clorura lﬁflim y o mlhhm son s
frecuencia acompaiian 4 las ofitas, y esas sales son la
mente mineralizan los manantiales de Mm mﬁ v
unida @ la de que & la inmediacion de los mismos ma
man aquellas rocas y gramiu depositos de yeso, m _éi__
cho, hace creer que entre la aparicion de m:s ik
fuentes minero-medicinales y la formacion de los yesos
laciones muy inlimas. [

-'[
h

Junto al pueblo de Artomana, mmedmtufi la ‘FJ@ "‘? n
pero perteneciente & Alava, nace un manantial que probablemente
esti lambi¢n en relacion con las nﬁﬂsrmmﬂg “'1
solo se sabe (que son purgantes.

AGUAS BICARBONATADAS CALCICAS.

Manantian e Naneranes pE pa Oca.—En lﬁ ﬁa]hm aS Se-
nonenses que forman el suelo de los alrededores 'dn Na ]' Drota
en un punto inmediato al Rio Zadorra y 4 kilometro y - lio proxi-
mamente del puehlo dicho un manantial que no M
sus aguas incoloras, transparenles, maﬁﬂm. nsipi
dejando después un gustu tanmu ' "'
poscen al nacer la Lemp
1,000624.
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guo 'ff%*’?

0,07914% gramos
0,00276
0,02207

0,10307

B
»

"

0,13190 gramos

0,00680
0,00530
0,03610
0,01600
(0, 01036
0,00049
0,00335
0,00k00
0,05 1490
0,00320

0,26849
0,26420

POSEVEPVEE I

=

y (1)

Svinci | ﬂn ﬂﬁa. pm l‘.odam hnbr:i que agregar alzuno d
.. s en el euadro que encabeza este articulo; pero nin-
_ ﬁohjﬂu hasta ahora, de un detenido estudio.

da, pis. 23%.—Anuario oficial, t. 1, pig. 678.
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EL SUELO ALAVES EN LAS EDADES GEOLOGICA

Despuds de descritas las diferentes w&m eoligicas re
sentadas en la provincia de Alava, nos proponemos : ‘r '0-
lario, deducir las diferentes fases porque su lﬂb ﬁm chido pasar
hasta aleanzar su actual eonfiguracion. -

El hecho de no aparecer ninguno de los sistemas et i
ﬁhsermanhmﬁmyﬂﬂwﬂmadM

i]; _____

B P

inmenso L:auﬂnumnﬂﬂ Liempo Blmaren,brhtuma#al ps
hoy ocupa la provineia de Alava, el enal continué ain sumergido en
las edades posteriores, sobreponiéndose h&mﬂnﬁﬂﬂm& i;
Lidsico, Jurisico y Creticeo & los que anteriormente se habian acumu
lado y no han salido & la superficie en los mommm ilte
la corleza terrestre.—Hemos visto, en efecto, que lnﬁ dsi-
cos y jurdsicos estin cubiertos en estratificacién coneordan -
creldceos, y que eslos hn.u aﬂgmﬂﬂn ungrﬂnﬂism notable

inferior hay enormes mnle.s ﬂe mﬂma con reslos ﬂa.. reat |
marinos; todo lo eual nos revela un lenlo movimiento ¢
en el suelo alavés, que seguia cubierto por un mar de Iy
fundidad.—Sabido es que en este periodo, en que ya la pz
tal de nuestra Peninsula estaba emergida, nmé‘nﬁqqm
hosr[ue_]ﬂha la ﬂﬂrﬂﬂle:‘n pmﬁm unm iia , mar

parte de Catalﬂﬁa ﬂmgﬁu y Hm’ar& de m proy __ ias Vascongadas
y la de Santander. Este brazo de mar w]::ia, lm lurante la ma-



lambicn la m Mﬂhmﬂﬁgﬂﬁﬂ l]ﬂb amtm en el Ern—
ticeo de | M mm en la cordillera de Pefiacerrada so-
puestas ! nenses, y en Viloriano en la base del
w0 su formacion Ta esistencia de estuarios §
enadas de 20 fondo donde se acumulaban los restos vegetales.
ol 'ﬁlrlo tanto, (ue en esta edad llegasen 4 estar emergi-
1 Als ﬁu runas tierras de muy poca elevaeion.,
n el transcurso de la edad Senonense volvid d acentuarse el movi-
ko de d ,j enso; no de otra modo puede explicarse el enorme es-
..'-’.- pis de mil melros de margas que se encuentra en la Llana-
?fiﬁnm Pero antes de terminar el periodo Creticeo debit
, en Ias (limas etapas de Ta edad Senonense, un movimien-
o contrario, segin parece indicarlo la presencia de rocas
G\ﬂll'iam!n en la parte oriental de la provincia las margas
', ¥ la ausencia mis al oeste de los depdsilos correspon-
"ﬁf psrle superior del tramo Senonense; siendo, en conse-
:f mblhlﬂ que al finalizar la Era Secundaria existiesen algu-
wmgahsnn 1o que hoy es provincia de Alava.
wimiento de emergencia, que caracterizd las (iltimas fases
W did por resultado el cerrar la comunicacion del
y con el Cantdbrico, uniendo las tierras ya emergidas del
m!m que existian en el noroeste de Espania; de modo que
ali » Ia Era Terciaria, el Mediterrdneo, cuatro 6 cinco veces
.':""*_' '.. o que en la actualidad, penetraba en forma de golfo por
mnl de nuestra provincia.—El espacio que en ella ocu-
h!mmdelmao inferior no puede darnos elara idea del
eorrespondiera & dicho golfo, que sin duda se extendia mucho




l“lvlr
mlimmtnl. l‘ﬂﬁl. nmm eSIIDIL ' ando |
confines orientales del Condado de T 0, dond “ i
las calizas con alveolinas y se wlwpuln 4 Tas
los conglomerados supranumuliticos, se ﬂw
hrazo de mar, umhmmw
aguas marinas en que se depositaron las rocas numuliti
Vicente de la Barquera, que es Ja comarea mvis oe *'-"
han reconoeido en nuestra Peninsula los estratos de es
calizas con alveolinas que hemos mmmmlﬂ i
veda, y que no liguran en uiugﬁnmmmmﬁﬂ;l . pres
tan probablemente uno de los jalones de esa mmnnm ‘0

Todos estos movimientos del suelo hubieron de verificar &;“‘ w
modo lento, sin Hegar i producir discordancia ﬁﬂlﬂ&m '
de donde puede deducirse que las tierras emergidas al p
la Era Terciaria, en la parte occidental de la prﬂrillﬁiﬂyﬂ
rian grandes aceidentes, y probablemente tampoeo al
rables sohre el golfo numulitico.

Si ahora queremos formarnos una idea del clima t[ﬂ#i_ s
reinaba en estas tierras y de la especial fisonomia que pr *""
veamos lo que se desprende del estudio de Ta ﬂnﬁl eqm '
al testimonio de uno de los hombres miis compe 1P
logia vegetal: «La influencia de un mar que paneim!mttn
»mente en el seno de las tievras, hubiera debido tener gﬁr‘

| ﬁ- -
»mantenimiento de un clima igual y suave, hﬁmﬁny
+Lodas Tas estaciones. Lo contrario parece resultar del estudic
«llora eorena. Esla flora afecta, sobre lodo, una fisonomi 'j.' .'.'!
»des africanas; acusa mucho calor y atestigua por el : :-m" |
e Ias formas, por su consislencia & menudo Wriﬁm
oposicion frecuentemente espinosa, por la estatura 1
sespecies, una atmosfera que derramaba el agualm
»eias y la alternativa probable de dos estaciones ElIﬂ.r
=una seca, himeda la otra, auﬁ&di&‘ldnm con varios meses
»valo. Parece también que tocando al Africa bacia los’ col




PROVINGIA DE ALAVA | &
ahara, la orvilla meridional del mar numulitico, la introduccion
mmzm: de las formas prnpmﬂ de nqllel continente layan

T adie o las ﬁmrm en contacto con el mar numulitico, haciendo
m en todas partes elementos semejantes, i ejemplo de lo que
~#se ve en nuestros dias & lo largo de las playas del Mediterrineo, asi
~weomo alrededor del golfo de Méjico, del mar de las Antillas y del mar
Japin. Nada tiene de sorprendente el que, conforme 4 lo que tiene
-' -lugur en estas diversas regiones, la vegelacién se hava uniformado
wsobire las orillas opuestas y de un extremo # otro de la gran cuenca
sinterior eocena, cuyo didmetro entre el Sudin v los Alpes, media

ﬁﬂmte 307, 6 sea mis de 700 legoas, dimensidn doble de la
wique presenta ¢l Mediterraneo desde el fondo de Ia Gran Syrte, hasta
sel wolfo de Génova.»

wEsde creer que la influencia directamente ejercida sobre las tie-
~orras de Europa por un mar cilido y meridional, que Locaba al tropi-
o0 hiacia el Sur, no fuese extrana al establecimiento del elima que
sparece haber prevalecido durante el Eoceno. Calentado periodicamen-
i'i_&pnr el Sol, en la época delaiio en que esle astro avanza hacia Cin-
seer, el mar numulitico debia dar lugar & monzones, que coincidian
seon el fin del yerano y eran preecedidos de una estacion seca, que
spartia del equinoeio de la primavera y duraba hasta el solsticio. Tal
wes, probablemente, la clave de un problema, cuya solucidn resulta i
oIa vez de la configuracion de la Europa eocena y del estudio de las
s plantas que poseia entonces nuestro continente @, »

El final del periodo Eoceno se earacterizd por un movimiento de
emergencia que puso i descubierto los sedimentos numuliticos, y va-
rid profundamente Ja configuracidn dela region que estudiamos.—Los
conglomerados supranumuliticos, correspondientes a esta edad, que
aleanzan en la provineia un considerable espesor y estin formados
en su mayor parte i espensas de las calizas numuliticas recien enier-

() Le Compte de Saporta; Le monde des plantes avant l'apparition de
I'homme, pag. 357 y siguientes.
COM, DEL MAPA GEOL-—MEMORIAS, 10
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widas, nos revelan que estas rocas ocupalian i la sazén uﬂu |
ficies expuestas i las denndaciones cansadas por mmelmmq,
tes de agua. Este deposito de conglomerados aparece, segin hewmos
visto, formando la base de los sedimentos lacustres de la cuenca de
Treviiio, cuya discordaneia con las rocas eretieeas de la Sierra de To-
lofto es bien marcada.—Todo esto nos indica que al finalizar el perio-

do Eoceno aquella sierra se destacaba ya separando dos lagos de muy
designal extension, el que corvespondia & la cuenca de Treviio v el

de la gran cuenca del Ebro, el cual era poreidn muy pequena BI!F*‘
pacio que hoy ocupa la Rioja alavesa.
Si en esta tltima parte de la provineia no se descubren los sedimen-

tos lacustres del Eoceno superior y ¢l Oligoceno, déhese probahlemen-

le & que se hallan cubiertos por los miocenos, pues en la misina cuen-
ca, en la provineia de Navarra, se ven reposar estos sobre aquellos, se-
aiin ¢l Sr. Mallada.

tn el periodo Oligoceno subsistieron estos dos lagos alimentados por
abundantes luvias. La flora oligocena demuestra, en eleclo, que du-
raute este periodo el clima fué en el mediodia de Europa mis igual-
mente himedo que en el anterior, formando un trinsilo entre el clima
poceno, cilido y sujeto & grandes alternativas de sequia y humedad, y
el mioceno, en que la temperatura mas constante y las conlinuas pre-
cipitaciones acuosas dieron origen & una vegetacidn, cuya exuberan-
cia ya nunca ha sido superada.—Por eso en los perindos Oligoceno y
Mioceno abundaban los lagos en muchas regiones de Europa.

La sucesion, varias veces repelida, de areniscas margosas, sin [0-
siles, v calizas blanquecinas con moluscos de agua dulee en los sedi-

mentos oligocenos de la enenca de Treviio, nos demuestra que en-

este periodo hubo tiempos en que las aguas del lago, enturbiadas por
los materiales detrilicos que llevaban en suspensidn, apenas pernii-
tian la vida v el desarrollo de organismos en su seno, mienlras que
en olros inlervalos, en que las Nluvias eran menos torvenciales, esas
aguas adquirian mis transparencia y los moluseos hallaban condieio-
nes favorables & su existeneia.

Con este periodo de transicion entre el Eoceno y Mioceno parece

L
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te movimicnto que afectd & la re-
oli'el reliove “con modificaciones se-
#fﬁ* denudacion, ha conservado
0s.—Tles TS ‘Hmtu.ﬂn&fectn que los
e Treviiio y Miranda han participa-
'_ﬁe"ﬁﬁn sufrido las capas cretheeas, y que
parecen levantados hasta cevea de Ta vertical.
La cordillera pirendica ha ohedecido en su formacion 4 la ley de Tos
icos, que pareﬁa comin & casi lnﬂn‘ﬂ ellas, siendo
esta la disposicidr qmﬂﬂwﬁmm toma la corteza tervestre al adap-
al nuel "l;llé_l. vez mis contraido.—La vertiente de la region
‘ ﬁfmw i la antigua depresidn, de donde vino el em-
I* al ﬂ!ﬂlﬂ!ﬂlﬂ mis. ﬂbl'ﬂptn yen ella se encuentran los ma-
cciden mlﬂugrﬂﬂr.ns y s¢ lian abierto paso con mas fre-
Ili:s mt&iﬂes eruptivos, lanzados hacia afuera por el es-
| .;;,:r';-- e comprin i la corteza.—La mayor parte del suelo alavés se
a sobre 1a vertiente mis snave, y asi hemos visto que los estra-
s 1o presentan, por lo general, zrandes distocaciones, siendo lo que
as frecuencia se observa up buzamiento mis 6 menos pronun-
_l ‘ fﬂlhf'Snr La Sm l!ﬂ'Tnlur'ln sin eﬂﬂm'go, (que parece
ﬁ"._":'E'.Lﬁ' e ) va i Lrastorno de consideracion antes del altimo y
definitiy Mhmlﬂntn pirendico, presenta & menudo buzamientos
el iversos senlidos, predominando & veces el meridional, (ue se
oligoeenos aplicados en discordancia
tra Jas &nlm eretdceas que la constituyen.
o las ofitas, rocas cuyas Erupﬁinnﬁs acompaiiaron al le-
nio lplmémﬂ, son tan frecuentes en Alava como en las pro-
ﬂﬁ Guiptizeoa v Vizeava, situadas ambas en la verliente
6 sea en la mas accidentada lopogrifica y geoldgicamente.
iin Mrgﬂ, de presentarse estas rocas en Alava, siendo
s los grupos de asomos eruplivos en Salinas de Ana-
d sitio en (que mas trastornadas se encuentran las capas
o superior y del Oligoceno. Esta erupeion tuvo lugar proba-
lﬁplﬂ agnas del lago que en el periodo Oligoceno cu-

|.
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bria la cuenca de Trevido y Miranda, y en sus orillas 6 cerca de elias
salieron tambivn & ln superficie las ofitas de Payueta y Salinillas.—E

movimiento que inelind los estratos oligocenos, juntamente m‘h 1
eocenos v ereldecos, fué contemporineo de las erupeiones M? ,

pradujo el desagtie del lago de Trevino por el boquete de las m'
de Haro, abierto 4 través de la Sierra ereticea de Tolodo, el cual si-
sue hoy dando paso al Ebro y deja ver en ambas mérgenes la ofita y
el veso.

Tenemos, pues, que al iniciarse el periodo Mioceno se hallaba
fuera de las aguas todo el suelo de la provincia, excepeién hecha de
la Rinja alavesa, que seguia cubierta por las del gran lago de la coen-
ea del Ehro, al que en esta region servia de borde seplentrional la
abrapla Sierra de Tolofio.—Las capas de todas las formaciones ante-
viores presentaban ya los buzamientos con que hoy aparecen, y los
agentes corrosivos comenzaban su obra demoledora, comunicando
lentamente al relieve montanoso las formas que hoy le caraclerizan
y en las que, segtin hemos visto, tanta influencia ha ejercido el bu-
gamienlo de los estralos.

La provincia de Alava nos ofrece ejemplos de portentosas dennda-
ciones: basla volver @ citar, en comprobacién de este aserlo, el vasto
cireo de Drdufia.

Mucho se ha discutido acerca de las causas que contribuyeron a

la permanencia de los grandes lagos de nuestra Peninsula en el pe-

riodo Mioceno v de las que ocasionaron su desagiie, estando sobre
este punto muy divididas las opiniones de los geologos. Suponen los
unos con Verneuil y Collomb, que para la alimentacion de eslos la-
sos era necesario que desaguasen en ellos grandes rios, los cuales
no pidieron existiv si la extension de la Peninsula no fué en aquella
¢poca mayor que en la actualidad. «Si se supusieran hoy unos lagos
cen la situacion que tenian los que son objeto de nuestro estudio, de-
ceian aquellos gedlogos, desaguarian inmediatamente al 8, y al 0., y
«aun cerrando Lodas las barreras y nivelando el suelo solo I.enﬂ:um
cuna existencia efimera y se desecarian por falta de alimentacion,
»sobrepujando considerablemente la cantidad de agua evaporada 4 la

= .'li
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bida. Para que estos lagos existieran era preciso que contasen
\eon medios de alimentaeidn proporcionados & su magnitud; dehian

~ wrecibir grandes rios qne aportaran un volumen de agua considerable;

»y como los Pirineos, que existian ya en aquella ¢época, oponian una

ilnrrﬂm infrangueable & toda comunicacion entre Espana y lo restan-
wle de Europa, y por todos los otros lados estas comarcas se hallaban
srodeadas de mar, hay que admiliv otra confizuracién para la Espa-
siia; hipdtesis que recuerda la Atlintida de Platdn y la union proba-
»ble, seaalada por Forbes, de Irlanda con Espana.»

Pero, aunque con razon hizo notar D). Casiano de Prado que no se
perciben en ninguna parte las huellas de esas corrientes ultrapeninsu-
larves, el Sr. Bolella fué el primero que combatid abiertamente aquella
l__:_fpélmis, afirmando que para explicar la persistencia indudable de los
lagos centrales hasta la discusidn detenida de las condiciones geoldgi-
¢as y meteorologicas de nuestra Peninsula en la Epoca Terciaria, y su
examen comparado con el de las circunstancias actuales; y posterior-
mente el Sr. Calderdén ha defendido con solidas razones que, dadas las
condiciones meteoroligicas que revela la llora miocena, puede expli-
carse salisfactoriamente la persistencia de los lagos espanoles en arquel
periode de temperatura subtropical y grandes precipitaciones acuosas,
andlogamente  lo que en nuestros dias aconlece en los lagos de Ia
América eentral, sin recurrir 4 ningiin otro género de hipotesis.

Mas si en cuanto al origen y alimentacidn de estos lagos se hallan
de acuerdo los dos gedlogos ultimamente citados, no sucede lo mis-
mo en lo relativo & su desaparicidn. El Sr. Bolella supone que «al
saleanzar su relieve total el Eje Ihérico, 6 sea la gran divisoria in-
slerocednica mediterrinea, que corta todo nuestro lerritorio desde
»Luna hasta Maranges (por Ia doble y simultinea influencia de los
«movimientos orogénicos del Tenaro v del Eje voleinicomediterrineo),
»s¢ rompid el equilibrio que mantenia aquellas masas de agua, divi-
sdiéndose y refluyendo haeia uno i otro de los mares vecinos, ahon-
«dando grietas, aprovechando fallas, derribando obsticulos y salvando
sharreras. «

El Sr. Calderdn, por el contrario, no eree preciso un movimienlo oro-
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pluvial como ﬂﬂlm mos,
secacion la consecuencia de la cesac ', eaq
de cansa & efecto.—Bl mm
distinguié por su MMIIY
da que avanza el Plioceno las oo
mediodia de Europa, siendo rnplmh
desprovista ya de Tas palmeras y aleanforero
hayas, tilos, plitanos y otros drbales qnn;h Ml
con la actual. En mlupmo&n&uhﬁ pues, N _ il
te la desecacion de los grandes Iagns'hmwm y! ‘ﬂ"
presta valioso apnynelh&nhﬂdenulnllmﬁ' alado en minguna
sus euencas sedimentos pliocenos, como probablemente h
suceder caso de ser cierta la leoria del Sr. llolnlll, a vez que
levantamientos & que en ella se alude se veril; | ya T
la Era Cuaternaria.—En cuanto i las huellas ¢ que, uglhl el n
logo, dejaron las aguas de los lagos en Euptumpitﬂdnm
mares, pueden satisfactoriamente explicarse por la contin
cion & que, una vez desecados, quedaron sujelos sus 3
—Iis, sin embargo, bien cierto, agrega el Sr. lhldﬂdn,
mente i la sedimentacidn de las capas terciarias, ha oenrrit
vimiento que levanto en el oviente de Espana los de m.ﬁm
v aunegue no esti demostrado que este movimiento se hu -,_-,.-.~-. s
dido @ sn centro, pudiendo haber sido dﬂpﬂﬁt&dﬂh& 1{ "
cuencas lacustres eon las ligeras inelinaciones qna“t&ﬂm n div
sos puntos, muchos gedlogos han admitido un movin iento l“
mescencia que fué elevando paulatinamente nuestra _.: ninsula (1,
Sin que consideremos este punto suficientemente dil *"-'--‘; 3 lioy
por hoy parece lo mas probable que hacia el fin de la ﬁi
quedaron en seeo las grandes extensiones que eubrieron lo

w5

(1) Vease ln interesante discusion que, acerca de este as 0 S0ste-
nido en la Sociedad espaiiola de Historia natura) los Sres. ifa. wﬁ"‘_ -
derdn: Anales, tomo XIII, pags. 70 4 Hﬂ}i&iiﬁﬂﬂhlﬁjwﬂ,
pigs. 27 i 37 de las Astas. .
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: mr arena, munﬂahun por
‘oria, dejando como islutes las coli-
‘ ""mdeaburﬂahanpurlas lla-

hombre posesion de estas regiones? No es [acil
*hoy i tal pregunta. En otro lugar tratamos de la arqueo-
logia prehistori @ﬁm valiéndonos de los datos hasta ahora re-
S ot ﬁu nﬁmm*u demasiado corto de exploradores.
Dig -r-: no obstante, que los instrumentos de Ta Edad neolitica
s de humana industria, los mis antiguos de cuantos hasta ol
e mh&n hallado en la proviucia, proceden de las estribacio-
sntrionales de los Montes de Viltoria, como si los hambres
A[ue mmn nﬂ se alreviesen # fijarse en la Llanada, acaso sujela
‘!- a4 dey oras inundaciones,
e ‘ﬁ wﬂzﬂn las aguas se fueron encerrando en sus actuales cances
: e pudo habitar las lanuras y los valles, como lo atesti-
m Jas mnlruanmnas megaliticas en Eguilaz y Cuartango.—Una
-, ioen se ha extendido por el suelo alavés; otras razas lo han
Mh- el Ebro 4 la Borunda, camino abierto por la naturale-
s las invasiones.—La historia comienza & proyectar alguna
luz lﬁﬂ fastos de la humanidad en estas regiones. Con los si-
Hﬁaﬂﬂﬂm se suceden v se transforman. jHa permanecido,
. HH!O inmavil y fijo el suelo alavés? Algunos indicios hay para
ar negativamente 4 esta pregunta. Los ancianos de Salvatie-
aseguran que desde su villa divisan hoy los campanarios de al-
. ']ﬁ!!hlus comarcanos, noloriamente el de Audicana, que antes
Jurnluhn las colinas intermedias @).-—«La corleza terrestre, dice

I."
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" En el tomo It de Los Anales de la Sociedad sspaiiola de Historia natural,
rﬂ‘ 26 de las Actas, asienta el Sr. Botella, con referencia tambicno i los ve-

.
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cinos de Salvatierra, que en 1847 se desc
to la veleta del campanario de la villa de ﬁiﬁiﬂﬂdn.ﬁnﬁ

tres afios después apercibian el conjunto de la poblacion.









12 omisio ' libro consagrado @ Ia geologia de Ala-
ﬂgmam@ﬁm al memorable sondeo ejecutado en
i i I ntencidn de ahuaf.meﬂade aguas potables,
1‘# m uno de ln!qtﬁmﬂyt‘ﬂ' profundidad han aleanza-

0} -._-___.__-' la Cosstan ver Mara Geordaico vi Eseafa ha tratado ya del

isunto, insertandn en su Boreriy (tomo X1, pag. 57) el notable in-
me ""- itid melﬁr de Gortizar con motivo de la consulta que
‘im la Direceidn general de Obras piblicas, acer-

nieneia de coneeder 0 no la subvencidn que la empresa
solicitaba 1 Go y para la continuacion de sus trabajos, y esla
reunstane Hll Obli@ a ser muy hreves.

El ‘ se celebro un contrato entre el Ayuntamiento de la
Sl ‘L MJ‘“ una sociedad particular, obligindose el priniero
| pa “1 Il segunda & razdn de 10000 pesetas por cada litro de
mﬂuunmgtmﬂﬂ lNegase i la boea del pozo arlesiano
o habia de perforarse, no ahondndose I que excediese de
&deﬂmm nlﬂﬂlmin nombre con qie se

trabajo Jm pm-ﬁmadn ¢122 de Noviembre del mismo afio, hajo
scion del Ingeniero francés D, Alfonso F. Richard, quien su-
wqmﬁu?ﬂm la parte central de una cuenca de exten-
e ennsiderable, se hallaba en condiciones que hacian es-
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perar el huen éxito de la empresa, sin que probablemente hi
que pasar de la profundidad de 200 6 250 metros. -

A lo que pareee, no precedio 4 los trabajos un examen m N
de las condiciones geoldgicas de la comarea, que desde luego hubie-
ra hecho prever que el agua ascendente no podria hallarse sino & una
profundidad de mucha méas consideracion, dado el gran espesor de
las margas senonenses, rocas impermeables que constituyen el sue-
lo de la Llanada y las primeras estribaciones de las sierras que la li-
miLan.

Viendo que no se realizaban las predicciones de M. Richard, la em-
presa consultd 4 M. Raulin, profesor de Geologia en la Facultad de
Ciencias de Burdeos, Este distinguido gedlogo reconocid los alrede-
dores de la Llanada de Vitoria y dié su parecer en una carla, que tra-
ducida literalmente dice:

«Burdeos 24 de Abril de 1879,

wAl Sr. J. M. G, de Lopidana,

«Senor: El examen topogrifico de la gran Llanura de Vitoria, diri-
srida de E. 4 0., proximamente paralela & los Pirineos, limitada al
«N. por la eresta de la prolongacion occidental de esta cordillera, al
o0). y al 8. por sierras atin muy elevadas, y que no eomuniea sino -
»por un paso relativamente estrecho con la llanura de Pamplona; este
«examen, digo, habia mostrado & V. 4 Viloria en la parte més ancha
»y central de una verdadera cuenca, en la cual se reunen las aguas
«pluviales de una superficie considerable, y habia heeho & V. admitir
vque la cindad (estacion del ferrocarril & 558m,16), estd en condicio-
nes favorables para el éxito de un sondeo artesiano.

«Despuds de los preliminares necesarios, hizo V. comenzar el son-
«deo, que su ejecutor (M. Richard) erefa deber profundizar & 200 &
+250 metros para llegar a una capa de agua ascendente.

«Esla prevision, euyo valor seria dificil apreciar, no se ha realiza-
vlo, y proximamente & 350 metros de profundidad la sonda ha llegado
o una hilada de caliza compacta negruzea muy dura, en la cual se
chabia deseendido el domingo (1ltimo 4 485 melros.

L
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*El espesor enorme de esta hilada, tan larga y costosa de atrave-
--::'__:'_f=_ inwimdo i V. el deseo de saber si se pasavia pronto de ella
-y qué ¢ podria encontrarse debajo, vy me ha pedido que vaya & Vitoria
wpara hacer el examen geoldgico de la comarca.
Juntos lhemos consagrato tres dias 4 examinar la cordillera del N,
_ .',:.,'l:ual.rn lineas: 1.%, Ta travesia del camino de hierro # Alsisua;
. "* , el camino de Salvalierra & Onate; 3.°, el de Vitoria al Puerto de
~ wArlabin y Salinas; 4.%, el de Vitoria 4 Villareal.
sHemos eonsagrado también tres dias al examen de la sierra del
«8., segiin tres lineas: 1., la carretera de Alegria & Maestu; 2., la
ade Vitoria 4 Penacerrada; 3.°, la de Vitoria 4 la Puebla.
~ «En fin, he hecho vo solo el examen de la sierra oceidental, por la
scarretera de Murguia v los ferrocarriles que de Bilbao v de Viloria
ose reunen en Miranda.
s«Nuestros estudios nos han demostrado que la euenca de Vitoria se
sencuentra en buenas condiciones, bajo el punto de vista de la dis-
~«posicion de las hiladas del terreno Creliceo, que la compone casi
senteramente.
»En efecto, las margas y calizas superiores alternantes, que for-
sman la Llanura y sus colinas, y en las cuales se ha comenzado el
ssondeo, se levanlan en todas las direcciones i partir de Vitoria. La
»gran hilada de caliza compacta negra, encontrada a 550 metros, y
!m ciertamente es también horizonlal, va 4 alcanzar, i varios cen-
stenares de metros sobre Vitoria, las partes medias de las verlientes
sile las monlaiias del Norte, entre Villareal, Arlabin v Alsisua; ella
«forma también la sierra del 0. 6 de Badaya. Fstas calizas no apa-
»recen en la sierra del Sur, cuyas partes elevadas estin formadas por
s¢l terreno Terciario inferior; pero como las capas margosas eslin
«alli 150 6 200 metros mis elevadas que en Viloria, no puede du-
sdarse de que estén ignalmente elevadas sobire su situacion en el son-
wdeo, lo que se confirma con el hecho de que en Maestu aparezean i
suna altitud que excede en 100 metros i la de Vitoria, es decir, a
seerea de 450 metros encima de su nivel en el sondeo. Ademis, mis
«al 8. se elevan para entrar en la composicion de Ia Sierra de To-
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<pizarras y areniscas, #w w“
opartes inferiores del terreno u-mm
-pesor enorme, y se eleva hasta las co

'l"" I

-nevado pieo de Gorbea (1531m,5), I‘ Ha ’h f '4“"'
vignalmente muy elevadas que se Jevantan encin s’
«Segura, Esmhllndumhmmnmm
«do las calizas hayan sido atravesadas.

«Era poco probable encontrar una corriente as
wsor del sislema margoso superior, (ue no mtima Sas;
spero se hubiera podido allarla dehajo aimm {
wuna de las grandes hendiduras que deben surcar la as y en las
veuales las aguas deben oireular abundantemente. Illl"

«Desgraciadamente se ha entrado en Incaliza maciza, y so
se la haya atrayesady se llegard i las pizarras 'y mﬂeﬂg
cestar impregnadas de agua y contendrin més de una ¢

«En ¢l estado actual de los trabajos, v después de m
ccerca de 150 metros en Ias ealizas, hay lugar & ereer que los
olal vez mucho mis del espesor de la hilada estin atraves :--
wvia, & mi parecer, un verdadero acto de locura no continu; Eﬁ
spenetrar cierto nimero de metros en las mmfnrm
scontestablemente son también horizontales y en las cuales ne
«menos de hallarse agua. M "__

»Espero, seiior, que sea este su parecer de V. 'y el ﬁ ;I:-

+Firmado: V. Raulin, Profesor de Geologin en la F e
oiienecias, » _

Continud el sondeo & través de margas y ¢ 1S Ias O |
cillosas del tramo Senonense inferior, hasta que BI ﬂﬁﬁ
de 1881 hubo de suspenderse por la rotura del trépa e
adherido @ las paredes del pozo cuando este ﬂﬂiml prof 'l
de 1021 melros. Tl

Casi con la misma fecha, ¢l 28 de Eﬂiﬁmﬁﬁh a Dip cne-
ral de Obras publicas, Comereio y Minas oficiaba 4 ln -:;..:-"'_:__L.‘_.}._.
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distrito minero de Guipizeoa, al que pertenece la provineia de Ala-
vit, ordendndole que & la mayor hrevedad givara una visita al pozo

tesiano de Vitoria, dando cuenta en seguida del resultado de sus
invesligaciones acerca del sistema empleado en su perforacion, las
mmm geoldgicas, probabilidades de éxito v demis delalles que
Juzgara convenienles.—El autor del presente libro servia enlon -
*ﬁ las drdenes del Ingeniero jefe de Guipiizeoa y fué el encargado
.&.{:ﬂ]ﬂ;ﬂlr dicha comision. No pudo al prouto facilitirsele la carta
(que antecede, eaya copia no llegd & sus manos sino mucho mas tar-
de, teniendo de ella tan solo vagas referencias al tiempo de redactar
‘st informe.

Esle comenzaba con una hreve descripeion geoldgica de la comar-
£a que tiene por ecenlro # la capilal de Alava, trazando al efeclo un
corte que desde (zorbea se divigia & los Montes de Vitoria (U, hacien-
do ver que bajo las margas y calizas arcillosas de la Llanada se en-
conlrarian las areniscas ue afloran en la vertiente norte de Gorbea
en Villareal v en la Sierra de Elguea, con buzamientos meridiona-
les, que van disminu }'Eﬂll;! hasla veducirse  la horizontal en las cer-
‘canias de Vitoria. —Era, pues, ligico esperar un buen resultado si se
llegaba a estas areniscas, entre las que probablemente no dejaria de
haber capas acuileras, siendo unos estratos mis permeables que los
olros, y hasta habiendo intercalados entre ellos algunos lechos de
pizarras siliceas y arcillosas, que pueden ser consideradas como im-
permeables.—Se indicaba también en el informe que aunque el enor-
me espesor atravesado por la sonda podia dar lugar a sospechar la
existencia de pliezues en las margas, el examen de los alloramientos
hacia creer que todo ese espesor debia realmente contarse como po-
tencia de la formacion margosa senonense; y agregaba que no ha-
biendo suficientes datos para apreciar la prolundidad que faltaba
para llegar @ las areniscas, un examen detenido y minucioso de los

(1) La linea que sigue este corle se desvia alzo de la pormal a la diree-
eion de las capas. Por eso entre les corles que acompaiian i este libro (La-
mina 1), el num. 2, que pasa por Vitoria, deja la cumbre de Gorbea al
geste, pero las capas que en uno y olro se encuentran son las mismas.
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asomos ¢ inclinaciones de las eapas, desde Vitoria hasta Ja cor
septentrional de la provineia, podeia dar algunos indicios para resol-

ver caestion tan importante . —Resenaba lluspuéi&él'ilﬁirﬂthwu .
cedimientos que se habian seguido en la ejecucidn del pozo, y ter-

minaba con un euadro de las temperaturns observadas hasta la pro-
fundidad de 800 metros.

No pude conseguirse la extraceion del trépane roto, y nneyos des-

perfectos dejaron dentro del pozo cuatro aparatos de extraccion ¥
1887 metros de barras de hierro. En vista de tal estado de cosas,
WM. Richard acudié al Gobierno en demanda de una subvencidn de
125000 pesetas, en que se caleulaban los gastos necesarios para ex-
traer Lodo aquel material v continuar luego la perforacion del pozo
hasta los 1556 metros de profundidad, # que se proponia llegar en
calorce meses, nosolo ya con el ohjeto de oblener aguas termales, sino.
también eon el de proporcionar i la ciencia interesantes datos de fisi-
ra terrestre v geologia comparada.—bEsta instancia dié Ingar, comn
queda dicho, al informe del Sr. de Cortizar, en que se recopilaron
lodas las nolicias existenles acerca de la geologia de Alava, de las
(que, i juicio suyo, se deducen, entre olras consecuencias, las siguien-
tes, que textualmente transeribimos:

«ti."  Que el espesor prohable de la formacion margosa 6 imper-
smeable en el sitio donde se ha instalado ¢l sondeo, se puede apre-
reiar por los datos establecidos en mis de cwalro mil metros; pues i
veste resullado conduce la resolucion del tridngulo rectingulo, euyo
sealeto horizontal conocido Hega & 10 kildmelros, distancia & los aflo-
sramientos permeables, siendo el dngulo adyacente i esle caleto de
»25%, termino medio de la inclinacion de las eapas. Mas como quiera
oque las caras o lechos de eslas no son planos geométricos, y que se-
»gin adelantan hasta Vitoria parece se han de ir doblando en forma
wle euenca, ya que en la superficie del terreno los estralos son easi
vhorizontales, el cilado espesor de euwalro mil metros pudiera muy

«bien redueirse en gran parte, y tauto mas cuanto mayor desarrollo

raleanzasen las rocas calizas que en algunos puntos separan las are-
oniscas de las margas.




mﬂ@ cuenta que la disminucion del
Mﬁm&m hovizontales en las cer-
tori 1, en efeeto, considerablemente la distancia de
mnmwh formacién margosa, redu-

i menos de la mitad, v aun pudiera suceder que el
w T soudkic 16 5o hallase relativamente muy aparta-
57 ¥ como entre estas se encuentran alzunos lechos
1105 €asl | _' ermeahles, oo era improhable que se encontrasen
endentes. De todos modos, era aventurado hacer esta afir-
in‘un. reconoeimiento previo mas detallado del terveno, que
nia en su informe ¢l Sr. de Cortizar, v que es por don-
) comenzar anleadn emprender los tralajos ¢ inverlir i cie-

10 -.-.. ST mr hwn é hﬁﬂnnﬂnﬂed&r el erédito solicitado, v los tra-
.. .H aﬂﬁﬂlm

expondremos algunas eonsideraciones sobre las tem-
1S ma{ pmn arlesiano de Vitoria, que son las in-

'l-
Metron. Gradoy centigrados. Metros. Grados centigrados.

5 1,00 300 19,50
20 13,50 250 21,00
&0 13.00 i 22,50
(i } 13,50 §50 23,75
80 um 500 25,00
100 : 15,25 00 27,00
420 15,00 tis0 20 50
% 15,75 700 31,12
0 §3.140 800 34,25

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. "



ley, por lo genullﬂ mmﬁﬁaj‘ oscilaci
atvibuirse & que en ﬁm&mﬂmufmm
las fracciones de grado. o l
Hay, sin embargo, una excepeion notable en la te .
rmspnndranteﬁhpmfnnﬂﬂnﬂ&aﬁﬂﬂmaﬂ;qm- T .5 m in-
cremento mucho menos rapide y proviene, 4 no ( de alzun:
causi de perturbacion o de un error en la observacis _' T
profundidades por abscisas y las temperaturas gﬂr
nunslrmﬂﬂ lﬂ nd;uuln lﬁlﬂa {ﬁg ﬂ}u, que se aproxin
inflex m-"ul i
]‘Iﬂtlﬂmlllﬂ i los 600 metros. Fuiera &unﬂnmﬁaﬂﬂ, la 1
una notable regularidad en el incremento de la temper _

B 3
§:§ﬂ & ==
i
i
£ B|s 2

¥ig, 3.

Sabido es que, de las observaciones hechas i dive
des en minas y pozos avlesianos, se lian ﬂaﬁnniﬂn; ~ :"e_nz_'e'; 2
discardantes para e grallo gontérmios. Bn goneral) en los e
lesianos los resultados han sido mis conform que en las m

ser también menos las causas de perturhacion, y lomada
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wlo zeolermico un valor de 31 mmm.r alzo

luce de 5:':'-".3 &B ﬂlﬂl‘ﬂ DBJJH 1o

> presenle (que es %mvamnnasdaheha—

Ia hoea del pozo Whm que el agua

ende de Ta superficic i las primeras capas hace bajor

' .: sibli E ﬁmpaﬂtmﬂ interior, clevando,

i ;L Bt o ctosmes e
n en el pozo de Vitoria.

I TR

ppoim hasta ahora conseguidos,
IIE Wﬁl‘g (41 kilometros al sur de Berlin),
fque lleg m 1269 melros, encontrando i esta profundidad la
it ‘ﬂ&-ﬁ' 10.
Respnes Ihﬂﬁmlmm superficiales del terreno erritico,
aladro continud én una masa de sal gema, circunslancia fa-
”'mh determinacion del grado geotérmico, por causa de la
ﬂﬂﬁhiﬁdnd en todo el espesor atravesado, lo cual, hasta
n, acontecia también en Vitoria. Los resullados de las
Imm en Speremberg han dado Ingar 4 las mas opues-
s, habiéndose Hegado & decir que anonadaban Ia teoria
mmﬂ. Sin embargo, el mismo Dunker, que fué quien,
do el método de los enadrados minimos, dedujo que la tem-
Mm‘m& ser nula & Tos 3420 metros v negativa mas abajo,
o sobie su acuerdo y reconoce que el aumento de tempera-
m I profundidad debe considerarse continuo.—Henrich, por
s, saco de los datos de Speremberg consecuencias muy dis-
mtroﬂmﬂn en las formulas matemdticas la temperatu-
ia anual de la localidad, y descartando alzunas de las obser-
m i error.—M. Lapparent, apovindose en los eseri-
ﬂu Henrich, deduce que de las observaciones de Speremberg re-
;m!a el grado geolérmico una eifra comprendida entre 52,27
m no muy diferente de la deducida de las observaciones

m el pozo arlesiano de Viloria,
| .. almente, en el sondeo mas profundo de los conocidos, o sea en

AL
e
I



se han verificado con todo esmero o
apreciar la marcha de la to *‘-’“,,a o 11k doARAT

media dﬂmwﬁm‘ﬁg rado centig
trus&apmftmﬂm cilra w.ﬁi lllll 1 1
ra, en verdad, mucho de la que an ' Sen vy
de observaciones mmgmm ¥ M bigit conl
Dranta nuestra fe en el calor mtmlﬁﬁh i ,11 =

(1) dermmﬁﬂﬂmm&hpij  y s
la primera edicion, 0 383 y siguicntes '-“} PRGNS SR
temperatoras observadas en muechos pozos y & inag, v se di

las de Speremberg.
Selire este puitto pusde

) _ﬂ
el Neues Jahrbuch fur lﬂmutuﬁq; ﬂm{ngim;mi M-
rich, 1876, pig. 716, y 1877 pﬁg.aﬂr‘ F#Hﬂw, fﬁ?ff “H:_f:;';h;{__.-
E. Dunker, 1879, pig. 116, it [
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) ___' _-ﬁ-'su‘r- de Vitoria, en una canada situada en
i septentrional de I sierra que separa de la Llanada el Con-
lado *:::* iio, en ﬂi pavaje llamado la Dehesa de San Bartolom,
e emprendii por su propietario, . Juan José Ugarle, hard cosa de
diez ' o m mﬁnplbhmﬁn agricola, con cuyo fin se hubo de
—Bajo la capa de tierra vegelal aparecieron
h'ln?ai&s de oro toscamente labrados, con 19 onzas de
ﬁ Poco después, al abrirse una zanja de desagiie, se
ssetth iﬁﬂﬂn distangia, aungque en punto algo mis elevado v
:J . didad de laauperﬁme, varios insirumentos de piedra,
ha investigaciones, se hallaron dispersos en varios
1 mp:wﬂn caiada diversos objetos de Ja misma indole. —El
ir. Becerro de Benzoa, ilustrado escritor alayés, dio 4 conocer este
Ballazgo en un discurso leido en el Ateneo de Vitoria.
r. . Ladislao Velasco, actual poscedor de los objetos proce-
ies ﬂh Dehesa de San Bartolomé, excepeion heeha de los bra-
hnm. que desgraciadamente se fundieron, los ha deserito
y en la notable obra que dié 4 luz en 1880 con el titu-
Emm en Alava, Guipiscoa y Viseaya.
tmiﬂn ocasion de ver dichos ohjetos, gracias 4 la amabili-
| ielario. Todos ellos corresponden i la edad Neolitica 6
de la Pies imentada, v consisten, principalmente, en hachas y
puntas ¢ m-m primeras estin hechas con ofila, que puede pro-
" [dblmymhl de Anana ¢ Payuela; las segundas son de
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pedernal, habiendo también al

ternario), los mxummmm *:.f;; orno

La asociacion de objetos de oro y de pi limentada |
da los que se encantraron en la mm .':'iIT.;'j;J.",'”-
mino de Aldayar, provineia de ﬂrmﬂl.m W

Tanto ¢l Sr. Becerro de Bengoa como el Sr. }
los objetos de la Dehesa de San Bartolomé son ﬁﬂ s rico
anleriores @ la invasion céltica, mﬂnﬂu&lﬁo el hron J liphlesis

Mt

muy racional, una vez admitida la identidad de euskaros _ o
A [
Tambicn en las cercanias de Villareal se hﬁnlﬂml ilganas ar-

mas de piedra. El Sr. Becerro de Bengoa conserva dos hachas de

Tl

esta procedencia, una de pedernal y otra de cuarzo blanco, mu
trabajada.

Eslos objetos son los tinicos (e hasta ahiora se conocen e I "E'ii'.,',; -
de piedra en Alava, y es de esperar que exploraciones. mﬁ
das habrin de dar algin resultado.

Edad del Bronce.

Seiiales mis ostensibles dejaron en Alava los hombres qmﬁ
uocian el uso del hronee.—Son muy notables los ﬂ{llmﬁ
ten en la provineia, v entree ellos el inmediato al pueblo i, -;.:-_-::;.
cinco leguas al este de Viloria, el eual se dmmb:ﬁ ﬂi 1, cuan-
o se ejecutaba la carretera de la capital de Alava i' plona. Este
dolmen esti edificado sobre una pequﬁh colina. E!"Efﬂﬁ#i —B
de la camara sepuleral mide 5,70 de longitud, 2 e
ra y 2m,60 de altura. Lo forman seis grandes
otramayor, que sivve de cubierta y mide proximamente 2 melr
longitud.—Dentro se hallaron numerosos esqueletos, vu eltos hacia
la entrada, que mira & Otiente; habia ademds hachas ¢ ffn edra y
bronce, cuchillos de pedernal con varios agujeros en la parte opues=

| 1 :

i b 8
|||||
.....




s antes citados suponen que todos estos délmenes
1{ ’ﬁﬂﬁi‘m La preseneia del hronee en el de Eguilaz viene
ﬂfa mm ya que hoy parece demostrado que el uso de

jox etal fué introducido en Europa por la inmigracion ariana.—Los
MPEB! alravesar la Llanada por el valle de La Borunda
llﬂl& el de Cuartango por el desfiladero de Techa, sin exten-
. ];n parte montanosa del pais.—Un recorrido andlogo signio
mias larde l‘h.mn via romana de Astorga a Hu:l'-ﬂaus, de la enal se-

do vestigios en Alava.

i Cuevas de Marquinez.

. emenle no correspondan ya i los tiempos llama-
m, hm de mencionar las notalles cavernas de Mar-
&m anteriormente hemos tenido ocasion de aludir. En las
| &m de estas excavaciones artificiales se ven toscamente
;-:__T-' "‘ , en hajo relieve y tamaiio casi igual al natural, las figuras
11'— ﬁ mlamu]'mtlmuln. da idea el signiente grabado (fig. 25).
:-."-‘-;-;: enido mostrado una copia de las mismas & D. Aureliano Fer-

ﬁmml, cuya competencia en asunlos arqueoligicos es por
n de Eguilaz aparece representado en un grabado de la obra

) 'del_élr Velasco. En el Romancero alavés del Sr. Becerro se ven
i.r-:-:. m#w?ﬂﬂﬁﬂm
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todos reconocida, supone este sefor que dichas figuras

¢l hiecho de mitologia fenicia del robo de Europa pur.ll‘ipi[gr W:
tido en toro, en presencia de Agenor, padre de aquella, el enal se
lamenta en vano de su impolencia para socorrerla.

Fstos dibujos no son cristianos, dada la desnudez de las fizuras; no.
son romanos, porque los romanos empleaban otros mitos. —Poede

ereerse (ue las cuevas de Marquinez son sepulturas de familias feni-
cias, acaso cretenses, finieas i quienes podian inleresar Lales heehos
miloligicos.
Segtm el mismo reputado académico, hay pueblos fenicios (seis 6
siele) en la region euskara.
Iin algunas de estas cavernas se han hallado huesos humanos, en
tal estado de alteracion que se deshacian al cogerlos. ,
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confina la de Alava,—Deseripcion de los conli-
idades que estos ofrecen.—Loungitud de los

rega la correspondien ﬂﬁmﬁnﬁy den'ﬂﬁmmﬂmelﬂ aun-
I! 2 COTTE! :"""' ﬂhm hlhl!ﬂl. no memﬂ.ﬂﬂ de con-
j&lwmﬂﬁﬂ&hﬂ. asl como lam-
én algunos redo esp _"'ﬂmny?‘mrn.
ﬂuhﬁﬁdﬂ; desizualdad en su reparticién.—Di-
i al.— Distribucion de lml huhimman relacién con la

'SIERRAS Y VALLES.

ueden distioguirse ea el suelo alavés tres sierras principales: indi-
#ﬂ:wwiif}-!"? I-i-iliili!drtl-ll:illllll-il-

i
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Araya —m,ﬂr
?ﬂlllﬂllﬂilllm".
Slerra Salvada: HWH

de In m‘m-ii-ﬂlillwiriilrl';hll wf_ .
sierra do Ifrhnu.—'miuﬁ _

duﬂuhﬁnr&ulw
Particular conformacién ﬂﬁlﬂ mdﬂ
Cuadro de altitudes de diferentes puntos

ntvmﬂriﬂ ﬂ&ﬂﬂﬂﬂ-li T T lilli#!iiii‘tql—#-l-l'}i-! ;

Rios de la vertiente ocedunica: Rio de Aramayona.—

TII}II- lillillllii.—iliii'ili’.fi l-'l‘ll-lll.i'liqlii"r-ilhii“ﬁl

Tributarios del Nervion: Rio lzoria.— F (Rios — ;.-.:'.
Llantedo v aniﬂp}.—ﬂpdﬁm.. v.r e o W .t.ﬁ
“iﬂﬂ dﬂ lﬂ Tﬂl‘hﬂﬂlﬁ mﬂd‘im m-"- sresaasesne hrti—-""’ﬂ'
Afluentes del Ebro: Omecillo; irm}f&duﬁalim h Jﬁun. y
—7Zadorra; Rio Erqniﬂh+ Rio Ayada.—ln : -Ri -':_-f',:,_
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LAGUNAS,

Lozana al sur de Salinas de Afiana.—Charea en las cercanias de La-
E.mﬂin-llllllIlil'llll-I-l'""."'i'llIl’-I-..Iiii'll.."‘f‘*:"‘"".“-.iﬁ iy

= T

Pueden distinguirse en la provineia cuatro prit Lr
Ellﬂlﬂl‘ﬂ]ﬁﬂlmﬂ saranman R R R A ._I-;:-En-h-lh-._in_:_t'_y -_- f
ﬂnr.lnmaganﬂales ﬂﬂl ulima Eﬂiﬂ. pﬁmm '"_ 5

sumen de las ',

En la cuarta rggmnm mﬂhﬂlm El_ )
Fsmumum;inpﬁmwﬂn ﬁa e
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3 4 d._ va, algunos bancos calizos.—Formas caprichosas
sen 'WMﬂuﬂmma de lacomarca.. 57
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