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tadios y trabajos para la formacitn del Mapa geold-
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a encomendada a la Junta superior facultativa de

# Tnapmﬂdn de iuﬂtahama del Mapa geoldgico, para lo cual
» ana Seceidn. aapamil

l"" ‘Exislira una Ennﬁmﬁn. compuesta de Ingenieros de Minas,

L&Eﬂiﬂﬁﬁ.aﬁ la formacién del Mapa geoldgico de Espafia, ya

srdenandc 1mﬂﬁnﬂdﬁlﬁtrﬂa]ns que l.'uera dn ella se ha-

'.  parte de la Comisitn los Profesores de las asig-
e -,{-"j'_ sontologia, Mineralogia ¥ Qnimica analitica y Do-
la especial de Minas.
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ura JE mercio, B 39 da Jﬂﬂlﬂ de 1873,
{ SPUSC am;w otras cosas:
( l- ] Director de la Comisién del Mapa geolé-
y “7"."% pﬂe&ﬂ publicar las memorias, mapas,
ones '-j!f noticias gﬂﬂl@ﬁﬂ que juzgue oportuno,
peméﬂmﬂﬂ, en s.nﬁlnga forma & la de los
emorias de las Sociedades geologicas de

" Que la Comisién establezca la venta y subscrip—
de sus roduceiones, 4 fin de que los recursos que
n se inviertan en los gastos de la publi-

.. Que eceid) geﬂeralprﬂponga oportunamen-
la subser pmén oﬁmal i un cierto niimero de ejempla-
como medio de auxiliar trabajos tan importantes.






atre los eserifos hasta ahora publicados que mis 6
- P '-5: 10 ..ims & &taﬂﬁn ﬁ ]ﬂ. gEﬂlﬂgla de v'IZEH.j'E, los
nds numerosos son los que se refieren con especialidad 4
las minas . de hierr de esta provineia, v en la mayor par-
 de ellc 858 ha fratado el asunto m:s hien bajo el punto
y yvisla industrial que bajo el geoldgico. Pueden citarse

f ‘:hﬁ;a&* el que dié 4 luz D. Fausto Elhuyar
, cor el titulo de Estado de las minas de Somo-
o] articulo firmado por D. Rafael Amar de la
_E"-: rio en el Boletin oficial de minas, ano 1844,
leva p?&r’&iﬂgl‘&fﬂ Algunas noticias sobre las minas
de orrostro; el que acerca del mismo asunto
6 M lianm en los Annales des mines, cuarta serie,
'_’ﬁ. V, ano 1849; el de D. Lucas Aldana, inserto en la
"ﬁﬁﬁ‘ﬂ, afio 1851, con el titulo de Desecripcion
la 7 a de hierro de Triano, con un apéndice de los
derc dﬂaﬂta metal en Vizeaya; la Memoria del esta—
do de la m'm minera en el distrito de Vizeaya, pu—
Blicada por D. i o o Gosuaga en la Revista cientifi-
a del Ministerio de Fomento, ano 1862; nuestros Apun—
20 } icos acerca del criadero de hierro de Somorraostro,
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X eabLoco
contenidos en el tomo IV, ano t&ﬂ’,w
Comision del Mapa geoldgico de EMM i ‘ -
blicados por M. Bourson en la Revue universe ; '
nes, segunda serie, tomo IV, y por M. Baills en I
les des mines, correspondienles al afio 1879, ch
dimos un exlracto en el tomo VI del expresado B
la serie de arliculos escritos por el indicado Sr. Foenaga
on la Revista minera y metalirgica, afio 1883, b&;ﬁé;., | epl:
grafe de £l hierro de Vizeaya, y los que en lan 1isma r f-
vista publicé en 1888 el ingeniero italiano Sr. G '
con el titulo de Las minas de Somorrostro; el &
suseriplo por M. Pourcel en el nimero de Le ﬂm
correspondiente al 4 de Junio de 1887, v que t :r,,'
titulo Mines de fer de Bilhao; los que publicé el ingenie—
ro inglés M. Gill en el Iron and Steel mt:mgﬁ creemos
que en el afio 1888, y algunos ofros que ahora no | ﬁ;
mos presentes. P

De los trabajos que principalmente se ﬂ&ﬂm le
dio geologico del territorio vizeaino, mencionaremos '? '='-':':'"'-'.ZE£
Observaciones geoldyicas sobre el pais vascongado espanol,

suscriptas por el Conde de Villafranca, en ﬂ_]. peri ;
alemdn los Archivos de Karsten, en el aio iﬂﬁ,y ’ e—
moria que con el fitulo de Vistazo geoldgico mﬁ| "*-'--=3'TE:;_§',1-
tabria publicé D. Guillermo Schulz en el Boletin oficial de
minas, ano 1845, citadas por el Sr. Fernindez @: m"_
en las ernditas notas bibliogrificas con que m our :
publicacién del Boletin de la Comisidn del Mapa ge '
de Espana.

Pero la obra que realmente debe considerarse como la
primera deseripeién geoldgica de ’G’maya, eam
1848 sali6 4 luz en Bilbao con el titulo de Reconocimiento



b e X1
8 vsdury -m., 0 de orden de su Di-
weniero del Real Cuorpo de mi-

vbra de Colleite, glmq‘;us no escasa de errores, fué un
Wﬁiﬁm dado en el conocimiento del suelo
no. Habiase despertado en Vizeaya un gran furor
or regisirar minas de carbin de piedra, y la Dipulacién,
3'?_-5-'_-'.:".7""- m si realmente habia fundamentos para
reer en la existencia de esle pan de la industria, encar—
" l ollefte, que 4 la sazén terminaba sus estudios en
iscuels ﬂeLiaJa, los reconocimientos que dieron origen
al cil f ) }ihm En ¢ se calificaron como cretaceas la casi
stalidad de las roeas sedimentarias de Vizeaya, califica—
_L_,ﬁ 'mada por los trabajos posteriores; pero se in-
diearon como lidsicos dos reducidos manchones que fam—
Jﬂ ereliceo. En la subdivision
| atuvo Collette 4 una base cientifica y dislin-
mi6 diverses horizontes, desizndndolos con nombres to-
uﬁﬁlﬁ localidades en que mds abundan las rocas
que los fﬂrmnn En la determinacidn de las especies [(si-
.m ri6 en muchos errores. Mas con todos estos de—
fectlos m frabajo daba una idea general de la constilucion
J, ca y petrografica de Vizcaya, cuando estaban casi
"""" Iaa demds provineias espafiolas virgenes en este gé-
0 Jﬁe exploraciones.
.Q 1836, el ingeniero de montes D. Lucas de Olazibal
-ﬁ 4 Inz una Memoria que fué premiada por la Real Aca~
i dﬂ Ciencias y tiene por titulo Suelo, clima, eultivo

fmtai de la provincia de Vizcaya. La parle
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hﬂMﬁﬁ - j
rrespondiente al afio ﬂa im; #
Nota sobre mmwm

nnﬂaiaaamadﬂaigunucmrm&a?“ 1
curso de nuestro trabajo tmﬂmmaunémhm CE o
aludir 4 esta Nofa, en la que, 4 pesar de la comj] '-'_'..'-Z;'. ::"L"_'I' ]
sus aulores, se aprecié de una manmmm dad de
algunas rocas del sisiema crefdceo, con c'='-=-~ 0 4 que
incurriéramos en las mismas eqnivmaﬂim 1€
teriormente hemos [ratado el asunto. L

El afo 1876 se publicé en el Boletin de la 63 i 1
Mapa geoldgico de Espaiia la Iesena ge&lﬂgw’mﬁ& _
vincias Vascongadas, escrita en 1863 por D. .'-.'.'_a |
Maesire. En este sucinlo hosquejo rectificd ﬁl 1 n_ alg __;
nos de los errores de Collette; y respeeto 4 la subdivision
del sistema creticeo, siguié las opiniones ami 1a
Vernenil y sos companeros en la Nota ]Imﬂi

Siguiendo el orden eronolégico, dehemﬂa i}a er mel
de nuestro articulo, inserio en el mismo Bolet ;_;-..
1877, con el titulo de Las rocas eruptivas ﬁe Tizcaya.

El afio 1881 publicé M. Carez su Etude des terrains
cretacés el tertiairves du Nord de I'Espagne, en q
cribe varios itinerarios referentes a la paﬂfaﬁ ] 1
Vizeaya y se reclifican algunas de las o
Verneuil; pero 4 su vez incurre el autor en cier
sipnes que en su lugar haremos notar.

Tales son los principales trabajos concernientes 4 la
geologia de Vizeaya que hemos creido conven
En el curso de la Memoria aludiremos 4 ﬂtrus; H' un—
que serefieren 4 comarcas limitrofes 6 proximas 4 la que




ciones geoldgicas que ofrece
| | unida 4 nnestras es—

s ha hon nrade eﬂ saﬁﬂr Dlreﬁtar de la Comision del
12 Zeo ' 0 de 'E-spaﬂa ‘hard que la Memoria que hoy
AN OS pl‘pﬁh’ltm no despierfe tanto inferés como
han precedido con las firmas de oeblogos justa-
nen utados. A falta de otro mérito, nuestro trabajo
ﬁ r ;IQ menos el de ser fruto de muchos afios de
observaciones sobre el terreno. En Vizcaya hemos nacido
, 'i'_i'_}- mos pasado la mayor parte de nuesira vida. Destina-
;« 8) aspacm de diez afios en el distrito minero de Viz-
aEuIEl}BB del servicio nos obligaron 4 recorrer la
OvVIn ﬁl todos sentidos, anotando de paso nuesiras
ervaciones geoldgicas; y si algin rineon de la misma
1 podido quedar ajeno a nuestras investigaciones,
3_'_'.1-'_- ]’ DE q.;nﬂ postat'iﬂrmanta hemos realizado por orden
del sefior Director 4 fin de complelar nuestros estudios,
‘;r 1an permi do esendrinarlo 4 nuestro sabor. Con toda
yodﬂmm estampar en la portada de este libro
mﬂan palabras que acept6 por lema el ilusire
rrande: C'est ce que jai vu.

= - I.'-"-'I?.- ==

, ra ladeterminacién de las especies fésiles, hemosacu-
T i la reconocida competencia de nuestro digno com-
‘0 D Lueas Mallada, 4 quien tributamos desde aqui
esién de nuestro reconocimiento més sincero.

i) Mm también agradecimiento 4 todos nuestroscom-
paiieros en el distrito de Vizcaya, porque obra de todos

ﬁdo el plano de las concesiones mineras que nos ha




gﬂnldgzcu ﬂahmmﬂm' |
este trabajo; y en particular cc
gratitud hacia nueslro inolvi Jefe D. f_
Uruburu, asi como hacia su ﬂignﬂ mmrﬁ.'
sabe, que nos ha proporcienado cuantos datos le '.-_'_-_'
pedido referentes 4 la mineria de Vizeaya.
El orden que segniremos en nuesiro trabajo es e
mo que adoptamos en los que le han pﬁﬁﬂﬂiﬂﬁ*
la primera parte 4 la descripeién fisica, tralamos en
de la situacion, limiles, extensién y puhiaelﬁn‘ﬂﬁ 0-
vineia; estudiamos luego su orografia é h
serfamos 4 conlinuacién algunos daiﬂu sr-::-:_:_- 0
para ﬁunncmuentn d*el chma dﬂ 1a mim ﬂﬁiﬁ

las rocas sedimenlarias y Erﬂpﬂ?ﬂﬂ‘ desc 1
méds importantes eriaderos metaliferﬁs, aai como algunos
manantiales minero-medicinales, y fermina .m
liceras indicaciones acerca de los movimientos 4 que ha
debido eslar sometido el suelo vizeaino en las pas
edades de la tierra, y de los fenomenos de f----;ir;-"

juntamente con aquellos movimientos, han contribn
darle su actual relieve.
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SITUACION. —LIMITES. —EXTENSION,—POBLACION.
SITUACION.

n W de Vizeaya, que por las vicisitudes de la histo-

) lo 4 formar una provineia del reino de Esparia, se halla

rendido entre los 42° 57' 45" 4 los 43° 32" 20" de Iatitud Nor-

los 0 __:lﬁ“ 4 1° 15' de longitud Oriental del meridiano del

torio astronémico de Madrid.

pun mi:il Este se halla en la playa de Salurrarin, limite

_I' ia de Guipizeoa, y el més occidental queda 4 corla dis-

&hﬂa&m

| pu 4s avanzado al Norte es el cabo de Machichaco en Ber-

ﬁ 'I’ xtremo meridional se halla & 2 kilomelros escasos al sur
' a ciudad, hﬁlliﬂl. de Vizeaya, forma con algunas de las aldeas

int I:- ﬂ islote rodeado por lerritorio correspondienle 4 las

inei ﬁ eﬁkn y Burgos y separado del resto de Vizeaya por
"““ ja minima de 8 kilometros. Prescindiendo de este islole,
:mo meridional de Vizeaya es el pueblo de Ubidea, siluado #
e »-' ﬂn fatitad Norte.



? DESUNIPCION FISICA
LIMITES. |

Por el Este linda la provincia de Vizeaya con la de Guipizeoa, si-
guiendo la divisoria una linea sinuosa, cuyo arrumh&mieqln:gmrﬁl_
es de N. 4 S., con alguna inclinacion hacia el SO. Partiendo del are-
nal de Saturrardn la linea que separa ambas provineias, se eleva por
las cumbres de los montes Arno y Max, no siempre coincidiendo con
la divisoria de aguas de la cuenca del rio Deva y la del que desagua
en Onddrroa. Desde la cumbre de Max la provineia de Guiptizcoa hace
un pequedio entrante en la de Vizeaya, quedando en la primera la
feligresia de Aguinaga, siluada en la cuenca del rio de Ondarroa. Di-
cha linea se eleva despuds i las etispides de la montana de Ureo, y si-
gue la divisoria de aguas de los rios Deva y Durango, tribulario este
iltimo del Nervion; penetra luego en la cuenca del Deva, quedando
en lerritorio vizeaino la villa de Ermia, banada por el rio de Eibar,
que se une al Deva en Malzaga (Guipizeoa). Mas adelante vuelven
coincidir los limites eon la expresada divisoria de aguas, pasando por
el collado que exisle entre Elorrio v Elgueta y por la eumbre de la
riscosa monlana de Ulala, para llegar & la conlluencia de las tres
provincias hermanas al sur de la pena de Ambolo.

Mis irregulares son los confines meridionales de Vizeaya. La linea
que la separa de Alava sigue en un principio por los montes de Up-
quiola, divisoria de aguas de los mares Canlébrico y Mediterrineo;
pero luego penetra Vizeaya en la cuenca del ultimo, sirviéndole de
limite durante un trayecto de mas de 6 kilometros el rio de Urquio-
la, que bana la villa de Ochandiano. En Iy venla de Gomillaz luerce
la linea hacia Oceidente, y elevindose a las cumbres de Gorbea, vuel-
ve a coineidir con la divisoria de aguas de ambos mares. Penetra des-
pucs Alava en la cuenca del Océano, haciendo un entrante en Viz-
caya. Cruzan sus limiles el rio Nervidn cerca de Arela, y conlinuan-
do con rumbo hacia el Noroeste, llegan 4 locar al rio Cadagua, entre
Sodupe y La Cuadra, para relroceder después hacia el Sur & inelinar-
se nuevamenle hacia Oceidente hasta legar 4 los confines de ambas
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ovineias con la de Burgos, atravesando antes el rio de Gordejuela.
J.}EI confin de Vizcaya con la provineia de Burgos sigue una linea
sinuosa: alraviesa el rio Cadagua unos 4 kilomeltros aguas arriba e
maseda, y se eleva luego & la cuspide de San Sebastian de Colisa,
m desde alli durante mds de 12 kilometros las cumbres de
la sierra de Ordunle, que separan las Encartaciones de Vizeaya del
valle de Mena, correspondiente & Burgos, descendiendo, por ltimo,
_ hasta cerca del pueblo La Calera (valle de Carranza), donde se tocan
las provincias de Vizeaya, Burgos y Sanlander.

Bl rio La Calera sivve de linea divisoria entre Vizcaya y Santan-
der, en un lrayeclo de mis de 6 kilomelros; pero antles de llegar a
la villa de Launestosa, penelra Vizeaya en su margen izquierda, y el
confin de ambas provincias sigue una linea con muchas inflexiones,

corriendo por las escabrosas montaias que se levantan al noroeste
y norle del valle de Carvanza, Pasa por la ermila de Nuestra Seiora
de las Nieves, siluada en una de las mis elevadas cispides de aquella
agreste region; corre entre los términos de Trucios (Vizeaya) y Ague-
rﬂ (Santander); hace luego un dngulo euntrante, penelrando en las la-
ﬁhﬂs occidentales del monte Lalén, y marcha desde alli, atravesando
el puerto de Las Muiiecas, a lerminar en la orilla del mar junto 4
las peiias de Saltacaballo, al este de la bahia de Ontén.

El limite seplentrional de Vizeaya lo forman las accidentadas ori-
llas del proceloso mar Cantiabrico, desde las peiias de Sallacaballo por

Occidente hasta el arenal de Saturrarin por el Levante.
 La diferencia de longitud entre estos dos puntos extremos no llega
i %/, de grado; pero gracias 4 los numerosos promontorios y ensena-
das, la linea litoral resulla mucho mas larga,

[ll cabo de Machichaco viene a ocupar aproximadamente el punto
medio de la costa vizcaina, que desde alli hasta los confines con la
provineia de Santander se arrumba en su conjunto hacia el 0.80.,
mientras que desde el mismo cabo hacia Guipiizeoa lleva la direcciin
.SE. Los demis eabos 6 promontorios mis nolables son, comenzan-
do por el Este: el de Santa Clara, al oeste de Onddrroa; el de Sanla
Calalina, al oesle de Lequeilio; el de Ogono, al oeste de Elanchobe;
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cero, nmhuihﬁ#m#!wm._. drgen
[ista es la ensenada mis extensa HIM

magnitud la de Mundaca, y merecen ﬂ
Ondarroa, Lequeilio, Oguella, Ea, Bermeo, Bac
y Povena. |
La ciudad de Orduda y algunos pueblos de sus e
pertenecen & Vizeaya, forman un islote fuera fﬁﬁ
queda hecho mérito y rodeado por las provincias de
lin cambio, dentro del territorio vizeaino q;uglh
de Villaverde de Trucios, que corresponde & la prov
tander.
EXTENSION.

La extension superficial de Vizeaya equivale i'ﬂlﬁ? *  kilomelros
cuadrados. Entre todas las provincias de Espana, lan s l Gt
piizcoa es inferior bajo este conceplo. LHIIIMJ;I_II!:- ue es Ja md
extensa de lodas, es mis de diez veces mayor que Vizeaya, y en di
versas provincias existen partidos judiciales de mas extension que
esla. ]

POBLACION. '

La poblacién de hecho en ?ﬂﬂaya, segiin el censo de 1
235659 habitantes (116500 varones y 119159 hembr: e la
fecha del ultimo censo puede alirmarse que | almimm  hab
ha crecido, principalmente en Bilbao y en la zona mine 10l
que en la actualidad no bajard de 240000. Aceptando la
anleriormente apuntada, resulla para la ﬂansiﬂaﬁ&ﬁ'
107,22 habitantes por kilémelro euadrado. | Solament
de Barcelona aparece con mayor poblacion l'ﬂlawfa. .|.| S ':'-_u_.';.__
de 116,31, segin el mismo ceuso. En el de W \ba mayor
que en Vizeaya la poblaciéu relativa de las provincias n jarceiona,
Pontevedra y Guiptizeoa; pero las ﬂ?ﬁ.ﬁ;ﬁlj&imﬁﬂﬁh: -' uferiores en ese
conceplo.

:-_

;.
?
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Ispaiia i'uf&riorﬂsi la de Vizeaya en po-
absolata ﬁmﬁﬂud&m‘m, Soria, Segovia, Guipiizeoa, Lo-
. .I‘- nei ",hih, Guadalajara y Albacete,
enso de 1877, la poblacién de hecho en Vlznaya era
3666 habil: laﬂ, de modo que el aumento en diez anos ha sido
5199 (que r _ wresenla el 28 por 100. Este aumenlo ha tenido lugar
palmen unk capital, Bilbao, y en la zona minera y fabril. Los
 fue aparecen con mayor incremento de poblaciou en estos
os son: Bilbao, Abando, Abanto y Ciérvana, Baracaldo, Porlu-
Nalvador del Valle, Santurce y Sestao, que en total suman
m 48000 habitantes mds que en 1877. En el resto de la
provineia, la diferencia, favorable lambién al iiltimo censo, no llega
.' i --"!'l ra de 4000 almas. Bien puede afirmarse, por lo tanto, que el
et ’ ineremento de un 28 por 100 en la poblacidn de Vizcaya du-
ite los referidos diez anos, se debe al desarrollo de In industria
nera y de las que con ella se relacionan.
’ L0 ﬁl,'ﬂl mas lenlitud, la poblacién de Vizeaya ha venido cre-
inuamente, y resulla mis que duplicada duraunte el pre-
slo. En 1802, el Diceionario geogrdfico-historico de la Acade-
1 nia ¢ tql Hisloria le asignaba la cifra de 112371 habitantes, y en
1847 tenia 120626, seziun el censo formado por el Gobierno po-
ﬁ“g |
n ). Tomas Gonzalez @, el niimero de habitantes de Vizeaya

lil“ u&h xvr era de 56145, Tgnoramos qué garantias de exactitud
”' e a tener esla eifra; mas por lo que se deduce de los documentos
coe! ~"'.=' no eabe dudar de que la poblacion debia ser mucho me-
!ae.an tiempos mds proximos i los nuestros.

Hﬂ,'jf ital, Billsao, tenia, en 1887, 50772 habitantes; pero como
psteriormente se le ha agregado la anleiglesia de Abando, que en

m fecha conlaba 4015, resultan para Bilbao 54737,

s
| @) Coleccion de documentos referenles d las Provincias Vascongadas.




i DESCAIPCION PISICA
Se compone hoy Vizeaya de 121 ayuntamientos,
aparecido 4 recienlemente por haberse fundido en uno

mente los de Guernica y Yuno, Guerriediz y Arlacegui y Nachitiaa y
Bedarona, y haberse anexionado 4 Bilbao el de Abando, Eulre eslos

191 municipios hay una sola eindad, Orduia, con 5359 habitantes;
20 villas, que por el orden de anligiiedad de su fundacidn son: an
rango, Balmaseda, Bermeo, Plencia, Ochandiano, Lanestosa, Bilhao,
Portugalete, Lequeilio, Ondirroa, Villaro, Marquina, Elorrio, GF#
nica, Guerricaiz, Miravalles, Munguia, Larrabezia, Regoitia yrErmﬁaf-.
[ la comarea occidental designada con el nombre de Encartacion 6
Encartaciones (1, los municipios que no son villas llevan la denomina-
cion de concejos o de valles. Eslos son nueve: Gieiies, Zalla, Gorde-
juela, Sopuerta, Arvcenlales, Trucios, Garranza, Galdames y Somo-
rrostro. Bl wltimo, que comprendia siete concejos, se balla hoy di-
vidido en cinco ayuntamienlos, @ saber: Abanto y Eiérvanﬂ,-l_[ﬂiq_ﬁiﬁ
y San Juan de Somorrosiro, San Salvador del Valle, Santurce y Ses-
tao. Los olros ocho valles conslituyen olros tantos ayunlamienlos.
En los valles de las Encartaciones la poblacién se halla, por lo gene-
ral, agrupada en varias barriadas con sus respeclivas parroquias,
siendo pocos los caserios, ¢ sea las habilaciones rurales siluadas en
medio de las lierras cullivadas por sus moradores. Casi lodos los de-
mas municipios de Vizeaya se denominan anleiglesias &), y su po-
blacién estd desparramada en caserios, existiendo tan solo pequenas
agrupaciones de viviendas junto & la iglesia y la casa consislorial, El

TG L

(1) «Encartacidn, dice el P. Gabriel de Henao en sus Averiguaciones de las
antigiigdades de Cantabria, en el rigor de la voz, segdn se colige del derecho
de Caslilla, signilica tierra 6 lugar cuyos moradores reconocen libremente &
uno por seiior, con pension de acudirle con algo para que los defienda y go-
bierne conforme i sus fueros.» | |

(&) «Se origina este nombre, segun el . Gabriel de Heuao, & causa de que
cuando se juntaban el clero y los del pueblo en los soportales, estancias o
cementerios fque estaban al frente de las puertas de las parroquias para tra-
tar sobre varias materias y otorgar escrituras, los escribanos, por no haber
Casas Concejiles, como ahora, ponian en los documentos: anle las pudrtas de
la iglesia de tal, d tantos del mes y afio; y por lo mismo decimos 4 las repii-
blicas en vascuence: Elex ateac.» Iturriza, Historia general de Vizcaya.
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uto de todas las anteiglesias se designa también con el nombre
ﬁw llana, «no porque no sea montuosa ni llena de brefas y as-
perezas, dice el P. Henao, sino porque en ella, sin muros v cercas,
'hguupﬁbhcas que conslan de casas esparcidas @ distancias y tre-
s dilatados, y su seguro y defensa consisle solamente en el valor

ﬂ’ﬁ [nn-.qna moran en ellas.»
m:famgi;glesiaaﬁ tierra llana consliluian en realidad la naeidn
vizeaina auldunoma, puesto que las villas, de origen mas moderno, se
fundaban, con el consentimiento de lodos los vizeainos, por el sefior,

queconcedia i los nuevos moradores delerminadas [ranquicias, y, por

lo general, el fuero de Logrono. El caserio vizcaino realiza el tipo de
la propiedad aglomerada con hogar cenlral (domaine aglomeré a foyer
central ), cuya beneficiosa influencia en Ja salud [isica y moral de la
raza cumplidamenle demoslri el ilustre ingeniero de minas M. Le
Play, fundador de la Sociedad de economia social y de las Uniones de
la pas social, que aplican al estudio de los hechos sociales el método
de observacion Lan fecundo en las ciencias fisicas y naturales .

vlmajfa, que bajo el régimen foral estuvo dividida en siete merin-
dades =, se compone hoy de cinco parlidos judiciales, que son: Bil-
bao, Balmaseda, Darango, Guernica y Marquina.

Si se quiere ahora estudiar la poblacién de Vizeaya en sus relacio-
nes con las rocas que inlegran su suelo, debe anle lodo observarse
que su conslilucion geologica, muy poco variada, apenas se presla
d esle género de comparaciones. Casiloda su exlensidn corresponde,
en efecto, al sistema creldceo, con muy reducidos espacios, cubier-
los de depdsilos aluviales y _nT:_runns apunlamienlos eruplivos. Los
terrenos mas modernos (cualernarios y acluales) resultarian con la
mayor densidad de poblacion.

La anlizua Bilbao esla edificada en su mayor parte sobre aluviones
del rio Nervion, en la convexidad de una de sus muchas revueltas, y

() Véanse La reforme sociale en France, L'organisation de la [amille,
L'organisation du travail, Les ouvriers européens, par F. Le Play.
@) Estas eran: Busturia, Marquoina, Zornoza, Uribe, Bedia y Durango,



gran parla de las pabllaiunﬁ qﬂa‘%
dustrias se van acumulando en nmhl
jo de Bilbao.

Poco puede decirse de las formaciones hif sa de su re-
ducida extension. Observaremos, no uﬁﬁunw, pre rf uciendo g
descomposicion de las ofilas buenas hm#ﬁﬂ»l-&ﬁﬁ 5 inm diacio
nes de Guernica, donde dichas rocas ocupan el mum ichdn er
tivo de la provincia, se hallan muy pobladas ﬁ& sl
misma villa de Guernica, asi como las pring
anteiglesias de Ajanguiz, Arvraziia, Ganléguiz de
goilea, Libano de Arriela y Menaca estin ediﬁqﬁﬁ

La formacion creticea presenta alﬁumw e
las monlaiias mis elevadas, ya estén constituidas W _
Gorhea, Oiz, Vizcargui, Sollave, Jata gfﬁ[raﬂ,ﬁgmw
Amboto, Urquiola, Lecanda, Santa Eufemia, ele. Iﬂﬂ

madas por rocas margosas son en general l‘lmnm JJ
llan mis pobladas de caserios. Estos, sin embargo, |14 .H\
parajes baslanle elevados, existiendo aigllﬂﬂs ﬁ *ﬂiﬁ’&
de altitud, ! "El
.
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'r:  se echa una ojeada sobre el mapa geoldgico que acompaia &
a ) l:-:.'.n m, se nulari dEBEle luegu que en la Eeparm:mﬂ de los dus

i ﬁlhujau los asomos eruplivos, prednmmu la direceion de

&irﬂmlﬂn es la que afectan, por lo general, los estralos en la
:f ayor parle del suelo vizeaino, y la que marcan con mas frecuencia
s cumbres 'da sus siﬂrraﬂ Sin nmlﬂrgﬂ en e-l nt[remu ncnidenla]

e e e

@mgrnfin de Vizeaya debe su origen a una serie de pl iegues en
los es ralos crelaceos, arrumbados en las expresadas dirccciones y
| dientes del levanlamiento de los Pirineos. Los agentes de ero-
':liﬁu Bnn deagradadn después los relieves producidos por esos pliegues,
originando barrancos y valles transversales que dividen las sierras
en un intrineado grupo de monlanas.

Mmﬂaﬂm Pirendica, que alcanza grandes altitudes (hasta 3404
‘melros) en la parte comprendida entre Francia y Espana, donde apa-
recen las rocas granilicas y los mis anliguos estratos de la serie se-
dimentaria, se deprime considerablemente alli donde comienza la
grande extension de los terrenos creticeos, comprendiendo @ las Pro-
vineias Vascongadas y la parle oriental de la de Santander. Vizeaya
esld lotalmente incluida en esta depresion creticea de la cordillera
Pireniica, y sualtitud mayor, la cumbre de Gorbea, que la separa de
Alava, no excede de 1540 metros.

No pretendemos deseribir, ni siquiera nombrar, todas las monta-
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fias (que, mas 6 menos -]Wlas o separadas enlre si, ﬂﬂw |
aecidentado territorio vizeaino, En las explicaciones de Inf corles
geoligicos, unidos & este trabajo, lendremos ocasidu oportuna para
seialar la siluacion y caracleres de muchas de ellas: por ahora nos
concrelamos @ las que en primer lérmino contribuyen i carnclerizar
el relieve de la provincia y su distribucion en cuencas hidrogralicas,

La montaiia de Gorhea estd situada en el confin meridional de
Vizeaya: su mis alta cima (1540 melros) ofrece una forma redon-
deada y se liga con suaves declives  la llanada de Alava; mienlras la
verlienle vizcaina o seplentrional presenta laderas mucho mis abrup-
las, principalmente hacia el valle de Arratia.

Diversos barrancos surcan esle macizo monlaioso: el menos dis-
tante de la cumbre, caminando hacia el Orienle, divide el monle pro-
piamente llamado Gorbea de otro menos elevado, que se eonoce con
el nombre de Gorbea-Chique. Avanzando en la misma direccidn, se
encuentran estribaciones cada vez mis bajas: los puerlos de Barazar
y Gomilaz, por donde se dirigen las carreleras de Vitoria al valle de
Arralia y & Durango respeclivamente, son depresiones exislentes en-
Ire eslas estribaciones orienlales. Si parliendo de la cima de Gorlea
marchamos con direccion al Noroesle, veremos que sus cumbres se
deprimen rapidamente hasta llegar al valle transversal de Barambio
v Urozeo.

Mucho menos elevados son los monles y colinas que, siguiendo el
mismo rumbo, se interponen entre el valle de Orozeo y el del Ner-
vion, asi como enlre ésle y el de Oquendo (Alava) y entre los de
Oquendo y Gordejuela. Todos ellos presenlan laderas suaves hacia el
Sur y muy ripidas hacia el Norle, segiin ya lo hicimos nolar en '
nuestra Descripetin [isica y geologica de la provincia de Alava.

Al esle de Balmaseda, las monlaias se reponen en altura y for-
man upa sierra conocida con el nombre de Montes de Ordunte, que
corre de Este & Oesle, sirviendo sus cumbres de raya entre las En-
carlaciones y el valle de Mena, perleneciente # la provincia de Bur-
gos. Las allitudes de estas cumbres estin comprendidas entre 800
y 1000 metros. Las laderas seplentrionales, ¢ sea las que correspon-
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den i Vizeaya, son también ayni muy abruptas, en lanto que las que
‘dan al valle de Mena son mucho mis tendidas.

* 8i nos fijamos un momento en el corle geoldgico (i, 3, limi-
‘na 1) trazado desde Gorhea & Lequeitio, notaremos que por bajo de

~ Ja mis alta cumbre de aquella monlaia exisle una mesela 6 paramo

llamado Campa de Arraba. Las calizas de que estd formada presen-
tan hacia el valle de Arratia cortes rapidisimos, imponenles precipi-
ni‘nly circos giganlescos.

La prolongacion de eslas rocas y las que les son inferiores, segin
su direceitn hacia el Noroeste, forma los montes de Ceberio, asi como
los que se designan con los nombres de Mondoya y Upo. Deprimese
mis adelante el terreno para dar paso al Nervion; pero i lo margen
iﬁi{ﬁiﬁrdn de esle rio se alza nuevamente con pujanza para formar la
granmontaia deGanecogorta (1006 melros), cuyasestribaciones des-
cienden por Novoeste hasla el rio Cadagua, enlre Sodupe y Alonsolegui.

En la ladera izquierda del Cadagua se levanta el empinado monte
de Ereza (909 melros), que se liga, siguiendo el mismo rumbo, con
los de Galdames v los picos de Ubieta y Penapastores, cuyas laderas
oceidentales descienden hasta el valle de Sopuerta, regado por el rio
que desagua en Povena. En la margen izquierda de este rio se le-
vanla nuevamente el lerreno, formando las montanas de La Muiieca
y Lalén (625 melros). Por el Oeste desciende la tllima hasta el an-
gosto valle de Trucios, y continuando con el mismo rumbo surge un
grapo de dsperas y elevadas mounlanias calizas que circundan por el
Norte el valle de Carranza en los confines de Vizeaya y Sanlauder.

La parte del lerritorio encartado comprendida entre el grupo de
montaiias tltimamente mencionado por el norle, y la cordillera de
Ordunte por el sur, es menos quebrada y estd constiluida por co-
linas ¢ montes poeo elevados, que por lo general presentan laderas
muy pendientes hacia el Norle y mis tendidas hacia el Mediodia.

Otro grupo notable de montaiias es el que surge en la comarca
donde se reunen las tres Provincias Vascongadas.

Riscos empinados, simas y garganlas profundas, misleriosas ca-
vernas hacen de esla region una de las mas pinlorescas y dignas de
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ser visitadas por el gedli®o, y el artista. EI pico de Udala (1082
tros) sirve de limite entre Guiptizeoa y Vizeaya: en ésla se
liego las peas de Amboto (1361 metros), Urquiola y Mafiaria, ]'mﬁ“ i
al Noroeste la de Arbadin, que domina los valles de Dima y Arratia.
Hacia los términos de Yarre y Vedia, la continuacidn de esta serie

de montaias presenla altitudes menores, y después de surcada por
el rio Nervion va a ligarse con las estribaciones seplentrionales de

anecogorta,

La montaiia de Archanda es una de las que mis senaladamente
ofrece el cardcler de sierra; sus cumbres se orienlan signiendo una
linea recta bien definida, & pesar de ser baslante reducida en longi-
tud. Puede decirse que nace esta sierra al oeste del arroyo de La-
rrabezia y se dirige hacia Noroeste, formando sus cumbres la divi-
soria de agzuas de los rios Nervion y Asta. Sus eminencias mas no-

tables son: el monte Abril (383 metros), el allo de Sanlo Domingo
y el de Banderas (228 meltros), asi llamado por haber existido en él

un telégrafo de senales; deprimese después y forina ¢l monte de Ca-
bras sobre la confluencia de los dos expresados rios.

En la misma orilla de la ria de Bilbao, después de la desemboea-
dura del Asiia, se levantan la montana traquilica de Axpe y las co-
linas de Lejona; pero si nos dejamos guiar por la direccién de los es-
lratos, la prolongacion de la cordillera que hemos vislo lerminar en
el monle de Cabras la encontraremos sobre la margen opuesla en
las colinas de Baracaldo y Seslao, y mis al Noroesle en las moulaiias
de Serantes (465 metros) y Lucero, cuyas laderas orienlales se su-
mergen sin salir del abra. La monlaia de Seranles, vista desde las
cercanias de Bilbao y desde olros punlos, presenta por un efecto de -
perspectiva la forma de un eono, lo que sin duda dio lugar & que in-
fundadamente se le creyera un antiguo voledn; errénea opinidn,
harto generalizada en el pais, y de la que también participd el natu-
ralista irlandés Guillermo Bowles (1,

(11 «Yo creo haber reconocido sefiales de un antigno volein en la monta-
na de Serantes, que esta 4 orillas del mar 4 la entrada de la ria de Bilbao.
Esta montana tiene la figura de ua pan de azdcar, vista a alguna d‘iﬂnnm
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vie de montanas alineadas de Sudeste & Noroesle, v que
L un papel muy importante en la ovografia ¢ hidrogralia
| Hrla que presenla su punto culminante (1041 melros)
. a del monte Oiz. Es esta monlana una de las que mas ex-
tens 1 ipan en la provincia: por el Mediodia descienden sus lade-
- ras hasta el valle de Durango; por el Norle se aproximan a la villa
de |*. y & la vega de Guernica. Profundos harrancos la sepa-

 ran de los montes de Urco y Max, silos en los confines de Guipizeoa.

—
T

‘Z-?"'-: idente exisle olra gran depresion regada por el arroyo de
Tharruri, y en ella estd situada la barriada de Zugastiela (101 me-
d R{M donde se reunen las carreteras que se dirigen d Guernica desde
hao, Durango y Guerricaiz.
ﬂﬂ%mle de Zugaslieta el (erreno vuelve 4 elevarse para formar el
‘monte de Vizeargui, cuya cumbre se aproxima & 500 metros de al-
titad, continuando luego la sierra hacia el Noroesle con cimas me-
m elevadas y diversos collados, sirviendo de divisoria enlre las cuen-
de los rios Asia y Butrdn. Los montes Arechabalagana, Achispa
fmbe forman parte de esla sierra, que al aproximarse 4 la costa
ﬁ%ﬂlﬂa considerablemente, presentando en la region eomprendi-
le}g_i__trn Berango y Plencia un grupo de colinas y montaiias poco ele-
vadas que aparentemente no guardan una bien marcada alineacion.
‘Al norle de Marquina se levanta otra sierra ([ue se dirige lambién
_hacia el Noroeste y llega & tener allitudes superiores a 700 melros.
l:lpﬁﬂ de Santa Eufemia, enlre Marquina y Murelaga, forma parte
de esta sierra; el rio Lequeilio se abre paso & su lravés en una estre-
cha garganta, después de la cual aleanzan andlogas altitudes los mon-
tes de Navarniz y Ereiio, cuyas prolongaciones van a su mergirse con

abruplas pendientes en el mar, formando los cabos Anzora y Ogoio.

y muchos se han equivocado ereyendo que era la mina de Somorrostro, que
£3 uoa colina baja y ondeads, npnrmda de diche pico. Plinio es ono de los
que incurrieron en este error, (uiza porgue nunca vio esta mioa, y debio
de creer lo que le dijo algie marinero de los que comerciaban en Andalu-
cia, donde él estaha escribiendo su historia.» (Introduccion i la Historia na-

nmﬂy 4 la Geografia fisica de Espaiia, por D. Guillermo Bowles: Madrid,

1735, pags. 175 y signientes.)
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Desde las cumbres de MEerm hasta el mar, el Ierrmm
quebrado y abunda en depresiones y monlanas,’ siendo una ibaﬁ-'
mis notables In de Otoyo, al oeste de Lequeitio: su prolongaeion
forma el eabio de Santa Catalina, y su punto culminante se eleva
4 mis de 400 metros, presentando hacia el mar escarpas tllmﬁli‘
mas y asombrosos precipicios. 3

Al oeste de la vega de Guernica se eleva el monte de Sollave (684
metros), separado por un collado (168 metros) del de Jala, que viene
i ser su prolongacion hacia el Noroesle segin la direccion de los es-
lralos,

Las laderas sudoestes de Sollave y Jata descienden hasta el valle
de Munguia, y las opuestas se hunden en el Océano, fornrando la ae-
cidentada cosla comprendida entre Mundaca v Arminza, destacindo-
se en primera fila el cabo de Machichaco, punto el mas seplentrional
del litoral cantibrieo.

Existen varios isloles desgajados de la cosla vizcaina: partiendo
del Este, se encuentra primero el de San Nicolds, en Lequeitio, ligado
4 la tierra firme por un muelle sumergible en las pleamares; sigue
el de Tzaro, frented la desembocadura de la ria de Mundaca, mis ex-
lenso y mas aparlado del litoral; luego se encuenlran, al oesle del
cabo de Machichaco, los islotes de Aquech y Gastelugache: el illimo
comunica con la eosla por medio de un espeso muelle que reune en-
tre si varios pefiascos, y lleva en su cumbre (84 melros) un eélehre
santuario. Por lin junto al cabo Villano, en Plencia, hay olro islote
muocho mis pequeio que los anleriores.

No se han mencionado en esla rapidisima resefa sino las monla-
nas mis prominenles de Vizeaya 6 las que mds visiblemente se desta-
can enlre las demds; y para relacionarlas entre si hemos tenido que
recurrir mas de una vez a su- estudio estratigrifico, no siendo facil
ver de olra manera su mutua dependencia. Entre las mﬂuniﬂnaﬂﬁn
existe otra multitud de montes y colinas, cuya simple enumeracion
alargaria desmesuradamente esle capitulo, pues, como antes hemaos
dicho, el suelo de Vizcaya estd constituido por un intrincado grupo de
monlanas, ysolamente suestudio geologico puede proporcionarnos el
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mmm perdernos dentro de este laberinto. Por eso la explica-
‘cion de los perfiles geoldgicos que acompanan i esle trabajo serd el
omplemento obligado de lo que queda dicho acerca de la orografia

VALLES Y PLANICIES.

Examinando en el mapa el curso de los prineipales rios, y lenien-
“do en euenta las indicaciones que anteceden sobre la orografia estra-
ligrdfica de Vizcaya, se comprende desde luego que alzunos de los
ﬁi}g,pniunidnn mis 0 menos exactamente con la direceion de los es-
{ralos y qque su origen se relacione con los pliegues 0 ondulaciones
_Ih"ﬁ_a;ﬂ capas, en lanto que otros, los mds en nimero, son lransyersa-
les & aquella direccién y han debido ser principalmente originados
por las corrosiones del terreno.

El mis importante de todos los valles de Vizcaya corvesponde al
primer grupo, y alraviesa lolalmenle la provincia de Sudeste a Nor-
oeste, comprendiendo en su recinto la region mis poblada, inclusa
Ia eapital. Aunque suele llamarse rio Nervion al que pasa por Bilbao
y se denomina lambién cuenca del Nervion 4 Loda Ja region hidro-
ardfica cuyas aguas afluyen al abra, en realidad ese nombre perle-
neee lan solo al rio que, naciendo en la pena de Orduna, se une en
¢l sitio llamado Ariz con el que desciende de Durango, enriquecido
ya con el caudal de diversos afluenles. Si se aliende & la configura-
cidn orogrifica y geoldgica de Vizeaya, el rio de Durango, llamado
también Ibaizibal, debe considerarse como el principal de la cuenca,
puesto que su direccion lomada en conjunto se manliene la misma
desde su origen hasta la desembocadura, en lanto que el Nervidn
discurre en un valle transversal 4 ella.

Comienza el valle del Durango en el confin sudeste de la provincia,
al pie de los empinados riscos de Ambolo y Udala y de las monla-
iias de Elgueta. En las cercanias de la villa de Elorrio, cuya altitud
es de unos 200 melros, existe una deleilosa planicie circundada de
imponenles monlanas y haslante dilalada si se compara con las que
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generalmente ofrecen h}a&gmlu valles de Vizeaya. Mds ab
trecha esta llanura y luego se dilata considerablemente en Iﬂl W

tornos de Durango, constituyendo una de las mis exlensas vegas que.
tiene la provincia. También en Amorebicta hay algin terreno llano;
pero prouto se estrecha el valle, y sdlo al aproximarse & Bilbao, en-

tre las grandes revueltas que alli describe el rio (véase el plano de
la zona minera, lim. 8."), vuelven & presenlarse vegas de una exten-

sion relativamente considerable. La antigna Bilbao esté edificada tam-
bién dentro de una curva deserila por el Nervidn; pero la planicie
es alli muy reducida, y las casas del lado norte de la villa estan em-
polradas en la montaia. Mis extension ocupa el lerreno llano en el
término de la extinguida repiblica de Abando, donde actualmente se
edifica el ensanche de Bilbao, asi como en Deuslo, y mds aln en la
fértil vega de Baracaldo y en la de Lamiaco. Eslas Hanuras estan
cubiertas con depdsilos cualernarios y recienles, y en nuestros ma-
pas (laminas 1." y 8.") puede verse la posicion y superficie que ocupan.

Mencionaremos ahora los valles Lransversales al que repulamos
principal en la cuenca del Nervion, comenzando por los de la parte
Sudoesle.

Mas bien que valles son estrechas gargantas las que encauzan las
corrientes que descienden desde las peias de Amboto, Manaria y
Urquiola, pues solo al aproximarse 4 la veza de Durango presenlan
alguna mayor amplitud. Enlre estos angoslos valles merecen ser es-
pecialmente cilados el que comprende @ las anteiglesias de Aspe y
Arrazola, situadas al pie de Amboto, v el de Manaria é Tzurza, que
viene 4 desembocar muy eerca de la villa de Durango.

Ll valle de Arralia comienza al pie del monte Gorbea, y hasla las

cercanias de Yurre estd orientado de Sudeste 4 Norvoeste, coincidien-
do aproximadamente con la direccion del eje de un pliezue anticli-
nal; pero desde alli hasta Lemona, donde desemboca en el valle prin-
cipal, cambia de rumbo y corta oblicnamente los estralos. Es, por lo
general, esle valle muy angosto, y solamenle presenta algunas pla-
nicies 0 vegas en los contornos de Arteaga, Ardnzazu y Yurre.

El valle regado por el rio propiamente llamado Nervidn es también
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cho en casi Loda su longitud. Al pie de la pena de Orduna
ﬁ!&dal&d& planicie; penetra luego en terrilorio alaves,
if rmmente en Vizeaya sin ofrecer Lerrenos llanos de exten-
sidn cons .' ﬁle hasla su unidn en Ariz con el valle del Ibaizabal,
ﬂve] (adagua es realmente continuacion del de Mena, co-
I’.""'~ ndiente & la provineia de Burgos. Alli es paralelo i la direc-
ﬁ@ﬂlﬁlﬂﬂ* estralos; mas por eleclo del eambio que ésta experimen-
mma rio penetra en Vizeaya corta oblicuamente las eapas
hmuuegar i las cereanias de Soduape, donde se hace normal i ellas,
tnoﬁinuianilu asi hasta su confluencia con la ria de Bilbao en Zorroza.
Es también muy estrecho el valle del Cadagua, particularmente en-
Ire Sodupe y Castrejoua, donde las laderas son por demis abruplas,
En los eonlornos de Giteiies y Zalla es mias abierlo el lerrveno, v hay
algunas vegas de formacion aluvial, aunque de exlension muy reda-
cida. Solamente cerca de la desemboeadura del Cadagua adquiere
mayor amplitud el lerreno llano en las vegas de Zorroza y Burcena.

'F,nrma riachuelos que descienden de la sierra Salvada, en la pro-
vincia de Alava, forman el rio que baia el valle de Gordejuela y se
une al Cadagua en Sodupe. Tampoco el valle de Gordejuela presenta
planicies extensas, aunque las monlaias que por ambos lados lo li-
ﬁiﬁ&ﬂm} son de mucha elevaciin,

Los demas afluentes de la margen izquierda de la ria de Bilbao,
‘al noroesle del Cadagua, van encerrados en estrechos y ripidos ba-
rrancos que desembocan en la vega de Baracaldo. El de mayor lon-
gilud entre Lodos ellos es el que se conoce con el nombre de EU Re-
gato, en el cual se ha construido el ferrocarril minero de la Compa-
fia titulada Luchana mining C.° (véase lim, 8.°)

Tampoco ofrecen imporlancia los valles (ransversales siluados al
nordeste del de Durango, pues la linea central de éste dista poco de
las cumbres que limilan su cuenca por aquel lado. Solamente hare-
mos mencion del de Zaldibar, cuya longitud es de unos 8 kilémelros
en direccion muy oblicua con la del principal, al que se uned corta
dislaneia aguas arriba de Durango.

Entre la cordillera de Archanda v la que forman los monles Viz-

COM, DEL MAFA GEOL —MEMOULIAS 2



I8 NRESORIPGION FISICA
cargui, ,\,rmhnhulagﬂll’.{\um, existe la planicie mias exte ol
Vizeaya, que es aquélla en que estin situadas la villa de L |
y las anteiglesias de Zomudio, Derio, Soudica, Erandio y Lujia
Suele designirsele eon el nombre de valle de Astia, porque este nom-
bre Heva ¢l rio que Ta baia, yasi se llama lambién un grapo ﬁlﬂiﬂ*
te numeroso de casas que en parte corresponde al lérmino tmmdpi
de Sondica y en parte al de Erandio. La direccion del rio mmﬂM .
la Nanura con la de la estratificacion; pero en Astia deseribe un in-
gulo recto y sigue luego un curso lorluoso a lraves de rocas erupli-
vas y capas creliceas que forman rapidas escarpas, uni¢ndose por -
fin & la ria de Bilbao en Luchana. |

Al nordeste de la cordillera formada por los montes de Vizeargui,
Arechabalagana y Umbe hay otro valle, arcumbado también en la ma-
yor parte de su longitud, segiin la direccion de los ﬁimm.ﬂuﬂm-
aido al Nordeste por los montes de Sollube y Jata, y banado por ¢l rio
gue desemboca en Plencia. Particularmente en los contornos de Mun-
cuia aparece este valle mds abierto de lo que son en general los de
Vizcaya, pues abundan en aquella comarca las colinas de poea eleva-
eion; pero al aproximarse i la cosla las monlanas son mas altas, el
valle se hace mas angosto y el rio describe numerosas revuellas.
Como la divisoria entre este valle y el de Asia es relalivamente bhaja
en gran parle de su longitud, resulta que la regién conslituida por
ambos es la menos quebrada de Vizcaya y la que presenta horizonles
mas dilatados.

De las vertientes seplentrionales de Oiz arrancan Lres valles, cuyos
rios desaguan respeclivamente en los puertos de Mundaea, Lequeitio
y Ondarroa. Todos tres son lransversales & la estratificacion en la
mayor parte de su longitud.

El primero es en su parte alta muy estrecho y presenta fuertes de-
clives; pero desde las cercanias de Migica se dilata hasla formar una
de las mas extensas y fértiles vegas de Vizeaya. Desde Guernica has-
la el mar su pendientle es casi nula, pues las mareas llegan hasta
aquella villa. Nuestro mapa (lam. 1.*) puede dar una idea de la
extension de esta vega, cubierta eon depdsilos cuaternarios y recien-
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68, | La ¢ ireccion del valle, que en general es normal & la eslratifica-
idn ' nde 4 hacerse paralela 4 ella desde Forna hasta Mundaca.

'  regado por el rio que desemboca en Lequeitio es uno de
, angoslos de Vizeaya, sobre todo en el trecho en que esti cir-
wdad ﬁ monltanas calizas, o sea entre Murelaga y Guizahuruaga,
menos cerrado es el valle por donde diseurre el rio de On-

0, garhﬂﬂlﬂrmml te en los eontornos de Marquina.

Bntre los valles secundarios, ¢ caiiadas, de la cuenca de este mismo
r‘i?o,. merecen especial mencion: la de Bolibar, situada alpie de Oiz y
walela i los estralos; la de Barinaga, que arranca del monte Urco

j‘ lhmbuta al pie del monte Max en San Andrés de Echebarria; la
qmﬂﬂaﬁe esla anteiglesia sigue hasta Marquina, v la de Amalloa,
en la margen derecha del rio enlre Marquina y Berriatia.

Para terminar esla ripida meneion de los principales valles de Viz-
caya, solo nos resta indicar los que en las Encarlaciones no son tri-
bularios del Nervion.

En el de Sopuerta, baiiado por el rio que desagua en Poveiia, con-
ceurren diversas canadas, siendo las més importantes las de Labarrie-
EI;, Eﬂarrul y Galdames, Merced al cambio de arrumbamiento de
los estralos en esta region, el valle, orientado paralelamente & ellos
en su parle mas alta, los corla luego casi perpendicularmente desde
la confluencia del arroyo de Galdames hasta San Juan de Somorros-
tro. El terreno es bastante abierto en los contoruos de Mercadello;
pero luego se reduce el valle d una estrecha garganta, y solo enfren-
e de Mizquiz y San Juan presenta una planicie de alguna extension.

Los otros valles de las Encartaciones son el de Trucios, ¢l de Ca-
rranza y el de La Calera, en que estd situada la villa de Lanestosa.
El primero corresponde 4 la cuenca del rio Agiiera, y los otros dos
i la de la ria de Marrdn. Todos ellos arrancan de la cordillera de
Ordunte, y su direccion es normal & la de los esltratos. En la parte
correspondiente al sislema creliceo superior presentan laderas rela-

livamenle suaves; pero al llegar i las calizas urgoaplenses, se redu-
een & gargantas o estrechos desfiladeros.



del Sr. Coello, haciendo las corresp
han sacado de ]ﬂﬂme‘%ﬂut 150: ‘ﬁ
la mayor parle se hau Mﬂsﬁw

(ras correrias hemos liecho con un barémetre
dicho esti que sélo deben mirarse como aproxin




TRoens qn. fuﬂnln el suelo
nnnin:nhlmzdul

ihﬂltiihinitrii CR
.-l'.
; i.i-i-ll--ll-i'lhlifi-ll e
8 1-
T e ---I-lir'llliilrllill-l--t
.-."lul'._ 4-H-ﬂ---:'---“‘.i-!-l-Ill‘ll--i'.iI'Iii'

! lﬁﬂﬂm de Amboto)..
1 ‘:Iiu.e_!-lin_iq--l [ -l--r_r-'llir L

o -i'-;m_-{a_h s ssssdssnsr

T
il sy s srnsnssspmsacsarase
i R SRR RN N UL LI B S
N R N R T R R R A R
B R R Y e s EE el s R
ﬂ{p‘ijj_'ﬁ'q R TS IO BERCAT SO R R R
: L L AT i R I I L A
R ey S R L

e R L e L Lo LR

-awﬂrmtm}u

il o8
..,
---inlilililif i
iy

! :.-I'-. I- “li-liliili-tiili-iii
:r s ‘E“‘i*llijlilll [N BN N
- B SOmorrostro).ee.veeve..

.ﬂj 'Iilil-il]--ﬁ--iln-r.--.p

-.-,.,.r- AR

';1*-...;.--------#111‘-*

(En Somorrostro). «..o..vens

_,..!I ".I".|'|_-_.-II-I--| e EoEE R

".'._l-._'."l-i_i--"l"ll-"l

25 (En Somorrostro) ., ...

uuuuuu

SasdleanB e R ETEE g RE

Alalayi '.":-"_ ] ﬂﬂdﬁ ﬂjuc sssssassa ey
B I ;.. ".'-'.' "h Mﬂm_mn}-q LR

_- ;.m“:n'*"“‘m‘%i’::.:::‘::::::

1538
1361
1082
1041

1032
1008

909
701
684
625
56
535
517
470
465

416

&06
401
393
383
34

290
291
285

276

228
208

205
154
130

12
111
a1

84
81

if

Areniscas cenomanenses.

Calizas urgoapleuses.

ldem id.

Areniscas del creticen su-

erior (senonenses?).

Calizas urgoaptenses.

Areniseas y psamitas urgo-

aplenses.

Idem id, id.

Calizas urgoaplenses,

Areniscas cenomanenses.

Areniscas urgoaptenses.

Idem id.

ldem id.

Idem id.

Areniscas cenomanenses.

Calizas arcillosas cenoma-
nenses,

Areniscas urgoaplenses.

Miaeral de hierro (hemati-

tes parda).

Calizas urgoaptenses.

Idhem id.

Arenigcas urgoaplenses.

Areniscas cenoomanenses.

Mineral de hierro (hemnati-
tes parda).

Marzas cenonlanenses,

(ializas urgoaptenses.

Mineral de hierro (hemati-
tes parda).

Gaﬁm arcillosas cenoma-
nenses. .

Areniscas cenomanenses.

Calizas arcillosas cenoma-
nenses,

Calizas urgoaptenses.

ATeniseas cenomanenses.,

Mineral de hierro (hemati=
tes parda).

Idem id. id.

Calizas nrgoaplrnses.

Mmural de hierro (hemati-

tes parda).

Calizas urgoapfenses.

Traquita.

(alizas urgoaptenses,

Idem id.
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Alto de Urllt:iuh {Garretera de Du-

I'Iln ﬁ.\r lﬂl'.'iﬁ]“_“..,p"-.'...u-
Alto de Barazar (Carretera de Arra-

(8%
tinﬁﬂlﬂﬂﬂ}.-.._.-u.._n..l_"..,... m = ™
ldﬂm Eﬂl’l"ﬂ Elﬂfﬁﬂ Y Elglﬂﬂl L ' Rt m

{dementre Elorrio y Mondragén (Cam-
pﬂﬂzﬂra..*..” Il!lll-l--.‘.l.-l-"" -

{dem de Peiia Escrita, entre Villaver- | -
d.ﬂ }' CATTADNZED s snnescrprbemennn.

#08
ldem de Las Hﬂﬁ_ﬂﬁ!----'---_l-l-q_-_ ;i"‘f
Idem entre Marqaina y Elziﬂbﬂl‘ seww - H'H

Idem entre Zallay Traslaving,......| 321

ldem entre Bérriz ¥ Ermta..eoee.es 348 |ldem'id. =
ldem entre Munguia ¥ Bermeo...... 300 |Areniscas cenomanenses.
ldem de Santo Domingo, entre Bego-

l-'lEI. Y ztlmudiﬁpu--i-l_n:ii-tit-! R %Eﬂ
Idem entre Morga v Mugiea......... 50

Idem entre Larrauri y Baquio.. . .v.- 168
Illﬂﬂl enfre Mﬂﬂgﬂjﬂ Yy lﬂmﬂrin séan "H
ldem entre Plencia y Arminza...... 18

Idem entre Derio v Munguoia.. .. vves 17
PURBLOS.
Villas, anteiglesias y barrios.
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o+ b ) CTIRBE RIS . s ey R 251
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Cig Cenomanenses,
192 |Psamitay urgoaplenses.
185  [Culizas urgoaptenses.
178 : penomanenses.
174 |Areniscas y pizarras ceno-
manenses.
169" IMargns y areniscas ceno-
| manenses.
168 | Calizus urgonptenses.
168 Arénmpmt ¥ pizarras cenp-
M HEnses,
162  |Calizas arcillosas.
158 | Psamifas urgoaplenses.
146 | Margus cenomanenses,
140 (idem id,
135 |Areniscas y pizarras ceno-

- manenses.

130 [Calizas arcillosas eenoma-
_ nenses v ofitas.

129 | Marges cepomanenses.

129 |Calizas arcillosas,

123 'Psamilas urgoaplenses,

49 * | Aluvion cuinternario.

118 |Areniscas y pizarras ceno-
manenses y alaviones

: modernos.

105 |Calizas urgoaplenses.

102 |Psamitas urzoaplenses.

100 |Calizas arcillosas cenoma-

| noenses.

96 |Areniseas v pizarras ceno-
manenses y aluviones
modernos.

a5 | Ofila.

02 |Areniscas y psamitas urgo-
H nEes.

47 (ldem id. id.

85 Calizas arcillosas cenoma-
nenses.

83 |Calizas urgoaplenses.

37 | Areoiscas v psamitas urgo-
aptroses.

F Margas cenomanenses,

73 |Aluviones modernos y cali-
zas urzoaptenses,

65 | Alnviones modernos y mar-

cenomanenses.,

3 | Areoiscas urgonptenses,

63 |[ldem id.

62 |Calizas urgoaptenses.

59 [ Marzas cenomanenses,

494 rﬂﬂﬂﬂn ‘arcillosas y arenis-
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Muagica (Iglesin), cocsssascansocnnas
Fﬂruﬂ IlgEih}"'lli-n----u-'lq...-
Gautéguiz de ArIeadite, sseesssnsann
Abando (Iglesia de San Vicente, hoy

H“hdﬂ i.+.inl'lnnd.......i',....-

Bilbao (Pluzuela del Instituto).......

PUNTOS VARIOS.

Punto mas alto de la carretern gotre
la Yenta del Hambre y Urruchua,.
Veuta del Hambre (En la carretera de
Guerricaiz a Zugastieta)....o.....
Portazgo de Urruchua (Idemid,)....
Empalme de las carreteras en Muni-
q“Eti].....--..p.--.--aunfr-i----
Ermita de Nuestra Senora de la Espe-
ranza cn Mallavia ®.ceveenrennns
Ermita de San Lorenzo, en Ceanuri, .
Portazgo de Villaverde..ceoacisssse
Caserio Guesterani, en Erefi0..,ere+
Limite de Alava y Vizeaya en la ca-
rretera de Barambio & Orozeo.....

Mojon divisorio en la carretera de Vi-
llaverde a TraslaviBaieeeseesenss
Caserio Gastelun co Erefo..........
Empalme de las carreteras en Mul-
taguna, lermino de Gauléguiz de
Mlﬂﬂ.‘-}.“------ R
Caserio lrazabal, termino de Iharrari.
Caserios de Serdoguis, térmivo de
GANLEZUIZ e ATLOAZH ey s vr v ussas
Caserio Aboitor, en Ispaster,......,
Alto de Castrejana, earretera de Bil-
baod Valmasedau.u. vsvernnnnn..
Planicie de Arbinaga, términos de
Erenio y ATteagne. . vemrcssanans
I‘u:'tuzgn de las Tres Cruces (Ispas-
Er:'iilltiillIl.-I-lllIi--l-l,.I‘l “ @
Caserio Urquiza-Torre i[spaater}.. v
Zugastieta, empalmede las carreteras,
Ermita de San Mamés [(Gautégaiz de
Arteaga)
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38

d50

330

316
210
2406
242
218

207
207

179
178

170
158

141
140

138
134

108 |

102
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iramim oaptenses.
i urg pten
Areniscas cenomanenses,
Hurgas V areniscus cenomi-
nenses; nlaviones,

Areniscas cenomanenses.

Calizas arecillosas cenoma-
nenses,

Idem id. id.

Calizas urgoaptenses.

Calizas urgoaptenses, are-
DISCAS ¥V MAargis cenoma-
nenses,

Aluviones,

Calizas urgonaptenses.
Calizns arcillosas cenomu-
i uﬂﬂﬂﬂﬂ-

Areniscas uen'umnmansez-

Calizas amillnrﬂﬁ cenomi-
nenses.
ldem id. id.

Calizas arcillosas v arenis-
CAR Cenomanenses.

Calizas arcillosas cenoma-
nenses.

Calizos v aremiscasealiferus

urgoaplenses.




La casi totalidad del territorio vizeaino v
Cantibrico, Al indicar los limiles dehpmnﬁm cho y
la linea divisoria de aguas entre ambos mares | '-
en dos trechos, i saber: al sur de las pefas &B :
en las cumbres del monte trorbea; pero entre e s dos
Ja una reducida porcion de Vizeaya que, correspondiendo a I
ca del Ebro, envia sus aguas al Medilerrineo. En ¢
los pueblos de Ochandiano y Ubidea. |

Si se recuerda aliora lo que queda expresado aces -'_':_pjr ~§r .
racion orogrifica de Vizeaya, se mmpreuﬂer& fque su cuen
importante es la del Nervidn, que nhﬂrmm&e la m 5‘ il ¢
vincia. Por ella comenzaremos nuestra reseia hidrogrifica.

CUENCA DEL NERVION.

La cuenca del Nervién ocupa en ’ﬁﬁﬁyﬂ prﬁ"_ imamente 136
lometros cuadrados; el resto de su super asta compl
1930 kilometros cuadrados, l:nrrﬁpuﬂﬂa ihﬁﬂtﬂ n
Burgos,

Aunque, alendiendo 4 Ja conliguracion topogrifica y geoldgica de
Vizeaya, el rio de Durango deba rveputarse o | principal de la
cuenca, una vez que 4 ésta da su nombre ¢l rio Nervio .‘;’;: dera-
remos i los demds como sus afluentes, De mm ), la euenca de
Nervion se divide en las siguientes cuencas les:
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EUA e veunvenann. 046 kilometros cuadrados, en gran
| parte correspondiente i Bur-
LLIrd gos.
Durango. ......oonn . 602 kilometros cuadrados.
} R v .7 s 32 kildmelros cuadrados.
Orozeo 6 Altube......... 209 kilometros cuadrados, en parle
correspondiente & Alava.
ST s 28 kilémelros cuadrados, casi lo-

talmente en Alava,
Nervion y demis alluentes. 413 kildmelros cuadrados, en par-
le Alava,

1930 kildmetros cuadrados.

El rio Nerviin nace en la pena de Orduna, después de recorrer un
par de kilometros con pendiente moderada; se precipila desde una
altura de mds de 100 melros, alraviesa la estrecha garganta de Délica
{Hi\!ﬂ} y penetra en el llano de Orduna. En los dos primeros kilo-
lllﬂh'ﬂs solo lleva agua en liempo de lluvias 6 derretimiento de nie-
ves, de modo que el verdadero origen del rio estd realmente al pie de
las esearpas de aquella peiia. Traspuesto el llano de Orduia, se es-
recha el valle, y el rio recorre terrilorio alavés con direceion al Nor-
deste, recibiendo por ambas mirgenes pequeiios alluentes, siendo el
més caudaloso de ellos el rio Izoria, que se le une en la margen iz-
quierda, 4 la distancia de unos 18 kilometros de su origen. En los
'@hnﬁnﬂ de Vizecaya y Alava, cerca de Arela, se agrega por la dere-
cha el rio de Orozeo 6 Altube, 4 la distancia de 28 kilometros del na-
cimiento del Nervion. Sigue el rio su eurso hacia el Nordesle, des-
cribiendo eurvas muy violentas, y @ los 37 kilometros de su origen
recibe por la margen derecha el rio de Ceberio, cerca de Miravalles.
A unos 11 kilémelros mis abajo se le incorpora por la misma orilla
el rio de Durango, en el sitio llamado Ariz. Después de esta union, el
rio sizue la direccion Noroesle, 6 sea la que (rae el de Durango des-
de su origen; deseribe tres carvas muy cerradas (véase el mapa, la-
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mina 8.%), en la prinieeg de las cuales queda encerrada h

vega de Echebarri; & los 57 kilometros de su nacimiento Ilqi Bil-

bao, en cuyo punlo empieza la zona maritima; describe mw
ondulacion en Olabeaga, y 4 los 64 kilimetros de su origen recibe e

Luchana por Ja margen izquierda las aguas del rio Cadagua,; v por la
derecha las del Asiia, Anles de su desembocaduia en el Abra, se le

agregan todavia por la izquierda las aguas del Gulindo, que l’kglll
vega de Baracaldo, y por la dececha las del Gobelas. El recorrido ‘Iﬁﬂ

del Nervion desde su origen hasta Portugalele, es de 71700 melros,

[l caracter del rio Nervion, en la mayor parle de su lrayeelo, es
ol de un cauce torrencial. A partir de su origen, al pie de la escar-
pada peda de Orduia, en 1161 melros de recorrido, desciepdﬁ 245
melros, cifras que corresponden i una pendiente media de 0™, 1518
por metro. En los 80 kilometros siguientes la pendiente media es
de 0m,0087, que luego sé reduce & O™ ,0038 hasta llegar al puenie
Jel Avenal en Bilbao, desde cuyo punto hasta la desembocadura es
sensiblemente horizontal la superficie del agaa en bajamar y duranle
el esliaje.

La cantidad de agua que lleva el Nervion en su esliaje al pasar
por Bilbao, apenas llega & 4 melros ecdbicos por segundo; pero en
avenidas extraordinarias ha llegado a medir el nolable volimen de
1600 metros eiibicos. Como estas avenidas duran pocas horas, re-
sulla de los aforos praclicados durante todos los meses del ano que
¢l candal medio que lleva esle rio al mar puede apreciarse aproxi-
madamente en 17 melros cibicos por segundo. Anadiendo & esle
volumen los caudales medios anuales de los rios Cadagua, Asta, Ga-
lindo y Gobelas, que desembocan entre Bilbao y el Abra, y cuya
suma puede eslimarse sin mucho error en 8 metros eibicos, se de-
duee que el volumen de agua que toda la euenca del Nervion envia
al mar es de unos 25 metros eiihicos por segundo. Volumen iﬂ.ﬂiﬁni-
ficante bajo el punto de visla de la navegacidn por el cauce de la ria,
que solo puede sostenerse por la influencia de las mareas que llezan
hasta Bilbao.

El término medio de nueve aforos practicados durante los afios
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' kf ‘con los arroyos que nacen en la cima de Guju-
mﬁrﬂ el mar, y en las Gradas de Altube (886 me-
su primera parle lleva una pendiente media de 0%,005 por

1 ﬁﬁ rﬁaumﬂuﬂaiﬁ@& melros; pero en los 20 kilo-
s, en lvs cuales esti la parte compreudida en Vizeaya,
dia se reduce & 0,0128.

¢ llevo @ cabo la Division hidroligica en los anos
!ﬂi la confluencia con el Nervidn, dieron los si-
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por segundo

BEET L e e v 0,750
Agosto . cvianinnins 0,562
Octubre............ 3,712

n 1868, Emro L e i L . 16,922

"n =3 FEbreto cussvasivass 5,403
— P R e e 2,402

— H&!ﬂ--i.:.'t-tui-iqqr; 0,655
Inn-in'.llnli'l-l-lll-ir-l 0.491

Término medio..... 1,365
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La cifra correspondignte al mes de Enero de 1568 lllka . uda
Demente referirse & una“gran crecida, y el térmivo medio r

asi mis elevado de lo que realinente debe ser.
El rio Ceberio alluye & la margen derecha del Nervidn, agtmaﬂf-

ba de Miravalles: riega el valle de su mismo nombre y tiene un re-
corrido de 8 kilomelros proximamente, con pendientes ripidas y ca-
racler lorrencial,

El rio Durango se forma en su origen con los arroyos que des-
cienden del alto de Campanzar y los montes de Elgueta, en la divi-
soria de segundo orden que arranca de la peda de Ambolo, y sirve
de limile oriental @ la cuenca del Nervidn, Desde Elorrio loma el rio
la direccion Noroesle, y recibe varios pequeiios afluentes que bajan
de las penas de Amboto. A los 16686 melros de su origen se le
agrega por la derecha el rio de Bérriz, engrosado ya desde Olacueta
con el caudal que le aporta el de Zaldia. Poco mas abajo, d los 18081
melros de su nacimiento, recibe por su izquierda el rio Manaria, que
desciende desde San Antonio de Urquicla con rapidisimas pendienles;
pasa luego por la villa de Durango, y recorre la longitud de 9410
nietros con una pendiente media de 0,00646 por melro. A los 26081
melros recibe las aguas del rio Orohio, que baja de Ia monlana de
iz, y recorre después la longilud de 10056 melros con pendiente
media de 0,00492, En Amorebiela forma un violenlo recodo, diri-
giendose de Norle 4 Sur y luego hacia el Oesle; a los 36313 de su
nacimiento se le agrega el rio de Arralia, su principal afluenle por
la izquierda, cerca de Lemona. Esle rio de Arralia nace en la mon-
taina de Gorbea y recorre una longitud de 24719 melros con pen-
diente media de 0m,0256 por metro. Desde Lemona sigue el Duran-
go su rumbo general hacia el Noroesle, formando una serie de gran-
des y pronunciadas ondulaciones; en Erleches, término de Galda-
cauo, recibe las aguas del rio de Larralezia, y, por ullimo, se junta
con el Nervion en el paraje llamado Ariz, después de haber recorri-
do un trayecto de 43206 melros. La pendiente media del rio Du-
rango es de 0m 0086 por melro; pero dividiendo sucauce en Ires
regiones, resulla que en los 2656 primeros metros la pendiente es
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Metros cibicos
por segundo.
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.Wﬂﬁli"&....-......_a. 11,&23
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. EBOerD .. . cveresaeaene 00,701
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URIEE 2 sesrn e s s w8 5,412
RN s v siiness 1,911
.ﬁ[ﬁiﬂ'.s...;.-...-.. '2',229

Término medio..... 8,616

El | 1 nace en lerrilorio hurgalés en la divisoria de aguas
del Canl co y Mediterraneo; bana el valle de Mena, y penetra en
ﬁhﬂﬁmem proximamente de su origen, engrosado
mm de los cuales es el principal el Ordunte.
+ Baln , Zalla y Gieies; en Sodupe, & los 42525 me-

g ,mh _inunrpora- p&r la derecha el vio de Gordejue-
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| Mﬁrm un pi:itmpm ai I'Inruaste, pero en el
*‘ iasta cuyo punto llegan las mareas, cawhia de rumbo
acia el Sudoeste, describiendo grandes curvas anles de su
adur; .m Iﬁ ﬁ&bﬂa a] panntn de Luchana. El recorrido de

_ w 13 kilémetros, y su pendiente moderada velaliva-
| T =;:- nles se han indicado. Los aforos practicados en 1867

sion hiilmiﬂgma anles de la confluencia del arroyo Azpi-
a de Umbe, dieron en agnas medias los siguienles re-

"1.

Maetros eibicos
por sagundo,
R T T T L SR, 0,603
,_ e A R R | 1 {5
: asessasmes Sessssssssenanens 0,196
I s 0, I S oo 05205
B i et b sy 0,254

-

o w'ﬂ‘!lltll-"l'.‘":"""'.. D’@B

Término medio...,,. 0,358

m nace al pie de los montes de Urdiiliz, y aumentando
1ce -:.'..'.-;-._.-. e su candal con el de varios arroyos, pasa por Sopelana
' y, rezando luego las dunas de Las Arenas y la vega de La-
| :lnﬁa.uie une el Udondo pocos melros antes de su desem-
Jura en la ria. El recorrido del Gobelas es de unos 10 kilone-
s. Los aforos praclicados en este rio anles de su confluencia con
| Udeondo, dieron en 1867 los siguientes resultados:
COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS. 3
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Término medio. . ..v.... 0,230

Dignas son de wencionarse las variaciones que el corso del Gobe-
las ha experimentado en los @llimos siglos. En un documento origi-

nal que se archiva en el Ayuntamiento de Bilbao, consia que en el

aiio 1502 se tralo de desviar esle rio con objeto de mejorar la barra,
haciéndolo desaguar directameule en el mar al extremo norte de la
playa de Las Arenas, pues en aquella época serpenteaba por las mo-

vedizas dunas de la desembocadura del Nervidn, alterando su eurso

con [recuencia y acarreando & la ria grandes cantidades de arena.
La obra propuesla no debio llevarse a cabo enlonces, dado que en
1568 se volvio & informar acerca de la necesidad de ejecutarla, lo
cual hubo de tener lugar poco después. Lo cierlo es que subsistieron
los efectos de dicha obra hasta el siglo pasado, como puede compro-
harse por vavios planos. En acla del Consulado y Casa de conlratacion
de Bilbao, correspondiente al 31 de Agosle de 1772, consla que por
cuanlo el rio Gobelas «habia tomado nueva corrienle de aguas en per-
juicio de la barra y canal de este puerlo,» se acordd construir las
obras necesarias para volverlo al cauce en que se le encerrd en el
siglo xv1, vy euya desembocadura debié cerrarse con las arenas acu-
muladas por los lemporales, lomando en consecuencia el rio su pri-
milivo curso, En 1779 volvio & ocurrir el mismo [enomeno, pues
segiin s¢ lee en acta de 4 de Mayo de aquel ano, «de resullas de ven-
larrones el rio Gobelas habia mudado de dirveceién y carrera de sus
aguas, dejando la que seguia 4 la barra de Portugalete, y enderezan-
do hacia la parle del bocardn que se halla entre los muelles de los
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mam-mhuﬁ se Lralase de
segln se ﬁaﬂﬂm de varios do-

§, durante o actual ha desaguado en la
lo veri mtm ﬂa]ﬂ obras ejeculadas en el siglo xvr.

5 08 s il .'."_;.I__ 3 anos, d la que han conlri-

iz mmhrll de pino marilimo, ha hecho que el
pe ‘-"._.~: et %Iﬂ&hﬂ?&ﬂﬁﬁf;."__ﬂ.ﬁ.?ﬂlgﬁ!ﬂﬂﬁ:ﬂ. quitando toda

_ _‘__ ;equi&ion que pueden producir en la ria las pocas

oy arrastra este riachuelo @),

o _ i munimﬂu los resultados de los aforos ejecuta-

Divis hiﬁtddgma en varios subafluenles del Nervion:

......

AR m BEGONA, ANTES DE SU CONFLUENCIA CON EL NERVION.

.JMM m Bilbao, 1881,

Metros ciibicos
por segundo.
1&5?' F&hmrnj - REE R R n'ﬂga
S SR 0,554
ity -ﬁﬁ}gu‘f. A s 001D
I 0 v o viacs mr o bims F v oie 0,016
—_— &gﬂ‘tﬂ -------- R ij
Términe medio. . .... 0,124
ANROYO DE LA PENA. ;
Metros cdhicos
o por segundo.
~ Afio 1867, Febrero............... 0,033
B )3 | N R . 0,504
S T . 0,015
_ BB e s vaanes 0016
—_— A—E“tﬂi.‘ ----- NN ﬂ,mg
Término medio...... 0,125

moria que manifiesta el progreso y adelants do las obras de mejora de
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Se ve por lo que precede que Lodos los
vion, tanto el principal como los afluentes de dive
de corto recorrido rgmwﬂ-ﬂlﬂlﬁt ﬂﬂi" rrenciales
al establecimiento de artefactos. Del mism
demis rios de Vizcaya, y desde liempo
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lidad para el establecimiento de las antizuas ferrerias (@ (forjas cata-
lanas) que abundaban en el Senorio, hasta que les fué imposible com-
petir con los nuevos hornos altos. Algunos de los saltos de agua de
mayor polencia se han aplicado 4 las modernas industrias siderirgi-
:E_'_a’ﬂ-"y i olras varias; muchos otros se ulilizan para la molienda de
granos; pero aun quedan olros esperando nuevas aplicaciones, ya
que parece hoy resuelto el problema de la Lransmision de la fuerza
por la electricidad.

RiA Y ABRA DE BILBAO.

Para lerminar esta resena hidrologica de la cuenca del Nervion,
hemos de inserlar algunos datos referentes 4 su region maritima, 6
sea 4 la ria de Bilbao y su desembocadura, recurriendo al efecto &
las Memorias que anualmente publica la Junta de obras del puerto,
redactadas por el eminenle ingeniero D. Evaristo de Churruca.

Mareas.—La amplitud de las mareas, ¢ sea la diferencia entre la
bajamar y la pleamar consecutivas, varia enlre 1m,24, que es el
minimo de las mareas muertas, y 4m,60, que es el miximo en las
mareas vivas equinocciales. El término medio de las amplitudes de
lodas las mareas del ano, se estima en 20,76, Tomando como plano
de comparacion el nivel de las bajamares equinocciales, resullan las
siguienles alluras de las observaciones hechas por el Sr. Churruca

en la desemboeadura de la ria:
Gradoa.

Nivel de bajamar equinoccial..........covveiiiananass 0,00
Nivel medio de todas las bajamares del ano.............. 0,82
Nivel més alto de Jas bajomares en mareas muertas....... 1,58
Nivel minimo de las pleamares muertas. ........coeveee. 2,70
Nivel medio de lodas las pleamares del ano.............. 3,08
Nivel de la pleamar equinoceial méxima................ 4,60

(1) De un reconocimiento de ferrerias y minerales hecho por la Diputa-
cidn en virtud del decreto de la Junta general de 20 de Octubre de 1687, re-
snlté que se encontraron en el Sefiorio 147 ferrcrias corrientes y labrantes

y 128 arruinadas 6 paradas. (El Gobierno y régimen foral del Senorio de Viz-
caya, por D. Fidel de Sagarminaga, tomo II, pag. 38%.)
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{:uando eoincide uu?ihrle temporal del Noroeste con mareas vi-
vas, ocurren casos en que el nivel de la pleamar pasa de 5 metros,

como acontecid en 27 de Septiembre de 1882, por mis que siendo &
la sazén 1,10 el coeliciente de la marea, solo hubiera subido & laal-

tura de 4,30 en circunstancias normales.

Bl nivel de la pleamar se eleva, aunque poco, 4 medida que se in-
terna en la ria, acentuandose esta elevacion en las mareas vivas. En
la pleamar equinoceial de 27 de Sepliembre de 1878 se enconlrd el
nivel del agua en Bilbao 0,28 mis alto que en la desembocadura;
pero con los trabajos de encauzamienlo y dragados electuados poste-
riormente, lleza la diferencia hasta 0=,50 en las mareas muy vivas.

En el estado en que se hallaba la ria en 1878, época en que el se-
fior Churruca se encargd de la direccidn de las obras para su mejora,
¢l nivel del agua en bajamares muerlas era priclicamenle horizonlal
desde la desembocadura hasta Bilbao; pero no sucedia lo mismo en
mareas vivas, a4 causa de los altes fondos, llamados churros, que
empezaban & 3 kilomelros aguas abajo de la villa. El nivel del agua
en estos 3 kilometros quedaba en mareas equinoceiales de 0,90 &
un melro mas alto que en los 10 kilomelros restantes, habiendo
en el interwedio de uno & olro tramo un rapido de unos 100 melros
de longilud.

Con los encauzamientos vy dragados han desaparecido estos allos
fondos, de modo que el nivel actual del agua en bajamar y en el
estiaje del rio es priclicamenle horizonlal, asi en mareas muertas
cOT0 en niareas vivas.

Medido el volumen de agua que enlra en la ‘ria desde la bajamar
hasta la pleamar en una marea media, no pasa de 8 millones de me-
Lros ctbicos, llegando & 12 en mareas equinocciales. Cuando se com-
para esla cantidad, dice el Sr. Churruca, con los 693 millones de
metros cibicos que, segin Vaulhier, entran en el estuario del Sena,
y con los 2447 millones que entran en el estuario del Gironde, se
puede comprender la insignificanle imporlancia del estuario del Ner-
vion, con lanlo mayor molivo, cuanto que hay andlogas diferencias
enire los caudales fluviales respectlivos; y son también mucho mayo-
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m Ilﬂ Mituﬂes' de las mareas en las amhﬂﬁmhlras de ﬂquellns
Hmél mar f plﬁrmar llega & 8m,30 en mareas equinoceiales.

.Mm en el rio Adour es mucho mayor el candal fluvial v el volu-
‘men que enlra en la marea, que se hace senlir hasla el puente de
']hl, 0 sea & 66 kilometros de la desembocadura, mientras que las

mayores mareas del Nervion aleanzan solamente & 15 kildmeltros.

A consecuencia sin duda de hallarse el abra de Bilbao en el fon-
do de la gran ensenada comprendida entre los cahos Quejo y Ma-
chichaco, y en siluacidn muy inlerior respecto 4 la linea general de
las costas de las provincias de Sanlander y Vizeaya, no se hace sen-

Lir en ella la corrienle liloral, que pasa & algunas millas de distan-
cia de los cabos mis salientes; de modo que las iinicas corrientes
que en el abra se notan son las debidas al Mujo y reflujo de la marea.

La ondulacion de la marea ascendenle enlra en el abra con direc-
eion de Noroesle & Sudesle, produciendo una corriente cuva veloci-
dad no pasa en ella de 0,50 por segundo, ¢ sea de una milla por
hora. Parle de la corriente enfila con la embocadura de la ria y ace-
lera nolablemenle su velocidad al enlrar en ésta; pero la restante
va primero en direccion de las playas situadas i una y olra margen,
transformandose cerca de Ia orilla en corrientes paralelas 4 dichas
playas y en direccidn 4 la emboeadura de la ria, & donde arrastran
gran canlidad de las arenas que remueven y ponen en suspension las
rompientes de las olas. Esle efeclo se produce principalmente a lo
largo de la playa de Las Arenas (orilla derecha). Las expresadas co-
rrientes directas y transversales forman entre los muelles de la em-
boecadura una sola corriente, cuya velocidad en mareas vivas ordina-
rias es de 1m 56 por segundo en el mdximo, ¢ sean unas 3 millas
por hora.

Al descender la marea es algo mayor esla corrienle, llegando
& 1m, 85 en las grandes mareas equinocciales; peroen cambio en las
mareas muertas sélo alcanza & 0m,77. Todos estos resullados los
dedujo el Sr. Churruca de las observaciones que praclicé en 1878
antes de emprenderse las obras de mejora que, bajo su acertada di-
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receion, se han llevado J\ﬂm. siendo de notar que las cifras que s
han consignado corresponden al filete de mayor velocidad de fa co-
rrienle y al periodo de la marea en que la velocidad es la wayima,
el cual corvesponde proximamente i la milad de su carrera. Compa-
radas estas velocidades con las de 20 4 30 kildmelros por hm. #1
sean Hm 5D 4 8m, 32 por segundo que adyuiere el flujo de la marea
al entrar en la parte encauzada del Sena, se ve cuin emnm-h-ﬁlu_-_r
portancia relativa de las corrienles de marea en la embocadura llﬂ
Nervidn, por mis que ha crecido algo su intensidad con las ohras

ique Inego se han ejecutado.
Hoy la profundidad en el canal de la barra con relacién & la baja-

mar equinoceial es de 4,60, en lugar de 1m,60, que era la que te-
nia en 1878, siendo de nolar que habia ocasiones en que se redueia &
0w, 60. Tan nolable diferencia se debe, en primer términe, i la pro-
longacion del muelle de Portugalele, felizmente ideado y dirigido por
el Sr. Churruea, que también ha couseguido resullados muy lisonje-
ros con las obras de encauzamiento y dragado de la ria, cuya pro-
fundidad minima se acerca actualmente & 4 metros en la mayer par-
Le de su curso, siendo proximamente de 3™ 50 en la parle corres-
pondiente i los antiguos bajos fondos 6 eharros, que han desapare-
cido, y en consecuencia atracan hoy i los muelles de Bilbao buques
de mayor calado que los que antes lenian que detenerse en Olabeaga.

El puerto exterior que hoy se construye, y cuyo trazado puede
verse en el mapa ldmina 8.°, serd digno remale de la obra del sefior

Churruca,

CRECIDAS EXTRAORDINARIAS DEL NERVION.

El Nervion experimenla crecidas de importancia, que causaban
grandes dafios anles que las obras de encauzamiento previnieran sus
desastrosos efectos. En Bilbao se designahan con el nombre de agua-
duchos estas grandes y harlo frecuentes avenidas del rio, que inun-
daban las calles de la villa. «Yo he vislo, eseribia Bowles, tres de es-
las grandes avenidas, y en una de ellas me parecié que si hubiese
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'ﬁmﬂn pocas horas mis, hubiera quedado destruida una de las mis
gm.mm cindades maritinias de Europa. El andar los barcos por las
calles sncede hastanles veces 1),»

 El diligenle Iturrviza menciond en su Hisloria general de Viscaya
algunas de las mis memorables inundaciones; y aunque no cabe la
duda de que incurre en cierlas exageraciones, particularmente en lo
que atafie & la altura que alcanzaron las aguas en 22 de Sepliembre
de 1593, transcribimos 4 continuacidn sus mismas frases, que gri-
ficamente indican los desastres causados muchas veces por el impetu
de la corrienle:

«El afio de 1380 & 15 de Abril hubo en Vizeaya grandes aveni-
das de aguas, cansando grandes danos: derribaron el puente de San
Antonio Abad de Bilbao, molinos de Artunduaga y los demis que
habia en la ria de Ibaizabal. En el de 1402 & 15 de Abril hizo mu-
chas averias en Vizcaya olra inundacién de agua: arrastré la venla
de Perrillos de Castrejana, y llevo el agua el famoso arco del puente
de este nombre. En el de 1408 & 29 de Abril hubo otra inundaeién:
derribd la mitad del puente de San Aunlén de Bilbao y las casas de
Ia Renteria. En el de 1447 a 12 de Julio hubo olra avenida de aguas
en loda Vizeaya, que causd muchos estragos en dicha villa y en la
de Durango, y arrastré la ferveria de Artunduaga, En el de 1450 a
27 de Junio hubo otra inundacidn y derribo el citado puente de San
Anton y arrastré los molinos, y en 14 de Sepliembre de 1451 se aca-
hié de cerrar el arco mayor de dicho puente. En el de 1481 4 2 de
Septiembre hubo otro dilavie de aguas en Vizeaya. El aio 1552 llevo
otra inundacion de aguas los Cais y lenguas de la plaza de Bilbao, que
fueron hechos en el de 1402. En el de 1553 4 14 de Septiembre hubo
otra inundacion: derribo el arco menor del puente de San Anlén y
arrasird enteramente la casa de Pedro de Mixica 4 Albia y tuvo plei-
to con el dueno del terreno donde fué & parar..... En 21 de Sepliem-
bre de 1681 y 23 de Mayo de 1582 hubo otras dos avenidas de

aguas.

(O Op. cit., pag. 284.
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+En 22 de Septieudee de 1502 hubo otra inundacin y diluio de
aguas en Vizeaya y Guiptizeon, la mis grande que han axpnﬁﬂlﬂ.ﬁﬁf
«us naturales. En Bilbao comenzd & crecer tanto la ria, que & los ala-
ridos y llantos de la genle se despertaron los dormidos 4 media no-
che, y salieron de sus casas, llegdndoles la agua & medio clerpo,
refugiarse al templo y casa de Nuestra Seiiora de Hegona arraslro
la avenida furiosa una calle entera en Urrazurrutia de Bilbao la vie-
jay las embarcaciones que habia en la ria; derribd un arco del fa-
moso puente de San Antén, y llevo las casas de fa conlratacidn que
estaban peganles 4 Ia parroquia dedicada & dicho sanlo y no dejo
seiial donde las hubiese habido. Las casas de Cabildo y Regimienlo,
que caian hacia la plaza, también derribo, llevando de sus almacenes
una gran suma de armas y municiones que habia para el servicio
de Su Majestad. También llevé infinitas casas y mercaderias, que-
dando los comerciantes obligados 4 mendigar..... Un navio de 60 to-
neladas de Hernando de Lopelegui, vecino de Gorliz, que estaba ama-
rrado 4 los pilares del cimenterio de San Antén, se solto y anduvo
en diversas calles derribando casas y maltrato las torres de Dona
Maria Siez de Bilbao, de Juan Martinez de Aldai y de Orluiio de
Zamudio; una pinaza que anduvo en las calles devribando casas, hizo
también muchos destrozos, y al fin con un golpe que le dié en la proa
ana ran viga que hahia traido el agua y metidola en una de las cla-
raboyas de la parroquial de Santiago, se abri6 y se fué a fondo. Las
aguas subieron en esta inundacidn hasta los tejados de las casas, y
llevé los altares, sanlos, ornamentos y difuntos que habia en las
iglesias.....

+En el de 1651 & 8 de Noviembre hubo en Vizcaya otro diluvio
de aguas, v en Bilbao causd muchas averias por haber llegado hasta
los primeros suelos de las casas..... El ano de 1737 hubo otra inun-
dacion, causando considerables danos, y derribd el magnifico puente
de un arco que habian construido los religiosos franciscos de Bilbao
la vieja..... En el de 1762 & 15 de Julio hubo olro diluvio de aguas
en Vizcaya. En Bilbao llegd hasta los primeros suelos de las ﬁ_ﬂl&l,
de que resultaron muchas averias y daios considerables de los mer-
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caderes, En la iglesia de Amorebiela desenterrd los difuntos, y loda
hgﬁlﬂ de Zubiaur se inundé de agoas; la furia y rapidez con que
hajaban de las montaias derribo puentes, presas y molinos, arras-
1rd caminos, maderamen y ganado, dejando en las puntas de los ir-
holes broza y seiales de haberse elevado Lanto....

«En 21 de Julio de 1775 hubo otras lluvias crecidas en Vizeaya
y aun en Castilla. En Bilbao llevo parte de la plaza de San Antén y
las barandillas de fierro que habia en el desembarcadero del arenal,
quedando en lierra muchas embarcaciones después que bajaron las
aguas.....»

Posteriormente fué notable la crecida de Mayo de 1801.

En nuestros diasrecordamos la del 6 de Mayo de 1856, en cuyo dia
- penelrd el agna en gran parte de las calles de Bilbao é inundd la planta
baja de las casas del Arenal, la Rivera, plaza del Mercado y otras.

ri0 BUTRON O DE PLENCIA.

Una vez deserila la cuenca hidrografica del Nervidn, que compren-
de la mayor parte de la superficie de Vizcaya, hemos de hacer una
lreve resena de los diversos rios que corren a@ uno y otro lado de
aquélla, comenzando por el grupo de la region Nordesle, separada de
dicha cuenca por el monte de Oiz y los que de ¢l se derivan,

Se forma el rio Bulrdén con el caudal de los arrovos que descien-
den de los monles Vizeargui y de los de Rigoitia, al oeste de la villa
de este nombre, y desagua en la ensenada de Plencia, siendo su di-
reccion de conjunto la de Sudeste & Noroeste. Desde su origen hasla
la desembocadura hay en linea recta una dislancia aproximada de
22 kilometros; pero gracias i las grandes curvas que describe el rio
particnlarmente entre Mungufa y Plencia, su recorrido resulta mu-
cho mayor.

La cuenca hidrogrifica del Butrdn estd limitada al 80. por las
cumbres de los monles de Vizeargui, Arechabalagana, Umbe, San-
quiniz y Urdiliz, y al NE. por las cimas de Cosnoaga, Sollube y
Jata, no llegando su extensién & 200 kilomelros cuadrados.
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No tiene por nﬂunn‘!{ esle rio sino los arroyos (ue m-‘nh
expresados montes, lodos ellos de corlo recorrido v escaso candal,

La pendiente es muy fuerle desde el origen del rio hasta Jas eer-
conias de Friniz, donde el valle comienza & ser mas ancho; desde
este punto @ la desembocadura no lega la pendiente media 4 0m,005
por melro. Las mareas se hacen sentir hasta ¢l paraje llamado Ar-
hina, donde estd la primera presa, i unos 4 kilémetros de la desem-

hocaduara.

No conocemos ningiin aforo hecho en este rio; pero puede asegu-
rarse que no llega & un metro eibico en el estiaje el volamen de

agua que envia al Océano.

RI0O DE GUERNICA.

El rio de Guernica, que en su parte baja suele llamarse lambién ria
de Mundaca, nace en el monte Vizeargui y crece con el caudal de los
arroyos que bajan de Muniqueta y Oiz. De Vizeargui baja por la
ancha y profunda canada de Gorocica el arroyo principal; de Muni-
queta desciende olro arroyo por la barranca de Ibarrari, que viene
4 confluir en Zogastieta, y de la sierra de Oiz bajan olros varios
arroyos, siendo los mds importlantes entre ellos el de Alhiz y el de
Arazia, que confluyen ya en el llano, el primero aguas arriba de
Guernica y el segundo aguas abajo de la misma villa, enriqueeido ya
con la unién de los arroyos de los montes de Gasteburu.

Por la margen izquierda es el principal afluente el arroyo de Mii-
gica, que desemboca en el rio 3 kilémelros aguas arriba de Guernica.

Recibe ademis el rio durante su curso otros varios arroyuelos por
ambas margenes, mereciendo entre ellos especial mencion el de Oma,
por la circunstancia de ocullarse ¢ sumirse bajo las rocas calizas,
cerca de la barriada de caserios de su mismo nombre, término de
Gautéguiz de Arleaga, y reaparecer poco autes de su confluencia en
la ria.

La longitud del curso de este rio, medida por el arroyo prineipal
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ndo la encaiiada de Gorocica, es de 20647 metros desde su
oﬁmhaﬂn el mar (U,

Ii!lﬁtml de Vizcargui es de unos 500 melros; pero el punto don-
de nace el rio no se eleva mas que 220 metros sobre el nivel del mar,
ﬁt_!é?l@:fﬁt[&l la pendiente absolula media pasa de 7,40 por kilomelro,
cifra muy considerable.

Bl area de la cuenca es de 142,1336 kilomelros cuadrados, y di-
vidiéndola por la mencionada longitud, se encuentra que el ancho
medio de toda la region hidrogrifica es de 4794 melros.

El siguiente cuadro indica las pendientes en diferentes Lrozos:

Distancias | Pendientes | Fendicntes
en abeolutas, | kilémetro.

metros. ™ =5
Metros, Metros.

De Vizearguoi 4 Zogastietd...oeeevaniess G310 112,44 17,700
De Zogastieta & GOErnica....oevvaavass THO8 | 104,66 | 44,100
De Guernica a la barra de Mundaca.... 15920 3,20 0,201

SE.‘-t-lliltlfili igEiT i?ﬂ,ﬂﬂ n

La mayor parte de los 104m,66 que hay de descenso desde Zugas-
lieta 4 Guernica, estdn acumulados enlre Zugastiela y Migica, pues
desde esle punto a Guernica, no sélo no presenta yala corrienle nin-
guna cascada, sino que pierde el earicler lorrencial y loma el de un
riachuelo que discurre con pendientes moderadas & Lravés de lerre-
nos de acarreo fluvial, en tanto que mas arriba, particularmenie en

(1} La mayor parte de los datos que insertamos acerca del rio de Guer-
nica los hemos hallado en la Memoria que para sa mejora y encauzamiento
redacté en 1870 el ingeniero D. Juan Orense, cuyo maouscrito nos ha facili-
tado D. Jose de Lequoerica, actaal Ingeniero jefe de Obras publicas en
Vizcaya.
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el paraje llamado Ur.a;\f:n'ma una cascada continua. El huzamiento
de las rocas es alli inverso al sentido de la corriente del agua, y los
afloramientos de las aguas en el cauce forman una serie de gradas

por donde el rio marcha dando sallos.
La influencia de las mareas se hace sentir hasta la villa de Guer-
pica en un punto situado 4 16260 melros de la desembocadura, we-

didos segun las sinuosidades de la ria.
La pendiente de Om,201 por kilémelro desde Guernica hasta la

harra de Mundaca, no deja de ser considerable si se la compara con
la de la ria de Bilbao, que es casi nula.

Desde Guernica hasta la mar forma la ria muchos recodos, siendo
los més nolables los de Forna, Cortezubi, Arleaga, Murueta, Alda-
miz y Canala, algunos de los cuales, por ser muy cerrados, imponen
un rodeo considerable 4 la navegacion, dado que siendo 10650 me-
tros la distancia en linca recla desde el puente de Aldape (Guernica)
hasta la barra, mide 16360 metros la vaguada natural de la ria, de
modo que el desvio del camino reclo es de 35 por 100,

Los anchos del lecho de la ria varian desde 8 melros que mide en
bajamar aguas abajo del puente de Aldape, hasla 80 meltros que liene
en la ensenada de Arcueta, llegando hasta 140 mefros, siempre en
bajamar, en los altos fondos de arena de Aldamiz y Porluondogana.

Por efecto de la falta de uniformidad en el ancho del dlveo hay
mucha irregularidad en el fondo, quedando dividida la corrienle en
tablas y chorreras. Desde el puente de Aldape hasta Mundaca exis-
len 11 parles profundas y 11 allos fondos 6 barras inleriores, ade-
mis de Ja barra exterior de Mundaca.

lin las parles profundas varia por lo general la sonda de 1 4 2 me- |
tros en bajamar viva; pero en los pozos de Arteaga, Arcuela y Por-
tuondogana, que estdn situados en las concavidades mas pronuncia-
das de la ria, se han encontrado respectivamente profundidades de
6m,60, 6m,20 y 7=,50 por debajo del nivel de la bajamar viva. En
las chorreras ¢ altos fondos la sonda varia de 0=, 15 4 0,20, y aun
a veces llega hasta 0m,40, siempre en bajamar viva, segiin los sondeos
hechos en Mayo de 1869 por el ingeniero Sr. Orense.
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e los 16360 melros que comprende la ria, las partes profundas
o surgideros ocupan una distancia de 12439 melros, y los altos fon-
dos mun la longitud de 3921 metros. |

La maxima velocidad de la corriente en la ria la aprecia el seiior
Orense en 4 4 4 '/, millas por hora.

La amplitud de las mareas en el puerto de Mundaca era en 1869
0m, 10 mayor que la que marcaba el mareémetro en la desemboca-
dura de la ria de Bilbao. En el puente de Aldape las pleamares vi-
yas de 1m_ 08 de coeficiente se elevan & 17,30 sobre el estiaje, y en
aguas muerlas la flucluacion no es méas que de 0,02 & 0,04. En
Achega las aguas vivas desnivelan miés de 2 melros; en Murieta, 5
metros, y 4 melros en la barra de Mundaca. En el alto fondo de
Achega 6 puerto de Forna la pleamar muerla se eleva & 0,80. Los
lanchones carzados, que suelen calar 1™,20, no pueden llegar en las
cuadraluras mis que hasla esle silio.

La maxima velocidad de las mareas es de 3 millas por hora en la
creciente y de 3,25 en la vacianle de aguas vivas. En las cuadralu-
ras estas velocidades se reducen a una milla,

La inversién de las corrientes de flujo y reflujo coincide siempre
con el momento de la plea y baja. Todas estas velocidades se dife-
rencian poco de las observadas en la ria de Bilbao, y en general de
las de loda la cosla.

Las crecidas extraordinarias en este rio se elevan & 3,50 sobre el
estiaje en el puente de Aldape (allura que equivale a la de 2=,20 so-
bre el nivel de pleamar viva), 4 causa del escaso desagiie del puente,
que no pasa de 39™*,55; pero disminuye gradualmente dicho exceso
de elevacion, y llega a coincidir con el nivel de la pleamar antes de
Muruela.

Asi resulta que desde el puente de Aldape en Guernica hasta las
revuellas de Forna, los lerrenocs no son inundables por las mareas,
pero si por las grandes crecidas del rio, en tanlo que desde dichas
revuellas hasta Maruela la vega es inundable por las grandes mareas
de las sizigias.

Desde Murueta al astillero de Canala los terrenos abierlos i los
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costados de la ria, qd¢ alli puede ya calificarse de bahia, se estan
colmando y ha nacido én ellos el junco, mientras los terrenos del

centro subsisten en estado de playa,

RI0 LEA O DE LEQUEITIO.

Nace este rio en la sierra de Oiz cerca del pico de San Cristébal,
y pasa al pie de la villa de Guerricdiz, en cuyas cercanias se le jun-
tan otros arroyos procedentes de la misma sierra y de sus estriba-
ciones, Mis abajo se le agregan por la izquierda los que bajan de los
montes de Gastibury, y por la derecha el que desciende del monte
Motrollu. Cerca de Aulestia 6 Murelaga, recibe por la margen iz-
quierda las aguas del arroyo que baja de Navarniz; desde esle punto
hasta cerca de su desembocadura corre el rio en un valle muy an-
gosto, y los alluentes que por ambas orillas se le agregan son arro-
yos de muy breve curso y escaso caudal: entre ellos debe mencio-
narse el de Achurerreca, que se le une en la margen derecha & me-
dia legua de Lequeilio @,

La longitud en la linea recla desde el origen del rio hasta su des-
embocadura es de unos 15 kildmelros; pero a causa de sus muchos
recodos el recorrido se aproxima i 20.

La influencia de la marea solamenle aleanza hasla los 2 kildme-
tros de la desembocadura, ¢ sea hasta la ferreria de Olalde, donde
esli la primera presa.

La pendienle de esle rio es rapidisima, desde su origen hasta Ar-
bicegui, donde se modera algin tanto; pero aun desde aqui 4 su des- :
embocadura la pendienle media excede del 1 por 100,

() Es de notar que en esta region, constifuida por calizas urgoapten-
ses, abundan los barrancos ¢ depresiones sin salida aparente de las aguas,
que se cuelan por las oquedades 6 cavernas de las rocas y reaparecen luego
en grandes fuentes. Asi se ve brolar de una caverna el arroyo de Urgu‘iuhi.
con caudal suficiente para mover la rueda de un molino, 4 muy corta dis-
tancia de la orilla jzquierda del rio, & kilometros aguas arriba de Lequeitio.
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illjm de la cuenca del Lea es algo menor que la que se ha indi-
cado para la del rio Guernica, aungue no puede apreciarse con exac-
Eﬁhﬂ%\ puesto que en parle de esla region hidrogrifica las aguas
desaparecen enlre las rocas calizas.

H;LE’E de Septiembre de 1593, dia en que salieron de madre la
‘miayor parte de los rios del pais, el de Lequeitio destruyé los puen-
tes de Isunza, Lea, Gaviolela y olros, asi como muchos molinos.

Frente & la desembocadura del Lea se levanta el islote de San Ni-
colds, y a cada lado del rio exisle una playa de aveva; i la izquierda
Ja de Lequeitio, y 4 la derecha la llamada Carraspio, que correspoli-
de al Wrmino municipal de Mendeja. El rio desagua por ambos la-
dos del islote, dividiendo su corriente y dando origen @ dos barras.
Con objeto de aumenlar la profundidad en la barra de la izquierda,
fue ha sido siempre la mas accesible & la navegacion, se construyo
unn muelle, sumergible en lodas las pleamares, que une el extremo
oriental de la playa de Lequeitio eon el islote, y contribuye i que
~ los acarreos del rio se dirijan hacia la derecha. Inicid el proyeclo de
este muelle en 1735 el capitdn de navio I). José Vicenle Ibanez de la
Renleria, hijo de una ilustre familia de Lequeitio; pero uo se dio
pringipio & la obra hasla el aino 1746, Desde luego se dejo sentir la
influencia beneficiosa del muelle, percibiéndose con visible aumento
en la profundidad de la barra; pero habiéndose ejecutado la obra
con poca solidez y escasos recursos, exigio muchas reparaciones,
hasta que en 1843 el acaudalado banquero 1. José Javier de Uriba-
rren, @ (uien tantos beneficios debe su villa natal de Lequeitio, lo

repard a su cosla, y desde enlonces se ha conservado en buen esla-
do. Hoy la barra de la orilla izquierda puede decirse que ha desapa-
recido.

En la boca del puerto recientemente constroido, la profundidad
de bajamar equinoccial es priximamente de 2 melros, v llega a
6= 50 en las pleamares vivas. Desde la hoca del puerto la profundi-
dad aumenta lentamente mar adentro, v el fondo es de roca. Dentro
del nuevo puerto, mucho mds espacioso que el antiguo, el fondo que-
da casi al nivel de las bajamares vivas.

0DM. DEL MAPA GROL.—MEMOEIAS, §
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RI0O DE ONDARROA.

Nace también el rio de Ondérroa en la sierra de Oiz, cerca del co-
llado de Arranguiz, por donde se dirige la carretera de Durango &

Marquina, |
Por su direccion, su pendiente y el drea de su cuenca, liene este.

rio mucha analogia con el de Lequeitio, aunque su curse es algo mis
largo, & causa de las grandes revuel(as que describe en su mitad in-
ferior.

Siendo estrecha su cuenca, los alluentes que recibe son por lo re-
gular arroyos de escaso caudal, dehiendo mencionarse entre ellos el
de Bolibar, que se le une por la margen izquierda en Irazubieta, y el
de Lchebarria, que es su mis importante afluente y desemboea en
la margen derecha, cerca de la villa de Marquina. En la reducida
planicie de Echebarria se reune & este alluente el arroyo de Barina-
ga, que desciende del Monte Urco, Debe lambién nombrarse el arro-
yo de Amalloa, que desagua en la margen derecha, 4 kildmelros
aguas abajo de Marquina.

No conocemos ningin aforo de este rio; pero su caudal en estiaje
es muy reducido, y seguramente no llega & un metro cithico por se-
gundo. No nbstante, sus erecidas han causado & veces danos de im-
porlancia. Iturriza ™ refiere que en la de 15 de Junio de 1762 «de-
rribé los puentes de piedra sillar de Usatorre, Olaolea y Urezandi de
Bolibar, que poco antes se habian fabricado, v los de Aleibar, Saba-
lecoa y Urheroaga dejd mondos, llevando los pretiles.» También sa-°
li6 de madre en 22 de Septiembre de 1593 y derribé el puente de
Ondarroa.

Las mareas llegan hasta la proximidad de la anligua torre de Aran-
cibia, situada 4 3 kilomelros de la desembocadura; pere silo pueden
llegar hasta alli las emharcaciones menores.

(1) Historia general de Vizeaya, phg. 123.
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os bancos de arena que se forman en la desembocadura difienl-
u el aceeso de las embarcaciones, pues en la bajamar el fondo se

ARROYOS QUE DESAGUAN DIRECTAMENTE EN EL MAR.

‘Eu el litoral comprendido entre el abra de Bilbao y el puerto de
Ondérroa hay muchos arroyos (ue desaguan direclamenle en el mar.
Euntre ellos deben mencionarse:

- El arroyo de Lemoniz, que desagua en la pequeiia ensenada de Ar-
W al este del cabo Villano,
ﬂlw nace enlre los monles de Jala y Sollube, y después de un

rido de 7 kilometros desemboca en el hermoso arenal de Ba-

El que desagua en Elanchobe.

Y, por tllimo, los que se reunen en la Puebla de Ea, sitvada & un
kﬂdrmﬂru escaso de la cosla, en una eslrecha garganla, por donde
penelra un brazo de mar. En sn embocadura se ha construido un pe-
q'nEi’hu puerlo, que solo es accesible para las embarcaciones menores.

RI0O DE SOMORROSTRO.

Comenzamos por este rio la enumeracion de los (ue riegan la par-
te de Vizeaya situada al oeste de la cuenca del Nervion.
Puede considerarse el origen del rio de Somorrostro en el extre-

mo oriental de la sierra de Ordunte, pues desde alli parle un arroyo
que se reune en Traslaviiia con otro que desciende de los montes de

Arcentales. Los principales afluenles que recibe sucesivamente esle




Lalmlrga. qnn ﬁeuen $i m
cas; por la derecha, el de G q
de Torremoge, que nace en l-um ﬂm
San Juan de Somorrostro y San Jﬂﬁnﬂm
la vega de Somorroslro,
Las mareas llegan hasta poco mis arriba de &ﬁ'
rrostro, & unos 4 kilimetros de la desembocadura.
El curso del rio viene & tener nnos 18 I:ildmﬁmi
su pendiente media, muy considevable, pasa del 20 po _, n
seccion comprendida entre Traslaviia y el punto hﬂih
las mareas, la pendiente media resulla ser de 13 pq;-,1__ H Y

RIO AGUERA. |

El rio Agiiera nace lambién en los montes de Ordunte, y, corrien~
do en direccion Norte, haia el valle de Villaverde, correspondiente
i la provineia de Santander; pasa por Trucios y ‘ nente
en dicha provineia, tomando en la desembocadura el nox
de Orinon. f

Muy poca parte, unos 5 kilémelros del curso del Agiera, queda,
pues, comprendida en Vizeaya, y durante este trayecto no pasa de la
calegoria de arroyo.

RIOS DE CARRANZA.

de Carranza, confluyen i dos r:anhuﬂlnn. lrﬂ:tﬂ
que desemboca en la bahia de Santoiia, o :
De estos dos riachuelos, el uno pasa por Mﬂﬁ‘ﬂu ¥ yse oo
une al Marrén en Gibaga (provincia de Santander), ﬁs i
ximamente del confin de Vizeaya.
Fl otro se conoce con el nombre de rio de la Cale
gen en el allo de los Fornos, cerea de lm.mﬂm le Burgos, ¥
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ya y Santander 'ﬁiﬂg&&& Sar & Norte, sirviendo de raya entre es-
tas dos tltin ,_{,mu_:pm_s en un trayecto de mas de 4 kilometros;
por la villa de Lanestosa, v penelra & continuacion en le-
ntanderino, afluyendo al rio principal en Ramales.
wticularidad mias notable del rio La Calera es que poco mis
. | -_- Lﬂnaslnsa, 0 sea despucs de alirirse paso enlre rocas cali-
Hiﬁ mulin por completo, quedando seco su cauce, para reapare-

H'F """.:'

ﬁj:;wwﬂﬂ

FUENTES.

Eu Vizeaya, como es consiguiente, 4 lo quebrado del territorio y
4 la allernancia frecuente de rocas permeables ¢ impermeables, son
muy numerosas las [uenles, y por lo regular escaso el caudal de cada
una. Las superficies de infiltracion son poco extensas 4 causa de ha-
llarse & cada paso interrumpidas por las depresiones del terreno,
(fue proporcionan salida 4 las aguas sublerraneas. Por eso seri in-
posible no silo la descripeion, sino la simple enumeracion de lantos
mananliales como hrolan en todos los términos de la provincia. Abun-
dan mucho las luenles ferruginosas, particularmente en algunas co-
mareas, como las de Arralia, Galddcano y olras, y también son bas-
tante numerosos los manantiales minero-medicinales. De éstos tra-
taremos especialmente después de descrilas las rocas, conforme lo
hemos hecho con los de Guipiizeoa y Alava, pues asi se comprende-
rd mejor la relacion que con agquéllas guardan.
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CLIMATOLOGIA.
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Todas las generalidades que hemos expuesto ace serc
tologia de Guipiizeoa @) son aplicables & Vizcaya, p s dis
crepan una y otra provincia bajo este conceplo, y Hur nr"’ rer __.'Z"'=_ 1
se nolan en los resultados oblenidos en los Observalorios meleorolk
gicos de los Institutos de San Sebastidn y Bilbao,
principalmente 4 que el primero esti situado en la
gundo dista proximamente dos leguas del mar..

El elima de Vizeaya es templado y himedo. La &
dia en Bilbao en el quingquenio de 1886 4 1890 remlﬁ_ﬂﬁ 3
El promedio de las miximas da 18°,84 C., y el de I
§8",82 C. La temperatura media del yerano es 20°,02 Q_.Hi.g_‘  del in-
vierno 8,77 C.; su diferencia 117,25 L.

La méxima absoluta observada en dicho quinquenio fué
dia 9 de Agosto de 1888, Eslas temperaluras no m
general durante dos dias seguidos.

La temperalura mis baja se observo el 31 de Biﬁﬁﬁiﬁté
en (e el termometro descendioa 10° €. bajo cero; lemperat _ :
mente extraordinaria en Bilhao, pues desde que se Hnr?lﬂ 0 :
laridad las observaciones meteoroldgicas en el Instituto ia

"“.___-a b g Tl
".| H |

conocido otra igual. Otro de los frios mis intensos ﬂﬁﬁ at e se s ] -
lio en la noche del 28 al 29 de Noviembre de 1890: el tern (A 'n
seiiald 7°7 C. hajo cero, es decir, menos que el 31 ﬂp l"‘_'- Jeipe s | "

1886, y, sin embargo, fueron mds considerables m
dos en la vegelacion, por haber sobrevenido l‘ﬂmtl
censo de la temperatura en medio de una masm

(D Deseripeidn fisica ygmi‘m de la provincia n'-uﬂ
signientes.
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“medad, hallindose ain en su peviodo activo la savia de muchas es-
‘pecies vegetales.

. @M&ﬂm del agua llovida en un ano resulla ser 1369,4 mili-
i s para el expresado quinquenio; pero se notan diferencias muy
ronsiderables en la cantidad de agua que eae de un ano 4 olro.

En i&’i‘ﬂ por ejemplo, la altura Hovida fué sélo de 913,6 milime-
Lros, mientras que en 1889 llegd a 15641 milimetros. Mayores son
aln proporcionalmente las diferencias que se nolan en un mismo
mes de diferentes afios. En Febrero de 1889 llovid casi Lodos los
dias, y en un pluyviémetro establecido eerca de Lequeilio se midieron
305 milimelros, en tanlo que en el misno mes del ano siguiente no
Ii-t;thn. ﬁﬁs. (ue Lres 0 cualro dias de lluvia, y eayeron solo 30 mili-
melros de agua,

El promedio del nimero de dias de luvia en el afo es de 197 para
el quinguenio de 1886 & 1890,

Mervecen consignarse las dilerencias que se nolan respeclo & las
lluvias entre San Sebaslidn y Bilbao. En esta villa llueve mas dias
en cada aio, pero la cantidad de agua que cae es notablemente me-
nor que en ayuélla. En 1832, por ejemplo, cayeron en San Sebas-
lian 1530 milimetros, y en Bilbao 1242, El nimero de dias de lluvia
fué respeclivamente 175 y 177. La explicacion de eslas diferencias
debe hallarse en que los vientos del 0. y NO., que son los que mis
agua vierten en la region canlibriea, se despojan de parte de ella en

las montainas que alraviesan para llegar al valle en que estd siluada
Bilbao, mienlras que en la cosla la descargan direcla y més ripida-
menle. Las nubes se adhieren con frecuencia 4 las monlanas que ro-
dean  Bilbao, después que en la costa queda el cielo despejado. Por
eso abundan alli los dias de llovizna, que los bilbainos designan gri-
ficamente con el nombre de Sirimirt.

La estacion en que mas agua cae en Vizcaya suele ser el olofo,
aungque en la primavera hay mas dias lluviosos Ja mayor parle de
los anos.

Con objeto de hacer mis palpables las variaciones de la lluvia de
un aiio 4 otro en las diferentes estaciones, hemos construido los
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1la nieve se mantiene en ellas muchos dias.

jia

Sra

tro ¢ cinco dias al afio por término medio en los
gL ve se manliene poco liempo sobre el suelo, particu-
t Eq ’E'dht&, donde muchos afios no llega & cuajar. En las
s mas aam nieva repetidas veces desde Noviembre 4



El viento que co
Segin las observacionds efectuadas en el Institalo de Bilbac

jque sopla también muchos dias ¢l SE., de tal modo que
y aquél se reparten el GO por 100 de los dias del afo; pero ta ,.,_,,H
sultado debe atribuirse en parte & la situacidén de Bilbao en un valle
arrumbado de NO. & SE., por efecto de la enal las uurrmnlﬂﬁﬁ-
quedan encauzadas entre monlanas,

Los vienlos del Sur son secos, hacen subir la temperatura y eoin-
ciden generalmente con las mas bajas presiones baromélricas. Los
del Oeste y Noroeste son los wis hiimedos y lluviosos. Los del Nor-
deste I'rl'm-:. en el irwiernu y Irescos y agradﬂhlﬂi en ¢l verano. h[ﬂ i a

del régimen de los vientos, marcha de los ciclones en ﬂilﬁ re-
gion, elc,, ele.; v como lodo lo que alli dijimos es aplicable & Viz-
caya, nos ereemos ahora dispensados de repetirlo.

A conlinuacion damos un cuadro que resume las observaciones
meleorologicas hechas en el Instituto de Bilbao durante el qﬁn-
quenio de 1886 4 1890, Lo debemos 4 la amabilidad de los sefiores
D. Fernando Mieg y D. Clemente Gareia Relamero, & quienes lﬂbn-
tamos aqui la expresion de nueslra gratitud. Insertamos primero
olro cuadro de ohservaciones, no tan completas, referentes al quin-
(uenio de 1866 4 1870. Lo hemos sacado de la conocida uhlm del
ingeniero de montes D. Andrés Llaurado, tilulada Aguas y riegos, y
lo publicamos porque puede ser inleresante la comparacion mlre.
uno y otro periodo, separados por el inlervalo de veinle atos. Des-
e luego llaman la atencion las diferencias que resultan en la lempe-
ralura media y en las lluvias, siendo nolablemente mas frm ;']lll- .
vioso el illimo quinquenio citado.
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SEISMOLOGIA .

Corresponde Vizeaya a tmldulum
los fendmenos seismicos. Ni siquiera el célehre 1
vasto 4 Lishoa en 1765, y cuya influencia se dﬁé
Mediodia de Espaia, en las costas de Africa y de W
Suecia y Noruega, ha dejado memoria en esla iL ue
es de creer que no se nolaron agqui sus eleclos, 6 qﬁe hieron
ser de escasa importancia, pues de otro modo no hubi '-;5 '
de cilarlos los aulores que han tralado de las mh i "'T ‘
ticularmente Iturriza, que fué contemporaneo de mnl

La tinica noticia que hemos hallado respecto & te
caya, es la que inserld D. Antonio Cavanilles en el iihpo
con el titulo de Lequeitio en 1857. Después de referir divers F* X -
lamidades que afligieron & esla villa, agrega: «Por (il tin ) () ,-1 es
tiempo de poner fin & lan enojosa tarea), un lerremolo de: ‘=5-
rias casas en 1663.»

El Sr. Cavanilles invesligé minuciosamenle los : 0
pal y parroquial de Lequeilio, en alguno de cuyos dﬂq (el
sin duda la indicada nolicia.

En nuestros dias, si algunas personas creen hmbor ----
veces ligeras oscilaciones del suelo, lan ligeras han ﬁ@i ser, que
cabe dudar de su realidad no habiendo medio de comprobarlas.

i‘t-'- =t e
i 1 ] II o 1]









““ﬁﬂ@ CION GEOLOGICA.

SISTEMA CRETACEQ.

1 es en verdad la comstitucion geoldgica de Vizeaya.
m'ib estraligrifica, (an solo estin representados el siste-
ice, que ocupa la casi tolalidad de la proviucia, y los depi-

0s eualernarios y recienles, que cubren zonas muy reducidas.
.':'_':':"._-"-___';:__g__;.u__-'s- ‘afloramientos eruplivos de la serie moderna, en gene-
ﬁ exlension, estando represenladas las vocas dcidas

‘“ ﬂal monte Axpe, y las bisicas por numerosos apunta-

primaru de las rocas sedimentarias y despuds de las

a la division generalmenle adoplada de creticeo inferior
O s %‘ﬂﬁrﬁmﬁnm, y eretdcen superior, 0 sea sistema creldceo
T ol _,--t_ﬁﬁhﬂ._, fjue se extiende desde el tramo cenomanense para
arriba, aparecen en Vizcaya lcs dos horizontes, ¢l segundo con mis
B o o g
e ¢ a manera ha sido apreciada por los gedlogos que han vi-
a la ﬂlad 6 el horizonle 6 lramo & que ::urre:spouden
suelo 3‘ m ocurre no nﬂlo con respa:lu 4 la provincia que es-
. "j e
. "I Luc m sino en general con lodo el sistema creliceo de la zona

E L

wica, acerca de euya division estraligrafica no cesan de susci-
mmﬁm enlre los gedlogos mas compelentes. De eslas dis-



cusiones va brotando utgamr lﬂl: “f %
dudar de que deben ineluirse en el er f'-i'
cas qie Vernewil reputaba ¥ que o

wos nosotros clasifieado en Guipizcon y en Alava, sig
nidn de tan aulorizado geologo, & falta lkﬁib

terminasen su edad. Ponto muy impmimtppmrﬂ
de Vizeaya es éste del deslinde de los diversos W
justo es que @ diseuticlo y & examinar los tﬂh}hlmﬁ
las opiniones de gedlogos especialistas dediguemos al
nes, aungue para ello nos sea preciso Iraspwlmw
vineia,
En el teabajo que con el titulo Del terveno creticeo en Esg
blied de Verneuil el ano 1852 en la Remsta Minera {m
na 339), observa que en Ia falla seplentrional de Il
Librica el sislema creliceo liene gran espesor, y se cOmpone e su
parte inferior de areniscas y calizas compaclas que encierr '_ pyuie-
mias, Grandes Ostras y Orbitolinas pegueias. Eslas ca siven
hase & olras en que abundan las Orbitolinas, los Rac "‘_ --,-5 & |
[iisiles, viniendo luego & colocarse sobre ellas olras caliz:
cas con Inoceramus v Micraster coranginum 6 ﬁmuﬂ E’I
clinaba i considerar todas eslas capas como perlene |
ceo superior, aunque dudaba que tal vez las primﬂrasw pondie-
sen al inferior. Pero en el ano de 1860 publicd su r:"‘-'-_"-'--..-. una
parte del pais busca-espaol ), en la cual refieve Lodas estas rosas,
exceplo las superiores, que contiene los indicados Micraster, al cuar-
lo tramo, o sea de la creta basta, que corresponde al cenomanense de

'T ‘i_'--z_.

d"Orbigny. | —
En este tramo quedaban asi comprendidas lmu:n zas eon re j‘j
nia de Vizcaya, refiricndose & la especie R. lmoign |“. osil que

principalmente las caracleriza, _
Del mismo modo pensaba nuesro distinguido compaiiero D

() Pulletin de la Socidté géolagique de France, 2.* serie, tomo XVII, pi-
ginn 333, ' Wl LA :

i1
il



DB LA PROVINGIA OF VizeAYA "

. ;:- seue, que en varios (rabajos referentes & la provincia
antande uﬁm de cenomanense este mismo horizonte calizo;
' s miis recientes como los de M. Stuart Menteath ®,

rel il ai mismo Lramo las calizas con Requienia de Guipiz-
ﬂe consultado el parecer de gedlogos y paleontologos
ntes como M. Hebert v M. Fischer.

;ﬂblﬁrl, ique publicd en 1867 sus estudios sobre el creticeo in-
', | ﬂnlm Pirineos, supone que no existe el tramo neacomiense
iferior & propiamente tal, apareciendo el urgoniano, constituido por

:Mﬂ‘““ fﬁﬂ@ﬂt‘!_‘!’ﬂﬂm como el horizonte mis bajo del
sislema en esta region. Es extraio ciertamente que para M. Hebert

sara desapercibida la potente formacion de eapas, va pizarrenas o
| jm areniscas, (ue aparecen en muchos silios de la region Pirendiica
por bajo de las ealizas con Requienia, y que ya hicieron notar de
Verueuil y sus companeros en la Nota anles citada.
', M. Carez, gque did d luz en 1881 so Estudio de los (errenos erela-
myfla!ma*nus del Norte de Espaiia, sigue el parecer de M. Hebert,
considerando también como urgonianas las calizas con Requienia de
| l.mipmmmnadn Santander v Vizcaya, que figuran en varios de los
gorles insertos en su trabajo, y que, segiin ¢l, representan el hori-
zonle inferior del creticeo en esta region. Influido sin duda por las
opiniones de su respelable maestro, no se lijo lampoco en la polente
serie de areniscas, 4 veces con Orbitolina lenticularis, Blum. sp., (ue
pudo ver debajo de dichas ealizas al dirigirse desde Castro-Urdiales 4
Wﬂ,ﬁ&gﬁn el corle nim. 1 de la ldmina 1." de su libro. Bien
‘es verdad que esle corle, couie casi todos los demis, esti trazado se-
zin la direccion de las capas, v no es, por lo tanto, muy adecuado
para mostrar las respeclivas posiciones de ellas,
En nuesiras excursiones por Guipizcoa nolamos que aparecen
alli dos horizontes de calizas con Requienia, segin lo hicimos ver en
la descripeion geoldgica de aquella provincia. Trazando un corle

(1)  Sur la géologie des Pyrindes de la Navarre, du Guipuzeaa et du La-
bourd.—Bull. de la Soe. géol., 3.% serie, tomo IX: véase principalmente la

pag. 324.
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que siga la direccion general del ri ;;;.~, K #ey
.mn.mnymomwmm le Fzarrai
Azpestin y Aseoitia; buzan hacia el § o1
cen rocas pizarrenas de color ubscuro %
miento, y se¢ solreponen luego ecerca ﬂuw
idéntico aspeclo que las de Fzarraitz, Eolre estas e
i Cestona se explotan en ¢l monte Erchina mh
y en contacto con ellas hoy algunos lechos m 8
mos [Usiles urgoaplenses; enlre olros ﬂm
Cerithivm Tourneforti, Coquand. El o de
goaplense del monte Erchina y la posicion ml'l!l'mr de lﬂ
respecto & las de Izarrailz, donde no encontramos m
mente determinables, sino solamente requienias y dive
ros empastados en la roca, nos hizo ereer que dcnlﬂ' o
tes debia el superior referirse al cenomanense, segin la
autorizada de De Verneuil, y que el inferior, que lqlﬂ
menle las hiladas mds bajas del ereticeo, Eﬂrresilﬂnﬂﬁ #1 re L
de M. Hebert, | :
En el Boletin de la Comision del Mapa geoldgico de Espa [E?T?E'.-"i'.-i_'.:".’:
pondiente al ano 1888, se inserto, con el titulo de ﬂﬂ!ﬂl geo-
logia de la provincia de Santander, un notable trabajo E‘L i
nuestros ilustrados companeros D. Gabriel Puig y D. R ar
chiez. Senalan los antores, como nn horizonle mfmwf._ el sistema
creticeo, un potente conjunto de hiladas de rocas de naturale
tica. Son ¢stas las rocas inferiores @ las calizas eon requienia que,
segtin aules deciamos, pasaron inadvertidas para H. Cares
ellas encontraron los Sres. Puig y Sinchez abund: e
agua dulee [unio, paludina, cypris) ﬂmemmaﬂﬂﬂﬂw ri

_”.'"

principalmente en las capas areillo-carbonosas, P‘“‘-' r
han referido parle de este gran depdsilo al tramo vealdense, desco~
nocido en Espana hasta que el mismo Sr. Sanchez y el Sr. !'_'_f. dacio
lo descubrieron poco anles en las provineias de Soria T R
hien ya el Sr. Gonzdlez de Linares mpachaba con

existencia en la provineia de Sanlander. A esla f a _. detr

i::.:'.r 1-.&:“ ".-T' "

:-r.-' "‘-



DE LA PROVINCIA Do VIZOATA 73
hrepone «un potente depisito calizo en hancos que & veces mi-

0 espesor, con intercalacion frecuente de lechos delgados de
eces olros de arentseas miciferas.» Dichas calizas son,
lar, de un color gris con venas blancas de espalo ealizo;
uH' ras, pero los reslos orginicos se hallan lan encajados, que
| 2 51 determinacion no es sélo dificil, sino imposible; pero
m margosos en ellas inlercalados abunda la Orbitolina

pld " aris, Blum. sp. Esla especie, siguen diciendo los autores, con
W@Mﬂﬂﬂﬂn Lamarckiana, Terebratula sella, Ostrea Couloni, Re-
‘quienia Lonsdalei y otvas que en el nivel de que hablamos se recogen,
Lar m nmgnarlu al Iramu urgonense.

nan en la region nrmulal de Ia provincia l]E "*anl.mder 't ['H..-
mﬂﬂ la de Vizeaya, siendo indudablemente las mismas que [e
- il ealilicaba aqui vy en Guiplizeoa como eenomanenses.
Pnsteﬂﬂrmente a la publicacion del trabajo de los Sres. Puig vy
thez, hemos hallado en las calizas con requienia de Vizeaya va-
que, gracias & la pericin del Sr. Mallada, se han podido
-Mﬂm’ﬁpﬂmﬁmmenle y no permiten dudar de que este hori-
zonle corresponde al creticeo inferior; pero las especies que los au-
lores dan como urgonianas aparecen mezeladas con los aplenses,
por lo cual es imposible deslindar aqui estos dos tramos, v adopla-
mos la denominacion de wrgoaptense, va que no se ha generalizado
la de fenéncico propuesta por el Sr. Landerer. Examing también el
Sr. Mallada algunos de los fosiles mejor conservados entre los que
colecciond Collette y que el ilustrado Director del Instituto de Bil-
bao ). Fernando Mieg puso & nuestra disposicion, pudiendo asi ha-
‘ecerse un poco mis extensa la lista de especies que mas abajo inser-
Lamos.

Quedaba por resolver Ia interpretacion que debia darse a los dos
horizontes de calizas con rudistos en Guipizeoa y a la repeticion con
que en diferenles niveles se presentan eslas mismas rocas en varios

puntos de Vizeaya. Sospechando que tal vez los dos niveles de eali-
zas de Erchina y de lzarraitz, & que anles hemos aludido y estau figu-
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i BESCHIPCION PISICA
rados en el corte wim, 7, lim. 2.* de nuestra le
geoldgica de la provincin de Guipiscoa, nurrﬁpunﬁm
alloramientos de ynas mismas capas como consecuencia de un 1:
gue antielinal recostado, coya boveda & parte superior hubiese & des- |
aparecido por denudacion, nos decidimos & examinar de nu ;I .
Ilas localidades, y el Sr. Puig se prestd de buen grado & i fiar-
nus. Recorrimos las calizas del monte Izarraitz sin hallar m T_

nen estado de conservacion, sino las constanles impresiones ﬁr.ﬂj&*
quienias y alzunos poliperos; observamos los afloramientos del con-
junto de capas pizarrenas que vienen debajo de eslas calizas buzando
al Sur con inelinaciones variables, sin llegar 4 descubrir pliegue nin-
guno, aungque es cierto que en alzunos silios dﬂapargﬂm las rocas , %
hajo el arbolado 6 la tierra vegetal; llegamos i las calizas del monte
Erchina, donde, en conlaclo con los ligniles, recogimos ahuu&nm 4
ejemplares de los Cerithium antes mencionados; y al descender la 3
ladera del Norte para lomar la calzada que baja de Aizaria, I:i‘m
un desenbrimiento inesperado, hallando en unas capas mnrgmniu-
wediatamente inferiores & las calizas numerosos ejemplaves de Be- .
lemnites que, aunque en mal eslado de conservacidn, permilieron
reconocer en ellos formas jurisicas. Esto vemia @ demostrar que no
existe el pliegue sospechado, porque en esle caso lenian gue resultar
invertidas las capas calizas de Erchina, y, por o tanlo, serles supe-
riores en el orden sedimentario las rocas que aparecen debajo de
ellas, que es lo contrario de lo que acontece. No hay duda, pues, de
que existen alli dos niveles de calizas con requieniu, En Vizeaya
hemos observado Lambién que entre el conjunto de rocas delriticas
que se ven por bajo de las grandes masas calizas urgoaplenses, se in- +
lerealan & veces bancos de esta misma clase.

listas calizas eompaclas representan en realidad la facies cora-
lina del ereticeo. La formacién de los bancos de rudistos y po-
lipos esta subordinada & diversas condiciones fisicas; y siempre que
eslas condiciones se han presenlado, diches hancos se han consli-
tuido, no formando muchas veces ﬂEpﬁﬁlll}h regulares, sino lente-
JﬂlIEE mis ¢ menos exlensos en medio de lus sednnentus m |




| R s e Ninaya.y Guipizcon, al paso que
' m fnlaeﬂkim han podido producirse especies

ues, “ vesados bancos calizos una facies especial cos-
esenlande unguns arrvecifes de corales anilogos i los que
Walﬂuan los mares eilidos. Dichas formaciones seguian
osla en sus cambios de posicion, al miswo liempo que su fau-
aba. Asies que hay formaciones coralinas de idéntico
| vo de distinta fauna, y debe, por lo tanto, abandonarse
__.:,‘ de coralario para representar un horizonte sedi-
Tpm-sl.u que cada piso o lramo puede lener su correspon-
ieidn coralina, y asi lo ba demostrado M. Seunes ' ha-
Tlando ¢ IHE Bajos Pirineos calizas coralinas correspondientes al ur-
al gaull y al cenomanense, cada uno de cuyos Lramos Lie-
' unmliua, atra detritica o -arenisea v olra legamosa,
irdl @ ha reconocido lambién que en La Clape de Narbo-
mmﬁus de calizas con rudistos en el creticeo inferior,
donde Coquand y Hagﬂan no veian mis que dos, y M. Cairol los re-
jllln. imaginando fallas que lo hubiesen dislocado.
el mismo modo M. Chofat en Portugal ha puesto fuera de duda
la exislencia de varios niveles con rudislos en un polente conjunio
| e cap, i superpuestas al urgoniano, y elevindose hasta el gault su-
perior ¢ acaso hasta el cenomanense inferior,

%ﬂpﬂﬂdﬂ por consiguienle, admilirse una interrupcion en las
mmﬁ'ﬁhﬂ! entre el urgoniano y el cenomanense, & cuyos lra-
~ mos referia la generalidad de los autores estas calizas coralinas, se-
| _ﬁ@ El'lﬁml en ellas predominante fuese la Requienia Lonsdalei ¢

ﬁﬂ.

- (1) Bulletin de la Société glologiqus de France, 3.* serie, tomo XIX, pagi-

na 121,
| @ Jd. id., id., tomo XV, pag. 742




i DRSCRIPOION FiSICA
Por su parte, M. Douvillez ha hecho un delenido y n
tudio de los rudistos ereticeos de los Pivineos ™V reclifie __ "
delerminaciones anleriores. Las conchas de estos molus

cuentran generalmente tan unidas con la roea, y pocas |
segura su determinacion especifica, alendiendn solamente & 'Eﬂ
racleres exteriores, v de aqui las confusiones en que han inenri "_F -
gedlogos muy antorizados. M. Douvillez, estudiando los caracleres
internos y principalmente las ldminas myoforas, ha llegado & e
cer diferencias genéricas y especificas, mejor fundadas para Ja elasi=
ficacion de los moluseos comprendidos por diversos antores bajo los
nombres de Dicerata, Caprotina, Caprina, Reguiemia, Tmﬂ?
olros, y ha podido senalar las formas que mis especialmente carac-
lerizan los diferentes periodos del ereliceo.

De lo expuesto debe deducirse que no ha de verse en los bancos
de ealiza con rudislos exclusivamente la represenlacion del lramo
urgoniano o del cenomanense superior, como hasta hace algin liem-
po se venia creyendo.

Por lo que alane & esle género de formaciones en Vizeaya, si se
excepliia algin banco calizo con extension muy circunscripta, de que
luego hablaremos, todos los demis deben incluirse en el sistema
eretaceo inferior & infracreliceo, puesto que conlienen la Orbitoling
lenticulars, Blum. sp., o estin comprendidos entre capas donde apa-
rece esle foraminifero, que ha persistido durante todo el expresado
sislems.

Con esta especie se asocian olras que se han indicado en d’iﬁ:i‘m
comarcas, va como caracleristicas del urgoniano o ya del aptense,
y aun alguna del albense. Adoplamos por eso, conio anles deaﬁum,
la denominacion de tramo urgeaplense, en el que compr

11
I

las calizas coralinas y el conjunio de capas detrilicas que gﬁ:mi-

mente les es inferior, aungue & veces enlre éstas se inlercalan ban-
cos de aquéllas.

(1 Bulletin de la Société géologique de France, 3.* serie, tomo Xvit, lﬁﬁiﬂ'
na 627,
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tre las capas detriticas no hiemos encontrado en Vizeaya los fo-
le agua dulee descubiertos por los Sres. Puig y Snchez en la
de Santander. Su fauna resulla hasta ahora muy pobre en
es: solo se encuentra con abundaueia la oebitoling anles cita-
“da, qu "“'F: e ;ffif&dio-.en trecho aparece formando gran parte de la masa
as capas. Podemos mencionar ademds: Cidaris Pyrenaica,
ﬂ&aﬂ Zubiela, cerca de Lequeilio, orilla izquierda de la
i Luzant, Vern. sp., muy abundante en un lecho earbo-
m'ﬁ Iaﬂ calizas del mounle Gorbea, en lpmu [érmino mu-

_""JWEIM Lﬂym., en Somorroslro, }r Ammnmt&s mnsnhri-n us,
d’0cb., en Galdames,
| aﬂﬁrﬂrr utimiero de especies se han podido determinar en los han-
cos de facies coralina, como lo demuestra la siguiente lista: -
Urbitolinag lenticularis, Blum. sp.—En Lequeitio, Ispaster, Busturia,
Madaria v olros muchos puntos.
ea maenandra, 1'0Orh.—En Lequeitio,
—  siricta, From.—En Guizaburuaga,
Jﬂrnmm magnifica?, From.—En el cabo de Santa Catalina (Le-
(ueilio).
.Mu plana?, From.—Idem id. id.
| ophora regularis, From.—Idem id, id.
I' Hoiﬂﬁhﬂuhm Feaunensis, d'Orb.—LEn Zubieta (Ispasler).
W‘G Gibsiana, Sow.—Lequeilio.
irreqularis, Picl.—Monle Calvario y cabo de Sanla Ga-
talina en Lequeitio.—Monle Triano en Somorrosiro.

— sulcata, Park.—En el monte Calvario de Lequeitio.—
En Triano (Somorrostro).
- multiformis, Romer.—En Lequeilio.

Terebratula sella, Svw.—En Lequeiliv.—Somorrostro.
—  acuta, Quonsted.—En el monte Calvario de Lequeitio.

— Tamarindus, Sow.—Idem id. id.
— Dutempleana, d’Orb.—En el monle Calvario de Le-

queitio.
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T'erebratula rusilliensis, Loviol.—Eu el monte Calvario
Terebratella Menardi, Lamarek, —Idem id. id.
Ptequienia Lonsdalei, Sow.—En Busturia.

Monopleura trilobata, d'Orb, sp.—En el monte Triano
Ustrea macroptera, Sow.—En el cabo de Santa Calaliva (Lequeitio).

—  rectangularis, Rivmer.—En Murelaga. s
Plicatula placunea, Lamarek.—En el moute Corluchu (Hmhiﬁ;! iy
Pecten Goldfussi, Desh.—En Busluria, ol

Las roeas del ereticeo inferior ocupan en Vizeaya dos zonas H!h-
tante extensas, aparle de varios manchoncilos aislados. La primera

y mis importante de estas zonas alraviesa toda la provineia de Su-
deste & Noroeste. En los confines de las tres provineias vascongadas,
¢ sea hacia ¢l Sadeste, tieve un ancho que pasa de 16 Kildmelros.
Ya sobre ella se destacan dos isleos del eretieco superior. Su Eﬂlihﬂ
por el Nordeste forma una linea ondulada que, partiendo de h 1y
de Guiprizeoa ﬂfﬂ orle de la pena de Udala, se dirige por Arrazela,
Axpe, Yurre v Arrigorriaga; pasa por las cercanias de Bilbao, y, con-
linuando por las de San Juan de Somorrosiro, penetra en la provin-
el de Santander por Onton. Por el lado opueslo siguen una direc-
cidn parecida los contornos de la zona infracreticea; penetrando des-
de AMlava por bajo de las eumbres de Gorbea, y dirigiéndose por
Arela y Sodupe, conlintan hasla Galdames; pero enlre Gﬂlﬁam g_
Sopuerta cawhia de rumbo la linea, y toreiendo hacia ¢l Oesle pasa
al sur de Trucios; penetra un poco en la provineia de Santander, Y.
dirigiéndose Tuego hacia el Sudoeste, alraviesa por cerca de ﬂ[olim

de Carranza y por la villa de Lanestosa, formande repelidas ondula- y
ciones, para enlrar nuevamenle en la referida provineia,

La zoua infracrelicea asi circunscripla corvesponde & un pﬁw
auliclinal arrumbado de Sudeste i Noroesle. Las capas mﬁ;,ﬁqiﬁw
en ¢l quedan & descubierto, forman un polente conjunto ﬂﬁw
detriticas. Por lo general son areniscas HIQ Eggllusim, ii Sedll [Isam
l-ﬂﬁo" frecuencia ealileras y miciceas: i veces, el elemento arcilloso Y
desaparece casi por completo, y las rocas se convierlen en areniseis
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dinarias; otras veces loman estructura pizarrena y se inlercalan al-
lechos carhonosos, Las rocas pasan asi por Lransilos insensi-
de una composicidn 4 olra, variando las proporciones de sus
ales elementos conslituyenles, cuarzo, arcilla y carbonato de
. En general se observa que el elemenlo cuarzoso se hace mas pre-
onderante hacia el extremo Noroeste de la zona, 6 sea hacia los con-
mﬁhpmvmm de Sanlander, en lanlo que hacia el valle de
Arralia las rocas presenlan una facies mas legamosa y una estruelu-
ra mds pizarrenia. Los colores de esle coujunto de rocas son, por lo
general, obscuros con lonos grises azulados, que en sus superficies
expueslas # la intemperie se convierten en pardo-amarillentos.
Abundan las concreciones 6 nodulos fervuginosos, y de vez en cuin-
: ﬂblmu algunas hiladas cuajadas de Orbatolinas de la especie
) Wﬂu Blum, Cerca de las calizas que se les sobreponen se ve
| qhﬁhli rocas se van cargando gradualmente de carbonalo de cal, y
ces saelen conlener restos de vslreas.
4 A las rocas detriticas se sobr eponen casi siempre Ldll.r.aq":uml'naL~
Hgmwlm con Requienia Lonsdales y los dewmis ldsiles anles men-
cionados
 Bn el corle ntm, 3 (ldm. 2.%) se ven estas calizas en las dos ra-
mas del pliegue sinclinal que se dirige por el valle de Arratia; pero i
veees se intercalan entre las rocas delriticas, conforme se puede ol-
: servar en el corle niim, 4, cerca de Ceberio, y en el nim. 6, en los
monles de Ganecogorla y Pagazarri.

Las calizas que limilan por el lado Nordeste esta zoua infracretd-
cea, presentan un enorme espesor al Sur del valle de Durango, donde
coustituyen las empinadas montanas de Ambolo, Urquiola, Manaria
y Dima, Conforme avanzan hacia Noroeste, su espesor se reduce, y
llegan & desaparecer en algun trecho.

Reaparecen en las cercanias de Arrigorriaga, presentando varias
fajas con soluciones de continuidad desde alli hasta Somorrosiro; y
al entrar en la provincia de Santander por Onton, vuelve & crecer
exlraordinariamente su potencia.

Iguales ¢ parecidos cambios en su espesor presenlan las calizas en




la raa Sudoeste del plicgnu Mﬁiull.ﬁ*flﬁﬂ'
falda norte de Gorbea, peia de MM
hasta Areta, estrechindose gradualmente; legan & de
Areta y Sodupe: al oeste de este dltimo pueblo se pres
voen In falda occidental del monte Ereza; m
cevea de Galdames; faltan luego en algin truulul
cereanias de Mercadillo v La Baluga (Sopuerta), o
se las ve mis al oeste en la vertiente madlliﬁnll lluli .
desde donde se extienden hacia Trucios; locan i la prov de 8
tander, y pasan al norte del valle de Carranza con una p
considerable, que ain se hace mayor en las cercanias xﬁ Ramale
La olra zona ml'ral:rﬁliﬂnrmmum al este de Mar *Lj .'_?
teeminar en la desembocadura de la ria de Mundaca. Pnrr J
queda limitada por una linea casi vecla que pasa por 5
cerca de Gauteguiz de Arteaga; se extiende luego hasta e ‘- nar con
los cahos de Anzores y de Ogofo; forman sus limites por el [ """{':'i':':
una curva que vuelve su concavidad hacia el Océano, 1'": |
Norle de Ereno y de Ispasier; avanzan de nuevo las -'.-.--:;I ,]L; 1|‘J
erelaceas hasla el mar; forman el monte Otoyo, cabo de i i-'.j;'-ﬂ-.ﬁ .
lalina ¢ islote de San Nieolds en Lequeitio, vy, rﬂmﬂﬂimh ac _H * q

Sudoeste, vienen @ cerrar el perimetro de esta zona al usl ‘"‘ Mag-
S

-I::-

%"

(quing. | |
Desde Forua hasta Mundaca eorve otra faja del ereticeo infe ,1 = S

que en realidad es continuacion de la que antecede, aun -w—--‘.:"-‘l'j'.’f:?-'--"‘-"-.’ =

separada de ella por los aluviones del vio de Guerniea y vi ;.ﬁ;: - |J—‘ :

ramienlos olflicos, =y i) .

[in eslas dos llimas zonas infracreticeas las rocas | ' nanles
son las calizas compactas coralinas: entre sus phagm an en |
ducidos espacios las rocas delriticas que les mmi E
eslos alloramientos se descubre en el pliegue ar f} 1
entre Navarniz y Ereiio: el corte nim. 4 lo atraviesa al NE, de la r
pena de San Miguel,

Entre Lequeitio y el sitio llamado Tracamaldi, distanl
gua en el valle del rio Lea, salen también 4 la su per
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icas, que generalmenle son areniscas y psamilas califeras, Se
Mﬂmumn en las cercanias de Acorda, al S8ur del cabo de Ogo-
o, conforme lo demuestra el corte nim, b.

Ademds de estas zonas infracretiacens existen otros varios aflora-
mientos de muy reducida extension, que van indicados en el mapa, v
son: uny en las cercanias de Lemona, dos en lérmino de Berriatia.
olro en la costa al norte de Nachitia y olros en Baquio en conlacto
con un apuntamiento ofitice. Todos ellos estan constituidos por Ia
caliza coralina.

M. Carez senala en Urdiales (proviucia de Santander) la exislen-
cin del lramo aplense, caraclerizado por la Ostrea aquila y consti-
tuido por@ margosas sobrepuestas i la caliza con Requienias.

Los Sres. Puig y Sinchez creen que mds al Oeste pueden referirse
al mismo Llramo, al menos en parte, las dolomias con minerales de
zine y plomo, pues en las capas de los eriaderos de ealamina de Reo-
cin, junto a Torrelavega, se han hallado ejemplares de la indieada
especie. En Vizeaya no encontrd M. Carez fosiles aptenses en las
margas sobrepuestas a las calizas; pero por analogia cree que deben
referirse Llambién 4 dicho tramo las que cubren las calizas de Somo-
rrosiro. Sin embargo, el mismo autor cita en olros puntos la (Orbi-
tolina concava del cenomanense enlre las margas sobrepuestas a las
calizas, y afirma que en caso de existir el aplense propiamente di-
cho debe tener un espesor que no pase de 20 melros.

Son varios los sitios donde en Vizcaya se ven las calizas urgoap-
lenses cubierlas por margas 6 calizas arcillosas; pero en ninguna de
estas rocas hemos hallado la Ostrea aguila. A las calizas de Somo-
rrostro suceden capas de caliza arcillosa que suman un espesor muy
considerable, segiin puede verse en el corle nim. 9 (lam. 3.%) Dichas
capas buzan generalmente al NE.; pero cerca del abra de Bilbao se
levantan hasta la vertical y aun llegan & tomar un buzamienlo in-
verso. Entre ellas se intercala, muy cerca del mar, entre Portugale-
le v Santurce, un banco de caliza cavernosa, del cual se han extraido
algunos fosiles, con cuyo auxilio puede determinarse la edad de esta

formacion. De Verneuil, Collomb y Triger reconocieron esle yacimien-
C0M. DEL MAPA GEOL.—MEMOHEIAS, 6



L} DEXCHIPCION CEOLOGICA
to, y en su indicada nola mencionaron como procedentes de Portu-
galele lns espeeies siguicnles:

Spharulites foliacens, Lam.
Caprina Verneuili, Bayle.
Radiolites lumbricalis, 4'Orh.
Caprina semistriata, d'Ork.
Requienia levigata, d°0rb,

Ostrea carinala, Sow.
Rhynchonella contorta, 4’Orh.
Cidarts vesiculosa, Goldf,

Pygaster truncatus, Agass.
Pseudodiademn granularis, Desor.

las cuales, en su opinion, caraclerizarian la parle superior del ceno-
manense. M. Douvillé lia podido estudiar algunos de los ejemplares
recogidos en Portugalete por M. De Verneuil y sus compaiieros, y ha
reconocido que la especie que M. Bayle deseribié con el nombre de
Caprina Vernewili,es la que éldenomina Polyconiles Verneuili,la cual,
segtin M. Seunes, abunda en los Bajos Pirineos en la facies coralina
del zault, y en Portugal, segiin M. Chofal, se encuentra encima del
nivel del Ammonites inflatus vy dehajo del Anunonites Rolomagensts, es
decir, en capas que podrian ser atin del gaull superior 6 perlene-
cer ya al cenomanense inferior. Esta misma especie se ha hallado
tambicén en varios punlos de Espana, y en las calizas de la provineia
de Sanlander parece mque viene asociada con especies Hl‘gﬂﬂﬁlﬂﬂsﬂh‘
Los ejemplares de Portugalete ealificados de Spherulites foliaceus
pertenecen, segin M. Douvillé, a la especie nueva que deseribe con
el nombre de Radiolites Cantabricus, y cuyos caracleres le parecen
indicar un periodo mds reciente que el urgoniano.

En vista de esla reclilieacion & las determinaciones de De Ver-
neuil, ofrecia mucho interés el estudio de otros [ésiles del mismo ya-
cimiento; el Sr. Mallada examing detenidamente, tanto los que noso-




mhiftmu, Hﬁn'm

ﬂabeﬂnm, Goldr.
Tnoceramus Cripsii?, Mantell.
ﬁmm reussiana, Gein.
Tylostoma Torrubice, Sharp.
#m Lmhmh Giein.

A may _ *;lal'fta de estas especies son propias del tramo cenoma-
_" si bien alguna, como el Inoceramus Cripsii, dura desde el
gault ql mmmmme, y la Terebratula sulcifera se ha encon-
de[nglalurra Deben, pues, atribuirse al ceno-

mﬁmﬂh dimidiata, Sow.
— Hnuf-dlmnn, Sow,

—  sulcifera, Morris,
ﬂﬂrﬂi carinata, Lamarck,

1 confirmada la edad cenomanense de este horizon-
| que sea o bstaculo el que el Polyconites Vernewili haya podido
‘ m W algo anterior. No es imposible lampoco que las
or l:ihda;n de este conjunlo de capas de caliza arcillosa 6 mar-
i e sohrepueslas 4 las calizas coralinas wrgoaplen-
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ses, correspondan todavia al ereticeo inferior v representen, como
pretende M. Carez, el tramo aplense propiamente dicho; pero la ea-
rencia de [isiles impide asegurarlo, Asi, pues, trazamos provisional-
mente v por regla general fa linea divisoria entre el creticeo inferior
y ¢l superior donde terminan las altimas hiladas de calizas eoralinas
urgoaplenses; y visto el poco espesor que debe tener el aplense pro-
piamente dicho, ¢ sea independiente del nrgoniano, en caso de que
realmente exista, juntamente con la fuerle inclinacién que en gene-
ral presentan los estratos, el error apenas se haria sensible en la es-
cala adoplada para el mapa. Debemos, no obstante, manifestar que
entre las capas delrilicas inmedialamenle superpueslas a las calizas
urgoaplenses del monte Curluchu, en ermino de Mendeja, aparecen
algunas que conlienen Orbitolina lenticularis, Blum, sp., apareciendo
poco mas arviba la Orbitolina plana, Lamarck, propia del cenoma-
nense. Hay, pues, por lo menos en esle paraje, un pequeno espesor
de rocas detrilicas, superiores i las calizas urgoaplenses, que loda-
via corresponden al ereliceo inferior.

El conjunlo de capas de caliza arcillosa 0 marga de que hemos
hecho mérilo, no aparece conslanlemeule sobre las calizas urgoap-
tenses, pues i eslas rocas cubre direclamenle en olros silios una se-
rie muy polenle de areniscas. Kl triansito de las calizas arcillosas a
las areniscas que vienen encima no es, por lo general, repenlino, si-
no que se ven repetidas allernancias de ambas rocas y aun cambios
graduales de Ja una i la olra mediante el aumento de los granes de
cuarzo y la disminuecion de los elemenlos calizo y arcilloso. En la
serie de areniscas se inlercalan con frecuencia lechos ya arcillosos,
ya carbonosos, y encima de ella viene & colocarse olra serie no me-
nos polenle en que la roca predominante es la marga, aunque encie-
rra & veces algunos lechos arenosos y olros calizos. Todo el nnniuul_u
de eslas \res series de capas, & saber, las calizas arcillosas cuando
exislen, las areniscas y las margas, corresponden Eﬂ u_-am;} cenoma-
nense, (ue resulla asi con un espesor ﬂ;:;lraun]ingﬁp -.Liﬂﬂﬁli.li_mk
yor parle de la superficie de Vizcaya.

Se encuentran pocos [dsiles en las rocas cenomanenses de esta
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provincia. A las especies antes ciladas, procedentes de Portugalete,

ia y Bermeo, solo podemeos agregar:

Orbitolina plana, Lamarck.
Pseudodiadema Blancheti, Desor,
Janira Faujasi, Picl,
Cardium cenomanense, d'(rh,
Ammonites peramplus, Sow.

—  Mantelli, Sow.

La primera abunda en varios puntos, pudiéndose cilar, enlre
olras, las areniscas de Valmaseda y de Mendeja y las margas de Ia
punta de la Galea. Las dos siguienles las hallamos en las areniscas
de la Herrera, cerca de Valmaseda. El Cardium cenomanense proce-
de de las inmediaciones de esla misma villa, y los amoniltes de las
dos especies se han encontrado en las margas de Munguia. Proba-
hlemente corresponden también al 4. Mantelli unos fragmentos pro-
cedentes de las calizas arcillosas del Puentenuevo, cerca de la fabri-
ca de Boluela.

Aunque pocas en nimero las especies citadas, determinan con loda
claridad la edad cenomanense de la polente serie de rocas arriba in-
dicada.

A las margas cenomanenses se sobreponen unas areniscas sin fosi-
les, las cuales, con varias soluciones de continuidad y dirigidas de
SE. & NO., aparecen en las cumbres de los montes de Oiz, Vizeargui
y Umbe, aparte de otros afloramientlos que se ven en las cercanias de
Urdaliz, Berango v Algorta. Corresponden indudablemente eslas are-
niscas al mismo horizontle que las que forman la cosla oriental de
Guiptizeoa, y en nuestra deseripeion geoldgica de aquella provineia
hicimos resallar su analogia con las que los gedlogos [ranceses deno-
minan grés de Celles en los Pirineos y refieren 4 la hase del lramo se-
nonense.

La carencia de fédsiles nos impone, sin embargo, una prudente re~
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servit, y solamente como probable indicamos la edad M"ﬁ
eslas capas, represeutantes de una facies litoral,

El senonense, bien caraclerizado por sus fosiles, stlo aparece en
Vizeaya en las eercanias de Orduiia, esto es, en ¢l islote de lerrilo-

vio vizeaino enclavado entre las provincias de Alava y Burgos. Eﬂllﬁ
capas margosas e la peita de Ordufia abunda el Micraster brevis, ¥ se
ha encontrado también el Spondylus spinosus, Sow. -

Expuestas eslas generalidades acerca de la composicion v division
del sistema ereticeo en Vizeaya, vamos ahora i indicar sus acculen-
les estraligraficos, a4 cuyo lin describiremos los cortes que hemos
trazado & través de la provineia, normalmente @ la direccidn de las
GHITHES

(omenzaremos esta resena por el extremo oriental de la provin-
cia, ¢ iremos avanzando hacia el Oeste, Los cortes que hemos figu-
rado son 12, y resultan bastante proximos entre si para dar una idea
de los més nolables lrastornos que han experimentado las capas y de
la siluacion que ocupa cada uno de los diversos horizontes del siste-
ma. No ohstante, cuando en el espacio comprendido entre dos cortes
haya alguna particularidad digna de ser reconocida, la deseribiremos
separadamente.

El corte mim. 1 esta trazado desde el confin de Alava, al cesle de
Ubidea, hasta Ondirroa, orilla derecha de la desembocadura del rio.
Su direccion es de 8. 30° 0. & N. 30" E. @, '

Aparecen primero las rocas detrilicas del erelaceo inferior con
buzamiento al 80., las cuales llezan hasta los eontornos de Ochan-
diano, donde una falla las separa de las capas cenomanenses, consis-
tenles aqui en areniscas ferruginosas alternadas con pizarras arei-
llosas. Eslas capas presentan numerosas ondalaciones, preﬂqminmi-
do en conjunto el buzamiento hacia el S0.

Marchando hacia el NE, se ve que las areniscas empiezan & pre-
dominar sobre las pizarras y reinan ya en absolulo en las primeras

() Esla direccion y las de los eortes sacesivos se reﬁenan al Norte ver-
ll-ll].El'ﬂ.
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‘estribaciones weridionales de los montes de Urquiola, donde presen-
tan fuertes inclinaciones y la curvalura que nuestro corte reproduce.
Debajo de eslas areniseas vienen & colocarse las calizas urgoap-
lenses, que constituyen los empinados riscos de Urquiola, continua-
cion de los de Ambolo, atin mds elevados: corresponden a un plie-
gue sinclinal, pues se ve que huzan en senlido opuesto en la olra la-
dera, doude también quedan recubierlas por las areniscas cenoma-
nenses, las cuales, conservando el buzamiento al NE. con fuerles

inclinaciones, llegan hasta el valle de Durango, que el corte alraviesa
enlre la villa de este nombre y la de Elorrio. Pasada la zona de alu-
viones lluvidliles reaparecen en la olra verlienle las areniscas; pero
pronto se les sobreponen rocas margosas del mismo lramo, aller-
nando con lechos delzados de arenisea.

listas rocas forman las eolinas comprendidas entre el rio de-Du-
rango y su lributario de Zaldibar, presentindose las capas con mu-
chas inflexiones y repliegues. En las cercanias de Zaldibar asoman
entre ellas varios afloramientos eruplivos de reducida exlension.

Contintan luego las capas margosas sumamenle replegadas, hasla
que hacia el monle de Urco loman un buzamienlo més conslante
hacia ¢l SO. Por bajo del monle de Urco aparece un alloramiento
bastanle exlenso de ofita, comprendido enlre las ivlesias de Aguina-
ga y Barinaga, pasado el cual vuelven i presentarse las margas ce-
nomanenses con buzamiento al S0.; pero poco mis adelanle se van
inlercalando enlre ellas lechos de areniscas, y loman las rocas una
eslruclura mas pizarrena, en lanlo que su eslralificacion se traslor-
na, correspondiendo & un phiegue anliclinal, bajo el cual vienen a
ocullarse las calizas urgoaplenses que se ven poco mis al Esle de la
linea que sigue el corle en los conlornos de Marquina. Siguen las
margas y areniscas allernadas, formando & conlinuacién otros plie-
gues sinclinales y anticlinales: en el segundo de éslos, 6 sea el lercero
a partir del alloramiento ofitico de Barinaga, se pone a descubierto
un pequeno isleo de calizas urgoaplenses al NE. de Berrialna, des-
pués del cual vuelven & formar otro pliegue sinclinal las capas ceno-
manenses. En la desembocadura del rio de Ondirroa predominan las
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areniscas sobre las margas, v se intercalan varios bancos de un con
glomerado formado por cantos de cuarzo unidos por un cemento sa-
huloso. | )
Estos bancos buzan en la terra lirme hacia el S0., pero en
playa y en el mar sobresalen & corta distancia otros de igual cor
posicion con huzamiento inverso; de modo que la mmﬂld@
darroa corresponde & un pliegue anticlinal, o sea & una boveda en
que, por efecto de la denudacion, ha desaparecido la clave.

Como ejemplo de pliegues en las capas, cuyos detalles vo pueden
I‘L*[II‘EEEIIIHI‘EE en la escala aduptada para los corles insertos en las

laminas 2. v 53.", incluimos & continuacion (fig. 5.7) un croquis que
indiea los trastornos estratigrificos observados en uua trinchera de
la carrelera abierta entre Olacueta y Bérriz, 4 corla distancia hﬁﬁi;ﬂ

el lste de la linea que sigue el corte nam. 1.

Fig. 3.

Longitud: 75m.

Las rocas Lan replegadas son margas del (ramo cenomanense con
algunos lechos intercalados de arcillas y areniscas, y aparecen recu=
biertas de un diluviam arcilloso con grandes cantos rodados de aves
nisca procedente del monte Oiz. .

El corte mim, 2 empieza en los picos calizos de la falda Norte de
Gorbea; pasa por Duraugo, y, alravesando los monles de Oiz y Santa
Eufemia, termina en el mar entre Ondérroa y Lequeitio. Su diree-
cion es paralela d la del nim, 1, v la dislancia entre ambos de ena-
ro y medio kilomelros. ‘

Se nolan primero las calizas urgoaplenses de Gorhea con buza-
miento hacia el SO., 0 sea hacia la provincia de Alava. Por ﬁgham
de ellas aparecen las psamilas pizarrvenas y areniscas califeras, que,
buzando en el mismo sentido, se exlienden por el monte de Saldro-
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ujo da una idea de la configuracion de esle monte, que,
mﬂ mp&hduu veees suaves deelives hacia el Sudoeste, coinei-
-Wﬁn con la inelinacion de los estralos y rapidos escarpes hacia el

erca aﬁ&l: collado de Barazar, por donde se divige la carretera de
Arralia 4 Vitoria, aparecen las areniseas cenomanenses con inclina-
ciones que se aproximan & la vertical, y deben quedar separadas de
las rocas infracreticeas por una falla, continuvacion de la que hemos
figurado en el corle anlerior. Bstas areniseas se sobreponen luego i
las ealizas urgoaplenses, que presentan un enorme espesor en las
monlanas de Dima y Manaria, y forman un pliegue anticlinal con

iliversas ondulaciones, quedando de nuevo cubiertas por las arenis-
cas cenomanenses «ue, huzando al NE., aparecen en las laderas que
miran & la vega de Durango.

Al otro lado del rio, despues de traspuesta la vega diluvial, aso-
man las margas cenomanenses superiores 4 las areniscas: se presen-
lan primero buzando al NE. en los conloriios de Yurrela, mis pronlo
deseriben diversas inflexiones y legan & rebasar la vertical al poner-
se en eonlacto con unas capas de arenisca que alloran al Norle de
Bérriz, en la ladera meridional de Oiz, y corresponde al horizonle que
hemos referido al senonense inferior, con las reservas consiguienles
i la ausencia de losiles.

A continnacion de eslas areniscas vuelven # presenlarse las mar-
gas, primero en capas muy levanladas y luego buzando al NE., para
ﬁeni;' a colocarse debajo de olros bancos de areniscas que ocupan la
cumbre del monte Oiz, y, describiendo un pliegue sinclinal muy poco
acentuado, vienen & quedar buzando al SO. En la vertiente Norle
reaparecen las margas debajo de las areniscas de la cumbre: se plie-
san de nuevo formando un anticlinal, y vienen i colocarse aparen-
temeule sobre olro alloramiento de areniscas del referido horizonte.

De este modo, los Ires isleos de areniscas, probablemenle seno-
nenses, del monte Oiz, corresponden, segin indica el dibujo, & Lres
pliegues sinclinales, y las margas cenomanenses (ue asoman en los
intermedios & otros lantos anticlinales.
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Se ve, pues, que la estratigrafia de esta monlana no deja de ser
complicada, anngue lodas las rocas que la componen perteneeen al

crelacen superior,
Debajo de lag areniscas de la vertiente Norte conlinuan aflorando

las margas cenomanenses, con buzamiento al S0, hasta que en Iru-
zubiela se ponen en contaclo con un pequeiio apunlamiento de ofita.

Siguen & la ofita las margas y aveniscas cenomanenses, allernando
entre siz sus eapas se levantan casi hasla la vertical al acercarse &
la montafia caliza de Santa Eafemia, que nuesiro corle no alraviesa
por la cumbre, sino mas hacia el Este,

lLas calizas urgoaplenses de Santa Eulemia, idénticas 4 las de
Gorbea, Urquiola, Manaria v Dima, se presentan lambicn en capas
muy levantadas que corresponden & un pliegue anticlinal: al Nor-
deste, lo mismo que al Sudoesle, quedan cubierlas por sus margas
y areniseas en leehos allernados. Estos forman & conlinuacion un
pliegue sinclinal v lnego un anticlinal, que en los corles de Ia ea-
rrelera, cerca del balneario de Urberuaga, permile ver un pequeno
asomo de calizas urgoaptenses al Oesle de la linea que sigue nues-
tro corle. Vuelve @ inverlirse el huzamienlo de las capas cenomanen-
ses, presentindose olro sinclinal y otro anticlinal: este tllimo pone
4 descubierto un reducido afloramiento de calizas urgoaplenses al NE.
de la carretera de Lequeitio & Marquina, y luego conlinuan las are-
niscas cenomanenses con huzamiento al Nordeste hasta que se ocul-
lan en el mar.

listas areniscas, con algunos lechos margosos en ellas inlercalados
vy varios bancos de conglomerados, forman la acantilada eosla desde
Onddrroa hasta muy cerca de Lequeitio. Los conglomerados contie-
nen canlos muy gruesos de cuarzo en las cercanias de Ondirroa;
pero & medida que se avanza hacia el Este, se reduce el tamano de
eslos canlos, y la roca viene & converlirse en una arenisea de grano
arueso.

Aunque el buzamiento de todas eslas areniscas de la cosla orien-
lal de Vizeaya se dirige en general hacia el NE., ¢ sea hacia el mar,
no dejan de presentar las capas algunos olros accidentes, ya fallas &
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ya repliegues. Como ejemplo de las primeras, inserlamos el siguien-
Le croguis (fig. 4.), tomado en los corles de la carretera de On-
ﬂ&m & Lequeitio, & 6 kildmelros de esta altima villa. En un angos-

Fig. 4.

S0

Falla.
Falla

Lo barranco se ven las capas en posicion vertical, en lanto que en
las dos laderas presenlan una suave inclinacion hacia el Nordeste.
Como pliezue, es notable el que se observa e el paraje llamado Aclias-
pi, 4 4 kilometros de Ondirroa, donde para abrirv la carretera fué
necesario corlar un escarpe de gran allura, segin indica el croquis
(fig. 5.") que da idea de los trastornos que alli han sufrido los es-

tralos.

El corte miom. 3 se ha lrazado desde la cumbre mis alta del Gor-
bea hasta el islote de San Nicolis en Lequeitio. Su direccidn es pa-
ralela 4 la de los dos anteriores, v la distancia que le separa del se-
gundo no llega d 5 kilometros.

En la redondeada cima de Gorbea se ven las areniscas cenoma-
wenses buzando hacia el SO., ¢ sea hacia la provincia de Alava, y
presentando un grande espesor. Por debajo vienen las calizas urgo-
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aplenses, prolongacion de lasque hemos hallado en el corle ax
presentan sus capas un suave declive hacia el S0., y forman ﬂ mlr

de una elevada plavicie denominada rampa de Arraba, En la ver-
liente opuesta las pendientes son abruplas, y la corrosion de las ro-
cas calizas ha producido majestuosos circos, Inferiormente 4 las ca-
lizas urgoaplenses asoman las psamitas miciceas, que, con algunos
lechos subordinados de pizarras carhonosas y areniscas, conslituyen

el fondo del valle de Arratia.
Uno de estos lechos de pizarra earbonosa aparece, cerca de la ba-

rriada de Ipina comprendida entre este corle y el anlerior, mate-
rialmente lleno de ejemplares de Vicarya Luzami, Yern. sp.

En la vertiente izquierda del rio de Arratia las capas buzan al Su-
doeste, y en la derecha en sentido inverso, de modo que el eje del
valle coincide con el de un pliegue anticlinal. A las capas delrilicas
se sobreponen las calizas coralinas urgoaptlenses, formando la sierra
de Lamindano, que separa el valle de Arratia del de Dima, y en un
sinclinal aparece un reducido isleo de areniscas cenomanenses que
nuestro corle alraviesa, Vuelven luego i presenlarse las calizas ur-
goaplenses en capas muy levanladas y trastornadas, cuyo conjunto
corresponde & un anticlinal. Estas calizas consliluyen las allas y es-
cabrosas montanas del término de Dima: en ellas esld abierta la cé-
lebre gruta de Balzola eon su atrio giganlesco y mullitud de galerias,
atin no lodas exploradas. Los efectos de la corrosion han producido
en las rocas calizas de loda esla comareca formas exlrafias y ecapri-
chosas que dan al paisaje un aspeclo fanlistico: merece ser cilads
bajo esle conceplo la roca horadada.o puente natural que se conoce
con el nombre de gentilzubi (puente de los gentiles).

Se extienden las calizas hasta mas alli de las cumbres que dividen
las aguas de los rios de Dima y de Durango, v en las laderas que dan
vista al valle del nltimo aparecen recubierlas por las areniscas ceno-
manenses, huzando al Nordesle, enlre cuyas capas abunda la huena
piedra de construccion, siendo notables las canteras llamadas de San-
ta Polonia, cerca dela linea que sigue nuestro corte, de donde se ex-
traen grandes sillares,
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dos los aluyiones del rio Durango, se ven al otro lado las mar-
ﬁﬂmﬂmﬂﬂs. (que buzan primero al Nordeste; pero luego hacen
rias inflexiones sus estratos y vienen i colocarse bajo las areniscas,
pﬁ“ﬂm&nl& senonenses, que dominan en las colinas de Muniqueta
y se extienden hasta las cumbres de Oiz; de modo (ue en este corte
aparecen unidos los dos afloramientos de aveniscas que en el anlerior
liemos encontrado separados en la falda meridional y en la cima de
aquella monlaia. Bajo las aveniscas de la cumbre se encuentran en
nuestro corte nim. 3 las margas eenomanenses buzando al Sudoeste,
sin ninguna inlerrupeidn hasta mas adelante de la villa de Guerriciiz
y sin que asomen, por lo tanlo, las areniscas superiores que en un
anticlinal hemos hallado en la ladera seplentrional de Oiz en el corte
precedente. Estas margas forman generalmente lechos muy delga-

dos, y su color mis [recuenle es el gris; pero en diversos sitios las
Line el dxido de hierro dindoles color de heces de vino. A un kild-
melro proximamente al nordesle de Guerriciiz encuentra nueslro
corle un alloramiento de ofita al pie de la montana de Sanla Eufemna,
y mis adelante otro cerca de la Puebla de Aulestia (Murélaga).

Las rocas comprendidas enlre eslos dos apunlamientos eruplivos
son areniscas cenomanenses con algunos lechos margo-pizarrosos, y
huzan al Sudoeste. A muy corla dislancia del segundo comienzan
verse las calizas urgoaplenses en capas muy levanladas. Cerca de la
ermila de Sanla Eafemia son casi verlicales: pero hacia las marge-
nes del rio de Lequeilio buzan al Nordeste, con inclinaciones que se
aproximan # 45° en las cercanins de Aulestia, y van luego siendo
mas suaves hasta que vienen & quedar en algunos parajes en silua-
cién proxima & la horizontal, y permiten ver por debajo de ellas, en
ambas laderas del angosto valle, las rocas detriticas infracreticeas,
consistentes principalmente en areniscas califeras con algunos lechos
arcillosos.

En las cercanias de Lequeitio estas rocas delrilicas van inclinan-
dose al NE., y sobre ellas se colocan las calizas del monte Calvario.
El islote de San Nicolas esla también formado por las mismas cali-
zas, en que sigue predominando el buzamiento hacia el Nordeste.
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Al oeste de Lequeitio, y poeo desviado de la linea que s
corte nim. 3, queda ¢l monte de Otoyo constiluido por las % _
urgoaplenses, y su prolongacion hacia el war forma el cabo de Santa
Catalina, i gt

Presenta este monte escarpes rapidisimos hacia el mar, Hegando &
quedar en algunos silios las rocas i desplome. Las capas calizas se
aproximan en los acantilados & la posicidn horizoulal, y 4 corla dis-
lancia surgen en el mar unas restingas que son prolongacion de la
punta de Ea y estin formadas de areniscas y margas pizarrenas ce-
nomanenses, con buzamiento al Norte,

El eroquis (lig. 6.") indica la situacion de unas y olras rocas, en-
e las cuales las erosiones han destruido la boveda correspondiente
4 un pliegue anticlinal,

En todo el terreno ocupado por las calizas urgoaplenses de los .
lérminos de Ispaster, Erefio y Arleaga, en el espacio comprendido
enlre los cortes nimeros 3 y 4, abundan las hondonadas sin salida
aparenle de las aguas y originadas por hundimientos de las rocas.
Las dimensiones de eslas hondonadas son muy variables: algunas
de ellas miden varios kilomelros de diamelro, en lanto que la super-
ficie de olras se reduce 4 unas pocas dreas.

Las rocas eenomanenses comprendidas entre eslas calizas y la cos-
la se presenlan muy Llrastornadas, Como ejemplo de sus pliegues
presenlamos el eroquis (fig. 7.%), tomado de un corle de la carretera
de Ispaster & Ka, donde en una Iongilud de poco mds de 100 melros
se ven los lechos de areniscas y margas pizarreiias con muy repe-
Lidas inflexiones, Tal vez los hundimientos de las calizas socavadas
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1018 gnhtarréueaa han contribuido & que las rocas super-

El eorle nim. 4, divigido paralelamente d los anleriores, alraviesa
la provineia de Vizeaya, desde su confin con la de Alava en Barambio
hasta el mar, entre los puertos de Ea y Elanchobe. La linea por donde
esla trazado dista 8 kilometros de la que sigue al corte nimero 3.

Atraviesa primero el conjunlo de capas areniscas con algunos le-
chos margo-pizarrosos que buzan al Sudoeste en las vertientes sud-
occidentales del valle de Orozeo y corresponden al lramo cenoma-

En la verliente opuesta se sobreponen estas rocas 4 las calizas ur-
goaplenses, conlinuacion de las que en los cortes anleriores hemos
hallado en la falda vorte de Gorbea, sino que ahora aparecen con
menor potencia. Por debajo de las calizas afloran las areniscas cali-
feras y psamilas pizarreias, conservando el buzamiento al Sudoeste
hasta pasado el rio de Ceberio, donde se inclinan al lado opuesto.

En la vertiente norte del valle de Ceberiv se ven unos hancos de
ecaliza coralina con Requienia, intercalados en las rocas delrilicas in-
fracreliceas. Estas quedan mwis al Nordesle cubiertas por olros ban-
¢os calizos con mas poleneia, que forman la monlana conocida con
el nombre de Pena de Apario, y parecen ser los que se correspon-
den con los de la falda norte de Gorbea, formando unos y olros las
ramas e un pliegue anticlinal, segin indica el dibujo.

A las calizas urgoaplenses de Apario se sobreponen unas calizas
arcillosas, que deben corresponder, si vo lolalmenle, al menos en su
mayor parle, al lramo cenomanense, pues auniue en ellas no hemos
encontrado fdsiles, ocupan la misma posicion eslraligralica que las
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rocas andlogas de Portugalele, Begona y Bermeo, ouya m

determinada cou las especies arriba citadas, Dichas ﬂlliﬂsm
forman un pliegue sinelinal y vienen & sobreponerse & las calizas ur-

coaplenses que nuevamente aparecen en Lemona y Vedia, bozando
al Sudoeste; pero antes de la cumbre del monte San Agustin, situado

al norte de estos puehlos, se invierle su buzamiento con produceion

de nna falla. _
Las calizas del monte San Agustin, que forman un reducido isles

en medio del creticeo superior, quedan cubiertas al Nordeste por la
serie de areniscas y margas cenomanenses: primero abundan las ca-
pas de arenisca; pero luego van siendo cada vez s frecuentes los le-
chos margoses, vy acaban por predominar sobre los olros. Estas rocas
deseriben primero un sinelinal y luego se veplicgan varias veces hasta
ponerse en contaclo con las areniscas del monte Vizeargui, que co-
rresponden al mismo horizonte (probablemente senonense inferior)
que las de la cambre de Oiz.

A primera vista parece (ue las areniscas de Vizeargui se inlerca-
lan en las margas que con ambas vertienles de la montana buzan al
Sudoesle; pero en unas canleras abierlas en las cercanias de Zugas-
lieta, hasta donde se prolongan dichas areniseas, hemos podido oh-
servar un pliegue anticlinal con sus dos ramas muy unidas, el cual
viene & demoslrar que las margas que en la vertiente norle de Viz-
cargui cubren estas areniscas han quedado en posicidn invertida des-
pués de sus numerosos repliegues.

Las margas cenomanenses, que en la verlienle norle de Vizeargui
vienen i colocarse bajo las indicadas areniscas, conlimian buzando
al Sudoesle hasta las cercanias de Guernica, donde se ponen en con-
tacto con un gran macizo de ofita. El corle alraviesa luego los alu-
viones del valle de Guernica y dos nuevos alloramienlos ofilicos, apa-
reciendo en seguida las calizas urgoaplenses en la empinada monta-
ia de San Miguel de Ereio. Los estralos calizos describen en ella
una curva y permilen ver las rocas delviticas que les son inferiores
en Ereno, Gabica y Navarniz, pueblos colocados en la direccion de un
anliclinal,
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leste de esta eslrecha zona 6 afloramiento de rocas detriticas
Wﬂ!i'ﬂ i enconlrarse las calizas coralinas urgoaplenses con oran
spes r ¥ buzamiento al Nordeste. Se les sobreponen areniscas y mar-
gas en lechos allernados que se extienden por los contornos de Na-
MT forman un pliegue sinclinal. Por bajo de estas rocas ceno-
~aparene nuevamenle un reducido afloramiento de calizas
urgﬂptenm que, buzando hacia tierra, forma ripidos acantilados
en la cosla.

En los términos de Ereio y Arteaga las ealizas urgoaptenses se
présentan en varios silios fuertemente tenidas de dxido férrico y
constiluyen un hermoso marmol rojo con velas blancas, formadas
eéslas por conchas de Requienias, Ostreas y otros moluscos y diversos
poliperos. El mirmol es sumamente compacto, y de las canleras se
desprenden (rozos de gran tamaiio, llegando algunos 4 medir el vo-
lumen de 20 melros ciibicos.

Como muestra de las inflexiones que hemos dicho presentan las
margas cenomanenses al sudoeste del monte Vizeargui, presentamos
un eroquis (lig. 8.%), lomado en un corle de la carretera de Amore-
lnﬂad Guernica, cerca de Zugasliela, 4 corla dislancia hacia el
Eslte de la Iinea que sigue nuestro corle nim. 4.

Fig. 8.

e SN so

J El corte ntim. 5 se dirige desde la pena de Orduna hasta el cabo
de Ogono. Su rumho es igual al de los anleriores, v la distancia que
le separa del nim. 4 es de 4 kilomelros.

La peiia de Orduna, que forma parte de la sierra Salvada, esla
consliluida por eapas margosas del lramo senoneuse, con suaves bu-
zamientos hacia el Sudoeste. Las pendientes del terreno son mode-
radas hacia las provineias de Alava y Burgos, 6 sea hacia SO., y muy

abruplas en la verltienle opuesta, donde la corrosion de las margas
0OM. DEL MAPA GEOL —MEMOEIAS, T
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ha produeido el grandioso circo de Ordufia. Penelra nnesiro corte en
la provincia de Alava, alravesando margas senonenses hasia cerca
de Amurrio, donde aparecen olras margas mas pizarredas y delez-
nables, que se prolongan en direccion hacia Menagaray y Arciniego,
y en las cuales cita M. Garez la especie Hemiaster bufo, hien carac-
teristica del eenomanense, Por debajo de eslas margas se encuentra
la potente serie de areniscas cenomanenses coi algunos lechos mar-

go-pizarrosos inlercalados en __L[_E;Ii_!h y el corle enlra de nuevo en
Vizcaya atravesando el valle de Orozeo, en cuyas laderas seplentrio-

nales afloran bajo las rocas nllimamente citadas, y, guardando el

mismo buzamiento al Sudeeste, las calizas urgoaplenses, conbinua-
cion de las de Gorbea, que hemos venido enconlrando en los corles
precedentes.

Por debajo de eslas calizas se desarrollan con mucha polencia las
rocas detriticas del cretieceo inferior, formando un anliclinal cuyo
eje coincide apro ximadamente con la vaguada del rio de Ceberio,

Atraviesa el corte el monte Mandoya, donde las areniscas y psa-
milas pizarrenas buzan al Nordeste, y en la ladera seplentrional se
ven sobrepueslas & estas rocas las margas y areniseas cenomauen-
ses, (que en otros punlos se colocan sobre las calizas coralinas urgo-
aplenses.

Es decir, que los bancos de ealiza, lan polenles en las monlanas
de Amboto, Urquiola, Manarvia y Dima, se reducen mucho de espe-
sor conforme avanzan al Noroesle, y llegan i fallar al pie del monte
Mandoya, bien sea porque aqui no llegara & desarrollarse la facies
coralina urgoaplense, ¢ hien porque dichos bancos hayan quedado
ocultos & consecuencia de fallas no siempre ficiles de reconocer so-
hre el tlerreno. Las rocas cenomanenses sobrepuestas & las infracre-
ticeas de Mandoya, forman un pliegue sinclinal.

En las cercanias de Galdacano los lechos margosos van desapare-
ciendo gradualmente hasta que llegan @ quedar solamenle capas de
arenisca de color blanco-amarillento y algo micicea, muy acreditada
como piedra refractaria, de la que se hace gran consumo en la indus-
tria siderirgica del pais.
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Describen luego dichas areniseas un anticlinal, coustituyendo el
‘monte de Santa Marina, al Oeste de la linea (ue sigue nueslro cor-
1e. Sobre ellas se apoyan las margas del mismo tramo, gue ocupan
el valle comprendido entre el monte de Santa Marina y el de Vizear-
gtlh y en las estribaciones meridionales de este dltimo se presentan
tmero en capas muy levanladas, y luego hacen varias inflexiones
yue en conjunlo vienen i formar, segin indica el dibujo, dos sincli-
nales v dos anticlinales. Aparecen luego en las cumbres de Vizear-
gui las areniscas, probablemente senonenses, con dobles alloramien-

Los que eorresponden 4 un pliegue sinclinal, vy en la olra verliente se
presenlan nuevamenle las margas cenomanenses, buzando al Sudoes-
te, hasta ponerse en contaclo con el gran macizo ofilico que nuestro
corle alraviesa cerca de Rigoilia. Enlre eslas margas cenomanenses
abundan mucho las impresiones de fucoides en los términos de Mu-
gica y Morga.

A conlinuacion de las ofitas se encuenlran areniseas eenomanen-
ses eon buzamienlo al Sudoesle, sobrepuestas & los hancos de cali-
zas urgoaplenses que se extienden en direceion desde Forua 4 Mun-
daca. Debajo de estas calizas afloran las rocas detrilicas del creliceo
inferior, y varios apunlamientos de ofita en el valle de Guernica. Ll
gorle alraviesa luego los aluviones fluvidliles y encuentra al olro
lado de la ria las calizas urgoaplenses con gran espesor, buzando pri-
mero ligeramente hacia el NE. y luego en senlido conlrario. En las
¢ercanias de Acorda se descubren las roecas delriticas superiores en
un pliegue anticlinal, y luego se presentan nuevamenle las calizas
con fuerles buzamienlos hacia el mar, formando el promontorio de

Ogoio.

El corte mim. 6 se dirige desde el confin de Alava y Vizcaya, en

m hasta el puerto de Bermeo, pasando por Bilbao.
Su rumbho es N, 389 E., v la distancia media a la linea que sigue el
corle niim. 3, ocho y medio kilémelros.

En la zona sudoceidental de Vizeaya que alraviesan ésle y el si-
guienle corle, se observa que las calizas urgoaplenses, cuyo espesor
venia reduciéndose, segin se ha vislo en los corles antecedenles, no



100 DRSCHIPCION (BOLOGICA
forman ya una faja continua, sino mis bien lentejones inte .
en las rocas detriticas. En el plano de Ja zona minera ﬂ :-r 3',“
' onee fUE acompaia & esta Memoria, hemos representado e
leos de caliza muy relacionados con los yacimientos de nﬂnmi
hierro, y en ¢1 pueden verse sus respeclivas siluaciones. -.”

La faja de calizas que desde Gorbea se dirige hacia Noroesle, con
huzamiento al Sadoeste, y que hemos venido encontrando en todos
los corles antecedentes, se extingue @ corla distancia de Arela, en
cuyo punto presenta ya poeo espesor, yuo aparece en la linea que
signe nuestro corte nim, 6.

En ésle se encuenlran pr:mﬁrameule las areniseas, con freﬂlml

califeras, del creticeo superior, buzando al Sudoeste, hasta Hegar &

las estribaciones del monte Ganecogorta, donde afloran unos hancos

de caliza coralina con huzamiento inverso. Siguen las rocas delriti-

cas formando la cumbre de la monlana, y mds adelante, en la cima
de Pagazarri, alloran otros baucos calizos, inlercalados también en las

rocas delriticas del eretaceo inferior, que siguen buzando al Nordeste

con fuertes inclinaciones y aproximandose 4 veces a la vertical.

En la ladera Norte del mismo monle Pagazarri se ven nuevamen-
te hancos de caliza con Requienias, recubiertos & su vez por las are-
niscas califeras v psamilas miciceas del creliceo inferior, 4 las que
se sobreponen (odavia otros bancos de calizas cerca del barrio de La-
rrasquilu. De modo que, en una distancia de poco mas de cinco kilo-
melros, nuestro corle pone de manifiesto cuatro niveles de calizas
coralinas del cretdceo inferior intercalados entre roecas detrilicas.

A las calizas de Larrasquitu se sobreponen calizas areillosas ceno-
manenses que forman un sinclinal; pero pronlo vuelven & aparecer °
las calizas urgoaptenses con buzamiento al Sudoesle en la falda meri-
dional del cerro de Miravilla, y en Ia cumbre del mismo las rocas de-
triticas inferiores a ellas.

El corte alraviesa esle cerro por su exlremo oriental, y encuentra
en su vertienle Norte en Bilbao la Vieja las calizas urgoaplenses ¢on
huzamiento al Nordesle, de modo que en este extremo del cerro de
Miravilla los estratos forman un anticlinal.
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cauce del Nervion en Billiao corresponde con un sinclinal en las

%ﬂﬂm cenomanenses,
Mrﬂm en las cercanias de Begona, presentan inclinaciones

mmﬁm’m, hasta que vienen & colocarse bajo las areniscas del
‘mismo tramo que forman las cumbres de la sierva de Archanda y bu-

zan al Nordeste. En la ladera seplentrional de Archanda comienzan i
'intafﬂalam en las areniscas muchos lechos wargosos y la estratifi-
Eﬂﬁiﬁn se ofrece muy trastornada. Ya en la llanura ¢ valle de Asia

an las margas, que se presentan por lo general muy levan-
mjr forman numerosos repliegues que no es posible dibujar en la
escala adoplada por el corle.

E#ﬁ.ﬂign’u de fijar nuestra ateneidin el hecho de que en esla comar-
¢a de Asaa, que es indudablemente la menos quebrada del territorio
vizeaino, sea donde mis trastornada se presenta la estratificacion; lo
cual no puede explicarse sino porque, predominando aqui rocas mis
deleznables, han ofrecido menos resistencia & los agentes de erosion
que han nivelado ¢l lerreno. (0

La sierra que separa el valle de Asta del de Munguia es conlinua-
cion de las de Oiz y Vizeargui; pero se presenla muy deprimida en
el punlo por donde le alraviesa nueslro corte: en su cumbre forman
las .:'ﬁp'ns un pliegue sinclival v aparecen sobre las margas cenoma-
nenses las areniscas probablemente senonenses, intercalindose aules
algunos bancos de una caliza granuda. Dichas arenisecas llegan a [al-
tar en el collado mis bajo de la sierra, por donde se dirige la carre-
tera de Bilbao 4 Munguia, habiendo indudablemente desaparecido por
efecto de la denudacion.

En las colinas del valle de Munguia las margas cenomanenses hu-
zan al Sudoesle, aunque en muchos sitios quedan ocullas hajo Ia
tierra vegelal y no es posible observar su estratificacion, que acaso
habra sufrido olros trastornus.

El corle atraviesa luego por Menaca el gran macizo olilico que se
prolonga desde los conlornos de Guernica. A conlinuacion aparecen
las areniseas cenomanenses que forman la montaiia de Sollube, en
cuyas capas el huzamiento sigue siendo al Sudoeste, sua vizandose su
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inclinacion en la ladera meridional, En las cercanias de M
ran, bajo las areniscas de Sollube, calizas arcillosas, también eon
buzamiento al Sudoeste, y estas rocas son las que forman alrededor

de aquel puerto los acantilados de In costa.
En realidad, no hay una linea hicn definida que separe las arenis-

cas de las calizas arcillosas, pues exisle una zona intermedia en que

alternan las capas de una y olra roea.
Entre las calizas arcillosas de Bermeo asoman varios pequenos

apuntamientos de ofita, uno de los cuales hemos figurado en el corte.

Las calizas arcillosas de Bermeo, en que se ha encontrado la Osirea
carinata del cenomanense, fueron, asi como las de las cercanias de
Bilbao, calilicadas de lidsicas por Collelle; pero es licil observar que
ocupan una posicion superior 4 las calizas urgoaplenses, como puede
verse enlre Pedernales y Mundaca, donde lerminan en cuna, intér-
calindose entre la faja de calizas de Busluria y las areniscas de
Sollube.

Bl corte mim. 7 comienza en el confin de Alava y Vizeaya, enlre
Arciniega v Gordejuela, y termina en el cabo de Machichaco. Su
rumbo es paralelo al del corte anlecedenle, y la distancia que separa
4 ambos 4 '/, kildmelros.

Se ven primeramente en esle corle las areniscas cenomanenses con
Orbitolina plana, Lamarck, buzando hacia ¢l Sudoesle en el valle de
(rordejuela. Hacia Sodupe se inlercalan, entre las areniscas, margas
pizarreias, y las capas se levanlan y repliegan al aproximarse al mon-
te de Ereza.

Este monte, visible desde lejos por su forma conica empinada, que
le ha valido el nombre de Pan de Azicar cor que se le designa en
alzunos mapas, esli en su mayor parte constiluido por las areniscas
y psamilas del creticeo inferior. En su ladera meridional aparecen
sobrepuestas 4 eslas rocas las calizas coralinas, que no llezan hasla
la orilla del Cadagua, por donde nueslro corle alraviesa: asi es que
en ¢l se ven suceder, a las capas cenomanenses muy replegadas, las
indicadas rocas delrilicas infracretaceas, que buzan al Sudoesle hasla
las cercanias de La Cuadra, donde se ven aflorar hancos de caliza con
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wentas, inclinados en sentido opuesto y recubierlos por areniscas
| ras y psamitas del mismo tramo del ereticeo inferior.

. ﬂ{m,huwnm del barrio de Telletu, términe de Baracaldo, vuel-
ven & asomar olros bancos calizos con igual buzamienlo, intercalados
@Lﬁsmﬂdm rocas detriticas, las cuales forman Iuego la monlafa
de Santa Agueda, predominando siempre el buzamiento al Nordeste,
*yaumde Caslrejana se sobreponen a eslas rocas olros hancos de
caliza con poco espesor, y encima vienen las calizas arcillosas ceno-
manenses, que en capas muy levanladas forman la orilla izquierda
del Nervion en Olabeaga.,

Pasados los aluviones fluvidliles de la vega de Deusto, margen de-
recha del Nervion, asoman todavia las calizas arcillosas, buzando al
Nordeste con fuerles inclinaciones en el monte Cabras; se les sobre-
ponen areniscas micaceas del mismo tramo cenomanense, conlinua-
cion de las de la cordillera de Archanda; luego encuentra nuestro
corle un apuntamiento ofitico entre Erandio y Sondica y una zona de
aluviones, y despucs aparecen los trastornados estratos margosos del
yalle de Asiia, i los que se sobreponen las areniscas del monte Umbe,
formando un pliegue anticlinal menos cerrado que el que hemos
visto en las rocas del mismo horizonte en la moutana de Vizeargui.

Traspuestas las areniscas de Umbe, se ven aflorar por debajo de
ellas las margas cenonanenses que, buzando al Sudoesle, se extien-
den por el llano y las colinas inmedialas 4 Munguia. Después alra-
viesa el corle una mancha de aluviones del rio de Plencia, al pie del
monle Jala; pasa por la cumbre de ¢sle, constiluido por areniscas
idénticas 4 las de Sollube, de que son continuacion, y cuyas capas,
en que predomina el buzamiento al Sudoesle, vienen @ colocarse
bajo las margenes de Munguia.

En la verlicntle nordesle de Jala aflora olra vez la ofita, que ocupa
el foudo del vallecito de Baguio v se extiende hasla el mar, En con-
tacto con la ofita aparecen algunos lechos pizarrosos de poco espesor,
y en seguida se presentan por el lado oriental las calizas urgoaplen-
ses, huzando al Nordeste y viniendo 4 colocarse bajo las areniscas ce-
nomanenses de Machichaco. Por el lado oeste de la ofita de Baquio



asoman # la orilla del mar unas calizas are
bitolina lenticularis, que pronto quedan eu
de Jala y no se ven en hlhuqmaimm

Si en la parte comprendida entre Sodupe y el B
seguir la linea recta por donde hemos llﬂtdlﬁ
sujetamos al curso del Cadagua, y trazamos Ia M
tos tal como aparecen en la orilla derecha, inls‘u!l
rio, el resultado serd algo distinto del que queda ex
lo representamos & continuaeion (fig. 9.%)

Fig. 9.
Sodupe
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{.—Areniscas y margas pizarrefias cenoinanenses.
2, —Areniscas califeras urgoaplenses.
3.—Calizas coralinas urgoaptenses.
k.—Areniscas califeras urgoaptenses.
5.—Mineral de hierro.
t.—Calizas coralinas urgoaptenses.
7.—Areniscas y psamitas urgoaptenses, "' =R
8.—Calizas coralinas urgoaptenses. '
9.—Areniscas y psamitas urgoaptenses,
10.—Calizas coralinas urgoaplenses,
14 —Calizas arcillosas cenomanenses.

Debemos Hamar la atencion del leclor sobre los-bancos calizos in-
dicados en la figura con el nim, 6, lnwunlemnm
los que el corle nim. 6 ha encontrado en la vertienle nord ‘
Pagazarri, sino que ahora buzan en sentido npuasl-.ni n
de lorsiones que han llegado & producic una falla, con la 1
dentemenle se relaciona el mineral de hierro que ﬂlﬂﬂ a

da Promitiva aparece entre eslos hanﬂus calizos y las v
cas del mismo (ramo,

El corte nim. 8 se dirige desde la verliente izquierda del valle d



DE LA PROVINGIA DE VIZOAYA 105
wm hasta el mar, al oeste del puerto de Arminza. Su rumbo

— Ak

es 8. 32° 0. 4 N. 32° E., y la distancia media con respeclo 4 la linea
(que sigue el precedente es de 4 kilomelros.

Se encuentran primero las areniscas ferruwiumsas‘ de Gordejuela
con buzamiento regular al 8.80.; debajo de ellas asoman calizas ar-
cillosas y siliceas del mismo tramo cenomanense, ¢ inferiormente a
éslas vienen 4 colocarse las calizas urgoaplenses de la falda meridio-
nal del moute Ereza. Se presentan luezo las rocas delriticas del cre-
ticeo inferior, también con buzamiento al S.80.; pero ésle se in-
vierle cerca del arroyo del Cuadro, y aparecen intercalados en di-
chas roeas unos bancos calizos que se corresponden en direceion con
los que en el corle nim, 7 hemos visto cerca de Zellilu.

Las areniseas califeras y psamilas del ereticeo inferior continuan
hasla llegar i los aluviones de la vega de Baracaldo, entre los cuales
sobresalen algunas colinas formadas por calizas arcillosas cenoma-

Alraviesa el corte la ria de Bilbao, en cuya orilla derecha encuen-
tra los aluviones y arenas de Lamiaco y luego un apuntamiento ofi-
tico eerca de Lejona. Vienen después las margas cenomanenses en
capas muy levanladas y replegadas; a conlinnaeion se encuenlran
bancos de arenisca en posicién proxima a la verlical, siendo proba-
blemenle dobles afloramientos de un pliegue sinclinal muy cerrado;
vuelven & aparecer las margas cenomanenses, y después olros hancos
de arenisca, conlinuacion de los que en el corle precedente hemos
vislo en la cumbre del monte Umbe. Nueva sucesion de margas y are-
niscas: eslas iltimas constituyen cerca de Urdaliz las penas de Santa
Marina, que se distinguen desde lejos por sus erizados picos.

Semin jndica el dibujo, en la parte del corte nim. 8 comprendida
enlre la ofila de Lejona y las areniscas de Urdaliz (éslas inclusive),
hay Lres pliegues anliclinales en que afloran las margas cenomanen-
ses, y Lres sinclinales que corresponden 4 las areniscas probablemen-
te senonenses. Bajo las areniseas de Urdiliz se encuentra una serie
de miargas cenomaunenses en lechos muy Lrastornados, que se extien-
den por ambas margenes del rio de Plencia.
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[istos trastornos son oy nolables en las colivas de la W
derecha, antes de sobreponerse las margas i las areniseas del mismo
tramo, que buzando al Sudeste forman los acantilados de la costa en
las cercamas de Arminza.

Los repliegues de las margas cenomanenses son muy pereeplibles
en la orilla izquierda de la desembocadura del rio de Pleneia, donde
se lomd ¢l presente croquis (lig. 10).

Fig. 10.

El eorte mim. 9 comienza en las cumbres que separan & Vizeaya
del valle de Mena (provincia de Burgos), y termina en el Abra de Bil-
hao cerca de Santurce. Su rumbo es paralelo al del anterior, y la
distancia que media enlre ambos, b kilémelros.

Vense primero las areniscas ferrnginosas y pizarras cenomanen=
ses que buzan regularmente al S.80., presentando suaves declives
en esta direccion y pendientes abruplas hacia la opuesta. Desde las
cercanias de Zalla comienzan & alternar con las areniscas calizas ar-
cillosas, y estas rocas se encuenlran ya exclusivamenle en las colinas
donde eslin situadas las iglesias de San Pedro y San Esteban de Gal-
dames.

Desde el rio de Galdames, que es tribulario del de Somorrostro y
signe la direceion de los estralos, el lerreno cambia. A las eolinas
poco elevadas, constituidas por las calizas arcillosas cenomaunenses,
suceden las calizas compaclas y areniscas urgoaplenses, en estrafi-
ficacion concordante y buzando, por lo tanlo, al 8.80., pero for-
mando altas montanas con ripidas pendientes. El coile alravirsa la
masa de mineral de hierro de Galdames, sobrepuesta & las areniscas
urgoaplenses, ocupando la posicion correspondiente & las calizas com-
pactas coralinas, que se ven poco mias arriba de la misma ladera.

El pico de Pena-Pastores es el mis elevado en los monles que se-
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paran & Galdames y Somorrosiro, formados principalmente por las
areniseas, por lo general califeras y algo arcillosas y miciceas, del
ereldeeo inferior. A corla distancia al NE. de esle pico se ve que el
huazamiento de las eapas se invierte, correspondiendo al pliegue an-
bi:‘eihﬂqua en todos los cortes venimos enconlrando en esla faja del
m inferior.

~ Haeia el arroyo del Cuadro se ven algunos asomos de mineral de
hierro, relacionados con las calizas que, formando varios isleos, se
intercalan en las rocas delrilicas. Nueslro corle no alraviesa ningu-
no de estos afloramientos calizos, Mas adelante, en ¢l monte Triano,
se ven las calizas cou Reguienias sobrepuestas d las areniscas, y las
grandes masas de mineral de hierro relacionadas con dichas calizas.
A ¢slas se sobreponen las calizas arcillosas cenomanenses, que bu-
zan al N.NE. y llegan i quedar en posicion préxima a la verlical y
aun & rebasarla en algunos puntos de la margen sudoceidental del
Abra de Bilbao.

El corte mim. 10 se ha trazado desde el pico de San Sebasliin de
Coliza, en la sierra de Orduntle, hasla el confin de Vizeaya y la pro-
vincia de Sanlander & través del monte Laléu. Su rumbo, perpendi-
cular & los estralos, que en esla comarca van lomando la direceion
deE. 40., esdeS. 17°0. 4 N. 17° E.

El buzamiento de las capas es conslantemente hacia el Sur en loda
Ja longitud comprendida en esle corte. Primero hallamos las arenis-
cas ferruginosas con lechos intercalados de pizarras que forman la
sierra de Ordunte; por debajo de ellas aparecen las calizas arcillosas
del mismo tramo cenomanense en Traslaviiia y Linares de Arcenla-
les, levantandose después ¢l monte Lalén, en cuya falda meridional
se ven las calizas urgoaplenses sobrepuestas i las rocas detriticas del
cretaceo inferior, que conslituyen la mayor parle de esta montaiia y
se extienden por la provincia de Santander.

El corte mim. 11, trazado en direccion S. 5° 0. i N. 5° E., desde
Ja cumbre de Ja sierra de Ordunte hasta el confin de la provincia de
Santander, cerca de Trucios, presenta la misma sucesion de rocas
que el anterior, y en posicién casi idéntica: primero las areniscas y
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pizarras cenomanenses de la sierra de Ordunte; luego las calizas ar-
cillosas del mismo tramo, que ocupan la mayor parte del valle de
Villaverde, territorio sanlanderino, enclavado en Vizcaya; y en el
pueblo mismo de Trucios comienzan las calizas urgoaplenses con
gran espesor, deseribiendo sus capas las ondulaciones que hemos
procurado representar en el dibujo. Por debajo de estas calizas, en
los confines de la provincia de Santander, afloran las areniscas creli-
ceas inferiores.

Por tltimo, el corte mim. 12 reproduce la misma sucesion de es-
tralos. Estd trazado en direceion 8. 13° E. 4 N. 180 0., que es aqui
la normal & las capas, las cuales, en la parte sudoccidental de las En-
cartaciones, describen una curva que vuelve su concavidad hacia el
valle de Mena. La linea que sigue esle corte coincide aproximada-
mente con la divisoria de aguas de los rios de Carranza y La Calera.
Se ven primero las areniscas cenomanenses de Ordunte; debajo de
ellas las calizas arcillosas del mismo tramo y con igual buzamieuto
meridional, que forman las colinas del valle de Carranza, y ultima-
menle aparecen al Norte las calizas urgoaplenses, extraordinariamen-
le polentes en los limites de las provincias de Vizeaya y Santander.

En el suelo formado por las calizas arcillosas, sobrepuestas a las

calizas urgoaplenses, s¢ nota enlre Carranza y Laneslosa una mul-
litud de hoyos 6 hundimienlos cuyo origen debe huscarse en la es-
tructura cavernosa de las rocas subyacentes. Con la misma causa se
relaciona la ocullacién del rio La Calera, dejando seco un trecho de
st cauce. «Atn no hace muchos anos, dice M. Collelte, que & orillas
de este rio, casi en el mismo silio en que hoy se ocullan sus aguas
en las entranas de la lierra, se alzaba un nogal, cuyas frondosas ra-
mas cubrian las lapias de un molino; pues bien: en una noche des-
aparecieron asi el nogal como una parle del Lerreno comarcano; des-
pués se han aproximado los bordes de la excavacion; el agua love-
diza, convertida en lorrentes, ha amontonado lierras, y lo dnico que
se ve en la aclualidad es una leve depresion en la superficie.» De
igual modo debieron producirse otros tantos hundimientos, cuyas
huellas se perciben en esla comarca,
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SERIE CUATERNARIA.

DEPOSITOS DILUVIALES Y RECIENTES.

En su conjunto, la era cualernaria se considera caraclerizada por
varios fendmenos que hacen de ella una época aparte en la historia
de la tierra. Tales son la apertura de los valles, la gran extension de
los heleros, la existencia de una fauna especial, y particularmente la
aparicion de la especie humana. Por eso los términos de época dilu-
viana, época glaciaria, época paleolitica, se emplean como sindninios
de époeca cualernaria, De esla época puede decirse que dala la actual
distribucion de mares y continentes, toda vez que los depisilos ma-
rinos y pospliocenos son relalivamenlte insignificantes. Sin embargo,
anles de la época cualernaria dehieron exislir ya valles, y es proba-
ble que algunos de ellos sean muy anligues, particularmente en las
eomarcas emergidas desde las primeras edades geoldgicas; pero eslos
valles, ya [ueran antiguos 6 moderuos, han sido profundamente ex-
cavados en la época cualernaria, duranle la cual han adquirido su
aclual configuracion.

Por lo que hace al terrilorio vizcaine, pasado el periodo del altimo
y principal movimiento orogénico pirendico, que Luvo lugar enlre el
oligoceno y el mioceno, y produjo los pliegues y demis accidentes
estraligraficos que hemos hecho nolar en las capas creliceas, la dis-
tribucion de mar y terra firme no ha debido va variar de an modo
muy sensible, y desde el periodo mioceno comenzaria la denudacion
de las Lierras emergidas, y por ende la apertura de los valles y la
formacidén de los depdsilos de acarreo; pero eslos fenomenos no ad-
quiririan su mayor intensidad sino en la época cualernaria. A esla
deben atribuirse, por lo tanlo, los depdsilos de acarreo formados en
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los valles, donde uo legan aclualmente los rios ni aun en ﬂaﬁ;
yores erecidas, siendo de origen mas reciente 6 actual aquellos olros
depositos formados en puntos mis proximos i las actuales vaguadas;
pero claro es que enlre unos y otros no pueden sefalarse siempre li-
mites precisos, maxime faltando los restos orginicos o de las primi-
tivas industrias humanas que sirven para dar alguna luz sobre su

respectiva antigiiedad,
Poca extension ocupan en Vizeaya esla clase de formaciones,

Los valles son, por lo general, angostos; los rios, en su mayor
parte, se hallan en el periodo Lorrencial, y solamente en sus regiones
inferiores han acumulado materiales de alguna importancia.

El Nervion, originado por una cascada que se precipila desde la
elevada meseta de Alava, corre luego encerrado en la profunda gar-
ganta de Délica, y llega & la planicie de Orduna, que ha cubierto con
sus aluviones. A la formacion de este depdsilo han econtribuido asi-
mismo los diversos torrentes que descienden por el circo de Orduna
arrastrando hasta el llano los derrubios de las margas senonenses, de
(que estd principalmente constituida la sierra. Entre los cantos roda-
dos de marga se ven algunos de ofila, y abundan los ejemplares de
Micraster brevis, Desor., y Eechinocorys vulgaris, Breyn., que lan
comunes son en el senonense de Alava.

Pasada la vega de Orduna, el Nervion corre en un valle por lo ge-
neral estrecho hasta su eonfluencia con el rio de Durango; los depdi-
sitos aluviales Lienen poca amplilnd para que puedan ser represen-
lados en la escala adoptada para el mapa, y ocupan, ya en la margen
izquierda, ya en la derecha del rio, las parles que yuelven su con-
vexidad hacia él.

Algo mas dilalado es el valle que riega el rio Durango. Las hermo-
sas vegas de Elorrio y Durango se han cubierto de maleriales de aca-
rreo (ue ocupan bastante exlension, parlicularmente en las cerca-
nias de la villa designada con el mismo nombre del rio. También en
los contornos de Amorebiela cubren los aluviones una zona relativa-

menle extensa,

En la confluencia del Nervidn y el Durango, en Ariz, adquieren al-
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ﬁﬂm&r amplitud los depdsitos de acarree, pudiendo distinguir-
se los miis recientes de los antiguos, probablemente cuaternarios. Eu
Musﬂ encuentra, en la parte superficial, una capa de areilla que
en muchos puntos mide mis de 4 y 5 melros de espesor, y por de-
bajo de ella bay gruesos cantos rodados.

Ya unidos el Nervion y el Durango, describen tres grandes revuel-
las anles de llegar & Bilbao: una de ellas cireunseribe la vega de
Echabarri, cubierta de depdsilos aluviales.

En las cercanias de Bilbao se distinguen también claramente los
alaviones recientes de los mas anliguos. Estos cubren principalmente
la veza de Abando, donde se estd edificando el ensanche: constan en
su parte superior de una capa arcillosa de espesor variable, @ la que
sucede otra de canlos rodados.

Los aluviones recientes ocupan una region mis baja, formando el
suelo de la mayor parte de la villa, el campo de Volantin y la fértil
y bien eultivada vega de Deuslo. En el plano de la zona minera (li-
mina 8.%), que acompaina a esta Memoria, se han senalado estas for-
maciones con detalles que es imposible fijar en el mapa de la provin-
cia, @ causa de su reducida escala, En ese plano puede verse que en
las escarpas nalurales producidas por la accion de varios arroyos se
descubren las rocas ereticeas debajo de los aluviones antiguos, mis
elevados que los modernos.

En la confluencia del Nervion y el Cadagoa se ha formado tam-
bién upa lengiieta de origen aluvial en el paraje llamado Zorroza,
Iin la desembocadura del rio Asda, en la orilla derecha del Nervion,
o, mejor dicho, de la ria de Bilbao, exisle asimismo una reducida
mancha alavial.

La feraz vega de Baracaldo esta constiluida por aluviones moder-
nos {luviomarinos, entre los que sobresalen colinas formadas por ca-
lizas arcillosas cretdceas. Por bajo de la tierra vegelal, que liene un
espesor medio de un metro, se encuentra una capa de légamo negro
de 40 & 50 centimetros de grueso, y mis abajo aparecen arenas ama-
rillentas formadas por granos de coarzo y reslos de conchas marinas.
El espesor de estas arenas pasa de 15 metros en el Desierlo, pues en
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las obras de cimentacién de varios edificios que alli se han levan

do, se han introducido piloles en la arena hasta dicha mﬂnﬂm,
sin haberse llegado & encontrar la roca firme. En las obras de laria

de Bilbao se han hallado en la conlluencia con el Galindo y & notable
profundidad conchas de ostras y otros moluscos marinos de especies
iguales i las vivienles. Todo lo cual demuestra que la vega de Bara-
caldo debid ser un estuario durante la época cualernaria y parte de
la actual; estuario que comprenderia también la vega de Lamiaco,
no hace muchos anos improductiva marisma, hoy reducida 4 cultivo
y poblada de viviendas y establecimientos industriales.

En la desembocadura del Nervion en el Abra existen dos playas
de arena: una, de muy corla extensién, en Portugalete, orilla iz-
quierda; la otra, mucho mayor, en la orilla derecha, conocida con
el nombre de Las Arenas. lista da origen i dunas baslanle exlensas,
hoy en su mayor parte cubierlas de pinares.

El Ingeniero D. Evaristo de Churruea, en la Memoria de su pro-
yeclo de mejora de la barra y milad inferior de la ria de Bilbao,
aprobado por Real orden de 4 de Diciembre de 1879, inserld un
concienzudo estudio sobre el régimen fluvial y marilimo de esla ria
como base para las obras que con éxilo tan lisonjero ha llevado 4
cabo. En la primera parle de nuestro trabajo hemos tenido ocasion
de citar algunos dalos recogidos por el 8r. Churruea; ahora nos limi-
taremos & Lranseribir los siguienles renglones referentes i los aclua-
les aluviones del Nervidn y al origen de las arenas de su desembo-
cadura, tomados de la Memoria del estado y progrese de las obras de
mejora de la ria de Bilbao, relaliva al afo 1889, en que se incluye
nn extracto de los referidos estudios.

«Los aluviones que Ilegan 4 la region maritima del Nervién pro-
ceden, ya de los que acarrean las corrientes fluviales de dicho rio y
sus afluentes, ya de los que aporla la corriente del flujo de la ma-
rea. Dada la gran pendiente del lecho del Nervidn, parece & primera
vista que debiera acarrear una gran masa de aluviones; pero debi-
do, sin duda, 4 que loda su cuenca hidrogrifica esta muy poblada de
arbolado, y 4 que hay en toda la longilud del rio multitud de presas
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bricas y molinos que moderan su fuerza de arrasive, detenien-
'?% mﬁﬂm aluviones en los remansos de ellas, es el hecho que en
Ias circunstancias ordinarias del rio es insignificante la cantidad de
‘aluviones que acarrea, no siendo tampoco de extraordinaria impor-
tancia ¢l volumen que arrastran las avenidas, segin se eomprueba
por el hecho de que las condiciones que para la navegacion lenia en
1880 el trozo de 3 Kilometros de longitwl aguas abajo, y & parlir de
Bilbao, donde se depositan gran parte de los aluviones de las aveni-
das, diferian poco de las que resultan de la deseripeion que se hace
de la ria en un documento (que se conserva del afio 1630, siendo asi
que en los pasados Liempos no se hacian olras limpias que las nece-
sarias para quitar los troncos de drboles y la parte culminante de
los bancos de grava que las avenidas dejaban en el cauee, que se ex-
traia para lastre de los buques.

»Las avenidas del rio Nervion acarrean eanlos rodados, grava,
arena y légamos arcillosos. Los canlos, grava y arena gruesa se de-
posilan en el cauce al través de Bilbao, y hasta 3 kilometros miis
abajo de la villa llega también alguna arena gruesa 4 distancia de
6 kilomelros de Bilbao; pero en adelante silo se deposita arena fina,
y mas privcipalmente los légamos arcillosos que el agua lleva en
suspension. El rio Cadagua, que desemboca & 7 kildmelros de Bil-
bao, deposita lambién canlos rodados, grava y arena cerca de su
desembocadura; pero en adelante, mezcladas sus aguas con las del
Nervion, no depositan mas que légamos arcillosos. Una gran parle
de eslos lézamos, procedentes de ambos rios y del Asna y Galindo,
que desembocan poco mis abajo del Cadagua, se precipilan en las
tranquilas aguas de la milad inferior de la ria, especialmenle 4 las
horas que sube la marea; de modo que cuando las avenidas del rio
llegan & la desembocadura en el mar, si bien estin muy turbias las
aguas, solo llevan en suspension légamos arcillosos muy lenues. Ll
oleaje del mar, que reina casi siempre en la barra y playas del Abra,
no permile que se precipilen alli estos légamos, que marchan arras-
trados por la corriente 4 deposilarse en el Abra y fuera de ella. Los

sondeos del Abra demuestran, en efecto, que dichos légamos empie-
COM. DEL MAPA GEOL —MEMORIAS. ]
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zan a depositarse & partir de la curva de nivel de 6 me
fundidad respecto @ bajamar equinoccial.

«No hemos podido precisar la cantidad de canlos I'm rava.
y arena que las avenidas depositan anvalmente en el cauce; pero 0o -
debe ser muy grande por las razones antes dichas, En cuanto & los '|'|
légamos arcillosos que la corriente Ouvial lleva en suspension, los
hemos apreciado en un miximo de 57000 metros cibicos anuales, eu- ity
yos elementlos mas pesados se precipitan en la witad inferior de la '
ria . Y no debe ser muy grande el volumen que se deposita en el
Abra, cuando de la comparacion de los sondeos detallados efectua- =
dos en ella en 1789, 1866 y 1878 no resulla diferencia alguna sen- '
sible, lo que demuestra que estos légamos que llegan hasta el Abra
necesilan mucho liempo para precipitarse, y que las corrienles de
marea los llevan fuera de ella en su mayor parte, aunque es de ad-
verlir también que en los grandes lemporales se ponen en suspen=~
sion algunos aluviones del fondo del Abra, que las corrientes los lle-
van a alta mar.

» Analizados los légamos que en una avenida extraordinaria del
Nervion iban en suspension por Bilbao, dieron el signiente resultado:

BIIEE e aiv ateroais o' TidTe 2 BIn 6T AN 52,30

ARIIRRL, 5 e o 0 wara it ool ole s SO . 23,10

Carbonatode sal, ;. soieassveess o 13,70

Oxido de hierto. .. oo vveenevnennen 6,90

ABDRL G Walilonivaaian ielsi s amis s 4,00
:

EOTAY o Te st oy S 100,00

»Esle andlisis demuestra el caricler arcilloso de eslos légamos, que
se diferencian notablemente de la composicion quimica de las m
@) En esta parle de la ria, y especialmente en los 2 kilometros conti-

guos a la emboecadura, entra con el flajo de la marea bautanhmwu—-
dente, en su mayor parte, de la playa de Las Arepas.
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_ an los hancos de la barva y playas del Abra. Examinadas 4

'f~' i'atan arenas, se ve (ue se hallan formadas de una mez-

sla de detritus {lﬁ conchas y menudos granos de silice, resultando

del anilisis hecho de las avenas de la playa de Portugalete, conliguas
Dbaneos de la barra, ¢l siguiente resultado:

mu e e e S R R e 33,10
Carbonatode cal................. 59,00
Arciﬂa ........................ 0,40

L e SRR e S S 2,50
BEPAL - o e v o ommoiee e 100,00

=La gran cantidad de carbonalo de cal de este anilisis da & com-
prender la imporlancia de los detritus de conchas que entran i for-
mra:stas arenas, (ue constituyen mis de la mitad del peso Lolal, y
mucha mayor parte en el volumen, i causa de la menor densidad de
eslos delritus, respecto 4 los granos de silice. La pequena cantidad
de arcilla es indudablemente de origen (luvial,

;ﬂ'_h’_‘n:hnéli'sis hecho con arenas de Las Arenas, & mayor distan-
cia de la embocadura del rio, acusa 48,40 por 100 de silice libre,
47,50 de carbonalo de cal y 2,40 de arcilla, procediendo la dife-
rencia entre éste y el anlerior anilisis de que en la cosla oriental
del Abra hay una importante masa de rocas areniscas, cuya denuda-
cidn inﬂuye sin duda alguna en aumentar la parle proporcional de
silice en la playa de Las Arenas. Sobre esta masa de formacion are-
nisea se halla edificada la parle principal de la poblacion de Algorta,
y al pie de ella hay otra playa donde el elemento siliceo es todavia
miis imporlante; y debemos adverlir, por tltimo, que entre la punta
de San Ignacio y la costa de la punla de la Galea, que forma la ex-
tremidad oriental del Abra, se halla la pequeina playa de Arrigunaga,
que estd exclusivamenle formada de granos de cuarzo, de hasta 2y 3
milimelros de lado, que proceden de la denudacién de algunas capas
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muy siliceas de las rocas caledreo-siliceas de la Galea, no estando
mezcladas apenas con detrilus de conchas, porque en aguella plﬂl
tan batida de la cosla se erian muy pocos moluscos y las olas arras-
tran sus ligeros detritus. Tampoco se depositan alli los elementos ca-
lizos de aquellas rocas, porque son muy blandos y se convierlen en
légamos impalpables que las corrientes los arrastran fuera de alli,
»De los hechos que dejamos referidos y de otros deducidos de los
andlisis quimicos y examen microscipico de las arenas de diferen-

les playas de puerlos de esta costa, situades 4 barlovenlo y solaven-
to del Abra de Bilbao, y de la estructura geologica de la cosla, he-
mos deducido que las arenas que se encuenlran en la barra de esla
ria y en las playas del Abra son de origen maritimo local, teniendo
en ellas poca influencia los aluviones fluviales y mucho menos los
acarreos de arena que puedan aporlar de fuera del Abra las corrien-
les marilimas, Y no puede menos de ser esto ullimo, si se observa
que toda esla costa es muy acantilada y que proximo & ella hay
grandes profundidades, hasta el punto de haberse hallado 3600 me-

tros de profundidad & 25 millas de distancia del Abra de Bilbao en
los trabajos de colocacion del cable desde Bilbao & Inglaterra.

»La cantidad de estos aluviones marilimos (ue anualmente puedan
formarse en el Abra 6 llezar 4 ella, debe ser muy pequeia, pues no
se nola avance alzuno de las playas al eomparar la forma actual de
¢éslas con la que lenian el ano 1732, de cuya ¢poca se conserva un
plano de la parte inferior de la via y perimetro del Abra, debiendo
advertir, por el contrario, qque la playa de Las Arenas avanzaba mas
en aquella época en su extremo oriental. Por olra parle, si las co-
rrientes marilimas acarrearan arenas al Abra, ¢éstas se depositarian
principalmente en la parle mis prolunda de ella, observindose, por
el contrario, que alli no se encuenlran méds que légamos arcillosos,
procedentes en su mayor parte de los acarreos fluviales del Nervidn
y que forman un excelenle lenedero para las anclas,

»No obstante lo que dejamos expueslo respeclo al régimen easi
permanente que se ha establecido en las profundidades del Abra y
configuracion de sus playas, cuyas arenas empezaron sin duda & de-
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positarse en el periodo cuaternario, sometidas como se hallan dichas
ﬁﬁ?&l & la incesante accién de las rompientes de las olas que las
pouen en suspension, y a las corrientes que en el flujo de la marce
les arrastran hacia la embocadura o parte inferior de la ria, es el caso
fue sus arenas, y muy especialmente las de la gran playallamada de
Iﬂl Arenas, siluada al Este de la desembocadura, son la causa fun-
damental de los bancos que en ésta se forman. »

El Sr. Churruca se sirvié comunicarnos muchas muestras, reco-
gidas lanto en los sondeos de la ria y barva del Nervion, como en
las playas de su desembocadura y en olras de la costa cantabrica.

De su examen parece deducirse, conforme afirma dicho ingeniero,
que los maleriales de que estin formados los arenales de la costa y
desembocadura de los vios Lienen un origen local y provienen prin-
cipalmente de la denudacion de la eosta, predominando en ellos la
silice, lanlo mas cuanlo mis abundan en las cercanias los acantilados
de rocas areniscas 6 cuarzosas,

Observados con el microscopio los légamos arcillosos que se de-
positan en la mitad inferior de la ria de Bilbao, se ve que conlienen
granos de cuarzo; pero son éstos de dimensiones mucho menores
gue los que se nolan en los arenales de ambas orillas de la desembo-
cadura. Los légamos extraidos con la sonda fuera de la barra conlie-
nen también granos de cuarzo mucho mas pequenos que los de las
playas.

Estos iiltimos no deben, por lo tanto, haber sido acarreados por el
rio, al menos en su régimen aclual, pues en lal caso se hubieran
precipitado en el fondo anles que los més pequenos contenidos en el
légamo de la parte superior de la ria; ni lampoco hubieron de ser
traidos por las corrientes marinas, porque en esle llimo caso se hu-
bieran sedimentado anles de llegar 4 la barra, conforme lo hicieron
los de tamano mis reducido que fuera de ella se encuentran en el
légamo. Inilil es encarecer la imporlancia que el esclarecimiento de
eslas cuestiones tenia para el buen resullado de las obras proyecla-
das y realizadas por el Sr. Churruca,

Indicaremos ahora sumariamente los depisitos de acarreo que
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han originado los demas rios de Vizeaya. El de Asia no ha for
depésitos aluviales de imporlancia, & pesar de lener su curso ﬂil
ville wmas abierto de lo que son en general los de esta pﬂmmi y
aunque no faltan en sus mirgenes arcillas y légamos de origen flu-
vial, solamente la mancha que existe entre Evandio y Sondica tiene
dimensiones bastante considerables para poder ser ruprummh' en
el mapa, ademds de la que antes se ha indicado en la confluencia de
esle rio y el Nervidn.

Alguna mayor extension han adquirido las formaciones aluviales
en las mirgenes del vio de Plencia. Desde su origen hasta las cerca-
nias de Friniz, la pendiente del rio es muy ripida y el valle muy
angoslo; pero aguas abajo de esta anteiglesia, la pendienle se mo-
dera, el valle se dilata y el rio ha dado origen @ varias manchas alu-
viales, siendo las mis extensas las que quedan situadas al pie de las
eolinas de Gimiz y Fica, y la que se exliende enlre las de Gateea y
Maruri. Después se estrecha nuevamente el valle, y deseribe el rio
erandes revueltas entre el castillo de Bulrin y su desembocadura,
siendo muy reducidos los depisitos aluviales que se acumulan en las
pavtes convexas, En la margen derecha de la desembocadura existe
la playa de Plencia, formada de arena compuesta de granos de cuar-
zo y fragmentos de conchas marinas. La pendienle de esla playa es
muy escasa, y las mareas cubren y descubren alternalivamente gran
parte de ella. Las dunas, formadas con sus arenas adquieren tam-
hién alguna extension y llegan hasla las colinas de Gorliz.

El riachuelo de Baquio ha cubierto con sus aluviones una pegque-
ia vega cerca de su desembocadura. A la derecha de ésla exisle una
hermosa playa de arena de més de un kilémetro de longitud. El rio
de Gruernica es, después del Nervion, el que ha dado origen & mas
exlensos depdsilos aluviales. Eslos comienzan en las cercanias de
Mugica, donde el rio pierde ya su cardcler lorrencial, y se ensan-
chan considerablemente por la margen derecha al Sur de Guernica.
En los contornos de esla villa las colinas ofiticas se aproximan por
ambas mirgenes del rio, dejando poco espacio para los depositos de
acarreo; pero mis al Norle la vega aluvial se dilala, principalmente
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en las cercanias de Corlézubi. En las partes més altas de esta man-
‘cha de aluviones, sobre todo en la margen derecha del rio, en el pa-
raje llamado Lenda y en algunos olros, se ven depositos de arcilla y
gruesos eanlos rodados & un nivel muy superior al de las mayores
crecidas. Probablemente datan estos depdsilos de la época cuaterna-
ria. En la parte media de la vega las formaciones aluviales son mas
recientes. Desde Muruela hasta Canala los terrenos bajos en ambos
costados de la bahia se estin colmando con un légamo cenagoso, y
se eubren de juncos. Los lerrenos del centro de esta misma seccion
estan consliluidos por arena amarillenta, con algunos manchones de
légamo. En la desembocadura existe, & la derecha, el arenal de Lai-
da, y en la margen izquierda muy reducidas playas entre las rocas
acanliladas de Mundaca.

El rio de Lequeitio no ha originado sino depésitos aluviales de su-
perficie demasiado reducida para que puedan figurarse en el mapa.
Corriendo en un valle sumamente angosto y con pendienles ripidas,
tan solo en las parles convexras de sus revuellas, ha formado algunos
depositos de cantos rodados. Cerca de la desembocadura existen tam-
bién varios manchones de fango arcilloso que se van cubriendo de
junco. Hay 4 cada lado de la desembocadura una hermosa playa de
arena: la de la margen izquierda esld siluada al pie de la villa de
Lequeilio; la de la margen derecha 1 orienlal, conocida con el nom-
hire de Carraspio, corresponde al término municipal de Mendeja. Las
arenas de una y otra, como las de casi Lodas las playas de esla costa,
se componen de granos de cuarzo y restos de conchas marinas.

Tampoeo cubren mucha extension los aluviones del rio de Onda-
rroa y sus tributarios. Los dos manchones mis importantes son los
que hemos fizurado en nuestro mapa; el uno en las inmediaciones de
la anteiglesia de San Andrés de Echebarria, cuyos maleriales han de-
bido ser, en su mayor parle, acarreados por el riachuelo de Barina-
ga; el olro en los contornos de la villa de Marquina. En las numero-
gas eurvas que describe esle rio entre Marquina y Ondirroa, se han
acumulado también alzunos aluviones, principalmente en las partes
convexas, y varios depositos fangosos cerca de su desembocadura. A
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la margen derecha de ésta queda el gran areval de
rrespondiente en su mayor parte 4 la provincia de Gu:pﬁm '*ﬂ
margen derecha hay también otra playa de arena, aunque de menos
exlension, pues en general en la costa Cantdbrica, por efecto de la
direecion que siguen las corrienles marinas, son mis extensas las
playas que se forman al Este que no las del Oeste de la desemboca-

dura de los rios.
Algunos otros arenales existen en el litoral vizeaino que no se re-

laeionan con la desembocadura de ningiin rio. El mds nolable enlre
¢llos es el de Lara, al Oeste del cabo de Ogoio,

Los deposilos aluviales formados por los afluentes de la margen
izquierda del Nervién tampoco son considerables. El Cadagua corre
en un valle estrecho con laderas muy rapidas; en las cercanias de
Zalla se abre un tanto el terreno, y alli se han acumulado algunos
maleriales de acarreo que cubren una pequena vega. En la confluen-
cia con el Nervion en Zorroza son mds exlensos estos deposilos, y
aparecen en puntos mas elevados sobre el nivel del rio.

il de Somorrostro ha cubierto también con sus aluviones una ve-
ea que se extiende por los contornos de San Juan y San Juliin de
Wizquiz, En la margen derecha de su desembocadura existe una pla-
ya de arena.

Los rios que nacen en la parte oceidental de las Encartaciones pe-
nelran en la provinecia de Santander sin haber perdido su caracter
torrencial, y no han conslituido dentro de Vizeaya depositos aluvia-

les bastante exlensos para que puedan represenlarse en el mapa.
Para terminar con lo referente & las formaciones cualernarias y
acluales, debemos mencionar el légamo de las cavernas. No escasean
¢slas en las calizas urgoaplenses de Vizeaya, y podemos indicar co-
mo las mis nolables la ya citada de Balzola en Dima, las del monte
de Gorbea, la de la Magdalena en Urallaga (Galdames), la del monte
(alvario en Lequeitio y la que hace diez anos se descubrio al abrir
la carretera de esta villa & Marquina. Tuvimos entonces ocasion de
explorarla en compania del ilustrado profesor de Geologia de la Uni-
versidad Cenlral, sefior Marqués del Socorro, y hallamos numerosos

IIII--I ki
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Wﬂn "a“fiﬂraya, y que se hallarin' sos vestos el dia que se las

m@h’i asiduidad, como se ha hallado en algunas de Guiptizcoa.
altitud de la referida caverna es de unos 50 metros sobre ¢l

el mar; dista una legua al Sur de Lequeitio, y esta siluada en

la lade a orienlal del barranco de Las Errecas, hacia el limite de las

sdicei municipales de Amorolo y Berrialia.

Enlm l]agndu 4 nuestro conocimienlo ningin hallazgo en Vizeaya

de restos de la especie humana 6 de su industria correspondientes 4
la época cualernaria ni aun al periodo neolilico, sin que por eso

pueda darse por demostrada su ausencia, En una nota inserta en la
Descripeion geoldgica de la provincia de Guiptzcoa (pig. 89), expu-

simos ya nuestro parecer, considerando como efecto natural de las

denudaciones la disposicion que presentan las rocas de [a ermila de

‘San Miguel de Arrechinaga, en Marquina, donde algunos han ereido

ver un monumento megalilico.




ROCAS ERUPTIVAS.

Relativamente & la extension ocupada en Vizeaya por las rocas se-

dimentarias, es de poca importaneia la que cubren las eruplivas.
Son, no obstante, muy numerosos los alloramientos de estas ullimas,

ocupando, por lo general, poca superficie cada uno de ellos, pues
tan s6lo en la comarca de Guernica exisle un manchon eruplivo de
exlension considerable.

Todas las rocas eruplivas que afloran en Vizcaya son posleriores
al periodo creticeo, & Iraves de cuyas roeas se han abierlo paso.
Deben, por lo tanto, clasificarse entre las modernas, y probablemen-
te su salida & la superficie se relaciona con el levantamiento pirendi-
co que ha afeclado i loda esla regidn. |

Admitida la dislincién entre rocas dcidas y rocas basicas, sdlo
puede incluirse en la primera calegoria la traquita del monle Axpe,
en la orilla derecha de la ria de Bilhao. Las rocas que conslituyen
los demas apuntamienfos eruplivos de Vizcaya son bisicas, y easi
todas pertenecen al grupo de las ofitas, tan abundantes y caracleris-
ticas en la region pirendica. Solo en uno de los asomos eruplivos
hemos hallado asociadas a las ofitas otras roeas que, por su compo-
sicion mineraldgica, calificamos de Tefritas. Vamos, pues, ﬁdﬁ—
cribir sucesivamente las Traquitas, Ofitas y Tefritas.

TRAQUITAS.

Sobre la orilla derecha de la ria, 4 unos 7 kilomeltros al Noroeste
de Bilbao, enfrente de El Desierto, nombre en la aclualidad bien
poco adecuado al lugar donde se concentran los mas importantes es-
tablecimientos metalirgicos de Ia nacidn, se eleva con abruptas pen-
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ientes la montaiia de Axpe, cuya combre mide préximamente 80
metros de altitud. Sus laderas, por el lado opuesto & la ria, son mis
suaves, y sus extremos, Noroesle y Sudeste, vienen i confundirse
con varias colinas ofiticas de escasa elevacion. La longitud, medida
dnﬂoz_naﬂei Sudeste, de esle asomo trm[uil.ii:n, unico de su clase
en una region muoy extensa, no llega a 3 kildmetros; su anchura, en
sentido transversal, es mucho menor.

La traguita del monte Axpe presenta un color gris elaro unifor-
me que, por alleracion, se convierle en blanquecino con manehas
oerieeas. La roeca es compacla y dura; se ha usado mucho como ma-

terial de conslruccidn, principalmente en los muelles de la desem-
hoeaduara de la ria, y con ella se componen actualmente los enormes
bloques arlificiales para las obras del puerto exterior en el Abra, ha-
ciéndose para esle fin una grande extraccion de las canleras. En és-
las se presenla a veces la lraquila con fisuras de coutraccidn que le
dan una apariencia de roca estralificada, o le dividen en columnas
prismilicas andlogas a las que son comnnes en los bhasaltos.

Es notable en la traquila de Axpe Ia ausencia casi completa de si-
Iinntm ferro-magnésicos. Examiumlas sus seeciones con el microsco-
ln una _marcadlslma textura f]uulal, Eslos feldespatos son el samdl-
no y la oligoclasa. El primero aparece en cristales porfidicos relati-
vamenle grandes, y el segundo en mierolitos que forman la masa
fundamental de textura fluidal. También se observan algunos cris-
lales grandes ¢ de primera consolidacion de oligoclasa; pero no son
¢éstos tan frecuenles como los de sanidino. Contiene también la roca
cristales pequeiios y escasos de magnetila, que suelen eslar allera-
dos hasla llegarse & converlir en manchas amarillentas de hierro hi-
droxidado. Los feldespalos que inlegran la roca muestran eon fre-
cuencia un principio de kaolinizacion que los vuelve poco transhici-
dos. Como produclo secundario aparece en corta cantidad el cuarzo,
rellenando algunos huecos cuando la roca presenta mayores indicios
de alteracion.

En la fizura 1.* de la lamina 4." hemos represenlado una seecion
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de la traquita de Axpe con aumento de coatro diametros y luz po-
larizada, uicoles cruzados. En ella pueden verse los cristales porfi-
dicos de sanidino con sus habituales maclas y el resquebrajamiento
frecuente en los de esta especie, asi como los wicrolilos de plagio-
clasa, que constituyen el magma ¢ masa fundamental. Obséryese
como las lineas marcadas por la orientacion de eslos microlilos se
bifurcan para contornear los cristales de sanidino, y parecen seguir
las ondulaciones de una corriente fluida.

El yacimiento traquitico de Axpe se liga por sus extremos NO. y
SE. con ofitas. Ambas rocas son evidenlemenle conlempordneas,
correspondiendo la troquita & un grado mayor de acidez en el
magia.

Hacia la orilla de la ria aparecen en conlaclo con la traquila al-
gunas capas areniscas y margosas del tramo cenomanense, quedando
algunas de ellas envuellas en la masa erupliva. Por el opuesto lado
rodean & ésla los aluviones de Asiia y Erandio y las margas creta-
ceas del indicado tramo.

OFITAS.

Son muy numerosos los afloramientos de ofita en Vizeaya, y todos
ellos, si se exceplia el que asoma cerca de la ciudad de Orduna,
estan siluados al coslado NE. del gran pliegue anticlinal que alravie-
sa la provincia de NO. 4 SE., dejando descubiertas las rocas del ere-
taceo inferior. Si se examinan los corles geoldgicos antes descrilos,
se nolard que al 8O, de dicho pliegue los estratos buzan regular-
menle en ese mismo sentido, mientras que al NE. presenlan mu-
chos mis Lrastornos, Es decir, que los apuntamientos ofiticos abun-
dan en las zonas replegadas, y son mucho mis escasos donde las
capas han sido menos dislocadas.

Muchos de estos afloramientos eruplivos se alinean de NO, a SE,
desde la ensenada de Baquio hasla Barinaga, en el confin de Gui-
piizcoa, pasando por Guernica, y en la prolongacion de esta misma
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linea viene & colocarse también el gran macizo ofilico que en Gui-
przcoa se exliende desde las cercanias de Elgoibar hasta las de Az-
coilia @), En los contornos de Guernica es donde aparece la mas ex-
lensa mancha de ofila enlre todas las de Vizcaya; en ambas marge-
nes del rio se ve esla roca erupliva: por la derecha en los lérminos de
Ajanguiz y Arrazia, y por la izquierda en el de Luno; toda la parte
alta de la villa misma de Guernica estd edificada sobre ofila, y esta
roca sustenta lambien el historico roble, simbolo de lus libertades
forales de los vizeainos. Al oeste de Guernica y Luno, la mancha
eruptiva se exliende sin solucién de continuidad por Rigoitia y
Arrieta; toreiendo luego hacia NO. se dirige por Meiiaca, cuya igle-
sia parroquial estd asimismo erigida sobre ofita; pasa al NE. del
balneario de Larrauri, se extiende por la barriada de este nombre y
lermina cerca del collado que separa las montanas de Sollube y
Jala.

Er casi loda su longitud este gran macizo ofitico esta limitado
al NE. por las areniscas y al 80. por las margas del tramo cenoma-
nense. Un grupo de eslas capas queda enclavado en la mancha erup-
tiva al Norle de Rigoilia, conforme lo indica nuestro mapa. En los
corles geologicos 4.°, 5." y 6.° (ldm. 2.%) se ha senalado la posicidn
de esta masa de ofila enlre las rocas creliceas. Las montlanas por
ella constituidas aleanzan altitudes de mas de 300 melros y presen-
lan formas menos angulosas que las que estin formadas por calizas
y areniscas crelaceas. En las cercamias de Guernica, por la parle
del Sur, la ofita descompuesla ocupa parte del llano en contacto con
los aluviones.

En el collado que separa las montaias de Sollube y Jala vuelven
4 presenlarse algunos pequenios asomos de ofita, y descendiendo
desde alli hacia el mar se encuenlra pronlo otra mancha de la mis-
ma roca erupliva en la anteiglesia de Baquio. EI corte nim. 7 (la-
mina 3.%) alraviesa esle afloramiento, y muestra que la ofila se abrié
paso en un pliegue anticlinal de las capas creliceas. Forma la roca

1) Vease noestro mapa geologico de la provincia de Guipuzeoa
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eruptiva los primeros acantilados de la costa al Este del m

Baquio, y ocupa el fondo de un vallecito, dando por su
cion tierras muoy fértiles, cuya cireunstaneia, unida  Ja m
situacion topogrifica al abrigo de los vientos mas frecuentes, la be-
leza del paisaje y la proximidad de una hermosa p!ufa marina, ha-
cen de este rincon uno de los sitios mis deleitosos de la costa can-
Litbrica,

Por la parte SE., la gran mancha erupliva de Guernica termina
en las cercanias de Arrazia; y caminando en la misma direccion se
encuentran olros varios alloramicntos de ofita entre Arrazia y Ar-
hacegui. Al Nordeste de esta anteiglesia se ve lambién un apunta-
miento ofitico & corta distancia de la orilla derecha del rio que baja
d Lequeitio. Después hay al Norte de Bolibar algin reducido asomo
de la misma roca, que se ve en seguida en forma de dique con poco
espesor en Iruzubieta. Continta la ofita asomando & la superficie y
formando numerosos y pequenios isleos en loda la falda seplentrio-
nal del monte lturreta, al Sur de Marquina, vicndose también uno
de ellos cerca del palacio de Munibe, hacia el Este, En los conlornos
de la ermila de San Martin y barrio de Barenda (Marquina-Echeha-
refa), la masa ofitica aparece mas exlensa; va ensanchando hasta
ocupar loda la distancia que media enlre las iglesias de Barinaga y
Aguinaga, y sube por la depresion exislenle enlre los montes de
Urco v Max hasta cerca de la divisoria de aguas de los rios de Un-
diirroa y Deva, quedando parte de esla wancha erupliva en Guiptz-
coa, gracias al entranie que ¢sta hace en la de Vizeaya en aquel
paraje. El corle num. 1 alraviesa la ofita enlre Aguinaga y Barina-
ga, mostrindola comprendida entre margas cenomanenses gue 4 uno’
y otro lado de ella buzan al S0. Otros reducidos apuntamientos ofi-
licos, proximos 4 éste, aparecen en el monte Max, al Sur de la ea-
rretera de Marquina a Elgoibar.

Todos los afloramientos de ofita hasta ahora mencionados, se ali-
nean, como arriba deciamos, en una direccion de NO. i SE., que es
la predominante en la estralificacion de las rocas creticeas. Al NE,
de esla linea aparecen también otros alloramientos de la misma roca
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m‘m siendo los miis nolables los que se ven & uno y otro lado

de la ria de Mundaca. En la orilla izquierda hay asomos ofiticos en

Forua, Murueta y Busturia, formando colinas de poca elevacion; en
Iudﬂ@hmalﬁn olros varios en término de Corlézubi, y uno mas
extenso en Gautéguiz de Arteaga, cuya iglesia parroquial y mds po-
pulosa barriada estin edificadas sobre ofita, lo mismo que el castillo
de Arteaga, perteneciente & la Emperatriz Eugenia, oriunda de este
solar. El corle nim. 4 alraviesa esle apunlamiento eruplivo y olro
correspondiente al lérmino de Corlézubi. El corle nium. 5 esti Lra-
zallo & traveés de la colina ofitica, en cuya cumbre esti situada la
casa Ean'a, del término de Murueta, En uno y olro corle se mani-
fiesta claramente que la salida de la roca eruptiva se relaciona con
la gran fractura que ha dado origen al valle banado por la ria de
Mundaca.

Cerea de Bermeo, asomando entre calizas arcillosas, se ven hasla
tres afloramientos de ofila, todos ellos de muy reducida superficie.
Otros aparecen en los contornos de Murelaga, en ambos lados del rio.
corle nim. 3 alraviesa uno de estos apunlamienlos eruplivos, si-
tuado bajo las calizas del monte de Santa Enfemia.

No son lan numerosos los alloramientos de ofila, relezados al S0,
de la linea antes indicada. Entre ellos deben mencionarse dos de
corla exlension que aparecen en las cercanias de Iriniz, uno de los
cuales ofrece la parlicularvidad de presenlar fisuras de conlraecidn
gue dividen la roca en columnas exagonales, anilogas & las que lan
conocidas son en los basallos. Eslos dos apuntamientos eruplivos
eslin cortados por la carrelera que se dirige de Munguia & Mugica;
otro aparece al Norle de la iglesia de Urdiiliz, también entre margas
cenomanenses.

Deben también mencionarse las ofitas que, como antes hemos in-
dicado, se ven en los extremos de la traquita de Axpe, formando con
ella un solo macizo ernplive. A corla distancia al Noroesle, apare-
cen ademis pequeiios asomos de ofita en las colinas de Lejona, cerca
de Ja vega de Lamiaco, En contactlo con uno de ellos se ven las mar-
gas pizarreias cenomanenses, levanladas hasla la vertical. '
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En Bilbao, junto al puente de San Anton, existe un reducido allo-
ramiento de ofita, que se pone i descubierto en la bajamar, Otro
aiin mis pequeio se descubrié cerca del camino que sube 4 la igle-
sia de Begofia: y se conoce con el nombre de Las Calzadas: hoy queda
aculto por las casas que alli se han constraido. En la falda Sudoeste
de Archanda se ha hallado algin olro asomo de la misma roea erup-
tiva, la cual también se ha encontrado en el Uinel del ferrocarril de
Bilbao & Lezama, que atraviesa esta cordillera, La ofita de Archanda
viene 4 colocarse en la prolongacion de la linea NO, & SE. que sigue

el eje mayor del macizo eruplivo de Axpe.
Eutre Zornoza y Durango, no lejos de la estacion de Euba, se ha

cortado un afloramiento muy reducido de olita.

En término de Zaldua, al Norte, y & poca distancia del balneario
de Zaldibar, asoma lambién la ofita, y en esle yacimiento hemos ha-
llado asociada 4 ella la roca que mas abajo describimos con el nom-
bre de tefrita.

((omo una legua mas al Sur, entre Marzana y Arrazola, se ve una
colina poco elevada, formada en su mayor parte por la ofita. Esla
misma roca aparece en varios apuntamientos en las cercanias de Elo-
rrio, asi como en los conflines de Vizeaya y Guiptizeoa, enlre la villa
de Elguela y el collado de Campanzar. La linea que por esle lado se-
para el creticeo inferior del superior, aparece jalonada con allora-
mienlos de ofita, y es debida & una falla que por el valle de Anguiozar
(Guiptizeoa) se dirige hacia el Sur de Vergara.

Entre Santurce y Porlugalete, eortando perpendicularmente las
capas de caliza arcillosa que alli forman los acantilados balidos por
las olas de la mar, se ven hasta cualro digues verticales de ofita. El
mas cercano & Portugalele mide proximamente 2 metros de polencia;
le sigue @ muy corta dislancia olro que solo tiene 10 centimetros; la
potencia del siguienle pasa de los 2 metros, y el mas grueso de los
cualro es el inmediato & Sauturce, La roea sedimentaria alravesada
por eslos diques no parece haber experimenlado ningliin melamor-
fismo nolable: entre ella y la roca eruptiva se ven [iloncilos de es-
palo calizo que solo miden unos cuantos milimetros de espesor, los
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iales sin m han rellenado el hueco produeido por la contraceidn
« se experimentd la ofita,
. ﬂ pie de la pena de Ovduna, cerea de la cindad del
1ist 1o nombre, aparece la ofita acompanada de grandes masas de
: _ s '*rﬂﬂmtanma se encuenlra lambicu relacionada con algunos
otros yacimientos de ofita en Vizeaya, tales como los de Baquio y
orl L pero en ninguno de ellos se halla en tanla abundancia
Wﬁ Orduina, donde su explotacion y preparacion dan lugar 4
una industria baslante mmportante.

Maﬂummleums de ofita que quedan mencionados y figuran en
uestro mapa, son mas de B0, nimero considerable proporcional-
Wi la extension de la provineia. Si se liene en cuenla las redu-
cidas dimensiones de algunos de ellos, no serd de extranar que acaso
olros analogos hayan pasado hasta ahora desapercibidos. Una vez
indicada la situacidn de los que nos son conoeidos, pasemos 4 estudiar

eﬂmpnsmldn mineraligica y las prmrtpales variedades que ofrece
la ofita en Vizcaya.

Los miunerales que esencialmente constituyen esla roca erupliva
ﬁﬁﬁ.ﬁl-ﬁiﬁﬂ:ﬂﬂﬂ y la plagioclasa. EI primero pertenece las mis veces
ala especie augilo, que ya presenla en las secciones (rausparenles
an eolor rojizo violado, & ya aparece casi incoloro. Menos frecuente
EI‘I especie dialaga, aunque no deja de presenlarse en algunas ofi-
tas. La plagioclasa corresponde @ la oligoclasa 6 al labrador, mis
veces & aquélla que & ésta.

El mﬂiml. correspondiente por lo general i la especie hornablenda,
es mucho menos frecuente y abundante que el piroxeno en las ofilas
de Vizeava. Aparece en ellas Ja hornablenda, ya como mineral ori.
ginario, 6 ya como alleraciin del piroxeno, vitndose en algunas
seccciones cristales que en parle corresponden & ¢sle y en parte a
aquélla.

La apatita se encuentra con relaliva abundancia en grau parle de
eslas ofitas, presentando su forma habitual de largas y delicadas
agujas de base exagonal.

Nuneca falta en las ofitas la magnelita, y las mis veces viene acom-
f
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pafiada del hierro titanifero 6 ilmenita, Accider
sentarse también la pivita de hierro. s ).
La biotita 6 mica negra solo la hemos hallado en may pocos de

vacimientos v algunas muestras alteradas, por lo que sos by 'M,Z _ LR

que i veces sea de procedencia secundaria, En algunas ﬂll mis- "'_'
mas muestras alleradas se ve la mica blanca epigenizando | h egra.

La alteracion del augito da lugar & la clorita, muy abundante e
casi todas las ofitus de Vizeaya. En muchas de sus mmmﬂﬁ*':
to ha desaparecido por completo y le ha reemplazado la clorita. Co-
mo produeto de alteracion, aunque mucho menos frecuenle, aparece
también la epidota,

La calcita, asimismo de origen secundario, abunda en las ofitas
alteradas, particularmente rellenando las cavidades de las qtl:@:liﬂﬁ
estructura amigdaloide y pueden calificarse de espilitas. Olras de
estas cavidades se ven rellenas de clovila, y las hay lambién que con-
lienen minerales del grupo de las zeolitas (analeima, mesotipn y es-
lilbita). Las rocas de esle lipo eslan, por lo general, muy nllmﬁﬂs
v presentan un fondo pardo ohscuro 6 vojizo ferruginoso, sobre el que

=
N I_l___g:_.,:__.

se deslacan eirculos y elipses, ya blancos, ya verdosos.

El cuarzo es ravo en las ofitas, y parece siempre de origen secun-
dario.

Por lo general las ofilas de Vizeaya presentan esteuctluras granado-
crislalinas; es decir, que no aparecen en ellas bien marcados Imdm
tiempos de consolidacion de sus elemenlos mineralogicos, La erista-
lizacion del feldespalo ha precedido & la del piroxeno, amoldindose
éste en los huecos que resultan entre los prismas de aquél, Es la es-
tructura gque Michel Lévy ha llamado ofitica y corresponde 4 la ﬂm..
bisico-granuda de Rosenbusch. La apalita aparece incluida, tanto en
el feldespato como en el piroxeno y demis silicalos ferro-magnési-
cos, lo que demuestra que ha sido uno de los minerales primeros en
cristalizar. | .

En las preparaciones oblenidas con muesiras procedentes de los
yacimientos inmediatos & Franiz, hemos observado por excepeidn
una estructura marcadamente porfidica. Se ven graudes cristales de
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Mﬂn rodeados de una masa micro-cristalina compuesta de Lo-
dos los elementos habitnales en la ofita, Si, como algunos petrogra-
[os pretenden, la estructura porfildica es propia de las rocas que se
lidificado en la superficie, y tiene por causa un enfriamiento
tﬂnﬁtﬂe la masa ain fluida, no deja de ofrecer interés la coinciden-
lﬁﬂ.ﬂﬁj{ﬂﬂ en uno de eslos yacimientos se presenta la roca dividida
en columnas prismalicas, originadas indudablemente por la contrac-
cion debida al enlriamiento. Tal vez estos dos hechos, la estructura
porfidica y la division en columnas prismilicas exagonales, obedez-
ean 4 una misma ecausa; pero anles de afirmarlo serian necesarias
‘mis observaciones,

Es la ofila roca que se descompone 6 allera con suma facilidad.
El elemento que en ella resiste mis 4 la descomposicion es el feldes-
pale, y, sin embargo, se presenta & menudo kaolinizado, particular-
wenle euando perlenece i la especie oligoclasa, que es el caso mis
frecuente. El labrador se conserva, por lo general, méis diafano que

la oligoclasa. Ya se ha dicho que el piroxeno da origen, por su alte-
racion, & silicatos hidratados, algunas veces 4 la epidota y casi
siempre i la clorita, que en algunos casos le reemplaza Lotalmente.
El mineral cloritico, en las muestras muy alleradas, se infiltra por
las hendiduras de los eristales de [eldespalo y presta una coloracion
verdosa 4 loda la roca. Cuando la descomposicion esld ain mis
avanzada, la clorita llega & transformarse en una substancia arcillo-
sa, La magunelila, en que abundan siempre las ofitas, se sobreoxida
¢ hidrata, dando origen i las hemaliles rojas y pardas, sobre lodo en
las superficies expuestas 4 la inlemperie, que pronto se cubren de un
barniz ferroginoso. A medida que los silicalos ferro-magnésicos
avanzan en su alleracidn hasta convertirse por tllimo en arcillas, el
hierre que entraba en su composicion se deposila en eslado de oxi-
dos anhidros 6 hidratados, que aparecen salpicados en loda la masa
de la roca.

Por lo general, las ofitas no parecen haber ejercido un metamor-
fismo muy senalado en las roeas sedimentarias que con ellas eslin
en conlaclo. Entre los fendmenos mis notables que en esle conlaclo
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se observan, dehen mencionarse los filones de hematites roja, |
conocen prineipalmente en Rigoitia, y que también | :
otros lugares donde abundan las ofitas. Estos ﬂlumm
eruptiva de la sedimentaria, que en Rigoilia es ona 1
manense, Su espesor es variable y llega & veces & ser M
rable. La ofita, en la proximidad del filon, aparece muy desco
ta v sin la eoloracién ferruginosa que ofrece lllllillmlmn
esti ulterada. Evidentemente una gran parle del hierro qnm
la roca eruptiva, ya en estado de magnetita & ya formando silicalos
ferro-magnésicos, se ha concentrado en el filén. El origen de éste ha

padido ser una grieta 6 hendidura producida por la contraceion de
la masa eruptiva al enfriarse; grieta que despucs se ha rellenado con

.I"
J

el oxido férvico segregado por la ofita alterada, |

lin las liminas 4.2, 5.4, 6.8 y T4 hemos representado algunas see-
ciones, vistas con el microscopio, de las principales variedades de
ofita procedentes de fos yacimienlos de Vizeaya.

La figura 2.2 de la Ihinina 4.* represenla una seccidn de una
muestra procedente de Barinaga, visla con luz natural y aumento
de 50 didmelros. Examinada @ simple visla, presenta esla roca
grano fino y verdoso, sobre cuye fondo apenas se pereibe el blan-
co del feldespato y el pardo rojizo del augito. En la figura se ven
los crislales de feldespalo, baslante Lnrbios, qliﬂ uﬂrrﬂﬁpﬂﬁﬁ ih
especie oligoelasa, El angilo es de la variedad color rojizo mm'ﬁh, Y
aparece parcialmente convertido en clorita, La hornablenda se en-
cuentra en corla proporeion. La apalita abunda en finas agxﬁa‘ﬁ};ﬁﬁ,,
cluidas en los otros minerales, y principalmente en el feldespato. La
maguelita es asimismo abundante; y, por iltimo, se ve también la
ilwenita ¢ hiervo Litanifero envielto en su ordinario producto de al-
leracidn, al que se le dieron los nombres de leucoxeno y litanomor-
fita; pero cuya composicion, segin los andlisis de Callicein, eorres-
ponde 4 la tilanila (silico-titanato de cal).

In la fignra 1.8 de la limina 52 se ha representado una seccidn
de una muestra de ofita procedente e Arleaga, vista con luz polari-
zada, nicoles eruzados y aumento de B0 diamelros. La roca liene i |
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iﬁ‘ﬁm vista ealor verdoso amarillento con manchas mas obseuras.
i'ﬂanfiu!iliu del mmrnsnnpm se nola que los erislales de plagioclasa
B8 | n muy didfanos, corresponden 4 la especie labrador y bri-
:mlﬁnu vivos colores en la luz polarizada, extinguiéndose bajo 4n-
‘gulos considerables. El augilo llega # ser incoloro en las secciones
transparentes; aparece lleno de fisuras irregulares, por las cuales, asi
como puf'lus bordes, se inicia su transformacion en clorila verde
amarillenta. Este augito presenla también colores muy vivos en la
luz polarizada, y no aparece con sus formas cristalinas, sino que se
amolda en los huecos que dejan enlre si los cristales de feldespalo.
Abunda la clorita procedente de Ia alteracion del augilo y salpicada
de oxidos de hierro. Entre la clorila se ven lambién algunas hebras
de anfibol, que igualmente parecen provenir de una transformacion
del augito, La magnelita esla espareida en toda la roca.
La muestra con que se ha oblenido la fizura 2.* de la limina 5.°
procede de un reducido afloramiento de ofita, situado en Lejona,
cerca de la vega de Lamiaco. La roca presenlad la simple vista color
verde uniforme muy obscuro y grano fino. La fizura se ha dibujado
con luz natural y anmento de 40 diimetros. Los minerales que se
descubren con el auxilio del mieroscopio son: feldespato oligoclasa,
en crislales bastanle Lurbios; augilo, de color ligeramenle rojizomo-
rado en las secciones lransparentes; hornablenda, poco abundante,
de color pardo caslaiia; magnelila; apalila, de que se ven en la figu.
ra secciones exagonales paralelas i la base y reclingulos alargados;
clorila, producto de Ia alteracion del augilo, cuyas diversas [ases
pueden observarse en la figura. Con la luz polarizada se ve que los
lrozos intactos de augilo brillan con vivos colores en medio de [a
elorita que los envuelve. Dicha clorita ha penetrado en las fisuras de
los eristales de plagioclasa. Inlimamente ligada 4 la clorila apa-
rece en las secciones de esla roca una substancia incolora que ape-
nas ejerce aceion sobre la luz polarizada: es indudablemente un pro-
duclo secundario que ha llenado las oquedades producidas en la
roca, y debe referirse & la analcima. En esle mineral y en su con-
tacto con la elorita se perciben una especie de esferolilas fibroso~
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radiadas, que probablemente eorvesponden también al grupo d
weolitas, res

La figura 1.* de la limina 6.° representa una seccidn de una mue:
tra de ofita del yacimiento inmedialo al puente de San An
Bilbao, que ofrece la particularidad de contener angito ypr sentar

R -

en hastante abundancia la mica negra. La figura se ha obtenido con
luz watural y aumento de 40 diimetros, En ella se dtmugm ~.“-'i*'
wuientes minerales: oligoclasa, en parte kaolinizada; humnhluﬂmgll
gran parte alterada, dando origen 4 la clorita y 4 un wineral color
pardo castaia; niica negra; apatila; wagnelila; cuarzo de nﬁgwnﬂ '
cundario. La roca contiene ademds calcita, que no aparece en la see-

cion representada.
La limina 7.° contiene dos fotografias: ambas se han oblenido con

luz natural, v representan un aumento de 90 diamelros. La figu-
ra 1." reproduce una seceion de una muesira de ofita, procedente de
Friniz, y corzesponde & una de las variedades en que mis clara-
menle aparece la estructura porfidica. En ella se ve un grupo ﬂl!
cristales de oligoclasa, rodeado por la masa fundamental, que es mi-
ero-cristalina y se compone de los elementos habituales en la ofita,
esto es, oligoclasa; augito, que aqui esla casi lolalmente Eunwrﬁdﬂ
en clorila, y hierros magnético y litanifero, que lambién se han al-
lerado,

La figura 2." de la misma limina 7." representa una seccion de
una wuestra procedente de Rigoilia, y eorresponde & una variedad -
de ofita con eslructura amigdaloide, muy frecuente en Vizcaya,
particularmente en el gran macizo de las cercanias de Gﬂermﬂym
los yacimientos proximos i Elorrio; rocas i las que les cuadra iﬁﬂl
el nombre de espilitas con que se han designado olras muy aﬂﬂugan.
fin la figura se ve una gran cavidad, rellena en su mayor parle por
la caleila, y hacia sus bordes varias esferolitas eonstituidas por mi-
nerales zeolilicos. Las olras manchas blancas que se deslacan en la
fizura corresponden lambién & la calcita, muy abundante en esta
muestra, Bl resto de la seccion estd constituido por oligoclasa;
ta, que ha reemplazado al augito, y éxidos de hierro muy abundan-




omo residu “"ﬂﬂ*lh mmpaﬁﬁiéu de los nilmat.mt fe-
icos. 1 r‘ MMM infiltrado en los prismas de oligocla-
lﬂl eoloracion verdosa.

TEFRITAS.

ex; ﬂ el microscopio varias preparaciones obtenidas con
nueslras , adentes de los yacimientos ofilicos de Zaldua, poco dis-
ol | Inﬂtmu de Zaldibar, hemos vislo que presentan una
mmlﬁgma dislinla de las ofilas con que vienen aso-
’--"-"";_;-,;:T WMﬂﬁﬂa principalmente por Ia abundancia del nefeli-
no. Tienen estas rocas una composicion muy semejaule i las que se
eschenitas, nombre derivado de un lugar de la Silesia aus-
ca, mlﬂssﬂ consideraron hasta hace poco como exclusivas de
';a’ﬁ'nnnntra rara localidad, y como tinicos representantes de
- ﬂﬁﬂlﬁﬂo por la asociacion de la plagioclasa y el nefelino
licatos ferro-magndsicos, amén de la apalita ¢ ilmenila y de
0 s de alteracion, como la analeima y olras zeolitas.
:---j.';.-e;i._;--_'_- 1Mhursnn, al deseribir varias rocas eraplivas halladas
 Portug: I‘Im' M. Chofat, ha dado también el nombre de tescheni-
raﬁu muy semejantes a las de Zaldua. So yacimienlo
‘mas earacleristico es el que atraviesa las capas creliceas cerca de la
‘cosla e ﬁb:ﬁﬁhra Corresponden, por lo tanto, dichas rocas a la se-
| lo mismo que las de Zaldua, que tambicn alraviesan
. Como el nombre de leschenilas se did & rocas de la se-
a, preferimos para las que vamos 4 describir el de tefri-
) JMM @Eﬁmhmh designa las rocas modernas, en que la pla-
asa, con el nefeline ¢ el leucito ¢ con ambos & la vez se aso-
nﬁ-‘ﬁ M silicatos ferro-maguésicos, distinguiendo, segiin los casos,
B fritas con nefelino 6 tefritas con leucilo, & sean leuco-lefritas.
iﬁ d&Mlﬂ perlenecen 4 las primeras.
 He aqui su composicién mineralogica:
- Nefelino, muy abundante, En las secciones transparenles aparece
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en formas generalmente exagonales, y otras veces reclangula
irregulares, de color blanco turbio y con tendencia # alterarse.
la luz polarizada loma un eolor gris azulado v una textura granuda
que recuerdan la fractura del acero,
Plagioclasa, menos abundante que el nefelino y correspondiente
i la especie labrador. Se presenta muy didfana, con fisuras irregu-
lares, que ﬁ primera vista Ia dan semejanza con ¢l saniﬁl’lﬂ i

vivos colores que se extinguen bajo grandes dngulos,

Hornablenda, de color pardo castaiia, fuertemente dierdnica.

Biotita, generalmente asociada & la hornablenda. .

Magnetila, incluida en los demis minerales. i

Como producto de alteracion del nefelino, que siempre liene mu-
cha tendencia @ descomponerse, se ve en algunas prepmumﬁh
analcima. La hornablenda y la biotita se ven lambién graﬂtﬂlmﬁﬁ‘r
alteradas; pierden su lransparencia y sn coloracion, convirl :
en una subslancia turbia grisicea que, examinada con loz w:l;m_‘
da, presenta en las parles menos opacas irisaciones semejantes &
las que son bien caracteristicas en la mica blanca. Es ];lrnhﬂﬁ fjue
esle mineral se cousliluya en la roca por epigénesis de la mica negra
y el anfibol,

En la figura 2." de la limiva 6." hemos presentado una seecidn de
la tefrita de Zaldua, vista con luz natural y aumento de 40 me:-
tros. En ella se ven: nefelino, labrador, hornablenda (en parte alte
rada) y maguelila. '
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CRIADEROS METALIFEROS.

Desde tiempo inmemorial han gozado de juslo renombre los mi-
nerales de hierro de Vizeaya, y no es necesario recurrir al discutido
texto de Plinio para demostrar que en edades muy remolas se labo-
reaban las minas de Somorrostro y otras de la misma comarca, Los
escoriales profusamente esparcidos en puntos doude no podian ultili-
zarse las fuerzas hidrdulicas, prueban que las menas de hierro se be-
neficiaban en Vizeaya cuando la industria de este meltal se hallaba en
su periodo més rudimentario. En tiempos mis modernos las minas
de Somorroesiro eran las que ahastecian las numerosas ferrerias, for-
jas @ la calalana, principal y casiinica industria del Seniorio, hallin-
dose prohibida la exporlacion de la vena & reinos exlraiios; y ya en
nuestros dias hemos vislo desarrollarse por modo asombroso la pro-
duceidn de mmerales de hierro en nueslra provincia. Quien desee
conocer lo que ha sido en las pasadas épocas la industria minera vy
siderirgica de Vizcaya y las leyes por que se ha regido, hallara no-
licias muy curiosas en los arliculos publicados en la Revista munera

-y melalurgica (anio 1883) por el llmo. Sr. . Ignacio de Goenaga, y

en la imporlante obra que esta dando a luz el insigne palricio vizeai-
no D. Fidel de Sagarminaga, con el titulo de El gobierno y régimen
foral del Seiorio de Viscaya. Nueslra tarea se limitard & describir
geoldgicamente los principales criaderos de hierro, agregando algo
acerca de los de otros metales, los cuales ofrecen escasa imporlancia,
pues enlre ellos solamente algunos de zinc dan producciones de cier-
ta consideracidn.

HIERRO.

En el plano, limina 8.8 que acompania a esla Memoria, esli indi-
cada la situacion de los mas importantes criaderos de hierro de Viz-
caya. La zona en ¢l representada comprende una longitud de 24 ki-
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lometros, medida de NO. i SE., es decir, segin ln direceion de
estratos ereticeos, con la cual guirdan las masas minerale

relacion, y se extiende desde los confines de la provineia le Sa it
dor hasta la mina titulada San Prudencio, en término de San Miguel
de Basauri, 4 kilometros al SE. de Bilbao. Mis hacia el n-
ctentran todavia algunos vacimientos de hierro en los términos de
Zaratamo, Galdicano y Vedia; pero su importaneia dem conside-

rablemente. En la vecina provincia de Santander hay crinderos de
hierro muy importantes que forman una prolongacién de la zona |

minera de Vizeaya, debiendo citarse como los miss notables lﬂlw
lares y Dicido, @ corla distancia de los limites de ambas pros ~
pero debiendo conerelarse nuestro trabajo d sola Vizeaya, el HIM &
termina donde acaba su Llerritorio, por mis que haya algunas masas
minerales partidas por la raya que lo separa de Sanlander.

[n sentido normal & la estratificacion, la zona minera es mucho |
mas reducida, pudiendo asignarsele como lérmino medio Ta anchors
de 6 kilomelros, que es la distancia comprendida entre los ¢ s
m}: Galdames. Nuestro plano abarca s emnmm
este sentido, habiéndolo dispuesto asi para poder representar en él
todos los lerrocarriles mineros con sus cargaderos en la ria, el curso
de ésta y su desembocadura, con la indicacion de las grandes obras
que se ejeculan para la mejora del puerto de Bilbao, asi como la si-
tuacion de las mas importanles fibricas sideriirgicas, De este modo
queda representada la zona wis importante de Vizeaya bajo el punto

de vista minero, induslrial y comercial.

Se han figurado en este plano todas las coneesiones mineras que
en la actualidad se explotan ¢ se han explotado alguna vez, asi como
otras muchas que nunca han estado en labores, pero que contienen |
criaderos, o por lo menos indicios de mineral de hiervo, hﬂm
suprimido olras muy numerosas, demarcadas en lerrenos cou j" 2Lt -
menle estériles y euyo trazado hnbiera recargado infililmente #1 lll-‘
bujo. Concesiones de esle género se eslin solicilando y abandonando
continuamenle, y de haber representado Lodas Ins que estaban vigen-
tes al tiempo de confeccionar nuestro plano, para nunndn'uéalq.-m _
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Wﬁﬁ&alﬁuﬂn! de ellas su existencia legal y se hu-
) olras nuevas. Por eso hemos figurado solamente
aquillas quo L mayores condiciones de estabilidad.

senlado en este plano con diferentes colores las rocas
ﬂﬂtﬁﬂ&n que en el mapa de la provineia se distinguen

_'M 8 grupos, inferior y superior. No hemos de repelir cuanto

Mmm rocas queda indicado en el Tngar correspondiente;
o0 g]gmms de ellas guardzm intima relamdu con las masas de

ace Hh*aum ficos.
fﬁﬂmdd Lramo urgoaplense que mis extension ocupan en la zona

"'-l—-I—".ll --._'l-'-'-'-"i-r_m'“-

tﬁimm las areniscas, con [recuencia cahfé?ﬁ-y casi siempre algo
' 0538 y micaceas, pasando i veces 4 ser verdaderas psamilas.
napa gﬂn;r;reslau rocas quedan comprendidas en la gran
umnnhd&i crelilceo inferior que alraviesa loda la provincia, pre-
sentando un pliegue anticlinal. En la zona figurada en la limina 8.2
&i m de este plmgum aproximadamente por el alto de Las
iecas, Peia Pastores v Pena de Obiela, pasando luego al SO, del
puenle éﬂ Zavamillo, cerca de donde termina el plano por este lado.
Todos los estratos situados al SO. de esta linea 6 eje huzan al SO.,
mn’ﬁh mal espacio que abarca el plano, sino hasta mucho mayores
5. Al opueslo lado el buzamienlo es inverso, pero no lardan

mlam nuevos pliegues y trastornos. Superptiestas las rocas

dﬂtnliw; o inlercaladas con ellas se ven difermmmm

raligenas abundantes en Ra;,-mmmmmﬁmm
(que en su lugar se han nombrado. En los cortes nimeros 6 y 7 se
indiea la posicion de algunas de estas calizas urgoaptenses con refa-
cion & las areniscas del mismo tramo y & las diversas rocas del ceno-
manense. I-a mayor parle de las masas de mineral de hierro armwan

en las rocas urgoaplenses, y ellas ocupan el puesto que
-——-"'"""‘“"’"W

Torresponde 4 Jas calizas.

~~Eii ¢l estudio dé 1o8 criaderos procederemos por grupos, empe-

zando por los de Somorrostro, que es donde se presentan las dos mas
importantes masas,
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Sowonostno.— Distinguiremos respectivamente con los 1 mbre
locales de Triano y Matamoros las dos grandes masas de mineral de
lierro, occidental y oriental, que se encuentran en el (érmino de los

Coneejos de Somaorrostro.
El que hoy examine ¢l monte de Triano, que con este nombre se

designa al que contenia Tas veneras mas afamadas desde remotos
tiempos, no podri formar exaclo juicio acerca de las eondiciones de

yacimiento de esta rica masa mineral. Para la gran explotacion que

en los tiltimos afos se ha llevado 4 Lammm

que cubiia parle del {:Ea_r}ﬂn grandes volimenes de escombro
LFEi ¢l suelo en sus inmediaciones, sin que puedan reconocerse laa
rocas que lo constituyen, y una buena poreion de la misma masa ha
desaparecido de su sitio, En cambio, las grandes excavaciones han
permilido ver en algunos sitios las rocas subyacenles después de ago-
tado el mineral. Habiendo nosolros estudiado el eriadero de Triano
al iniciarse esta gran explotacion, hemos de restituirlo idealmente
al estado en que eulonces se enconlraba, y al mismo liempo podre-

pios ulilizar en su descripeion los dalos que esas mismas labores

nos han proporcionado.

La masa mineral del monte Triano afecta una forma muy irregu-
lar: se extiende sin solucidn de continuidad desde las minas Conchas
y el extremo Norle de la Carmen, hasla el arroyo de Puchela, en la
mina Rubia; su longilud mayor, dirigida de SE. a NO., es proxima-
menle de 3080 melros; su ancho, muy variable, presenta su mixi-
mum en ¢l extremo SE., ¢ sea enlre las minas Conchas, Carmen y
Altura, donde mide 1300 melros; va estrechdndose hacia el NO. hasta
reducirse 4 menos de 100 melros en las minas Juan y Josefita, y
vuelve & ensanchar un poco en la mina Rubia. Dentro de esla super-
licie aparecen en varios puntos las rocas creliceas. Enlre las minas
Esperansa, Socorre é Inocencia quedan descubiertas las areniscas in=-
feriores; en muchos puntos asoman las calizas, y entre las minas
San Antonio, Despreciada y Buena Esirella hay una zona estéril cu-
bierta con arcillas, y en la que se ven también aflorar las rocas de-
Lriticas urgoaplenses.
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o -!—mﬁaﬂ Ia posicion del mineral, con respeclo 4 las rocas del
sistema ereliceo, se observa que la masa de aquél descansa por Io
‘general sobre las areniscas urgoaplenses, segin puede reconocerse
.H.Uh ‘escarpas naturales del lerreno, mientras que hacia las minas
._Eﬂﬂu, San Miguel, César, Nuestra Seiora de Begoiia, ele., se ha-
llaba cubierta por las capas de caliza arcillosa, inmediatamente su-
periores @ las ealizas urgoaplenses. Resulla asi (ue en su mayor

e la maﬂa -viene & ocupar la situacion que corr espnnde a

e ]?gﬂﬂﬂ y ::ﬂuf'uud]da Las rocas calizas surgen entre el mipe-_
gﬂ,r fsle i'l su vez se encuentra en olros sitios furmaudn caerpo con

ml. se encontrd debajo de ¢l la caliza urgoaplense, es decir, (ue
agqui no descansa la masa mineral sobre las areniscas inferiores,
como sucede en otros silios, pero en cambio se ha hallado también
olras veces el mineral parcialmente cubierlo por las calizas; lodo lo
cual confirma que aquél estaba contenido en el espacio correspon-
diente a éslas.

La potencia de la masa mineral de Triano es muy variable: de pocos
melros en la proximidad de las calizas que se ven entre las minas
Altura y Magdalena, va aumentando hacia el NE., y llegd 4 pasar de
30 metros en las canleras de la mina San Miguel. Hacia las minas
| Conchas se han reconocilo ann mayores espesores.

En el corte (fig. 11) trazado desde la combre de las calizas de Tria-
no, & través de las minas San Fermin, Olvido, San Antonio, Nuestra
Senora de Begoiia y San Miguel, queda pien manifiesta la situacion
fque ocupa la masa mineral relativamente & las rocas crelaceas.
Enla fizura 12 hemos representado un corle a través de las mi-
nas Conchas hasta la estacion de Orluella. En él se ve la masa mine-
h ral apoyada en las areniscas del ereticeo inferior, apareciendo en la
mina Bilbao alzunas manchas de mineral en contacto con las calizas.

En las labores de reconocimiento y explotacion de la mina Con-
fianza, situada en la prolongacion hacia NO. de la gran masa de
Triano, aunque separada de ella por las denudaciones causadas por

|
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{. Areniscas.—2. Calizos compnetas.—3. Calizas arcillosas:—#. Mineral de
q }-l'l'._ .

areniscas y las calizas urgoaptenses; las labores han h cho ver que
su masa queda li | or_una falla, segin lo indica el ad-
junto corte (fiz. 13). El muro 6 yacente lo forman las mismas are
niscas y algunos bancos de caliza: esla nuﬂa-ﬂﬁ ' "“ en
bloques dentro de la masa de fﬂiuﬁrﬁl de I;uerrﬂ' T

Fig. 12.

Ortuelln.

Mina Conclis

oy . i
N . USRSt s R
e e e PR

los que se exportan de Vizcaya, se distinguen tres clases que s
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| con los nombres vulgares de vena, campanil y rubio, nom-
(que se han generalizado y adoptado en las transacciones comer-
les. A estas Lres clases deberd agregarse el hierro espilico & car-

e ——

- I—\..I'.

Fig. 13.—Corle & través de la mina Confianza,

I |, Areniscas,—2. Calizas compactas.—3. Calizas arcillosas.— . Mineral de
hierro.

bonato ferroso, que aunque todavia no se ha exportado en grande
eseala, existe en bastante abundaneia en el interior de alzunas masas,
y no hay duda que sera objeto de exportacion cuando comiencen a
escasear los olros minerales,

wﬂ oxido férrico anhidro (hemaliles roja), compacto-terro-
$0, (jue 4 veces conserva uu resto de estructura cristalina: su color es
muy obscuro; es generalmente el mis puro de los minerales de Viz-
caya, y el tinico que se explotaba mientras la produccion se limitaba
al abastecimiento de las ferrerias del pais (forjas calalanas).

w es también oxido férrico anhidro (hemaliles roja),

compacto y de estructura mas cristalina que la vena: se presenla
acompanado de romboedros de espalo calizo; es en realidad una epi-
génesis del hierro espilico, cuya eslruclura cristalina conserva per-
fectamente, en tanto que ha desaparecido tolal 6 parcialmente en la
vena, lendiendo el mineral & adquirir estructura ferrosa.

Bl rubio es pxido férrico hidratado (hemalites parda): se presenta
mm:j en formas conerecionadas, y su ganga principal suele
ser la silice.

A conlinuacion se inserlan los resultados de varios analisis de las
distintas clases de minerales del monte Triano,
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Aunque las tres clases de mineral (campanil, vena y ru
sentan muchas veces intimamente unidos y en confusa agregacion
dando origen por su mezela & las variedades campanil-avena y »
avenado, puede decirse que ¢l campanil adquirié su mayor des;
llo donde la masa mineral estaba cubierta por uma capa estéril, ¢
cuando se halla mezelada con las calizas compactas: asi es que esls
variedad se encuentra, 6 mejor dicho, se encontraba en Im'_

San Miquel, César, Nueslra Seiora de Begoiin, Calalina y n[m;‘aﬁ
ll.l"ll]EtH en h parle del eriadero, enbierta por las l:alm: '

ran las calizas entre la masa mineral, como sucede anhsm

na, Nicanora, Socorro, Olvido y algunas olras; «espacio & ln"mrm
muy limitado, si se le compara con la masa total,» deciamos en
nuestros A puntes geologicos acerca del criadero de Somorrostro, publi
cados en 1887 [ Boletin de la Comisin del Mapa geoldgico de Esp
tomo IV, cuaderno 1.%) En efeclo, con la gran extraccion WEM
desde aquella fecha, el campanil escasea ya en el monte de Triano.
La vena se encontraba formando bolsadas en la masade aamﬂil y
se ha ﬂ[lst‘_liﬂl-.rﬂ que; por” reglegéneral, aparecia én los silios p
mﬂel eriadero. También se lmTIa enlre el mmer&l rﬂhm,mia.
veces i clerla ﬁmll que en la superficie. La vena que hoy se
arranca se exporla en sn mayor parle mr&ztﬂnda con el ruhm, pnﬂ-
ha cesado casi por completo su demanda con la desaparicion de las
antiguas ferrerias. Enlre las minas que han dado mas pmpﬂmﬁn ﬂe
vena, deben cilarse las Awrora, Altura, Buena Estrella, Despree |
Justa, Marquesa, Pacifiea, Sol, San Fermin, San José y ﬁglm\&.,

El mineral rabio 6 hematites parda, que es, con mucha difer

Ty

el mis abundante, se presenta siempre descubierto, en contaeto al-
xunas veces con las calizas, pero mis generalmenle con las arenis-
cas, cuyas rocas, muy impregnadas de dxido de hierro, llegan & ve-
ces 4 consliluir una mena beneliciable. Predomina el mineral rubio
en las minas Conchas, y en general en toda la parte SE. de la masa

de Triano, asi como en su extremo NO., 6 sea en las unnueniunanﬁu-
bia, Confianza y sus colindanles, El hierro espitico se presenta 4 ve-
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~ ces en cortia proporeion envuello en el campanil; pero mis comim-

il =

se le encuentra i cierla profundidad debajo de las olras varie-
m principalmente del rubio, como sucede, por ejemplo, en las
minas Concha & [nocencia.

ﬂEWﬂm claramente cristalina del campanil, il, epigenesis del hie-
€o;

0s hermosos romboedros de espalo. calizo fque le acom-

P et

; las lormas uuncrecmnadas del mineral rubio; los eristales de_

W@Wsus geadas prm:Iatuau el origen hidrotermal de
eslos minerales, y no puﬂ{le du{lm‘"ﬁﬁh lur'ﬁmﬁﬁnmuen de la
alteracion del hierro espalico, el cual adn se conserva intaclo en al-
gimas:pnrtﬂﬂ del eriadero. La vena, que, como anles dijimos, se pre-
senla en las parles mas himedas de la masa de campanil, es una mo-
dificacion de éste por la accion de las aguas, que disuelven la poreion
de carbonatos, sobre todo el carbonalo edleico, dejando un dxido Fé-
rrico mas puro y menos compacto, pero que aiun suele conservar de
la estructura eristalina del hierro espatico. Todos estos hechos, asi
como la intima anexion de la masa mineral, principalmente del cam-
, panil, con la caliza, nos indujo a deciv en los referidos apunles que,
para explicar el origen ¢ formacion del criadero de Somorrostro,
«hasla suponer que, después de deposiladas las capas de la formacion
eretdcea anles indicadas, haya Lenido lugar una enérgica accidn gei-
seriana, obrando sobre ellas manantiales eargados de carbonato fe-
rroso, disuelto 4 favor de un exceso de dcido earbdnico: en esle ca-
so, eomo la caliza & carbonalo eileico es mas soluble en agua salu-

rada de dcido earbonico que el earbonato ferroso, habrd sido desalo-
jada por ésle, al paso que la accion de aquellas aguas sobre las olras
rocas habrd sido mucho mas déhil 4 eausa de su distinta composicion
quimica, limitandose, por ejemplo, & impregnar las areniscas 6 i re-
llenar las hendiduras de unas (i olras rocas y las cavidades nalurales

dﬂl terreno. He aqui por qué las masas de mineral apavecen de pre-

ferencia_donde existen & han existido calizas, Habrd habido, pues,

S e S

una luslllumﬁn de la cahzﬂ por el hierro espilico y una transforma-
R
cion de ésle en Liematiles ”‘J.;-.LI"'"]" « Teorin en que nos hiemos
——

mmﬂ‘llﬁu
afirmado ain mis después que las gr andes exeavaciones nos han

iy ="



permitido observar mejor énte 1 olros or e la
La sustitucion del carbonato edleico por ﬂ enla
leza, es admitida por gedlogos muy :mmu ﬁ
numerosos yacimientos. El Dr. Adolfo Knop, en Ii* ia 1 i
lleva por titulo Studien aber stoffwandlungen im mineral reich (B:
tudios sobre las (ransformaciones de la materia en ﬂ
dice & este proposite: «Son hien conocidas las sendom
carbonatos, v las mids veces aparecen la ealiza v la lolomia ¢
parte cambinda, mientras el hierro cspﬁniao, 1anZane
(dialogila) y zine espatico (smithsonita), ocupan el espacie
primeras. Los espalos calizo y magnésico se dimrlml o8 [
cilmente, entre todos los earbonatos romboédricos, en ¢
de dcido carbinico; mas dificilmente soluble es la duiomﬁq. a-
cion quimica de ambos, y mis dificilmente solubles m; -
natos ferroso, manganoso y zineico. Si se ponen en contd Jisolu-
ciones de los altimos eon eristales de los primeros, -!ﬂ‘: 1 o
tos sucesivamenle, precipitindose aquéllos. Las seudom
hierro v manganeso carbonatados se sobreoxidan ficilmente ex
senecia del oxigeno, v, por lo tanto, se encuenlran eslas s
fosis cambiadas & su vez ordinariamente en hematlbasﬂ
Lites roja, manganila 6 pirolusita. De este modo mm
en muchas comareas la presencia de los mrm:rnlﬁ d’&- ierro
manganesn, asi como la de la calamina, estd estre;
la de las calizas y dolomias. La caliza viene, pues, ﬁ lﬂi
para los carbonatos mis dificilmente solubles (M.s A-ﬁlm i ":":
niero alemin von Groddeck, en su excelente tralado de los yacimien-
los metaliferos @), se expresa del mismo modo: -E‘dﬂml@- bona-
los de cal, de zine, de hierro y de manganeso, dice, ai cal es el |
mis soluble en el agua cargada de dcido carbdnico. Asi, pues, i’?ff.1
honatos de zine, de hierro y de manganeso corren sﬂhﬂ caliz
las se disuelven y son raemplai&das por la amum“ita, o
y la dialogita. Tal es el fendmeno bien sencillo que ha o

() Paginasg 108 y 109,
@ Traduceion de H, Kass, pig. $62.
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th I'n Ihmmltm roja y de los dxidos de
€ por una. ilmm[mmﬁu de los earbona-
eralda ¢ _..."-ﬁ&thlﬁmﬁ_ﬂ. y ani absoreion de oxigeno.»
mplos en nuestra Peninsula de esta sustitucion de I caliza
: fl'”. esp iﬁmﬁa pueden citar los que menciona von Drasche
a , ), f recienlemente nuestro ilustrado companero
ha explicado también por la misma leoria la formacidn de
ﬂiiﬂﬂ'u del Levanle de Espaiia, aduciendo en su apo-
g bservaciones ),
b J_“ co dfe Granada, abierto perpendicularmente 4§ los eslra-
le la masa mineral de Triano otra no menos importan-
,"'f---:-e-m con el nombre de Malamoros, y es aquélla en
1adas las minas Orconera, Amistosa, Unidn, Parcocha y
_,_H__.l‘rqhablﬁmente ambas masas formaban una sola, que
.'1;.-. e yuedo dividida por eleclo de denudaciones. Casi toda la
i'nmarus es (e mineral rubio 6 hematites parda; hay
dﬁ vena, rubio avenado, y hierro espitico & cierta pro-
dida o falla casi por completo el campanil,
alo : dﬁ esla masa, medida de NO. & SE., es proximamente
" ? su anchura maxima pasa de 800 metros. En ella

.il-.ﬁ_' e "'I ........
b A b gt

: ; demosir; dﬂ-las,:gramlﬂb excavaciones fl cielo abierto en l‘m'mn
AT e S - e | . :
!. ;F"_h  ejeculadas en las minas Amistosa y Orconera, asi conio los

s en esla ultima y en la Parcocha, habiéndose recono-
a]gunnﬂ sitios pasa de T0 melros la potencia de la masa.
mdam de la Parcocha se ha encontrado el hierro espitico
idades muy variables y & veces intercalado en el rubio.

'-"-1':'- UL

. -_ .F‘Itﬂfmﬂm en la sonda varias velas de arcilla, algnnas
‘de ellas con concreciones [erruginosas, en medio de la masa mi-
I = I
m] i PLAS .
l-- o !@E Boletin de la Comision del Mapa geolagico de Espania, tomo VI, pagi-
- madn.

(3) Revista minera y metalirgica, num, 41378, correspondiente al 24 de
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En nuesteos veferidos apunles avenlurabamos una M[& .
mineral comprendido en estas dos grandes masas de Triano y Mata-
moros: suponiendo que su polencia, muy variable, podeia estimarse |
por termino medio en 15 melros, ¥ apreciando la superficie de am- |
has masas en 3.500000 metros cuadrados, obleniamos un volumen
de 49.500000 metros ciibicos, que con la densidad de 3,5 atribuida
al mineral, nos daban 163,350000 toneladas mélricas, sde m;ljrnmﬁ-
mero, adverlimos, habred que rebajar algo por las rocas no wminerali-
zadas que se encueniran en la masa del criadero. » Hicimos, adenyis,
toda clase de reservas respeclo @ la cifra Lomada como polencia me-
dia, pues si hoy es dificil apreciarla con mucha aproximacion, mu-
cho mas lo era entonees, cuando apenas habian comenzado los gran-
des trabajos de explotacion ni se habian hecho lahores formales de
reconocimienlo en ninguna mina.

[l edleulo que precede resulld indudablemente exagerado; pero si-
bido es que en los de este género no puede aspirarse a ung gran apro-
ximacion. Bl algo que debia rebajarse ha resullado mueho, pues con
los Lrabajos posteriores se ha visto que en la masa del criadero abun-

daba la caliza entre el campanil y la ardﬁfzﬁﬁm
50 Tomada como densidad del minera! es, @i vealilad, algo inferior
i la que corresponde & las especies mineraligicas que predominan en
el eriadero; pero baslanle mayor de la que praclicamenle resulta por
la ezcla con las gangas, y ademis, haciéndose con poco esmero el
apartado de éstas, se viecle mucho mineral entre los escombros .
Por efecto de lodas eslas causas viene & resullar que, lomadas en
conjunto las dos grandes masas, por cada melro eibico de EHH'B-:I]_N&'—‘
nas se oblienen més de 1,50 4 1,75 toneladas de mineral exporlable.
La cantidad de mineral que desde la fecha en que eseribimos nues-
tros apunles (haee diez y seis afios) se ha extraido de estas dos gran-
des masas, puede estimarse en numeros redondos en 40 millones de
toneladas, Seguramente que lo que resta por extraer disla mucho de

(1} Tan ecierto es esto, que se ha dado el caso de extraer de los escombros
partidas bastante considerables de mineral para mezelarlas con otras de
mayor ley,

F 7
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as 1235.250000 toneladas necesarias para completar la eifva antes
da. Si en vez de tomar la ¢ifea 3,5 como densidad del mine-
ﬁﬂ-!pﬂiiiIMM aloplado el coeficiente que la praclica ha ensenado
para redueir & toueladas un volumen dado de la masa mineral, nues-
mﬁﬁnulﬂ no hubiera andado muy lejos de la realidad.

En los notables y ya cilodos artienlos que publico en la Revista
Minera (afio 1883) nuestro respetable amigo y antiguo companero el
& Goenaga, con el titulo de El hierro de Vizcaya eslimo en 40 mi-
lones de toneladas la cantidad de mineral 4 la sazon existente en
estas dos grandes masas, @ saber: 30 en la de Triano vy 18 en la de
Matamoros. Su edleulo, & no dudarlo, peco en sentido conlrario al
nuestro, Con efecto, desde la fecha que levan los articulos del sefior
Gm van exitraidos de Triano y Malamoros unos 30 millones de
toneladas, y seguramente queda todavia mucho mds que otros 18
millones.

En la masa de Malamoros es donde atin subsiste mis cantidad de
mineral, probablemente mis que los 18 millones de toncladas ealen-
lados por el Sr. Goenaga en 1883, También queda mucho en las mi-
nas Conchas, explotadas por la Compaiiia Franco-Belga, y aun podrin
exlraerse algunos millones de Loneladas del vesto de la masa de Tria-
no, annque ya hoy no es la sombra de lo que fué. En Ja masa de la
mina Confianza y sus colindanles, separada de la de Triano por el
arroyo de Puchela, reconocimos, en union con el Sr. Uruburu, que
podia conlarse con dos millones de toneladas.

Alvededor de las dos grandes masas exislen olras muchas con di-
mensiones relalivamente muy reducidas. Las hemos represenlado en
nuestro plano y no hemos de describirlas particularmenle; pero si
Jlamaremos la atencion del leelor hacia las que aparecen en la mina
S‘mt Francisco, situada al oeste del pueblo de San Juan de Somorros-
tro, y no muy distante del confin de Vizeaya y Sanlander, pues en
eslas masas se hace también palpable la relaciéu del mineral con las
fallas que han dislocado las rocas creliceas y su inlima conexion con
las calizas, segin indica el adjunto eroquis (fig. 14).

En el grupo formado por las minas Onton, Amalia, Vizcaina, San
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cillosas cenomanenses. El croquis (fig. 15) es un lam*tﬂ
viés de las minas San Julidn de Misquiz, Amalia y Vis
lra la posicion e ambos criaderos.

Fig. 15.
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| Calizas arecillosas.

2 ldem poco arcillosas,
3 lilem compactas.

% Filon-capa de la mina San Jﬂlﬁu d* Mizguiz, mym
5 Filon-capa de ln mina almnﬁtliy Vizeaina.
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e I *qaw pl‘éﬂnlh"inan en este horizonte. Eu la mina San
s el mineral consiste en hemalites roja y parda, con
rro. Bl lilon-capa de la Amalia y Viseaina se compone

+ Ime I.atle hierro espitico, que ealcinado tiene una ley de 50
or 100 ¢ hﬂ'm melilico; su polencia es proximamente de 15 me-

| “:"}"“ inelinacion de 45° con buzamiento al NE. Cerea del techo se

1 sontrade algtl de galena no argentifera y pirita de cobre, Esta re-

- conocide .mmﬁs de 800 melros de longitud y mis de 40 segiin su in-

A
elinacion. El mineral se presenta bastante mezelado con las gangas,

por | ‘lﬁﬂﬂ esle eriadero produce mis escombros que la generalidad
|1E 1

los de Somorrostro.

ng —La masa mineral mas importante en el término de
~ Galdames es Ia fue estd comprendida en la mina Berango, penelran-
Il do algo en la Rila y Adelaida. Se compone casi exclusivamente de
mineral rubio ¢ hemalites parda, y se apoya sobre las areniscas del
ereliacen inferior, que aqui buzan en sentido opueslo & las de Somo-
Lro, es decir, hacia el SO, El corte nin. 9 (limina 3.8) indiea la

on e esta masa mineral. Su longilud se aproxima a un kilo-
ma, ¥ su anchura llega en algunos sitios 4 200 melros. Su espesor

~es muy variable, resullando en conjunto mucho menor de lo que se
creyo al formarse la Compania para la explotacion de eslas minas, la

] cual construyé una doble via férvea de 22 kildmetros de longitud,
gastando en ella y en los embarcaderos prosimos i Portugalete mas

de 17 millones de peselas. En muchos sitios de la masa se encuen-

tran las areniscas 4 corta distancia de la superficie, reduciendo con-
siderablemeunte el espesor ¢ polencia del mineral. Desde que comenzd
&ﬂpm esla masa (1876) se han extraido de ella como un par
‘de millones de toneladas. El Sr. Goenaga aprecia en 2 millones de
Loneladas Ia eantidad de mineral que conlenia en 1833, Desde esta
fecha se han arrancado priximamente un millin de loneladas. y es

_probable que ain quede mis que otro tanto.

A conlinuacion insertamos los resultados de dos anilisis de mine-

rales procedentes de esta masa:
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Cerca de la masa principal de Galdames bay otras varias muy pe-
queias, y al NE. de ella se presentan con mucha polencia las calizas
urgoaplenses, en cuyas rocas hay también varias bolsadas 6 masas
irregulares de mineral de hierro: lales son, entre olras, las gque eu
nuestro plano se ven representadas en las minas Dolores, Elvira, La
Buena Escarpada, Tardia y Recuperada. En eslas pequeiias masas
aparece bien claro que el mineral se ha formado por una preeipita-
cién quimica del carbonalo ferroso sobre la caliza.

Sorventa.—Las minas de hierro del términe de Sopuerla forman
dos agrupaciones. En la que podemos llamar oriental, siluada en los
contornos del barvio de La Baluya y alto de Las Munecas, exislen
varias masas de hemalites parda (rubio), con algo de hemalites roja
(vena), armando en Jas areniscas del creliceo inferior. La masa mas
importante es la de la mina Safo, peganle a la carrelera ql_l_ﬂ"_ae-_liiri-"
ge 4 Lastro-Urdiales: su mineral es mas silieeo que los de Somorros-
(roy aun que los de Galdames. Creslones de hematiles parda, al pa-
recer de menos imporlancia, se ven en las minas Rebeiaga, San An-
tonto, Rosarto y otras, entre las referidas areniscas. En esle mismo
grupo hay lambién olras varias masas unidas 4 las calizas ¢ en ¢l
conlacto de éslas y las areniscas, como se ve en la mina Ramdn vy
eutre las Catalina y La Fe.
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1n el grupo oceidental, situado en la falda Sur del monte Lalén,
hay, aparte de varios erestones de dimensiones muy reducidas, una
mbtm"n,nle mmportante en el contacto de las calizas y areniscas
del ereliceo inferior, en las minas Sorpresa y Amalia Juliana. Pocas
son las labores que hasta ahora se han practicado en esta masa, y ne
se conoce a punlo lijo su polencia.

B Regaro.—Al S0, de la gran masa de Malamoros pueden verse
representadas en nuestro plano una serie de masas de mineral de
hierro y de afloramientos de calizas que se alinean de NO. & SE., si-
guiendo Ia direccion general de los estratos. Las referidas calizas
vienen inlercaladas en las areniscas del cretaceo inferior, y con ellas
se relacionan evidenlemenle algunas de las pequenas masas minera-
les, en lanlo que olras arman en las areniscas. Para la explotacion de
esle grupo de minas se constroyd por la sociedad Luchanamining el
fervocarril llamado del Regalo, que sigue el eurso del riachuelo de
esle nombre, y se prolonga mis arriba por la margen izquierda del
arroyo del Cuadro. Las masas mas importantes del grapo son la que
se ve enlre areniscas en la mina Juliana v las que aparecen en el
contactlo de las calizas y areniscas en la mina Paguita v en las Ma-
nuela y Lejana.

GuENEz, ALoNsiTEGUL, Baracarno.—A los dos lados del rio Cadagua,
y correspondiendo a los érminos municipales indicados en el epigra-
fe, aparecen cuatro afloramienlos calizos entre las areniscas del cre-
taceo inferior, cuya posicion se ha representado en el plano. Dos de
estos afloramientos calizos eslin siluades en la prolongacion de los
del Regalo, hacia el SE., v corresponden al mismo nivel geologico
que éstos; los otros dus corresponden @ un nivel inferior. En estos
bancos calizos arman varias masas de mineral de hierro, predomi-
nando la hematiles roja. El mineral vo penelra, por lo regular, mas
abajo de las areniscas; de modo que puede represenlarse la posicion
de estos eriaderos conforme indica el adjunto corte (fig. 16).

Las masas de alzuna imporlancia enlre estos grupos son las de las
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minas San Sebastidn y Regina, en Gadiez, y las de las Antin y §
sero. Ademis de las miasas que arman en las calizas, hay en esla eo-
marea varios crestones de hematites parda silicea encajados en las

Fig. 16.

{ Areniscas y psamilas. .
2 ERlATRR, . s gisom bnip e nm
3 Mioeral de hierro.

} Urgoapteose.

areniscas, principalmente en el lérmino de Baracaldo en ambos lados
del arroyo del Regato. Todos ellos tenden & guardar la alineacién de
NO. 4 SE., segtin puede verse en nuestro plano.

Mixa «Priviriva.»—En el corte representado en la lignra 9 (pigi-
na 104) hemos indicado la posicidn que ocupa la masa de mineral de
hierro de la mina Primafiva, siluada a la orilla derecha del Gadagﬂl‘
en el paraje llamado Castrejana, ermino de Abando, hoy B_i!lmﬁ. Q -

mineral apavece en el coutacto de las calizas con las areniscas arci-

llmmun a falla que ha dislocado '“M;ggm.
esta masa se han extraido cantidades muy nmlﬁlderahles de mineral,
y aan [alta bastante para que quede agotada. '
i
Irunnigorrt.—El grupo que llamamos de Iturrigorri, por estar si-
tuado en el paraje de este nombre, antiguo término de Abando, hoy
Bilbao, lo forman, enlre olras, las minas Eva, Guslavo }*Gﬂﬂlﬂu, El
mineral, conforme indica nuestro plano, arma en las areniseas 6 apa-
rece en el conlaclo de las calizas con las areniscas y con las calizas
arcillosas, presentlando varias masas irregulares alargadas en la di-

reccién de NO. 4 SE. El mineral es principalmente hematites parda
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nora de Begoiia la falla que limita la masa se presenta de distinto
mado, segin indica la fig. 18,

ﬂjﬁq@ﬁﬁuﬂﬁmﬂ se inserlan los resullados de an andlisis de mues-
Aras procedentes de la masa del Morro:
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En Ia superficie de estas masas se ha explolado alguna canlidad
de mineral de hierro en lrozos pequenos envuellos en arcilla. En la
localidad se designa con el nombre de chirta el mineral que asi se
presenla, y generalmente se le habia atribuido nn origen aluvial,
creyendo que procedia de la desagregacion de masas de mineral com-
pal:fn; pero con los trabajos recienles, v sobre Lodo con los sondeos
ejeculados en el monte de Ollargan, de que luego hablaremos, se ha
evidenciado que eslos Lrozos de mineral no son cantos rodados, sino
conereciones. Se los encuentra siempre envuellos en arcilla, no solo
en la superficie, sino también i diversas profundidades, en medio y
aun dehajo de la masa mineral.

En la masa del Morro, gracias al espesor (ue alcanza el mineral,

.pueden muy bien haber existido de uno & dos millones de toneladas,
y bastante mas en la de Miravilla. Durante los iltimos anos se han
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extraido de ambas masas cantidades hastante fuerles, y aon
sostenerse la produceidn en algin tiempo.

Ovtanean.—El monte de Ollargan viene 4 ser la prolongacion ha—
cia el SE. de los de Miravilla v El Morro. En ¢l existen varias masas
de mineral de hierro, apareciendo éste debajo de la llﬂ*ﬂ veaelal en
trozos envuellos en nrr:llu predomina entee ellos la hemulilw o

nll.a. u-ﬂulla con una ley de 54 por 100. Ha sido esle mineral m |
solicitado para los hornos altos con earhdon vegetal, & causa de su fu-
sibilidad y la ealidad superior del hierro que con él se obliene. Las
lubores, hasta hace poco Liempo, fueron muy someras, limitdndose
i la capa inmediatamente inferior & la lierra vegetal; y como antes
se ha indicado, la forma en que se presentaba el mineral hizo ereer
que se trataba de un depdsito diluvial, procedente de la desagrega-
cion de masas compactas. Las minas de donde mayores muuﬁaﬁw
de mineral de esta clase se extrajeron, son las perlenecientes a la
Sociedad Santa Ana de Bolueta (Felicidad, Aurora, San Pedyo, San
Blas ), y el lerreno, que fué propiedad del senor Conde de Montefuer-
te, se demarcd mds larde como econcesién minera con el pmpin
nombre de Montlefuerte,

El ano 1890 la Sociedad Santa Ana de Bolueta, que hahmnmn-
dado sus minas de Ollargan & una Compaiia explotadora; Luve & hien
encargarnos un reconocimiento de las mismas, 4 fin de saber con
qué cantidad de mineral podia cenlar. Los grandes lrabajos de arran-
que, que ya habian comenzado, indicaban que el yacimienlo no se
limitaba & la eapa superficial, sino que mas ahajo se prﬂaﬂutaha el
mineral en masa compacta; pero era imposible conocer su espesor
sin el auxilio de algunos sondeos. Se ejecutaron hasta nueve, y En
vista de sus resultados pudo efectuarse una cubicacion aproximada
de la masa mineral. La superficie que ésta ocupa equivale i cualre
heelireas, poeo mas & menos, con una pendiente moderada ha:ﬁiie]
NO. El espesor es muy variable, aproximandose en aletin sitio hasta
38 melros. El limite inferior de la masa sigue una pendiente haeia




nta por los bordes. Gon
B réoououi '.; eba ﬂqﬁﬂpﬂ superficial de arcilla
- creciones de ﬂﬁﬁﬂﬁa] se presenla ésle en masa
0 quc #m*m&mﬁﬂad aparece nuevamente la ar-

‘-‘F-

Y ya con nidulos ferruginosos. Como ejemplo, cilare-
do ﬂlmdb en uno de los sondeos practicados en la
ta ﬁiﬁ’]ﬂ mina San Pedro:

Tierra y escombros.
Arvilla con nodulos de mineral fehirta,.
Mineral compacto, en su mayor parte hematites parda,
Arcilla con nodulos de mineral.
veree. Mineral compacto.
21....... Arcilla con aédulos de mineral,
I,50.... Mineral compacto.
Arcilla limpia,
Arcilla con ndédulos de mineral,
Arcilla y roca descompuesta.

i.an este caso y olros (ue no eitamos por no ser prolijos,
1 lns trozos pequeios de mineral diseminados en la

en exclusivamenle en la superficie ni constituyen un
pisito l'l" ial, ﬁﬂmﬂ hasta ahora se habia creido,

-"-‘,-j,,'-‘l ,ﬂg esta masa mineral de Ollargan esti formado por las
viticas del ereliceo inferior, que aqui aparecen mas carga-
das d j’ nﬂl&. Los manantiales hidvolermales que han dado ori-
1i ‘compaclo y la lenla descomposicion de las rocas han
ﬂ mdw arcilloso con dxido de hierro; dxido que des-

T T

_f‘" regd en forma de nodulos o concreciones en la misma ar-
la, :"-':-':';.- "'iin'ﬁ esa fuerza misteriosa que Liende & reunir las par-
1 i misma naluraleza. Tiene, pues, analogia la formacion
de ¢ 138 coner ciones con el modo como en la aclualidad se forman
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los mineroles de hierro llaurados de pantanos v de praderas, M

ha demostrado que esta clase de minerales se producen rrmilgéﬁ
menle por la precipitacion del éxido de hierro en soluciones ferrngi-
nosas muy diluidas, y se forman en todas partes donde las aguas fe-
rruginosas estin estaneadas por la impermeabilidad del suelo y la
humedad del elima. Las alternancias de mineral en masas compactas
y arcillas con nodulos ferruginosos en el monte de Ollargan, puede,
en nuestro coneeplo, explicarse suponiendo que las primeras se han
precipitado en disolucionés concentradas al perder el agua el dcido
garhénico que mantenia disuelto el earbonalo ferroso.

Después de formarse este precipitado, la solucidn queds moy dilai-
da y di6 origen al sedimento de arcilla ocracea, Esle fendnieno ha
podido repelirse mientras los manautiales hayan seguido aportando
en disolucion la sal ferrosa. La composicidn areillosa de las rocas del
monte de Ollargan y su impermeabilidad han sido, pues, las causas
que han contribuido & que los eriaderos sobre ellas formados afecten
la especial disposicion que dejamos indicada.

De la cubicacion de esla masa y de la eanlidad de mineral que por
término medio se obtiene relalivamente i su volumen, dedujimos
que en ella existian mis de 800000 Loneladas, sin conlar con unas
60000 que se habian arrancado mientras duraron los reconocimien-
tos. El mineral en masa se lleva i los depdsilos después de separa-
das la arcilla y olras gangas en la caulera; pero la chirta liene que
sufrir un eribado.

Ademds de esta masa, existen olras andlozas en el mismo monte
de Ollargan. Las que se ven en la mina Monfefuerfe se han explota-
do superficialmente desde hace unos cuarenta anos hasta fecha mu‘y
recienle, produciendo chirta para los hornos allos, Aqui no parece
que el mineral profundiza tanto como en la masa anles deserila.
También hay minerales de esla clase en la muna Diana, .

El siguiente andlisis, debido i los ingenieros Sres. Pellico y
Tirado, se reliere al mineral (chirta) de la mina Montefuerte, em-
pleado para los lechos de fusion de los hornos de La Felguera (Astu-
rias):

»
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oa apreciaba en 678000 toneladas el mineral extrai-
1333 de la parte superficial de las masas de Ollargan

parentan los que se ven en las minas Sequnda y Espe-
ranza, i la 'i a izquierda del Nervion, y en la mina San Francisco.
n en las minas San Pedro v Monlefuerle.
Prudaﬂom, en el extremo SE. de la zona que abarca
: ﬁ_@g, conliene lambién una masa irregular de hematites
'_'_ P_ '.i:r # ‘armando en las rocas delriticas del creticeo inferior.
) m Lh;! todavia algunas pequenas masas irregulares en los
110 'ﬂeﬁaﬂm Galdicano y Vedia y en el valle de Arralia,
outacto algunas con las calizas, y armando olras en las areniscas

,__-l
i

Aer

'r.



164 DESONIPCION GROLOGIGA

Catapenos g RiGortia ¥ sus inuesraciones. —Al T 1
indicamos que en el gran macizo eruptivo de las ce canias de Guer-
nica se veia la hematites parda en forma de filones de contacto ents
la ofita y Ja marga cenomanense. En el término de Rigzoitia '_ )
vios de estos filones: el que de mis anliguo se conoce liene e -.

alloramientos una potencia de mas de tres melros; los nlﬂll

estrechos. Como la ofita se descompone con gran facilidad y ton ;.'_f'f.;._:_":
la superficie un aspecto ferrnginoso, segin en su lugar qmﬁ.. wpli
cado, gran parie de este macizo eruplivo y e algunos olros se M
registrado como minas de hierro, cuando en realidad solo Lienen Iii
rocas un barniz de dxido de este metal. Haee pocos anos se hicieron
trabajos de reconocimiento en el filin mis grueso de Rigoilia, y se _
asegura (ue su polencia aumentaba en profundidad; pero siendo el J
mineral de menos ley que los de Somorrostro y Bilhao, y Leniendo

una proporeion hastanle nolable de fosforo, al mismo 11&!1:@0 que su

laboreo es mds cosloso, no llegaron & pouverse cn explofacion estas

|

|

_ |

minas. Acaso ::uaudn lleguen @ escasear los otros mlnatnfmdﬁﬁm- |

.....

.

acero Thomas; pero su prmlunmﬁn nunca podra ser muy ﬂﬁdﬂn— |
rable.

Insertamos 4 conlinuaeién dos cuadros que demuestran la impor-
tancia de la industria minera de Vizeaya. El primero se rvefiere 4 la
produccion de mineral, y el sezundo & su exporlacion a ﬂwm na-
ciones; ycomo complemento de losdalos consignados en estos cuadros
agregaremos que, segiin calenlos del Sr, Goenaga, la cantidad anuval de
vena qque se arraneaba desde principios del siglo xvi hasta 1816, era,
proximamente, de 40000 toneladas, y legd & 50000 en el perio
de 1817 a 1856. ‘
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120470

102360

80912

136073

154120

164800

250357

403142

402000

365340

10824

34296
32418 34600
110665 1040264 53506
4193571 1.305656 §3843
106010 1362671 47120
278352 2.683627 70615
253747 2.620626 13681 |
i.mm 198900 3.855000 120412
12100 161000 3.627782 108096
mwn 20000 3.216324 177430
| a 0978035 71303 3.311419 242945
. 3.087742 127409 3.300667 206883
- 3.382181 171783 £.400000 70880
 3.416095 118045 3.960000 §30110
3.30126 193913 £.180000 §62130
956357 £.740000 502350
153820 3.840000 472625

2. 415055
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ZINC.

Firoxes ex Laxesrosa v Cannanza.—En términos de -=+i'-.-'";'..':'.""'-.; '-

del valle de Carranza se han reconoeido y se explotan nr’hl _

que contieuen blenda y calamina eon algo de galena, En Lane _ ERSN
explotan tres de estos filones verticales que cortan lascalizas ur.
tenses y las calizas arcillosas sobrepuestas i ellas. La tlirwuiﬁv
filones es N, 28 0, 4 8. 28°E.; su polencia vavia de 0,60 43 me
Se ha notado que en el contacto de las dos rocas expresadas se en-
sanchan los filones, y contienen galena y plomo carbonatado. [ﬂm
es de espalo calizo y cuarzo, En la época de nuestra iltima visita a y
eslas minas (1886), las labores habian Hegado i la pru[uﬂdimm;* B
netros con respecto & los afloramientos de los filones. '

T

lerca del pueblo de Matienzo, perleneciente al valle de Carran
se explota otro filén, divigido en el mismo senlido, pero bu
al 0. 28" 8. con inclinacion de 75°. En la superficie se preser
vidido en tres ramas que se juntan & corla profundidad.

La blenda de estos filones tiene una ley de 50 por 100 de zine,
término medio, y la calamina calcinada contiene 45 por 100 del
mismo metal. La produccion anual oscila alrededor de 1000 Lone-
ladas de minerales de zine, en su mayor parle ealamina, y una ean-
lidad muy corla de galena y plomo carbonatado.

La explolacidn se hace por testeros en pisos de 20 metros de altu-
ra. Ademas de eslos filones se han reconocido olros varios con muy
poca potencia y la misma direceion en la montana comprendida en-
tre Carranza y Laneslosa.

B

BoLSADAS O MASAS IRREGULARES EN LAS CALizAs.—En varias de las
muchas monlanas que en Vizeaya estin principalmente Eﬁﬂﬂl‘l ,
por las calizas urgoaptenses, se han encontrado pequenas masas de
calamina,

Al NO, de Maiiaria, segiin M. Collette, se halld en la superficie
wasa de zinc-carbonato (Smithsonita) que tenia unos 20 o ﬂﬂm
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itud eon poea m A una pmfﬁuﬁiﬂaﬂ muy corla con-
0 un i -?'el:_:i.f:-' cas lineas de potenc
L _._,,; ta Eafemia, entre Mnﬂ[uinn y Murelaga, se
do varia ﬁlﬂmdas de calamina en las oquedades de la
!t‘,. h Puehla de Aulestia (ﬁ[urelaga} se halld una
| ’f""'- ‘cuarerla anos, habiéndose oblenido 40 Lo-
Gmmus. Recientemente se hian emprendido nuevas
s para ver ?ﬁ conlinfia esla masa en profundidad; pero hasta
a 1o se han encontrado mis que algunas grietas estrechas en la
iza, llenas de tierra con cantos sueltos de calamina.
lros yarios pantos se han extraido alguna vez pequenias canli-
des de calamina. La produccion de este mineral ha sido siempre
a impor ancia en ﬂ!ﬂﬂfﬂ.

PLOMO,

)E ARCENTALES.—Las tinicas minas de plomo que hasta
hmpos se han venido explotando en Vizeaya, siempre
| a cantidad, son las de Arcentales. EI mineral es galena,
e resen h ﬁtsemmn!lﬂ irrezularmente sobre dolomias unidas a
alizos lenses y resnllantes probablemente de un metamor-

: La indole de los erviaderos hace que las lahores sean

uy ire , y muay inconslante y ecostosa la produceion. Hace

anos que no se trabajan estas minas, La ultima vez que figuraron en
adistica fué el ano 1881 con una produccidn de 25 quintales

- mélricos.
S > han reconocido en Vizeaya varios filones con galena, pero todos
: f" mmlalmdns. Ninguno se explota en la aclualidad.
2mos, no obstanle, los que conocemos, por mas (que carez-
ia industrial.

S

S im-a-'ﬂn término de Lemona, paraje llamado Aguirre, al pie
‘monle San Agustin, figurado en el eorte mim. 4 (lam. 2.7), se re-
m un filén relacionado con la falla que disloca las calizas urgo-
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aplenses y conslituido por espato, caliza y fluorina, con algo de ga-
lena y blenda; pero la melalizacidn es muy escasa, biferenles veces

s¢ han solicitado y abandonado concesiones sobre esle lilon, que
nunea ha llegado & dar productos.

Asoneptera.—En las cumbres de la pena de Arbain, Wrmine mu-
nicipal de Amorebieta, existe un filon de espalo calizo con muy poca
galena hojosa, Su direccion es N. 20 0. & 8, 20° E., con buzamien-
to al 0, 200 8. ¢ inclinacion de 75 & 809 tiene de 2 & 3 melros de
polencia, Nunca se han hecho en él mas labores que algunas muy so-
meras en los alloramienlos. Las rocas corladas oblicuamente por el
filon son calizas urgoaplenses.

(3apicano.— En término de Galddcano, en la falda del monte de
Santa Marina, se hicieron trabajos bastanle importantes para la ex-
plotacion de un filén que corta las areniscas cenomanenses. Su direc-
cion es NI, 4 8O., con buzamiento al SE. ¢ inclinacién de 63°, El
lilén, conslituido por galena con ganga cuarzosa, presenlo cerca de la
superlficie una serie de ensanchamientos y eslrech:amientos: en algu-
nos de los primeros la polencia llegaba & 2 melros y la mela'limnilﬁ_ﬂ-
era abundante; pero en profundidad el filin se estrecho considera-
hlewente, disminuyendo 6 casi desapareciendo al propio Liempo la
melalizacion, lo cual, unido a la gran canlidad de agua que bacia
muy coslosas las lahores, produjo el abandono de éstas, después de
investigado el filon en unos 80 metros de longilud y olros tanlos de
profundidad.

i

Marouina.—En una griela rellena de arcilla en las calizas de la
montana de Santa Eulemia, se enconlro hace ocho anos una masa de
galena hojosa con barila sulfatada en polvo. Exlraida esta masa, eu-
yo volumen lué de poco mis de 20 melros cibicos, se conlinud in-
vesligando la griela por medio de galerias que partian de un pozo de
20 melros de profundidad; pero no se logré encontrar mineral de
plomo.

&
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COBRE.

=1 1.'|

Ninguna mina de cobre se trabaja actualmente en Vizeaya, y las
que en diversas ¢pocas han intentado explotarse no han producido
resultados heneliciosos,

Irvinigorm.—En la falda Nordeste del monte Pagazarri, término
de Abando, hoy Bilbao, paraje llamado Itarrigorri, no lejos de las
minas de hierro descrilas con este nombre, se reconocié un filon e
mﬂm y siderosa con pirilas de cobre y hierro. Su direccion es

0. 34° N. 4 E. 34° 8.; su buzamiento al S. 340 0., con inclinacion
media de 50°. Corla las calizas urgoaptenses y se prolonga & través
de las areniscas y psamilas inferiores & ellas, Cerca de la superficie
presenlo una polencia de 6 i@ 8 melros, y aparecia denlro de ¢l una
vela lle piritas de hierro y cobre que llegaba & lener un metro de es-
ﬁ]ﬁl_l,-m empobrecio y es{rechu en prulnmhdnd. P'or esle molivo y
por la abundancia de las aguas se abandonaron los Lrabajos, no sin

haber hecho gaslos de bastanle consideracion.

Axee.—En lérmino de la avleiglesia de Axpe, cerea de la pena de
Ambolo, exisle un [ildu-capa entre las rocas cenomanenses. Se coni-
pone de siderosa con piritas de cobre y hierro: su polencia es de
0m,60, y la melalizacion escasa. En el siglo pasado, desde 1739 a
1751 se hicieron en esta mina trabajos de mucha consideracion, di-
rigidos por un aleman llamado Juan Freselique, montindose lam-
bién oficinas para el beneficio del mineral. Iturriza dice que, «ha-
biéndose gastado mis de 150000 pesos, abandonaron todo por no po-
derse costear.» En documenlos que existen en el archivo de la Dipu-
tacidén de Vizcaya se lee que los gastos pasaron de 400000 pesos. Hoy
no es posible reconocer todas las antiguas labores, que comenzaron
en un pozo inclinado segin la pendiente del filon, y se hallan ane-
gadas.



Varias invesligaciones infruetuosas se han hecho en diversas ép

cas deseando hallar carbones nmmﬁhﬂ. Iﬁaﬁfﬂil?@ J,fﬂl,_ oli-
gica de Vizcaya, no era posible encon! ".'"'r&uifh, ro era dable que
exisliesen l’lgﬂllus, por ﬂesgrnﬂl ni siquiera ést | encontra=
do, pues no merecen el nombre de tales algunos I
carbonosa. Solo tenemos nolicia de una e!flﬁlﬂﬁﬁ
que es la que han efectuado los Sres, Jauregui en lérn
teiglesia de Echano, Enlre las calizas areillosas cenoman

senlan alli en posieion vertical varias Mmdh )
suman un espesor de 4 6 5 melros. Aunque dan un 6

ceniza, se han utilizade como combustible ]ﬂﬂ&hf&ﬁ

hidriulica en Amorebiela,

L 3|

=
J
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iz fmug numerosos los manauntiales de agnas minera-
iza “' ando sodee todo las sulfurosas. En nuestra Descripeion
sica y geoldgica de la provincia de Guipiscoa, expusimos las razo-
| ucen & creer que estos manantiales se relacionan con las
s, profusamente diseminadas en toda la vertiente oced-
P,'slrium. Ein Vizeaya son varios los casos en que esla co-
no puede ponerse en duda,
inuacion expondremos una breve reseiia, no de todos los
iales minero-medicinales de la provincia, sino de aquéllos
comj eidn quimica es mejor conocida, y para cuya explola-
matruldn establecimienlos baluearios de mas ¢ menos

' MANANTIAL DE ZALDIBAR.

r acres ﬂo establecimiento balneario de Zaldibar se halla si-
~ tuado e wm;nn municipal de Ja anteiglesia de Zaldia, 5 kilomelros
al Este de la villa de Durango. El manantial brota cerca del halneario
rgas pizarrenas muy trastornadas del tramo cenomanensc,

4 los alloramientos ofilicos (ue en aquellas colinas se des-

Mﬂ: pnr minato 10 litros de agua & la temperatura

ite al sacarla del depdsilo; pero al inslanle

.ﬁhr&m Tmnu an olor fuerte 4 huevos potlndus un sabor lmpé—
| ' miﬂﬁl primﬁ' momento, después salado muy marcado, dejando,
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\;uifmns (que rEﬂpanuﬂmﬂuta se axplulan en
s distinguidos con los nombres de Baios Viejos y
primero e’BJ;ﬁalmado en el extremo NO. del valle,
los | {IE I!gnaln El segundo, llamado lambién Banos

in, se | Ila dentro de la villa, y su manantial brota & 200
ancia, en roca caliza.
ntial l__l& Isasi 6 de los Bainos Viejos, da 17,55 litros por
ﬁlﬁs son Lransparentes, de sabor hepilico, exhalan un
e huevos podridos que se extiende 4 larga distancia y
leiﬁmuntm blaneo de azufre y narhunntu de cal; su den-

dnm manantial contiene. los nuerpus ﬁlns (que mis

n, y da 75,9 eentimetros eiihicos de gases, cuya com-
n se indica:

Gramos.

Sulfato cAlCICO wseseerisnaiaeaiaases  1,200936
i 1 0880 CALCIEO . i vaivvivnn avrenanas  0,100576
i i MAZNGICO o vnrrennseonnnenes  0,00794
e fOPEOS0 euareaneraanninaanens  0,027622
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- desalojad ﬁﬂtﬁw contienen en 100 partes en

f:-l‘='— .
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s 35 _ vidle ‘wm;f 22,69 de dcido earbonico;

MANANTIAL DE VILLARO,

lablecimiento de Baiios de Villaro se halla situado & 390 me-
 Norte de esta villa, EI manantial emerge & la orilla izquierda
A Q{[ia culre oreniscas califeras pizarrenas del erelaceo
\ ,. varios hrotes que desprenden burbujas de gas sull-
zelado con el aive; solo uno de ellos se ha eaptado por
dio de ur muela, donde se eleva nalaralinente el agna hasta Ia
altura d -- m Las capas donde brola el agna contienen pirita de
hierro, wf_fhﬁhﬂﬂ&ﬁlﬁ'nlﬂ se ha formado por la reaceion del hidra-
_‘"!1 sohre los dxidos de hierro diseminados en las rocas.

| agua es fih_migra, diafana, con olor y sabor & huevos podridos.
La i;-:i‘;;_ﬁ tura es de 13° C., y el caudal recogido se aproxima a 8

i uln.

is (que en 1866 [u‘iu:m'ﬁ el farmacéutico de Bilbao, Don
Mﬂlﬂﬂn resulta que en cada litro del agua de este

mm los siguienles uuerpus

----- : vee.s 0,028 gramos 18,535 centimetros cubicos.
rbonico.. cvseeeans. 0,000 — 5,000 =
"__n-l-un swasns ﬂ,ﬂﬂﬂ —
ﬁlmt:u svevsass 0,2k —
;':': L ,'m —
OTUFO SOGIC0m e, veveennen 0,208  —
materins organicas.. 0,040 —

1,003

i
IR
Niln

'_ o I‘
i

1
n IJ: In lérmino munieipal de Castillo y Elejabeitia, & corla dislancia

J‘m M lﬂ bamndn de Jlrleagn, brota, enlre las psamilas calile-

MANANTIAL DE ARTEAGA DE ARRATIA.

. -".
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ras del cretdeeo inferior, un manantial de agua sullurosa
liza en un establecimiento balneario,

Bl agua es didfana, desprende un fuerte olor hepitico, su sabor es
ligeramente alcaline, y su temperatura de 13° €, Su caudal muy

considerable.
No creemos que se haya hecho un anilisis cuantilative de estas

aguas. [l indicado Sr. Monasterio practico alguuos ensayos sullhi -
drométricos, de los que resulld que un litro de agua conliene
28,67784 centimelros ctibicos de deido sullhidrico. Segin los lan-
teos del mismo larmacéulico, en igual cantidad de agua bay 1,020
gramos de principios fijos, y en su composicion inlervienen el deido
sullbidrico, dcido earbonico, sulfuros solubles, carhonato edleico,
carhonalo magnésico, carbonalo ferroso, cloruro sédico, elorure
magnésico, silice, aliimina y maleria organica.

MANANTIAL DE CORTEZUBI.

El manantial de agua salfurosa de Corlezubi es uno de los en que
aparece hien clara su conexion con las rocas ofilicas, pues éslas se
encuenlran muy cerea del punto de su energia enlre capas pizarre-
ias cenomanenses, Su cawlal es abundante: el agua Lransparente,
con olor hepdlico y lemperatura de 13° (.

No se ha hecho atin ningin analisis de eslas aguas. 1. José Gil y
Fresuo, en su Guia hidrologica médica de Vizeaya, reliere que el far-
macéutico D. Brano Lapez de Calle hizo en 1850 un ligero lanteo,
del que resultaba que conlenian gas sulfhidrico, cloruros de _sndiu'ljr
maguesio y carbonato cileico,

MANANTIALES DE URBERUAGA DE UBILLA,

A orillas del rio de Ondirroa, 2 kiloinetros azuas ahajo de la villa
de Marquina, emergen (res manauliales en una roca caliza compac-
la del tramo urgoaplense. Se han designado con los nembres de San

'.Ll_u'._ﬂ‘_l._ e i



L \gueda y San Justo. I Fﬁiﬁﬁﬂl hrota aﬁme-

'- LT @‘mmmﬁp“ m y wedio mis abajo
NN T ,

et del Valueario, y da 294 Jitros por minno. EI de

) ile tros del anterior v A mayor elevacion

1 el ric Wﬁi Iﬁrﬂ&-ﬂn é] mismo liewmpo. El de San Jus-

e ola J :1 del rio y dista del segundo 60 metros, da por

aguas m l.mﬁmmtes. ineoloras, casi insipidas, ligera-
widulas, 5 ﬂea}weuden multitud de hurbujas de nitrdgeno y
nico. Su lemperalura es 270 C., y su densidad de
' ""..' o liervor, los gases que contienen en disolucion des-
ﬁiu ﬁgﬂns, que dejadas enfriar resullan aguas pola-
ﬂm expresa como sigue el resullado del analisis:

'SUBSTANCIAS FIAS EN UN LITHO DE AGUA,

ﬂrn.muu..

sCarhonato sadico.,...... 'u 0024131
—  améuico,..... 0,002769
— cialeit0. e esee 0,078737
—  magnésico.... 0,035313
—_ ferroso. ...... 0,003%16
YCloraro sodico.......... 0,081911
JSulfato potasico......... 0005163
N —  s0dico........... 0,030781
CAlEICOL v s ernns 0,088510
"Iﬁ:ntn AMANICO.c v vve.. 0,000147
[ silicato s6dico. veeeuvs.. 0.016367
uloraro caleico.. ... ... 0,026620

. —  magnésico....... 0,004911
'L.Sim TR AR E N E A R “,ulliﬂﬂ

_  AMMIDE . .o irainnr e anreean
'.I..-jl-_-.l ﬂhﬂ"y" M“ﬂ&iliil "R R R R IR S B R ';ﬂ nnaﬁgg

0,310437

"F"I"h-"-' ?’:I#L‘Llllli-#lﬁi Fﬂ!ﬁtﬂ--.-.-.-aan P E R N R R
.mwm-1-'.|tt--t111-ii

0,315430



42,13 Him....,..... seciniees
"lu" u;'mn‘!_"_-l_‘i'i'"'l"il-_tt._ﬂl___fﬂﬁ: -'r‘
11,68 jﬂdﬂ'ﬂ“‘“ﬂiﬂut- sermrarranny "_'. =2

‘E }'a'ﬁ' Ht'zﬂh sshatapanns Il.- LN ".'_'_ - -!'-.i_'i-i; q ‘: | r'r‘ %

Analizados los gases que se desprenden espo
do los resultados siguientes:

antinles doSanta Agueda okt - i) N ey
o e El munantial de San Justo.

97,414 cent. eab. de nitrogeno 96,83 cent. ttﬁlﬁ- de nitrogent
y 2,586 de acido carbonico, 2,56 de acido earh '.-'_::.

_de oxigeno.
l'''l--.__.’--'''"''"-l"'-"'--‘._._.__—-l"' - o

para 100 volumenes de mezcla, para 100 wnht ne

Las aguas de Urbervaga han sido calificadas de uitro

honaladas. :
MANANTIAL DE LARRAURL.

Esta situado este manantial 4 17 metros @ la ﬂq
rrelera que se dirige de Munguia & Bermeo, a poco mis de Lres
melros de distancia de la villa de Munguia y 19 de hdh« ilh
e en el terreno areilloso diluvial que cubre la reducid a plan
alli existe al Sudeste del gran macizo ofitico fque ﬁ*’
Meiaca y la feligresia de Larrauri. Del aforo rmm
tial produce 252 litros de agua por rlmnuf.ﬂ. -

El agua es incolora, ﬂﬂfmﬂm inodora, de s ﬁﬁ 1-
plada. Abandonada en un vaso, dﬁpﬂ&n&s w whojas que se

|||||||
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rhonato calcico... L . 0,288
 MAZUESICO. .. ......... 0,011388
eI .___',;3.-;_-."".;.;1. ceene  D,002655

= BOHICO. cauvisinemraass 0000824
Sul -'?‘5“-”- EAleio0 s visnsiaciviines 0086307
‘ﬁmgp&ﬁrcu.. FURR ISR A i
" nﬁ’tﬁ:ﬂ-... L 0.002277
0 SOUIC0. 10 evivrvnienses 0,181429
mmﬂmcn..... creseeaes  0.023945
—  POMASICO«v.rerannnenan.  £,002002
= QHlEIC0. ce sentranenonenae 0000465
'Eteu...-..........".... 0,011377
,a\&lim easeianss ;084987
ﬂtﬂﬁiﬂwﬂ.”..u....-.u ﬂ'ﬂ'll‘?iﬂ
AOICA 1w+ oasaaeeannnen 0,022018

!i:---'l.'l'-'i:'i-lfi'.-.lr:i-..i-' s b beams . E‘-ET&
‘ }'#ialh"h‘l‘llltﬁitlliiiil -.-. !‘313

I'l""‘iEI-'E'.l;ﬂ«Iltfitilii-lr-l---- "gqﬁ'us

e

Centimetroa
edbicos.

-
.!_il--;:';-'nnl-r_-'.--pn---- 1.‘56
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Las aguas de antrri hﬁﬂ
bicarbonatadas-nitrogenadas.

II """I

MANANTIALES DE lmmmm CAR

Cerca del rio principal del valle ﬂu Car 5
nar, emergen entre aluviones varios il!llll#ﬂliﬁlﬂ
dalosos. Las rocas inferiores al aepamammm”
cillosas del (ramo cenomanense, v muy cerca se hall
compaclas urgvaptenses, formando elevadas mimm”

La temperatura de estas aguas varia en los distintos o
de 29,6° C. 4 33° C. Son incoloras, didfunas, inodoras, |
geratenle alcalino, untuosas al tacto; desprenden abundautes b
jas de gas, y forman eflorescencias de un color pardo roji m:; p

lllll

"El anilisis practicado p:rr El caledritico de Qm [;:;._. Fa

Nltrﬂgenn R T T e T o SRR 11, ' :
Cloruro sodico.. sanEasssianngsraen sARAE
— POIISIRDLL b s saie s e iaie OGS S
Bicarbonalo sﬁdi-m......u........,..u
e ﬂﬂlﬂiﬂﬂn-.a. setssassaranEen F
— ATHORICE caeisd v s cwnissaide ol g
— ferﬂ}aﬂ.‘...-g....'-a.'--.-..q.,. vane M 00
SUlfa0 CAICICO. 2 vnenrnanserenserenannes 0,030
Silicato SDALCO. 4 .o wiredd /i nainta dniens satsdiolu] ‘ |
AlGMION. i s i eiiiaansssaibrosaarsssnson 00
Lil:inn_.........'....'..f_..'.a...,,..._..._...',.,.,' :
Oxido dle MANZANESOs seueireanaansanasa  lndicios
Yal0. 55 an e wsiie oa Serersteseatiasainans |

Hﬂtﬂ-liill. mﬁiﬂn- SassssmEtaRTERTN Y jran
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igua al brolar emile continamente grandes y numerosas bur-
;E?"' me]u en unos manantiales por nitrégeno puro

: Canti 1etros
“eibicos.

@-‘ll'iliilliiti b P e s n iR Bl 5!3

wnﬁuuv-----;-- AT T e R T !

100

- :+ J
; ﬂﬁ@lﬁ'& resullados, ¢l Sr. Garagarza califlica eslas aguas
cas- Uicarbonatadas-nitrogenadas.

MANANTIAL DE CEBERIO.

| eiglesia de Santo Tomés de Olabarriela, valle de Cebe-
rio, ce [ ﬁ‘iﬂ barriada prineipal, brota entre psamitas califeras
del ¢ ﬁﬂ'ﬁﬂm‘ an manantial de aguas miuerales, d [as que en
_ m mt;ihuiap grandes virludes lerapéulicas, pero que hoy
ipenas “ seidas Tuera de la localidad, tal vez & causa de las
od ﬂes (jue ofrece al enfermo el modestisimo balneario
eido. EI De. D. Jusé Gil y Fresno, en su obra antes citada,
ﬂ!l farmacéutico de Bilbao D. Juan de Celada, en un ligero
Hﬂhﬂ lallé evaporando 100 gramos de eslas aguas 1,041
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gramos de sales, las tfﬂam
de hierro, eloraro de maguesio, su

ruro sodico, » _

Olros varios manantiales de aguas n
la provineia, tal como el que brota eqm';h’
no de Echano, cerca de Amorebiela, y cuyo anilis
nocemos. Fn Lérmino de Berriatia, orilla mj’ttﬁ i, |
también un manantial cuyas aguas I:iﬁtlﬂﬁ gﬁﬁ malogia n-
posicion eon las de Urberuaga. - ||- |

En la Memoria veferente & la provineia de .ﬂiﬁ!ﬂ S
mananliales llamados de La Muera, cerca de ﬂ:ﬂm, 1l .
gen en lerritorio vizeaino, porque en agael lihro b ;','_ anu
cas en que hrolan estos veneros, y no hemos de v
(que entonees dijimos,

Los broles de aguas minerales (ue no han szﬂﬂn aﬁ'él
lidad pitblica ni han promovido la mnﬂtrﬂﬁmﬁu de b
numerosos ¢n Vizeaya, abundando ﬁarlmularmﬁt’& as
ginosas, mineralizulas casi lodas por el carhonato fe

TL L]
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L.

MOVIMIENTOS Y DENUDACIONES DEL SUELO.

1 :

i as | s rogas que nﬂmpﬁuml_.d sielo de Vizeava y senala -

iltiples accidentes, pueden inferirse de un modo general
'-"'--i-j‘.‘g}:','.'_-i?__-- ﬁ que esle suelo ha estado someltido en las ¢pocas
gicas y los demis fendmenos (que han contribuido a darle su ac-

e W&:ﬂmuﬂlmlnﬁ anteviores al periodo creticeo infe-

. ' licar gue, durante las eras avedica y primavia y el
I ela seeundaria, el mar cubria sin interrapeion la poreiin
_1_1 Iﬁu hoy es provineia de Vizeaya, sobreponiéndose sucesi-

05 a olros los sedimentos correspondientes i esle inmen-

-'--‘.,;;_-_,?:, ,;.ﬁeglwnlnq, sin que ninguno de ellos hava quedado
emergido en los movimientos nlleriores de la corleza lervestre. Sin
abargo, | i cipio del perviodo ereticeo debieron existir, si no en
esla o u cerea de ella, alzunas licrras emergidas, pues no de
| ﬂplm&m la presencia de sedimentos de agua dnl -
s en la provincia de Sautander y referidos al lramo
M rotas urgoaplenses de Vizeaya corresponden en su
y 5 Eﬂpdmlna costeros sabulosos y arvecifes de corales, y
"T-'-'{'-__, n _. rinado en estuarios o golfun corta distancia del oral, El
:Ia eslas formaciones, y singularmente de las ealizas co-

a (que en esla edad debin experimentar el suelo un len-
é consecuencia del eual variaba la posicion de las costas,
 los de corales se formaban en diferenles sitios, ya acu-
7R uléndose unos sobre olros, va allernando con depositos detriticos,
:'._ ”ﬂ h‘lﬁ\m emergidas debian entonces elevarse mucho sobre fa
erlicit del mar, ni el fondo de éste debia ofrecer grandes desigual-
SR m‘ MEM&& es que los bancos de corales no pueden eslable-

1k 1> m‘ﬂl Ianeoﬂanhmpm

. ;.-;3..-7 'I' 1
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Este movimiento de descenso debid conlenerse 6 a
se en sentido opuesto durante las primeras i!m

manense, cesando el nmimimtm de los lllul:ﬁl
mavor parle quedaron eubiertos por dalahlm- cosleros
pero va mias avanzada esta edad, volvio & acentuarse el
descensional, v se formaron sedimentos margosos en :;-;.'-a
fundos y i mayores distaneias de las eostas, ) <

El principio de la edad senonense hubo de caracters
movimiento de biseula, que elevi el suelo en hmm; 0
eaya, en Lanlo gque continnaba descendiendo la :ﬂ!gldn aidaceid
y la provivcia de Alava. Asi se explica por qué sole
nomanenses aparecen en los montes de iz, erﬂrﬁ‘q!g
sedimentos litorales, que no fueron cubicrlos por depdsilos mas mo

._-l‘-.. gl

rw
k

g o
i

dernos, mienlras que en la provineia de Mm i esas
conomancnses se sabreponen margas senonenses de l'l'rl.h
me, A consecuencia de este movimicnto debid, pues, ¢
gido o proximo i la superficie del mur grnll.'png‘ln'dgi__t__

pruduru arandes Lrastornos en los estralos, Emln I]I.IE ﬂQ
discordancias sensibles entre los que t‘:ﬂl*l‘eﬁ]'mlitlml & _,,;;1!' Versas

S
o

edades del ereticen. N
Considerado en su conjunto el movimiento del nue]‘if ; 'i.TJ *“I s Lodo
¢l periodo ereticeo, v preseindiendo de las paradas. *ﬂ oscilacione
que dejamos indicadas, resulld ser de descenso en la reg ;,
tudiamos: solo asi pudieron adquivie una potencia, mlﬁm
Kildmelros, los sedimentos de esle sistema. 2
DBurante los tiempos cocenos siguio emergida la mayor
Vizeaya, en lenlo que el gollo numulitico IIEllElﬂﬂlﬂ i | tray
provineia de Alava, v envialia alguna de sus rannﬁu. Ps 'ff'-‘“ a "' |

P

extremo occidental de la de Santander. Y asi debié cont ,:,,ﬂ:L.
que enlre los perivdos oligoceno y mioceno se produjo el imp
movimiento orogénico que principalmente ﬁlﬂﬂﬁlﬂl'lﬁﬁr' el
Loda Ta cordillera pirendica, Entonees fué cuando, pui,‘

presiones laterales, se originaron los milliples pliegues q
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s creliveas, elevinilose i grandes alturas las tie-
3 CS eI "“ endo en parecida proporeion el fondo del
0, cerea | ‘!Irﬁﬁ'fﬂﬁﬁﬂﬂél:ﬂ& A Taantigua zona de depresion
0 Ua regl 1n montaiosa, segia la ley que parece haber presi-
 formacion de todas las grandes cordilleras. «El fendmeno
ico, | e M. de Lapparent, esti intimamente ligado a las ean -
fue acreees la actividud (e Ia sedimentacion, lo que en verdad
iene de son prendente, pues se sabe que esta altima es favore -
por la wovilidad def suelo. Se puede decir, en vesumen, que el
é y formicion de una cordillera es una depresion acaeei-
div en ¢l si -‘Iﬁ}i‘!-lﬂﬂ o en la proximidad inmediata de esta cordillera

) 83 ¥ de igual Ii&mpo datan asiinisimo, segiu todas las
"-'=",_ —r s, los manantiales hidvotermales que dieron origen i
| ::-"- E ll?ﬂ ﬁlmru, surgiendo por esas fracturas, couforme lo
’rannﬂ ejemplos que en su lugar hemos citado, don-
m del mineral de hlEl’Tﬂ con las fallas que dislocan

lar que, 4 partiv del gran pliegue auticlinal que
’b} o fln iu'u‘rmum, en el Ludo Sudoeste los estralos buzin
atemente al SO. ¢ al 8., mientras que eu Ja parle opuesta son
i Iﬁ lus cambios de huzamiento, mucho mis notables los
1' e la estratificacion y mucho wiis numerosos los allora-
{1 1 rocas eruptivas. Todo indica que el espacio comprendido
w_ graupimgun y el mar ha formado parle de una sona de me-
aen la corleza terrestre «Puesto queel esluerzo orogéni-
eminenle gedlogo arriba cilado, se resume en la tendencia
Ao tor eion de uu repliegue, esle esfucrzo no puede sino excepeio-
wenle ilhrmw a grandes pliegoes anticlinales de igual pendien-

'I
2 Bt
i

v | mt Traué de géulogie, pag. 1225,
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. La compresion debe tender & producie pliegues disimel
entre las vertientes de la region levanlada, la que da frenle bhﬂ!
Ligua depresion, de donde viene el empuje luleral, esla ilﬁﬁllﬁlﬁ-i

permanecer mucho mas abrupta. Ko este lado es tanihién dowde de-
herin producirse las mids importautes fracturas, y donde si bay ln-
zard ello, las vocas evaplivas tenderin & salie 4 la superficie, empu-
jadas haeia afuera por el esfuerzo que comprime la corleza .x En
la disposicion estratigrifica del suelo vizeaino, creemos ver uma con-
firmacion de estas concepeiones leoricas.

Con el periodo mioceno enlrd nuestra provineia, lo mismo que
todda In region pirendica de que forma parle, en una époea de relativa
calma, que atn dura, v duraute la cual han ejercido su incesante
labor los agenles de la devudacion. En la deseripeion de las rocas
creticeas hemos tenido ocasion de hacer resa'tar la importancia de
las corrosiones en el actual relieve del suelo de Vizeaya, La forma de
las montanas en loda la region sudoceidental con suaves deelives al
Mediodia, hacia donde buzan los estralos, y ripidos escarpes haeia el
Norte, se explica por un efecto de la denudacion, segin lo hicimos
ver en nuestra Descripeiin fisica y geoldgica de la provincia de Alava,
Los grandes Lrastornos con que se presentan las margas cenomanen-
ses en las comarcas menos quebradas de Vizeaya, como en ei'-vﬂﬂE'
de Astta, indican lambicen, conforme anles lo dijimos, que eslas rocas
deleznables se elevaban @ mayores alturas v han sido en gran parte
corroidas y arrasiradas por las aguas. Sobre las calizas urgoaplenses,
y enlre sus concavidades, se ven con frecuencia, en parajes elevados,
depositos arcillosos, ¢nya presencia no se explica sino snpﬂui&'ml?
que las margas sobrepueslas i eslas calizas han sido denudadas y han
dejado esos residuos de arcilla; de modo que algunas de las monla-
tas que hoy aparecen constituidas por las calizas urgoaplenses, de-
bieron eslar cubierlas por sedimentos posleriores, que han desapa-
recido,

De este modo han quedado mas prominenles las montanas forma-

(1)  Op. cit., pag. 1229,




enaternaria, Ih’m f;u‘a I{m fmlﬂmﬂum
ento se desarr Ihnn en proporciones colosales
o i (e hoy los vemos reducidos.
en Inanurﬂentm luviales cubrian las vegas de
aracaldo, Eﬂhﬁbm ¥ Guernica, depositando sobre ellus
'1‘ ;;ﬁalarmlﬁ areillosos, tuvieron lngar las mas endr-
wiones de las monlanas y los valles de Vizeaya. Su ac-
os el resultado de esa doble actividad de las luer-
m%eslm planeta, productoras unas, destruetoras
as lodas del equilibrio admirable y la sabia armo-
ﬁl éﬁta como en Lodas las obras del Supremo Ha-

ir ;Hu valles y estas montanas la intelizencia del ged-

onta i las pasadas edades y llega i reconstituir las fases
b gmidu del suelo patrio, ohjelo de sus estudios, no se
s dulcemente el alma del artista ante Ja hermosa va-
'S ([ue l!r-l juego de las exprnsar}as [uerzas ha pro-

'H'.l.-.
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Fig. 1.—Ofita de Bilbao, junto al puente de
Aumento, 32 diametros.
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Fiz. 1.—Ofita de Fruniz—Luz natural

E "
r i =
- mm '? i s
e Pt s —— e

S
ol ¥ s AR —

T R T
- L

+ -F-_:E -

Fig. 2.—Ofita de Ri



=
v.
=T
[ o |
Pl
—
il
=
=
[ e |
o
o,

LAMINA VIIL

Com. del Mapa Geol.

- 1

IFigr.










W
h

iEM






















