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ALEXANDRO FARNESIO

CARDINALI AMPLISSIMO
ET OPTIMO.

VM multe resin mathematicis
difciplinis nequaquam fatis ad-
huc explicata fint, tum perdif-
ficilis, & perobfcura quafltio
eft de centro grauitatis corpo-
rum folidorum ; qu, & ad co-
gnofcendum pulcherrima cft,
& ad multa,que  mathematicis proponuntur, pra-

clare intelligenda maximum affert adiumentum. de

quaneminem ex mathematicis,neque noftra,neque
patrum noftrorum memoria feriptum reliquifie fci-
mus.& quamuis in earum monumentis literarum no
nulla reperiantur,ex quibus inhanc {ententiam addu
ci poflumus, vt exiftimemus hanc remab ij{d€ vber-
rime tractatam efle 5 tamen nefcio quo fato adhuc
in eiufmodi librorum ignoratione verfamur. Archi-
medes quidem mathematicorl princeps in libello,
cuius infcriptio eftywvrpa papay ¢mimidan, de centro pla.
norum copiofifsime,atque acutifsime con{cripfit:8
in eo explicando {umma ingenii, & {cientiz gloria elt
cofecutus.sed de cognitione cétri grauitatis corpori
folidori nulla in eius libris litera inuenitur. non mul
tos abhincannos MARceLLvs 11, PonT.Max,
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cum adhuc Cardinalis cfict, mihi, que fua crat hu-
manitas,libros ciufdem Archimedis de ijs, qua ve-
huntur o aqua,latine redditos dono dedic. hos cum
egojutalioru m {tudia iucitam}n emendidos, & co-
mentartis tlluftrandos {ufcepiffem,aniaduerti dubi
tari non pofle, quin Archimedes vel de hac marteria
{cripliflet, vel aliorum mathematicorum {cripta per-
legiflet. nam in iis tum alia nonnulla, rum maxnne
illam propofitionem , ut cuidentem, & alias proba-
tam affumic, Centrl grauitatis in portionibus conot
dis reCtanguli axem ita diuidere, vt pars,qua ad vert
cem terminaturn,alterius partis, quacad bafim dupla
fit. Verum hac ad eam partem mathemaricarum
difciplinarum pracipue refertur, in qua de centro
grauitatis corporum folidorum trattatur. non elt au
tem confentancum Archimedem illum admirabilem
virum hanc propofitionem f{ibi argumentis con-
firmandam exiftimaturum non fuifle’ nift cam vel
aliis in locis probauiflet, vel ab aliis probatam efle
comperiflet . quamobrem nequid in 1is librisintel-
ligendis defiderari poflet, ftatui hanc etiam partem
vel a veteribus pratermiffam,vel tradtatam quidem,
{cd in tenebris 1acentem , non intaGam relinquere ;
atque ex afsidua mathematicorum,prafertim Archi-
medis letione,qua miht in mentem venerunt,ea in
medium afferre 3 ut centri grauitatis corporum {oli-
dorum , fi non perfe&am, at certe aliquam noti-



tiam haberemus. Q uem meum laborem nd mathe-
matic's folum, veram 1is etiam, Guinatury oblcuri-
tate dele&antur, 16 intucundam fore [peraui: multa
enim =pog wpara COZNItione dignifsima, quae ad verd-
que {cientiam attinent, fefel uQ‘Cil[]blja obrulifient.
neque id vili mlrandum videri debet.vt enim in cor-
poribus noftris omnia membra,ex quibus certa qua
dam 0ﬂ1c1anafcuntur,dlumo quodzm ordine mter
1._.1mIJ (cata, & co lrgata {unt:1in nsq admirabilis il-
la conlpiratio,quam svpmvaay graci vocant,elucelcit, -
ita tres ille Philofophiz (ut Anftotelis verbo vear)
quee veritatem folam propofitamhabent, licer qui-
bufdam quaf finibus fu1s regantur: tamen eari vna-
quaque per fe ipfam quodammodo imperfedta elt:
neque altera {ine alterius auxilio plene comprehen.
di poteft.complures praeterea machematicorum no-
di ante hac explicatu ditlicillimi nullo negotio expe
diti eflent: atque (ut vnorverbo comp lc_f’m) nift
"~ meavaidecamo, tractationem hanc meam f{tudiofis
non mediocrem vtilitatem , & magnam volupta-
tem allaturam efle mihi perfuaft. cumautem adﬁ
{cribendum aggreflus efsem, allatus eftad me liber
Francifci Maurollc:lhfieﬂancnr-;, in quo vir ille do-
Gifsimus , & 10 118 dlﬁ:lplmle exercitatifsimus af-
firmabat {e de centro grauitatis corporum folido-
rum condcripfiffe . cum hoc intellexiflem, {uftinui
me paulilper : tacitus' que expectaui, dum opus cla-




risfimiuiri , quem femper honoris caufla nomino,
m ]ucun proterretui : mihl enim exploratisfimum
t: Francifcum Maurolicum multo do&ius , &
mqmﬁtms hoc difciplinarum genus {criptis fuis tra
diturum . fed cumid tardius fieret, hoceft, ut ego
interpretor,diligentius, mihi diutias hac {criptione
non fuperiedendum efle duxi,prafertim cum ram li-
bri Archimedts de 1is , quae uchuntur inaqua, opera
mea illuftrati typis L‘:{Ctldﬂ‘.dl eflent. nec me alia cauf
{aimpuliflet, ut de centro grauitatis corporum foli-
dorum fcriberem, nift ut hac etiam ratione ]ux els
quam maxime fieri poflet afferretur . atq; 1d ¢6 mihi
faciendum exiftimaui,quod in {pem uenicbam fore,
ut cum ego exomnibus mathematicis primus, hanc
materiam cxphcandam fu(ccplﬂ%.m {1 qmd errati for
tc 3 me commiflum effet, boni uiri potius id mez de
ftudiofishominibus bene merédi cupiditati, quam
arrogantize afcriberent.reftabat utconfiderarem,cut
potisfimum ex principibus uiris contemplationem
hanc,nunc primum memoriw,ac literts proditam de
dicarem . harum mearum cogitationum {umma fa-
&a,exiftimaui nemini conuenientius de centro graut
tatis corporum opus dicari oportere, quim A L -
XANDRO FaRNESYO grauisfimo,ac prudentisfi-
mo Cardlmlr,quo in uiro {umma fortuna fcmpcr cil
fumma uirtute certauit. quid enim maximein te ad-
mirari debeant homines, obfcurum eft j ufum’ne re-



rum,qui pueritix tempusextremum principium ha
buift, & imperior, & ad Reges, & Imperatores ho-
norificentifsimarum legationum; an excellentiam
in omai genere literarum, qui vix adolelcérulus, quee
hominesiam confirmata atate fummo {tudio, diu-
turnisq; laboribus didicerunt, {cientia, & cognitione
comprehendifti: an confilium, & fapientiam in re-
gendis, & gubernadis Ciuitatibus,cuius grauifsimae
{ententize in fan&ifsimo Reip. Chritiana confilio di-
&a, potiusdiuina oracula, quam {ententix habite
{unt, & habentur. pratermitro liberalitatem, & mu-
nificentiam tuam,quam in {tudiofifsimo quoque ho
neltando quotidic magis oftendis, ne videar aurtbus
tuis potius,quam veritati feruire.quamuis & te in tot
praclaros viros tanta beneficia collata funt, & confe-
rittur, vt omauibus teftarum fir,nihil tibi efle charius,
nthil tucundius, quam eximia tua liberalitate homi-
nes ad amplexandam virtutem,licet currentes incita-
re. nihil dico de ceteris virtutibus tuis, qua tante
{unt, quantx ne cogitatione quidem comprehendi
poffunt. Q uamobrem hac pracipue de caufla te hu-
1us mex lucubrationis patronum efle volui,quam ca,
quafoles, humanitate accipies . teenim {femper ob
diuinas virtutes tuas colut, & obferuaui: nihi!él; mi-
hi fuit optatius; quam tibi perfpetum efle meum
crga te animum; {ingularemd; obferuantiam. cce-
Jum 1gicurdigito attingam, {1 poft grauifsimas oc-



Cuparionss euas leoendo Federict tui libro allqmd
impertirl temporis non gr auaberis wmq,m 115, qui
tibi femperaddictt erunt, numerare. Vale.

Federicus Commandinus.
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Dicnml*; autrcm centrum glatlltatls umufcu-
iufque corporis punéum, quoddam intra pofi-
tum, 4 quo {1 graue appenfum mente conc:pm—
tur,dum’ fertur quicfeit; & feruat eam, , quam in
principio habebat pofitionem ncquc in ipfa la.
tione circumuertitur.

- Pofluimus etiam hoc modo dtf'ﬁmrc ;

Centrum grauitatis uniufcuiun{que f{bhd&: ﬁgu
ra cft pupctum illudiptra pofitum, circa quod
undique partes mqualmm momentorum confi-
{tunt. {1 enim per tale centrum ducatur’ planum

figuram quomedoeunque fecans femperin pary
A
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tés equeponderantes ipfam diuidet.

2 Pri{matis, cylindri, & portionis cylmdu axem
appello reGtam lineam, qua oppofitorum plano-
rum centra graultatls coniungit.

3 Pyramldls;wm, ‘portionis coniaxem dico li
ficam , qua a ucrtice ad centrum gmultatls bafis
perdu citut', ' i | o

Si pyramis,conus, portlo coni,uel conoidis fe-
cctur plano bafi xquldlﬂqntc, pars,qua eftad ba-
{im,fraftum pyramldts, coni, portionis coni , uel
conoidis dicetur ; quorum plana equidiftantia,
quee opponuntur {imilia funt, & inequalia : axes
ncro funt'axium figurarum partes , qua in Jpﬁs
comprehenduntur.

FETITIONES

"-'1 Rt BV T

- Solidarum ﬁgurarpm ﬁmlllum centra gramta—
tlS {imiliter funt pofita.
2 Solidis figuris fimilibus , & mquahbus inter {e
aptatis, centra quoque grauitatis ipfarum ipter f&
apratatrunt., - -

THEOREMA I. PROPOSITIO 1

Omms ﬂgurm reilineze in c:lrculo deﬁ:nptm ’
qua xqualibus lateribus , & angulis continc-
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tur,centrum grauitatiseft idem, quod cu cuh cem
trum. | '

Sit pume trmnnulum a:qui!aterum abc in circulo de-a
feriptum:& divifa a ¢ bifariam in d,ducatur b d . eritin fi=
nea b d centrum grauitatis tridgult ab ¢, ex tertia decima,
primi libri Archimedis de centro graultatls planorum : Et

b

quoniamlinea ab eft zqualis
linex be;& ad ipfi d¢; eftq;
bd utrique communis:trian-
gulum abd zquale erittrian
gulo cbd:& anguliangulis -
quales , qui a:quahbus lateri- -
bus {ubtenduntur. ergo angu
liad d utrig; reétifunt. quod
cum linea b d fecet a ¢ bifa-
riam, & ad angulos re&os ;in: -
ipfa bd eft centrum citcull .
quare incadem b d linea erit
centrum granitatis trianguli, & cArenlf ccntrum. Simﬂftcr
dinifa ab bifariam in ¢,& ducta cc,ﬂ&cndctur in: lpﬁl utria
que centrum contineri. ergo ca crunt in puncto,in quo Ji-
nex b d,c e conueniunt.trianguliigitur abc centrumgra
uitatis ::Pc idem, quod circuli centrum.,

Sit quadratum.abcd in cir-
culo defcriptum : & ducantur .. Sy s
a ¢,b d,qua conueniantin c.er- L’i ettt e
go punctum e cft centrum gra / - '
uitatis quadrati, ex decima ein{
dem librt Archimedis.Sed cum
omnes anguli ad ¢ b cd reéi g 2
fint ; erit a b ¢ femicirculus : « 1./ . 3nterti,
itemq@; bed: & propterea li- - : 7 |
bex a ¢, bd diametri circuli: 4

- &.primi.

i 3.primia

corol.pri
© mE tervik




B¥.primij,

Xy.Archi.
medjs,

‘ducatur¢f, & producatur ad

+ bimusangulumbef mqualml” 3 <

HEAY colineam © fﬂ'pﬂ circuli cet!"
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qua qtuduu in centro conueniunt.idem igitur eft centrum
granitatis quadrati, & circuli centrum.

Sit pentagonumn "-"'q{illdtt,l um,& kquiang n*uluin in cu‘cu-
lodelerip tay abede: &in. . -
&a'bd, blF&l‘lRlﬂq,i’il fdiuifiy

Citcnlk idirchmferentiam n g

quz lineam ae in h fecet: de-- |
inde iungantur ac,ce.Eodem, it
modo ,.quo fupra demonftra= .’

efle anﬂru]o dcf & angulos
ad Futquuc te@os 1 & idcir='

trum tranfire. Qnomam fglatini o L
tur latera cb, b a,&cdyde xqualm funt ; & n:quales ;mguli

i) cba,cde:crit bafis ca bafi‘ce, & angulus bca: angulo

dce .rqu'.ﬂv erpo & reliquus'ach, rtllquo ech.cft au-
tem ch utriquc tmmgulo 3;‘(‘:* h' cc‘h communis’s quare
Bafis'4h’ mc{{ialié*tﬁﬁtiﬁ Hes &hﬂguh, uiad hir¢@i:funtd;
ft‘:&‘l ; éﬁﬁ’hdrp ergd‘lin”ba: aelbd inter fede. mquidlﬁant

Ttaqué clind'trapesij d bitte Jatera b d, ac equidiftantia a Ii
fea Fiy bifariany dividantur ; Eentrafn grauitatis ipfius erit
inlinea fh,exultima b:ﬁf%ié*rn 11'!3)1‘&% mhllncdls Sed trian-
guli bcd centrum grauitatis ef¥inlingy c f ergo in cadem

“linea. ¢ h eft centr umgmurtﬁ‘t&é trhpezn abde, & trian-

guli bcd: hoc cft pentagoni“ipflils centrum & centrum
circuli. Rurfus fiiun&a ad; b:hi famd; fectain Kk duca-
tur ekl: demonflrabimus inipfa utrumque centrum in
efle. Sequiturergo,ut pun&tum,in quo lince cg,cl con-
ucnlunt,ldcm fit centrum’ cncull, centrum g1au1tat1$

& P...ntarrom .

Sit hexagonum ab cde qumlatcrum,& :rqumn sulum

in cir culo defignatum :junganturd; bd,ac: & bifariam fe-
| da



DE CENTRO GRAVIT. SOLID. 3

-&a bd in g pun&to,ducatur cg; & protrahatur ad circuli

ufque circumferentiam;qua fecet a e 1 h.Similiter conclu
demus c g per centrum circuli tranfire: & bifariam fecare
lincam ae;itemq; lineas bd,ae inter fezquidiftantes effe,
Cumigitur cg percentrum circult tranfeat; & ad punéta
f perueniat necefle eft: quad cdef fit dimidium circumfe
rentie circult.Quare in cadem
diametro ¢ f erunt centra gra
uttatis triangulorum b ¢ d,
afe, & quadrilateri abde, ex
quibus conftathexagonumab
cdef perlpicuum eftigiturin
ipfa cteflecirculi centrum, &
centrum granitatis hcmgmn
Rurfus du&a altera diametro
ad,ecifdem rationibus oftende-
musin ipfa utromque cétrum .
ineffe . Centrum ergo graulta-
tis hexagoni,& centrum circuli idem erit, -

Sitheptagonum abcdefg gquilaterum atque zquian
culum in circulo defcri ptum

& iungantur ce,bf,ag: di-
wifa autem c ¢ bifariam in pl
&o h: &iun&ta dh produca-
tur in k. non aliter demon-
ftrabimusinlinead k effc cen
trum circult, & centrum gra- -
nitatis trmnquh cde, & tra-
peziorum beef, abfg, hoc
eft centram totius heptago-
ni: & rurfus cadem centra in
aliadiametro cl fimiliter du-
&acontineri. Quare & centrum grauitatis heptagoni, &
centrum circuliin idem pun&umconucniunt. Eodemumno

13, Archi

medis ,

TS |

9. ¢idfde
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do inreliquis figuris zquilateris,& xquiangulis,qua in cir-
culo defcribuntur, probabimus cétrum graurtatis carum,
& centrum circuli idem efle . quod quidem demonfirare
oportcbat , | -

Ex quibusapparet cuiuslibet figura reCtilinea
1n circulo plane delcripte centrum grauitatis idé
efle,quod & circuli centrum.

r . . . .
yeprpes  Figuram in circulo plane defcriptam appella-
mus,cuiufmodi eft ea,que in duodecimo elemen
torum libro, propofitione fecundadefcribitur .
ex equalibus enim lateribus, & angulis conftare

- perfpicuumelt.

THEOREMA II, PROPOSITIO II.

Omnis figura re&tilinex in ellipfi plane defcri-
ptx centrum grauitatis eft idem , quod ellipfis

centrum.,

Quo modo figurareéilinea inellipfi plane delcribatur,
docuimus in commentarijs 1n quintam propofitionem li-
bri Archimedis de connidibus,& fpheroidibus.

Sitellipfis ab cd, cutus maioraxis a ¢, minor b d: 1un-
ganturd; ab,bc,cd, da: & bifariam dinidantur in pun-
¢tis ¢ fgh.acentroautem, quod fit k dute linex ke, k f,
kg,khulqueadfc&tionemin puncta Imno protrahan-
tur: & iungantur Im, mn, no, ol, ita ut a c fecet li-
neas | o,mn,in z¢ punctis, & bd fecet Im, 0 n in 5 o1,
crunt Lk, kn lineauna, itemdque linca unaipfe mk, ko:
& lincx b a, cd xquidiftabunt lince mo:& be,ad ipfi
In.rurfus 1o, mn axi b d xquidiftabunt : & I m,

0 1



DE CENTRO GRAVIT. SOLID. 4

on ipft ac.Quoniam enim triangulorumab k,ad k,latus
bk cltzquale lateri kd; & ak utrique communc;anguliq;
ad k recti bafis ab bali ad; & reliqui anguli reliquis an-
gulis zquales erunt.cadem quoqueratione oftendetur b
equalis cd; & a b 1ph
bc. quare omnes a b,

bc,cd,da funt zqua-
les. & q_uﬂniam angull
ad a zquales funtangu
lis ad c;erunt anguli b
ac,acd coalternitinter
fe ®quales;itemq; dac,
acb. ergo cd ipfi ba;
& ad 1pft’ be xquidi-
ftat. Atuero cum linex
ab, cd inter fe zquidi-
ftantes bifariam fecen-
turin punctis ¢ giericli
nea lek gn diamcter fe
¢tionis, & lineauna, ex

dmmt]ﬂratls mn nigefi-
ma odtaua fecundi coni
corunm.Etcadem rationelineauna m fk h o.Suntaute ad,
bc inter fe fezquales, & xquidiftantes . quare & carum di-
midiz ah,bf;itemd; hd,f ¢;& quaipfas coniunguntreéte
linex zquales, & zequnilﬂantcs crunt.zquidiftatigitur ba,
cd diametro m o:& pariter ad,b ¢ 1pfi In mqmdﬂ‘mlc 0-
ftendemus.Siigitur mancte diametro ac intelligatur abe
portio ellipfisad portionem ad ¢ moueri,cum primum b
applicueritad d,cogruct tota portio toti portioni, linead;
ba linex ad;& bc ipfi cd congruet: punétum nero e ca-
detin h;fin g:&linea ke inlincam kh:& k fin kg. qua
re& elin h 0,¢t fm in gn.Atipfalz in zojet mo Ingn

cadet.congructigitur triangulum lkz triangulo okz:et

8. primi .

33.primis
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FED. COMMANDINI

trianoulum m ko triangulo nke¢.crgoangulilzk,ozk,
miok,npk zquales lunt, ac red. quodd cum etiam redt
fing, quiad ]-:;,“:.]urtmihll;unt linez loy,mn axi bd. &ita
dc:monih'ahmm.u lm,o 0 1pfl ac zquidiftare . Rurfus ft
sngantur al,1b, bmy,mce,cn,nd,do,02a: & bifariam di
uidantur:a centro autem k ad dinifiones duétzlinex pro-
trahantur ufqueaafectionemin punéta pqrstuxy:& po
ftremo py,qx,ru,st,qr,p s,y X I contungantur , Simili~
ter oftendemus lineas %
Py, gxru,st axi bde-
quidiftantes efie: & qr,
Ps,yt,xuaquidiftan-
tesipfi ac.Itaque dico
harum figurarum in el-
lipfi deferiptarum cen-
trum graustatss efic pu—
¢tum k,ldcm quod & ¢l
lipfis centrum . quadri-
lateri cnim abced cen-
trum cft k,ex decimac—
iu{dem libri Archime-
dis, quippecitin co om
nes diametri ‘coueniat.
Sedin figura albmcen
do, quoniam trianguli
alb centrum graunitatis
eftinlinea le: u‘:lpezuq, abmo centruminlinca ek:tr ape
zij omcd ink g:& trianguli cnd inipfa gn:ferit magnitu
dinis ex his omnibus confhmtl% uidelicet totius fi I'gmm cen
trum grauitatisin linca In: & ﬂb candem cauflam 1in linea
om. r:& enim trianguli 2o d centrumin linca oh : trapezij
alnd in hk:trapezijIbcn in k £:& trianguli bmc in fm.

- cum ergo figure albmcen do centrum gmmmm fitinli-

nca | n,& in Lgnca 0 m; erit centrum iplius punétum k, in
quo
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quo {cilicet In, om conucniunt. Poflremoin figura
aplgbrmsctnudx oy centrum grauitatis trian
gult pay, & trapezii pioy eftinlinca a Z:tr apeziorum
uero lqxo, qbdx centrumeftinlinea zk: & trapezior
brud,rmnuinksg: & deniquetrapezitms tn; & tu:m.,-':-;u
li sct in g c. quare magnitudinis ex his compofite centii
inlinca a ¢ confiftit. Rurfus trianguli qbr, & trapezii g |
mr centrumeftinlinea b x: trapezim um lpsm,pacs,
aytc,yont inlinea y ¢:trapeziiq; oxun, & ttmurruh.
xdu centrumin  d. totius ergo maqmtudmls centruim
eftinlinea bd.exquo {E:qmtur, centrum grauitatis figura
aplgbrmsctnudxoy eflepunétix, lincis fcilicet ac,
bd commune,que omnia demonflrare oportebat.

THEOREMA II], PROPOSITIQ IIL

Cuiuslibet portio-
nis circuli, & cllipfis,
qua dimidia non f{it
maior,centrum graut
tatis in portionis dia-

metro confiftit .

HO C codem prorfus
modo demonftrabitur ,
quo inJibro de centro gra
uitatis planorum ab Ar-
chimede demonftratn eft,
in portionecotentarcéta
linca, & reé "‘tanqull contife
¢tione grauitati$ cétrum
efle in diametro portio-

ais, Etita demonftrari po




g.quinti.

2-qUIRL ada b: & diuidendo gura recti-

apud Ca
E[la.hlllllll o

FED. COMMANDINI

teftin portione, qua rectalinea & obtufianguli coni fe-
¢tione, feu hyperbolacontinetur.

THEOREMA I111. PROPOSITIO 1111,

In circulo & ellipftidem eft figure & graui-
tatis centrum.

SIT circulus,uel ellipfis,cuius centrum a. Dico a gra-
nitatis quoque centrum efle. Sienim fieri poteft, {icb cen-
trum grauitatis : & runétaa b extra figuram in ¢ produca
tur : quam uero proportionem habetlinea ca ad ab, ha-
beat circulus a ad alium'circulum,in quo d; uel ellij s ad
aliam ellipfim:& in circulo,uel ellipfi figura re@ilinea pla-
ne defcribatur adeo, ut tandem relinquantur portiones
quedam minores r:umlo,u::l cllipfi id;que hgurafite f g
hk 1 mn.lilud uero i circulo fivri pr}ﬂ{. ex duodecimo
elementorum libro,propofitione fecunda manifefte con-
ftat; atinellipfi nos demonftra-

UMus i1 commentaris in quin- ¢ 0
tam propofitionem Archimedis ¢ .
de conoidibus, & f pharoidibus.
erit 1n*1tu1 a centrum nramtatls-
ipﬁus figure,quod pmximc ofte
dimus.ltaque quoniani circulus
a ad circulum d; uel ellipfis a ad
ellipfim d eandf.m proportione
habet, quam linea ca ad a b:
porttones uero (unt minores cir
culo uel ellipfid: habebit circu-
lus,uel ellipfis ad portiones ma-
jorem proportionem, quam ¢ &

linea cf ghklmn ad portiones

habebit
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habebit maiorem proportioné,
quamcbad ba.fiatob ad ba,
ut figura rcétilinea ad portio-
nes.cumigitur acirculo, uel el -
lipfi, cuius grauitatis centrum
elt b, auferatur figura reétilinea
efghklm n,cuius centrum a;
reliquae magnitudinis ex portio
nibus compofite centrum graui
tatis erit inlinea a b producta,
& 1n punéto o, extra figuram po
fito. quod quidem fiers nullo mo
do pofle perfpicuum eft. fequi-
tur ergo, ut circuli & ellipfis cen
trum grauitatis {it puntum a,
1dem quod figura centrum.

ALITER, |
Sit circulus, uel ellipfisabcd,

medis.

b

cuius diameter d b,& centrum e: ducaturq; per e re&ali
nea a ¢, fecansipfam db adre&osangulos.erunt a d ¢,
abc circult, uel ellipfis dimidiz portiones. Itaque quo-

niam por

tiois a dc
cétrigra-
uitatis eft

in diame-

tro d e:& g
portionis

ab ¢ cen- .
trum eft 1 .h
i}_}fael:_):to

tius circu

1i,uel ellipfis grauitatis centrumeritin diametro d b.
Sitautemportionis a d ¢ cCtrum grauitatls, f: & fumatuy

B 2
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inlin-» eb pundia g,izauntfit g c equalis ef. ciat g por-
tionis a b ¢ centrum . nam fi ha POLTIONes , que qlml 'S
& fimiles funt,inter fe {e apte ntur, ita ut be ¢ n;thm d e,
& punctum b in d cadet, & g in f: figurisautem equali-
bus,& fiinilibus inter {c aptatis , centra quoque grauitatis
iplaruminter {eaptata crunt, cx quinta petitione Archi-
medis inlibro de centro grauitatis planorum. Quare cum
portionis a d ¢ centrum grauitatis fit f : & portionis
a b ccentrum g: magnitudmlﬂ,qua: ex utrifque cfhicitur:
hocelt circult uclcllz (is grauitatis centrum in medio [1-
ncx £ g,quodelt ¢, conhﬂet,ex quarta propofitione einf~
dem libri Archimedis. ergo circuli, uel ellipfis centrum
orauitatis eltidem, quod f igura centrum., atque illud eft,
quod demonflrare o pﬂrtcb’lt.

Ex quibusicquitur portionis circuli, uclellip-
f1s,quae dimidia maior {it ,centrum ﬂraultatlsm
dmmctlo quoque ipfius confiftere,

b

Sit enim maior portio ab ¢,cufus diameter b d,& com-

pleatur circulus,ucl clhpﬁs,ut portioreliquafit a e ¢, dia
metrum
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metrum habens e d. Quoniam izitur circuli ucl ell ipfis
a e ¢ b grauitatis centrum eftin diametro be, & portio-
nis ae cecentruminlinca ed: relique portionis,uidelicet
abc centrum qramtztus inipfa bd mnﬁi}a,t necetle eﬁ ex
octaua pro poﬁ tione eiufdem,.

THEOREMA V. PROPOSITIO V.

ST prifma fecetur plano oppofitis planis a:qm
diftante , fectio erit figura acqualis & fimilis er ,
quee cft oppoﬁmrum planorum , centrum graui

tatis 1n axe habens.

Sit prifma, in quo plana oppofita fint triangulaabec,
def;axis qh & fecetur plano iam diétis planis @quidif ta
_te; quod faciat fectionem x I m; & axiin pucto noccurrat.
Dicoklm triangulum zquale effe,& fimile triangulisab ¢
d e f; atque etus grauitatis centrum efle punctum n. Quo-
niam enim plana abc

Klmzqudiftantia feca '
turaplanoae;rectae l1- dﬁ,ﬂ---””:’jff?ﬂ“ o
nexab, K1, quafuntip gl

forum comunes {eétio-
nes inter {e {f¢ equidi-
ftant. Sedzquidiftant lm |
ad,bejcumacitpara 171
Iclogrammum, ex f)ri{' k P ol Y [
matis ditfinitione.ergo ¥
& al parallclogmmmu
erit; & propterealinea
kl, 1 pﬁ ab zqualis. Si- P
imhtm gienmllonﬂrabnur " / ‘4 X I
m equidiftans,& zqua o

lisbe;&mx 1pfica . -

\

B

16.unde-
Ciml.

34.primf



xo. unde
cimi

ro.unde-
cimi

4. fexti

ver §.pe-
titionem
Archime

dis .

FED. COMMANDINI

Itaque quoniam duz linex X 1, | t fe fe tangentes, duab us
lineis fe fe tangentibus ab, b c equidiftatit; nec funtine o~
dem plano: angulus x I m zqualis eftanguloabc: & ita an
gulus lm x, angulo b ca,& m x lipfi ca b equalis prob abs
tur. triangulum ergo k lm eftzquale, & {imile triangulo
abc.quare & triangulo d e f. Ducatur lineac g o,& per ip
{am,& per ¢ fducatur planum fecans prifima, cuius & paral
lclogramnii ae communis fetio fit o p q. tranfibit linca
fqperh, & mp pern.nam cum plana equidiftantia fecen

tur a plano ¢ q, communes corum {eétionescgo, m p, fq

{ibi1pfis equidiftabunt.Sed & equid:iftantab, x I,d e. an-
gulicrgo aoc, x pm, dqf inter fexquales funt: & funt
equales quiad punéta ak d confltuuntur.quare & reliqui
reliquis zquales;& triangulaaco, Km p, d fqinter {e fimi
liaerunt. Vtigiturcaadao, itafdad d q: & permutando
utcaadfd,itaao addq.ecftautem cazqualis fd. ergo &
ao ipfi dq.cadem quoqueratione& a0 ipfi Kp xqualis
demonftrabitur. Itaque i triangula,ab ¢, def @qualia &
fimiliainter fe aptétur,
cadetlinea fqin lineam f
cgo. Sed & centriigra d
uitatis hin g centrii ca-
det. trafibitigitur linea
fqperh:& planum per
co& c fductli per axe
¢ h ducctur:idcircoq; li
neam m p etid per n tra k
fire neceffe erit. Quo-
niam ergo fh, cgzqua-
les funt, & equidiftites:

L] 5 . ﬂ
itema; hq, gosre@a li- |
nex,que ipias conedti | ?: :

> | ctut a g B

c¢m f, gnh,o pqequa- o
les & wquidiftates erut,
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zquidiftantautem cgo, mn p, ergo parallelogrima funt
on,gm, &lineamn a:qual:.s Cg; & pipfi g 0. aptatis igi-
tur k I m,ab ctriagulis,qua equalia & fimilia suglineam p
in c0,& pun&tumn in g cadet.Quod cii g fit centrum gra-
uitatis trianguli abe, &n trianguli x Im grauitatis cet-
trum erit:1d,quod dem&n&randum relinquebatur . Similt
ratione idem contingere demonftrabimus in aliis prifma-
tibus, fine quadrilatera, fine plurilatera habeant plana,
qua opponuntur. -

COROLLARIY M.

E xiam demonftratis per{picue apparet, cuius
Iibet prifmatis axem, parallelogrammorum lat eri
bus,quie ab oppofitis planis duciitur equidiftare.

THEOREMA VI. PROPOSITIO VI.

Cuiuslibet prifmatis centrum grauitatis eft i
plano, quod oppofitis planis Tqmdlﬂam, reli-

quorum planorum latera bifartam diuidit.

Sit prifma, in quuphun , qua opponuntur {int trian-
gula ace, b df: & parallclogrammorum latera ab, cd,
¢ fbifariam dividdcur in punéis gh x: per dinifiones au-
tem planum ducatur ; cuius fectio figura gh X. eritlinea
g h aquidiftanslineisac, bd &hk ipfis cc,df quare ex
df_Lmﬂqumm undecimi elemwtorum » planum 1llud pla
nis ace, bdf xquidiftabit, & faciet fectionem figu-
ram ipfis zqualem, & fimilem, ut proxime demonitra-
uimus. Dico centrum grauitatis prifmatis effe in plano
gh x . Siecnim ficri poteft, {it etus centrum 1: & ducatur

I m ufque ad planum g h x, quaipfi a b @quidiltet.

33. primi

s.huius
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vodedimi’ epoo linea a @ continenter in duas partes zquales dini-

¢ huius

fa, rcling netnr tidem pars aliquan g, qua minoreritl m.,
Vtraqueucro lincarumag, g b dintdatur 1in partes equa-
les ipfin g: & per puncta dinifionum plana oppofitis pla-
nis aquidiftantia ducantur . erunt feétiones figure xqua-
les,ac{imilesipfisace, bd f: & totum prifma dintfum erit
in prifmats xqualia,& fimilia : qua cum inter fe congruat;
& granitatis centrafibiipfis congruentia, refpondentiag;
habebunt . Itag:
funt magnicudt-

iles qlfl‘mdii equa- f
es1pfinh,& nu-
nu:r}o pares,qua- ‘ [{/[\\\j\a ,l
rum centra gra- -y
uitatisin cadére | o e
¢ta linca confti- =
tuuntur: duzx ue- / S
ro medie xqua- W .
les funt:& qua ex = i
utraque parte i- | 2
plarum {imili-- Y i oo et ly
ter aquales: & - /"' T
quales recte li- 1 f—
nex , qua inter gl Tha
grauitatis centra - =
interiiciuntur . TN
quarc ex corolla- g e:::—
rio quinte pro- T
pofitionis primi a = G
libri Archimedis

de centro graui- ;
tatis planorum ; magnitudinis ex his omnibus compofite
centrum grauittatis eftin medio linex , qua magnitudi-
-num mediarum centra confungit . at quinon ita rcsbha—
et
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bet, fi quidem [ extra medias magnitudines pofitum eft,
Conftatigitur centrum grauitatis prifmatis effein plano

ghk, quodnos demonftrandum propofuimus. At fi op-
pofita planain primate fint quadrilatera,uel plurilatera,
cadem eritin omnibus demonftratio. |

THEOREMA' VII. PROPOSITIO VIL

Cuiuslibet cylindri, & cuiuslibet cylindri por’
tionis centrum grauitatis cft in plano, quod baft-
bus xquidiftans,parallelogrammi per axem Jate-
rabifarjamfecat, C



FED. COMMA NDINTI

- SIT cylindrus,uel cylindri portio a c: & plano per a~
xem ducto {ecetur ; cutus fectro fir parallelogrammum ab
cd: & bifariam d1111ﬁ5 a d,bc parallelogrammilateribus,
per dinifionum pundta e f planum bafi zquidiftans duca-
tur; quod facietfectionem, in “cylindro quidem circulum
equalemifs, quifuntin bahbus ut demonftranit Serenus
in libro cylindricornum,pr 0}30{* tione quinta:in cylindri
ucro portione ellipfim equalem , & {imilem eis, qua funt
in oppofitis planis, quod nos
demon{trautmus in commen d
tariis in librum Archimedis
de conoidibus, & i}ahfcrmdl-
bus. Dico centrum grauita-
tis cylindri, uel cylindri por-
tionis effein plano e f. Siend
fiert potelt, itcentrumg: &
ducarur g h 1pfi a d 2quidi-
{tans, ufque ad ¢ f planum.
Itaque linea a e contincnter L |
diuifa bifartam, erit tandem

pars aliqua 1pfius ke, minog

g h. Diuidantur ergo lince

a ¢, ed in partes zquales 1pfi

k e:& per diuifiones plana ba

fibus zquidiftantia ducitur, @
etuntiam fe&tiornies ,ugum 10
quales, & {imiles cis,quee fant

in batibus: atque erit cylindrus in cylindros diuifus : & cy
lilddri portio in portiones xquales, & fimiles ipfi k f,reli-
qua limiliter, utfuperiug in prifmate concludentur «

f

THEO-
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THEOREMA VIII. PROPOSITIO VIII.

Cuiuslibet pr i{matis, & cuiuslibet cylmdrl ,ucl
cylindri portionis grauitatis centrum in medio

pﬁ us axis Conﬁ[ht )

Sit primum a fprifmaequidiftantibus planis contenti,
quod folidum parallelepipedum appellatur: & oppofito~
rum planorum cf,ah,da,fglaterabifariam dinidanturin’
punctis k Imnopqrstux : & per dinifiones ducantur
plana k n, or, sx. communes autem corum planorum fe-
&iones fintlinc y Z, 80y % s quain puncto w conueniat,
eritex decima cinfdem libri Archimedis parallelogrammt
¢ fcentrum grauitatis punétum y; parallelogrammi a-h

r2



¢ . huius

5. Jinius

FED. COMMANDINTI
centrumz: parallelogrammi & d,#: parallclogrammi £, ¢:

parallclogrammi dh, 3 : &

parallelogratmmi cgcentrit i d h f
ol atqueerit o punétum me ot e
dinm uniufcuinfque axis, ui ¢ 1 e f
delicet eing linez,que oppo

fitorum planoru centra con ) 2
1ungit. Dico w centrum effe 8 AT 1
grauitatis ipfius folidi . eft ¢l L7 [ LA7|
cnim, ut demonftrauimus, 1Y *

folidi a fecentrum grauitatis i

in plano K n; quod oppofi- | //L, A h
tis planis a d,g faquidiftans /q- — .
reliquornm planorum late- s J

ra bifariam diuidit: & fimili

rationeidem centrum eftin plano o r,zquidiftante planis
a ¢,b foppofitis. crgo in communiipforum feétione : ui-
dclicetinlineay z. Sedeftetiam in plano tu, quod quidé
y z fecatin w. Conftatigitur centrum grauitatis {folidi effe
punctum e, medium {cilicet axium, hoc eftlinearum, qu
planorum oppofitorumicentra confungunt. . 1 il
Sitaliud primaa f; & in eo plana,que opponuntur,tri-
angula ab ¢, d e fdinifisqy bifariam-patallelogidmmdium
lateribusa d,be, ¢ fin punétis ghk, per'dinifiones planit
ducatut,quiod oppofits planis #quidiftans faciet fe&ioné
triangulum gh x @quale,& fimileipfis abc, d e f. Rurfus
dfuidatur ab bifariamin 17 & undta cl peripfam, & per
c K f planum ducatur prifinafecans,cnius,& parallelogra
mi-a e communis fcétio fit I mn. dinidet punétum m li-
neam g h bifariam; &ita n dinidetlincam d e: quoniam
teiangula a ¢ g x mydfn zqualiafunt, & fimilia, ut fupra
demonftyaninwus . lam ex iis,qua tradita funt, conftat cen
tinn greuitatis prifmatis in plano ¢ h x contineri. Dico
jpraiaclleanlinea km. Stenim fiert potcdt,{it o centrnm;

| . | & perx
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& peroducatur o p adkmipfi hg equidiftans. Ttaqueli
hea hm bifaria ufque eo diwdatur, quoad reliqua fit pars

quedam qm, minor o p.deinde hm, mg diuidanturin
partes ®quales ipfi mq: & per dinifiones linew ipfli m K
zquidiftantes ducantur . pundéta uero, in quibus ha trian-
gulorum latera fecant,coniungantur dudtislineis rs, tu,

’ 7D
g v 5_"1‘1"—"“‘#
J T _‘:m#/ ] ._[ F
|
! 13_ I
JI3Z RN o P
f h t o }/— | 25&%#,—#
B A st SEWUAN
8#{*”",—,,’-: F#‘d/- ; / / J,__.Z h
s 111 {1 4 4
J /‘ik
| el '___/ \;ﬁ.
| = ;*‘K ../ \‘x 3
-~ : ;’f ,...--":': .r{\
| /,/ - S /

xy; que bafi gh equidiftabunt. Quoniam enim linea: n?,'

h « funtzequales: itemq; 2quales gm,mh:ut mgad g
stacritmh,ad h «: & dinidendo,ut m z ad 2 g,ita m « Jll
ah.Sedutmzad zg,ita kr ad rg: & urm « ad o hyitaks 2. fextf.
ad sh.quareutk radrg,itax s adsh.xquidiffantigicnr D.quintd
inter fefe rs,gh. cadem quoque rationce demonftrabinms 14



o, fexti

a:uel 12}
quinti.
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tu,xy Ipfi g h xquidiftare. Et quoniam triangula, que

fiunt alincis Ky,y u,us, shequalia funtinter fe , & fimilia

triatigulo KX m h : habebit triangulum Kmh ad trianzuli

K & v duplam proportionem eins,quz eftlinee x had Ky

fed K h pofitaclt quadruplaipfius k y. ergo trianguluin
k mhad triangulum K - y cddem proportionem habebit,
quam fexdecim ad uni : & ad quatuor triangula kdy, y u,
us,s o h habcbiteandem,quam fexdecim ad quatuor, hoc
eftquamh Xad k y & fimiliter eandem habere demoniira
bitur trian- |
gulum kmg
ad quatror
tridgula X 4
XyXyG AT,
Iz g. quare
totum trian
gulum Kgh
ad omnia tri
angula gzr,

K, Kdy,yn, H

us,s ah ita

erit,uthkad - - ’

ky, hoc eft 3 = m 4 i T,

ut hm ad m

q.5tigiturin

triangulisab ¢,d e fdeferibantur figura fimiles ci,qua de-
{criptacltin gh K triangulo : & perlincas fibirefponden-
tes planaducantur : totum prifma a f diuifum eritin tria
{olida parallelepipeda y v,u f,s z ,quorum bafes funt zqua
les & fimiles ipfis parallelogrammis yy,up, sz: & inoéto
priﬁnu tagzr,rpt, tyx,xd K, kd Y, Y ,US,S h: quoerum
1tem bales equales, & fimiles funt dictis triangulis ; altitu-
do autem in omnibus,totius primatis altitudini equalis .
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TItaquefolidi parallelepipedi y v centrum grauitatis eft ir
linea d«:folidiu g centrumeftinlinea ¢ y: & folidi s z inli
nea ym,quée quidem linex axes funt, cum plancrum o ppo
{itorum centraconiungant. ergo magnitudinis ex his folt
dis com pofite centrum gra,ultatis eﬁ inlinea § m,quod (it
6; & uncta 0o producatur: a punéto autem h dacatur h e
ipﬁ m k @quidiftans,qua cum 4 o in p conueniat.triangu

lum igitur ghk adomniatriangula gzr,rpt,tox,xdk,

kA y,y u,us,s « h candem habet proportionem,quam hm
ad m q;hoceft,quam p? ads A:nam i hm,. 0 produciin
telligantur,quoulque coeant; eritob linearum q y,m k-
quidiftantiam,uthqadgm,itap radad A9 : & componen
do,ut hm ad mq, ita pd addA. lineauero # o maior cf,

quam O A: : habebit 1g1tur pd ad & A maiorem proportio-
nem,quamad ¢ o.quare triangulum ettam gh x ad om nia
iam dicta triangula maiorem proportioné habebit, quam
peéaddo. feduttrianguli gh x ad omnia triangula,ita to-
tii prifma afad omniaprifmatagzr,rft,tyx,x d K,k J'y,

y u,us,s « h: quoniam enim folida parallelepipedazqueal
ta,mmlmn inter {e proportioncem habent, quam bafes s ut
ex trigefimafecundaundecimi elementorum conftat. {unt
autcm folida parallelepipeda prifmatum triangulares ba-
fes habentium dupld fequitur, ut etiam huinfmodt prif-
matainter fe fint,ficut corum bafes.crgo totum prifmaad
ompnia prifmata matorem proportionem habet, quam p 4
ad ? o: & dinidendo folida par: 1Ilelelpcda yy,up,szado-
m mapriﬁnmapL oportionem habent maiorem,quam p o
ado?. hatv oado ¢utfolida paraliekplp{,da Y sl S Z ad
omnia prifmata . Iitaque cum a prifmate a f, cuius cétrum
grauitatis eft o,anferatur magnitudo ex folidis parallclepi
ped1s V7,11 58 z conflans : atque ipflus grauitatis centrum
fita: reliqua magnitudinis, que ex omnibus pri{fmatibus
conftat, grauitatis centrum eritin linea # o produtta: &

in punctu V, exoltana propofitione ciufdem Libri Archi~

Iy A

%

L]

"

8.quinti.

28, unde
c1nt

1y.quinti

19.quinti
apud Ca
panum .



FED. COMMANDINI

medis . crgo punétum v extra prifina a f pofitum, centrfy
erit maqmtudmls copolitz ex omnibus prifmatibus gz r,
rpttyx,xd ok dy,yu,us,se h,quodfierinullo modo po
teit. eft enim ex diffinitione cent1 um granitatis folide figu
reintraipfam pofitum,non extra.quare rdm(}ultur,ut: cé
trum grauitatis pllﬁnans fitin linea X m. Rurfus b ¢ bifa-
riamin { diutdatur: & ducta a ¢, peripfam, & per. lineam
agd planum ducatur ; quod puﬁna fecet : faciatq; in paral
Ielo grammo b f {c cGtionem ¢ dinidet punctum 7 lineam
quoque c f bifariam : & eritplanieius, & trianguli g hK
communis {e&tio gu;quod puctumuin medio linez h K

pofitum fi t. Similiter demonftrabimus centrum grauita-
tis prifmatisinipfa gu inefle. fitautem planorumcfnl,
ad % § communis oétio linea po T; que quidem pri (inatis
axIs erit,cum tranfeat per centra grauitatis triangulorum
a-be,g ah x, d e f,ex quartadecima eiufdem . ergo centrum

grauicatis prifmatis a f eft punétum ¢ , centrum fcilicet
trianguls
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trianguli g h X, & ipfius p 7 axis medium. ,
- Sit prifma ag, cuius oppofita planafint quadrilatera.
abcd, efgh:fecenturg;ae, b f, cg, dhbitariam:& per di-
uifiones planum ducatur;quod fectionem faciat quadrila-
terum KImn. Deindeiunctaacper lineas ac, a e ducatur
planum fecis prifma,quodip{um dinidetin duo prifimata

triangulares bafes habentiaabcefg, ad cehg: Sintaute.

tiiangulorum abe, e fggra-
uitatis centra o p: & triangu-
lorumadc,ehg centra qr:
funganturg; o p, qr; qua pla-
no klmn occurrant in pun-
&is s t. eritexiis,qua demon
ftrauimus,punétum s grauita’
tis centrum trianguli x 1 m; &
ipfius prifmatisabcefg:pun
¢tum uero t centrum grauita
tis trianguli Knm, & prifma~
tis adc, ehg. unctis igitur
0qQ,pr,st,erttinlincao qcé
trum grauitatis quadrilateri
abcd,quodfit u: &inlinea

r cetrum quadrilateriefgh
Et autem x. denique iungatur
ux, quafecetlincam ftiny.fe
cabit enim cum fintin eodem
plano:atq; erit y grauitatis centrum quadrilateri KImn.,
Dico idem punétumy centrum quoque grauitatis efle to-
tius prifmatis . Quoniam enim quadrilateriklmn grauoi-

e

THT._'__,_....—-—-"

tatis centrum eft y: lineas yad y t'eandem proportionem:
habebit,quam triangulum x nmad triangulumk I m,ex 8

Archimedis de centro graunitatis planorum, Vtautem tria
gulum x nm ad ipfum x 1 m,hoceftut triangulumad ¢ ad

triangulumab ¢, xqualia ¢nim funt, ita prifma adc¢ ehg;

D

ghuius,
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ad prifinaab c ef g. quare lineasyady t eandem Empor-
tioncn habet,quam prifimaadceh gad prifma abcefg.
Sed prifmatis aqh cetgcentrnm grauitatis eft s : & prifma-
tis ad c e h g centrum t. magnitudinis igitur ex his compo
{itz,hoc eft totius prifinatis a g centrum granitatis eft pun
tum y s medium{cilicet axis ux, quioppofitorum plano-
rum centra coniungit. - -
Rurfus fit prifma bafim habens pentagonum abcde:
& quod ciopponitur fit fgh K1:{ec enturq; af,bg,ch,
dk,elbifartam:& per dinifiones duéto plano, fectio fit pé
tagonuimno pq.deindeiun@aeb perlineas l¢, ebalind
planum ducatur, dinidés prif

maak in duo prifmata;in prif’ 1, . 1
mafcilicetal, cuius planaop- e
pofitafinttriangulaabe fgl: | . / o /

& in prima bk, cutus planaop, I e e y

pofitafint quadrilaterabed ¢ J
ghkl! Sintutem triangulo-. |
rumabe,fgl centra grauita:; q -
tispunitar{:&becde,ghkl 7 : 7 1
quadrilaterorum centra tusz 4y €
iupganturq; rs, tuoccurren- |
tesplanomnopq inpunéis, | e
xy.&itidem iungaturrt, {u,
xy.eritinlinear tcétrum gra
uttatis pentagont abcde;
quod fit z: & inlinea {ucen-
trum pentagoni fgh x Lfitau
tem o : & ducatur z i, qua di-
éto planoin J occurrat, Itaq;
punctumx eft centrum graul
tatis trianguli mnq, ac prif- - 3
matisal: &y grauttatis centrum quadrilaterinopq,ac:
prifmatis b k. quare y centrum erit pentagonimn o p q.8¢.
- fimilitey
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{imiliter demonfirabitur totius prifmatisa K grauitatis ef
{ecentrum,. Simili ratione & in aliis prifimatibus illud
tdem facile demonflrabitur. Quoautem paéto.in omni
figura rectilinea centrum grauitatis inueniatur,docuimus
in commentariis in {fextam propofitionem Archimedis de
quadratura parabole. | ;

- Sitcylindrus,uel cylindri portio c e cuius axis ab : feces
turg; plano per axem ducto ; quod fe&tionem faciat paral-
lclogrammum cd e £ & diunifis cf, d ebifariamin pundtis

g h, per ea ducatur planum bafi equidiftans. erit e&io g'h
circulus,uel ellipfis,centrum habens in axe;quod fit K:at-
que eruntexiis, qua demonftrauimus, centra grauitatis

planorum oppofitorum punctaab: & planigh ipfium k.in.
quo quidem plano eft centrum grauitatis cylindri, uel cy~

lindr1 portionis. Dico punéum K cylindti quoque,udi cy

lindri portionis grauitatis centrum effe. Si enim fieri po-
teft, fitl centrum: ducaturq; k 1, & extra figuram in m pro-,

ducatur . quam ucro proportionem haberlineam Kad kL
D a

4.huius,
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habeat arculus,uel ellipfis g had aliud {pacium, in quo u's
& in circulo,uél ellipfi plane defcribatur rectilinea figuraj
ita ut tidemrelinquatur portiones minores fpaciouy qua
fito p g qrsh tdeflcriptags; fimili fignra in oppofitis plas
niscd, fe, p erlineas fibi1 p is refpondentes plana ducatur;
1taque cylindrus , uel cylindri portio diniditur in prifma,
cuius quidem bafis eft igura rectilinea jam dicta,centrum
que grauitatis punétun K:& in multa folida, qua pro -bafi
bus habent reliétas portiones; quas nosfolidas portionies
appellabimus . cum igitur portiones fint minores {pacio
u, circulus,uel ellipfis gh ad portiones maiorem propor-
tionem habebit,quamlinea mk ad K1. fidgtnxk ad K1, ut
circulus uel ellipfis g had ipfas portiones . Sed ut circulus
ucl ellipfis g h ad figuram reétilineam in ipfa defcri-
ptam, ita elt cylindrus uel cylindri portio ¢ e ad prifma,
quodrectilincam fipuram pro bafi habet, & altitudinem
aqualem ; 1d,quod infra demonftrabitur . ergo per conuer
fionem rationis,ut circalus,uel ellipfis gh ad portioncsre
lictas,1ta cylindrus, uel cylindri portio c e ad folidas por-
tiones, quare cylindrus uel cylindri portio ad folidas por-
tiones eandem proportionem habet,quamlinean x ad k1
& dinidendo prifma, curus bafis eftrectilinea figura ad fo-
lidas portiones candem proportionem habet,quam nlad
1k, & quoniam a cylindro uel cylindri portione,cutus gra-
uitatis centrum eft 1, aufertur prifma bafim habens rectili-
neamfigura,cuius centri grauitatis eft X : refiduz magnitu
dinis ex {olidis portionibus co pofite granitatis cCtru crit
" inlineaklprotrata,& in punéto n; quod eftabfurdu.relin
quitur ergo, ut cétrum grauitatis cylindri;uel cylindri pot
tionis fit pundcti k. qua omnia demonftrada propofnimus.
. Atuerocylindrum,uel cylindri portioné ce

ad priﬁlfa , cuius bafis eft reGilinea figura in {pa-
cio g h defcripa, & algitudo xqualis ; eandem ha-
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bere proportionem, quam {pacium ghad di&ta

figuram, hoc modo demonltrabimus.

Intelligatur circulus,uel ellipfis x zqualis figurs rectili-
nez in g h{pacio deferiptae:& ab x conflituatur conus, uel

coni portio,altitudin¢ habens eandé, qua cylindrus uel ¢y
lindri portio ce.Sit deinde reilinea figura,in quay eade,
qua in{pacio gh defcriptaeft: & ab hac pyramis @quealta
conftituatur.Dico conauelcont portionex pyramidi y e~
qual¢ efle . nift enim fit qualis, uel mator ,ucl minor crit.

* Sit primum maior, ct exuperet folido z. Itaquein circu
lo,ucl ellipfi x defcribarur figura reétilinea; & in ea pyra-

mis eandem,quam conus,uel coni portio altitudinem ha-
bens,itaut portiones reliGte minores fintfolido z, quem-
admodum éocctu rin duodecimolibro elementorum pro
pofitioneundecima. erit pyramis x adhuc pyramidey ma
ior. & quoniam piramides eque alte inter {e funt,ficutiba _ 4,0 de.
{es; pyramis x ad piramidem y eandem proportionem ha- ¢,
bet,quam figurare&ilineax ad figuramy. Sed figura reéid

o .
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lineax cum fit minor circulo,uel ellipfi,eft etiam minor fi-
gurarectilineay. ergo pyramisx pyramidey minor erit.
Sed & maior;quod fierind poteit. At {1 conus,ucl coni por
tio x ponatur minor pyramide y : fitalter conus ®queal-
tus, uel alteracont portio 4 ipfi pyramidiy zqualis . erit
cius bafis circulus , uel ellipfis mator circulo, uel ellipfix,
quorum exceflus {it{pacium w. Siigitur incirculo,uel elli-

pliy figurare&ilinea defcribatur, 1ta ut portiones relicta

{int w {pacio minores,eiufmodi figura adhuc maior erit cir

culo, uelellipfix, hoceft igurareéilineay : & pyramis in

ca conftituta minor cono,uel coni portione % , hoc eft mi-

nor pyramidey. cftergouty figurarectilincaad iguram
rectilineam y, ita pyramis 4 ad pyramidem y. quare cum

figurarctilineay fit mator figuray: erit & pyramis g py-

ramide y maior. fed erat minor; quodrurfus fieri non po-
teft. nonefligitur conus , uel coni portio x neque maior,

neque minor pyramidey. ergoipfi neceflario eft equalis.,
Itaque quoniam ut conus ad conum,uel coni portio ad co
' | R 3} §
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ni portionem, ita eft ¢ylindrus ad cylindrum, uel cylin-
driportio ad cylindri portionem : & ut pyramis ad pyra-:
midem, 1ta prifma ad prifina,, cum eadem {it bafis, &zqua
lis altitudo ; erit cylindrus uel cylindri portio x prifma~’
ti y equalis , eftq; utfpacinm g h ad fpacium x, ita cylin~
drus,uel cylindri portio ¢ e ad cylindrum, uel cylindri por-

tionem x . Conftatigitur cylindrum uel cylindri portioné
ce, ad prifmay, quippecuius bafis eft igura rectilineain
{fpacio g'h defcripta,candem proportionem habere, quam
Hpaci um gh habetad fpacium x,hoceftad dictam figuram,
quod demonftrandum fuerat.

"THEOREMA IX. PROPOSITIO IX.

~ Sipyramis fecetur plano bafi zquidiftante; fe-

&io erit figura fimilis ei, qua eft bafis , centrum
grauicatis in axc habens,

7.-quinti
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SIT pyramis,cuius bafistriangulumab c;axis de: &
fecetur plano bafi quidiftante ; quod fection¢ faciat fgh;
occurrate; axiin punéto k. Dico fgh triangulum efle,1pfi
a b c fimile; cuius grauitatis centrum eft K. Quonia cium
duo planazcuidiftantia ab ¢, fghfecantur a plano abd;
communes eorum feGtiones ab,fg zquidiftantes erunt: &
cadem ratione zquidiftantesipfebc,gh: & c a, hf. Quod
cum due linez f g, gh, duabus a b, bc¢ equidiftent, nec
fintin eodem plano;angulus ad g ®qualis eft angunlo ad
b: & fimiliter angulusad hangulo ad c: angulusq;ad f ei,
quiad a cltequalis. triangulum igitur f g h fimile eft tri-
angulo abc. Atuero punétum x centrum efle grauita-
tis trianguli £ g h hocmodo oftendemus. Ducantur pla-
na per axem, & per lineas d a,d b,d ¢: erunt communes fe-
(tiones f K,a e zquidiftantes: pariterq; x g,eb; & k h,ec:
quareangulus k f hangulo ea c; & angulus k fg ipficab
¢t equalis. Eademratione = - tl it :
anguliad g angulisad b: &
anguli ad h 1is, qui ad ¢ -
quales erunt . ergo puncta
e K intriangulisa b ¢, fgh |
fimiliter funt pofita, per fe- !
xtam pofitionem Archime- o S g
disin libro de centro graui-
tatis planorum. Sed cum e
fit centrum grauitatis trian c

uli a b, erit ex undecima / i
[ngopoﬁtione eiufdem libri, g M,ﬂ_:ﬁ'é“/:‘“-\- L |
& Ktrianguli fg h granita .
tis centrum. id quod dentonftrarc oportebat. Non aliter
{‘)n ceteris pyramidibus , quod propofitum eft demonftra-

ur .

: AR PRO-
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"PROBLEMA I. PROPOSITIO ¥i '

DaTa qualibet pyramide,fieri poteft, ut fi-
gura f{olida in ipfa 1n{cribatur, & altera circiifcri-
batur ex prifmatibus @qualem altitudinem ha.
bétibus, ita ut circumfcripta infcriptam excedat

magnitudine,qua minor

gnitudine propofita.

Sit pyramis,cuius bafis
triangulit a b cjaxis de.
Sitq; prifma, quod eand¢

bafim habeat,& axemeun

dem. Itaque hoc prifma-

te continenter {ecto bifa-

riam, plano bafi zquidifta

te,Jrelinquetur tadem prif’ -

ma quoddam minus pro-
pofitamagnitudine:quod

quidem bafim candem ha

beat,quam pyramis , & a-
xem e f.diuidatur d e in
partes zquales ipfi e fin
punctis ghx Imn: & per
diuifiones plana ducatur:
qua bafibus zquidiftent,
crunt {eétiones, triangula
ipfi a b cfimilia,ut proxi-
me oftendimus. ab uno

quoque aute horum trian -

gulorum duo prifmata c6
ftruantur; unum quidem
ad partes ¢ ; alterum ad

1t quaciique

{olida ma

]
k
] &
31.1] !
i

e
1

v
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partes d. in pyramide jgitur infcripta erit quadam figura,
ex prifimatibus equalem altitudinem habentibus coftans,
ad partes e: & altera circumfcripta ad partes d.Sed unum-
quodque eorum prifmatuny,que in figura infcripta conti-
nentur,equale eft prifmati,quod ab codem fit triangulo in
figura circum{cripta: nam prifmap q prifmatt p o eft @<
quale ; prifma s t zquale prifmatt sr; prifma x y priifmati
X u;prifina y§ prifinati’y z; prifma p v prifinati g a; prif-
ma'po prifmatt p ;& prifina ¢, prifmati ¢ T 2zquale. re+
linquitur ergo, ut circumfcripta figura exuperet infcripta
prifmate,quod bafim habet ab ¢ triangulum,& axem ¢ £,
1llud uero minus eft folida magnitudine propofita. Eadé
ratione infcribetur,& circumfcribetur folida figurain py-
ramide,quz quadrilateram, uel plurilaterd bafim habceat.

PROBLEMA IL. PROPOSITIO XL

DarTo cono, fieri poteft, ut figura folida in-
{cribatur, & altera circamfcribatur ex cylindris
zqualem habentibus altitadinem; 1ta ut circum-
{cripta fuperet infcriptam, magnitadine, qua {o-
lida magpitudine propofita fit minor. =~

SIT conus,cuiusaxis b d: & fecetur plano peraxem
ducto, utfectiofit triangulum a b c:intelligaturg; cylin-
drus,quibafim eandem, & eundem axem habeat.Hocigi-
tur cylindro continenter bifariam fecto,relinquetur cylin
drus minor folida magnitudine propofita. Sitautem is cy

lindrus,qui bafim habet circulum circa diametrum a ¢, &
axem de.Itaquedinidatur b d in partes zquales ipfi. d e
in punétis f g hKlm: & pereaducantur plana conum {e-
cantia; qua bafi zquidiftent. erunt{ectiones circuli, cen-
train axi habentes,utin primo libre conicorum,propofi-

| tioneg
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tione quarta Apolloniusdemonfirauit. Si igitura fingu-.
lis horum circulorum,duo cylindri fiant;; unus.quidem ad,
bafis partes; alter ad partes uerticis : 1n{1r1pta gritin co-
no folida quadam figura, & altera circumf{cripta ex cylin-
dris zqualem altitudmem habentibus conftans ; quorum
unufquifque, qui in
figurainfcripta con- | 1
tinetur equaliseftei, .
quiab eodem fit cir-
culo in figura circii-
fcripta. Itaquecylin
drus o p zqualis eft {
cylindro o n ; cylin-
Cﬁ,?‘llS rscylidro rq ; S—
cylindrus u x cylin- | | @
4l
‘
I

dro u t cft mquahs :
& alu aliis fimiliter.
quare conftat circti-
fcriptam figuram fu-
perare infcriptamcy g "
lindro,cuius bafis eft

circulus circa diametrum a ¢,8& axis dc atquehlc et mi-
nor f‘ohda magnitudine pmpoﬁm

PROBLEMA ITI PROPOSITIO XII

DarTa coni portione, pote& (olida qua:dam
figurainfcribi, & altera circumfcribi ex cylindri
portionibus equalem altitudinem habentxbus,
ita ut circumfcripta infcriptam exuperet, magni
tudine , qua minor fit fo lida magmtudlnc pro-

poﬁta. i o
' E' 3
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F:gmam cinfinodi, & infcribemus, &cwcufcrlbcmus, ita
utin cono diétum eft.

| 1:- wo

_PROBLEMA II11. PROPOSITIO XIII.

D ara fphereportione, que dimidia fph't-
ra maior non {itspoteft folida quedam portio in-
{cribi & altera circumf{cribi ex cylindris a:qualf:m
altitudinem Habentibus, ita ut circamfcripta‘in-
{criptam excedat magmtudmc s qua fohda ma-

gmtudme propofita ficminor.
- HOG etiam codem prorfus modo fiet: atqtie tit ab
Archimede traditum eftin conoidum, & f] heroidum por

tionibus, propofitione nigefimaprima libri de conoidi-
bus &fphiﬂlQldleS-

THEO
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THEOREMA X. PROPOSITIO XIIII.

Cuiuslibet pyramidis, & cuiuslibet coni , uel

coni portionis,centrum grauitatis in axe coﬁiht.

SIT pyramis,cuius bafis trlanrrulum abc:&axisde.
Dico inlinea d e ipfius grauitatis ‘centrum inefle.Si enim
fieri poteft, fit centrum f: & ab f ducatur ad bafim pyrami
dislinea f g,axi zquidiftans : iunctaq; e g adlatera trian-
gult abc producaturinh. quamuero proportionemha-
betlinea h e ad e g, habeat pyramisadaliud folidum, in
quo K:infcribaturg; in pyramide folida figura, & altera cir
cumf{cribatur ex prifmatibus zqualem habentibus altitu-
dinem,ita ut circumicripta infcriptam exuperet magnitu-
dine,qua folido K it minor. Et quoniam in pyramide pla
num bafi zquidiftans ductum feétionem facit figuram (i-
milem e1, qua eft bafis ; centrumgq; grauitatis in axe haben
tem: erit prifmatis s t grauitatis centrii in linear q ; prif~
matis ux centrumin linea q p; prifinatis yz in linca p o;
prifmatis vé in linea on; prifmatis ap inlinca nm; pull.

matisy w inm 1; & denique prifmatis po in | ¢. quare to-
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tins figura infcripte centrum grauitatis eft in linea r e:

quod {it 7:ii1-
&aque 7f, &
producta , a
puncto h du-
catur linea a-
x1 pyramidis
aquidiftans ,
- qua ch linea
7 f conueniat
in ¢. habebit
o Tad T fean-
dem propor-
tionem , qua
headeg.
Quonram 181
tur cxcefius ,
quo circiifcrt
pta figura in-
{criptam fupe
rat, minor eft
folido x ; py-
ramis ad eun-
dé excefsima
10ré propor-
tioné habet,
quamad K {o
Iidum : uideli
cet maiorem,
quamlinea h

ead eg;hoc a

eft quam ¢ 7

ad 7 f: & proptereamulto maiorem habetad partem ex-
ceflus,qua intra pyramidem comprchenditur . Itaque ha-

beat



DE CENTRO GRAVIT.SOLID. 20

beateam,quamy 7ad 7 f erit dividendo uty f ad f r,itafi
gurafolidainfcripta ad partem exceflus,que et intra pyra
midem.Cum ergo d pyramide, cuius graunitatis cétrum eft
pundétum ffolida figurainfcripta auferatur, cuins centrix
7 : relique magnitudinis conftantis ex parte exceflus,que
elt intra pyramidem, centrum grauitatis erit in linea 7 £
producta,& in punéto y . quod fierinon poteft. Sequitur
igitur, ut centrum grauitatis pyramidis inlinea d e; hoc
eftin etus axe confiftat.

Sit conus,uel coni portio,cuius axis b d : & fecetur plano
per axem,utfectio fit triangulum ab c. Dico centrum gra
uitatis ipfius effe in linca b d.Sit enim,{i fieri poteft,centru

e: perq; € ducatur e faxi zquidiftans: & quam propor-
tionem habet c¢d ad d f;habeat conus, uel coni portio ad .
folidum g. Infcribatur ergo in cono,ucl coni portione {oli .
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dafigura, & altera circumicribatur ex cylindris , ucl cylin-
driportionibus,ficutt diftum eft,ita ut exceflus,quo figu-
ra circumicriptainfcriptam fuperat, fit folido g minor.

Itaque centrum grauitatis cylindri, uel cylindri portionis
q v eftinlinea p o; cylindri,uel c:ylmdu portionis st cen-
truminlinea onjcentrum u x inlineanmjyzinmb;né
i 1K; A p in Kh;j & deniqueyn centrumin hd. ergo figu-

re infcripte centrum eft in linca p d. Sitautem p: & 1un-
¢ta p e protendatur,ut cum linea,qua d pcto ¢ ducta fue-
rit axi zquidiftans , conuenfat in o.crit spad p e, ut ¢ d
ad d f: & conus,feu cont portio ad exceflum,quo circum-
{cripta ﬁgummﬁ.npmm {uperat, habebit maiorem pro-
portionem,quam s ¢ ad p e. ergo ad partem exceflus,qua
intraipfius {uperficiem comprehenditur,multo majorem
proportionem habebit. habeateam,quam 7pad p e.erit

d.luldcndo
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diuidendo figura folidainfcriptaad dictam exceffus par-
tem, ut T¢ ad e p. & quoniam a cono, {eu coni portione,
cuius grauitatis centrum et e, aufertur figura infcripta,
cuius centrum p: refidue magnitudinis compofire ex par
te cxceflus,qua intra coni, uel coni portionis fuperficicm
continetur,centrum grauitatis eritinlinea p e protracta,
atque in punéto 7. quod eft abfurdum. coftatergo centrit

. granitatis coni,uel coni portionis,effe inaxcb d: quod de
monftrandum propofuimus.

THEOREMA XL PROPOSITIO X V.

Cuiuslibet portionis {phara uel {pharoidis,
quzx dimidia maior non fit:itemg; cuinslibet por
tionis conoidis,uel abfcifle plano ad axem recto,
uel non recto, centrum grauitatis in axe cof-

{iftic.

Demonlftratio fimilis erit ei,quam fuprain cono,uel co
nj portione attulimus, ne toties eadem fruftra iterentut,




per 2.pe-

tittonem

4. Ar'l..'h -
¢S,

FED. COMMANDINTI
TI—ILOREMA X1, PRO Posnw XVI

T (phxra,& {pheroide ldcm ef’c Wtaultatls &:

ﬁ“LlI’E EENETUIN o e, i ty o Sl

“Secetur {phera, el f}}hmrmdce p.'[:mo per axem dus.’lo :
quod {ectionem faciatcirculum, ucl cllzphm abcd, cuius
diameter,& fph sraeyuch fi pha,mldis axisd b ; & centrume.
Dico e grauitatis ctiam centrum efl erfecr.tur enim altero-
plano per e;ad planum {ecans refto, cuius feétio fit circu-
Jus ciiea diametruny a-c, ernntad S bedimidie portio-
nes ﬁ}h;‘ﬂl ..L,uel fph’rl 01({15 & quOIJJ am por tionisa dc gm
uitatis centrum efz in Imm & centrum portmms ab cin
IPf:], be;totius fi‘}h&?[ x, nel f])lmrmdl? grauitatis centrum
inaxed h confiftet. Juud i pﬂrrmms a d ¢ centrum grauy
tails ponatur ;.Hci & fiat 11:-11i cequmalise g: pum.iu g por:

tionis 2 b ¢ centrum erit. folidis cnim Fquus ﬁmlllbus &
zqualibus inter {eaptatis,& centra g auitatis ipfarum in-
tu ehl}dtcntvrncacilc eft. ex quo fit, uunam".utudlrue ,que
exutriique coltat,hoccltipfius fpher, uclﬁahmlmdm ora
ultatis anu um {itin medio linex t g,uidClicetine. %phaz«
ra igitur,ncl fpheroidis grauitatis centrum eftidem, quod
ceniLum figure., !

Ex
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Ex dcn'son&mtrqpm (p1 icue apparct pmtmm

fp’nﬂ x uel fp wrmdlb,qm* dimidia maml elt, Cf:

CFOm Zranitatis 10 axe wnﬁﬂ;erm

Dat cnim
qualibet mato -
£1portioe,auo
niatotius { phﬂé

ra, uel fpheroi
dis grauitatis
centrum cft 1n
axe; éft autem
& 1n axe cen-’
trum por ti0-
11s Minoris : :
reliqua'portionis nidelicet mamrls ceutrum in axe necef-
{ario anf ftet, - |

THEOREMA XIII. PROPOSITIO XVIIL

Cuiuslibet pyr amldis tria -
gu arcm bafim habéus gra
uitatis centrum cft i pun-
¢to,in quo ipfius axes con-

ucniunt.

Sit pyramis,cuius bafis trian
gulumabc, axis d ¢ : fitqj; tr ian o
gulib d cgrauitatis centrum f:,

& mngaturaferitdafl a}.lb cni{' ﬁ‘

dem pyramidis ex tertia diffini - -

tionchuius. Itaque quoniam centrum gr 11;11::11“19 cltin _

axe d ¢;cltantem & inaxcaf; quod proxime demonftrani™
F 2
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mus : crit utique grauitatis centrum pyramidis punétum,
g: inquo lcilicet ipfi axes conuentunt,

THEOREMA XIIII. PROPOSITIO XVIIL

St folidum parallelepipedum fecetur plano
bafibus xquidiftante; eric folidum ad folidum,
ficut altitudo ad altitudinem , uel ficutaxisad
axemni. - |

Sit folidumy parallelepipe |
dumabcdefgh, cuius axis }’*_-ET g
x l: feceturq; plano bafibus e —f—1—
aquidiftante , quod faciat j_r _ 0

m

fectionem mn o p; &axiin
punéto q occurrat. Dico™
{folidum gm adfolidum mc
eam proportionem habere, Il | ¢
quam altitudo folidigmha~ | 1
betadfolidi m ¢ altitudi- 4% b
nem ; uel quamaxis x q ad o
axem ql.Sienim axis K1 ad
bafis planium {it perpendicu
Jaris,& linea g c,que ex quin
tahujusipfi k1l @quidiftat,
perpendicularis erit ad 1dé
planum , & folidi altitudi- .
5 .undeci nem dimetietur . Itaque {0~
i, Iidum gm adfolidum m¢
eam proportionem habet ,
quam parallelogrammu gn
ad parallelogrammum nc,
ifexti, hoceltquam linea go, qua

[
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eftfolidi g maltitudo ad o ealtitudinem folidi m ¢, nel qua
axis k qad qlaxem.Stuero axis k1non fit perpendicularis
ad planum bafis ; ducatura punéto x adidem planum per
pendicularis k r, occurres plano mno p ins.fimiliter de-
moftrabimus folidum g m ad folida m ¢ itaefle,utaxis k q
adaxemql. SedutK q ad ql, itaksaltitudo ad altitudi-
nemsr;nam linez K1, K r a planis equidiftantibus in eaf-
dem proportiones fecantur. ergo folidum g mad {oltdum
m c eande proportionem habet, quamaltitudo adaltitu
diné,uel quam axis ad axem.quod demoftrare oportebat,

"THEOREMA XV. PROPOSITIO XIX,

Solida parallelepipedain eadem bafi ; uel in
a;quali-b us bafibus conftituta eam inter {¢ propor

tionem habent,quamaltitudines: & f{1axesipfo-
rum cum bafibus aquales angulos contineant,

eam quoque,quam axes proportionem habebfit.

Sint folida parallelepipedain eadé bafi coftituta ab cd,
abef: &fitfolidt abcd altitudo minor: producatur au-

tem planum cd adeo, utfolidum ab e f{ecet;cuiusfectio

fitgh. erutfols
daabcd,abgh
in eadem bafi,
& wequali altitu
dineinter fe 2-
qualia. Quohia
igitur folidum
abef fecatur
plano bafibus
zquidiftate,erit
folidum ghef 4
adipfumabgh

o

17.unde=
cimi

2.9.undee
Ci111}

18.huiue
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utaltitudo ad altitudinem : & cmnponmdo conueru ndo
7.quinti. ‘quefolidumab gh, hoceft{olidum ab ¢ dipfizquale; ad
folidumabcf, uraltitudo folidiabed ad folidi ab cfal-
titudinems. |
Sll]tﬁJlldﬁP&l‘&llClEplpeda111) cd inzqualibus h’tf"bus
5 - conftituta: fitq; bealutudofolidiab : & folidic d altitudo’
-+ dfyquequidem maior fit, quim b e, Dico foliduinia b ad
folidumcdmndcm habelcpmpmuenciﬁ quam - bie” ad
d f: abfeindatur enim alinea d f equdlisipfibe, quefit g 1
& per g ducatur planum {ecans folidum ¢ d; quml balibus
32, unde 'tqmdﬂ’tct,fa.cmtq, feutlonr.,hK crunt(olidgab, cx rque
cimi alta mter
fgzdualiy o
Gl 2qUa-
Iés bales
hdbeant., "
¥8.huius Sg,dfolidu
hdadfali
dum cK
cft, utalet
tado dg
_ ad gfalei- '
w0 ttnding e
© catur. enim folidum c d plano baft
bus zquidiftante: & rurfus copo-
.. nendo,conuertendog; folida ck
7.quIntl. adfolidumcd,ut gf adfd.ergo
folidunrab, quod eft zquale 1pfi
cx ad fehdum ¢ d cam proportio
nem hab et,quamal titudo gf, hoc
eft beadd falueudinem.
~ Sint demdefolida ]_)’H"d”ﬁ?lLPIpﬁ
~daab,acincadembali; quorum |
axcs d¢,fc cumipfa 'tqualLS angu
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los contineant.Dico folidum ab ad folidumac eddem ha .
bere proportionem, quamaxisde ad axem ef. Sienin
axes 1 eadem reéta iz fuerint confhicuti,hec duo oli- .
da, Inynum, atque idem folidum conuenicnt . quare ex
118 , que, proxime tradita {unt, habebitfolidumab ad(o-,
ltdum ac candem proportionem , quamaxis de ad ef.
axem. Siueroaxesnon fintin mdem reétalinea,demittan
tur a punétis d, fpel pendiculares ad bafis planum,d g, fh:
&unganture g, eh. Quoniam igituraxes cum batibus
a2quales ai gu]os L{}l]tlll{,l'lt y CELL de gangulus zqualts an-
giilo:feh:& funge: o 4 Jonl s
anguliadg hre- =
Gt1, quarede.ire-
hquus edgzqua
lis erit rehqnc N
efh: & triangu-
lum ?ie gtriagu-
lofehfimile: er-
go‘g'dadde eft;
uth fad fe:& per
mutando. gd ad
hi,ntde adf.f'
Sed folidum ab
ad: folidum a.c
eandem propor-
tiopem- habet 4
quam d g altitu-
do ad altitudme._
fh.crgo& can-
dé hahcblt, qui
axisde atefaxe
- Poltremp fint ..
folida parallelepi
pcdaabyed i ™
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equalibus bafibus, quorum axes cum bafibus zquales an
gulos faciant. Dico folidum a b adfolidu cd ita efle, utaxis
ef adaxemgh:namfiaxes ad planum bafis re&ifint,il-
lud perfpicue conftat:quoniam eadem linea,& axem & folt
dialtitudinem determinabit. Si uero fintinclinati, a pun-
¢tis e g ad fubteGum planum perpendiculares ducantur
ek, gl: &iungantur fk, hl. rurfus quoniamaxes cumba
fibus 2quales faciunt angulos, eodem modo demonftrabi
tur, triangulum e { K triangulo %h Iimileeflfe:&ex ad gl,
utef adgh.Solidum autemab ad folidum c d eft, ut
eK ad gl. ergo & utaxis efadaxem gh. quz omniade
monftrarc oportebat., - e

Ex iis qua demonltrata funt, facile conftare
poteft,prifmata omnia & pyramides, que trian-
gulares bafes habent, fiuein eifdem, flueinaqua

Xs.quinti Jibys bafibus conftituantur , eandem proportio-
nem habere, quam altitudines : & fiaxes cumba
{ibus aquales angulos contineant, fimiliter ean-
dem , quam axes, habere proportionem: funt
tdunde- o im folida parallelepipeda prifmatum triangula
7.duode- reg bafes habentit dupla; & pyramidum fextupla.

cimd .,
THEOREMA XVI. PROPOSITIO XX,

Prifmata omnia & pyramides, qua in eifdem,
uel equalibus bafibus conftituuntur, eam inter
{¢ proportionem habent, quam altitudines : & {1
axescum bafibus faciant angulos zquales , eam
ctiam,quam axeshabent proportionem. i



F
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Sint duo prifinataa e, a f; quorum eadem bafis quadri~
latera a b cd: fitq; prifmatisa e altitudo e g; & prifmatis
a faltitndo fh.Djco prifima a ¢ ad prifma af eam habere
proportionem,quame g ad f h.iungaturenim a c: &in
unoquoque prifinate duo prifmataintelligantur, quorum
bafes ﬁnttr_iap%u ? N i sy
la abcyacd.habe
buntduo prifma-
te in eadem balfi
a b ¢ conftituta ,
proportionem ¢a
dem, quamipfo-
rum altitudines e :*
£ f.h*; exlamde-
monftratis. & fi-
militer alia duo,. e 5
qua {unt inbafi a | : ’ b
cd. quare totum prifma 3 e ad prifimaa f eandem propor js.quinti
tionem habebit, quam altitudo e g ad fh altitudinem.
Quod cum prifmata {int pyramidum tripla,& ipfe pyrami
des,quarnm eadem eft bafis quadrilatera , & altitudo prif-
matum altitudini zqualis , eam inter {e proportionem ha-
bebunt,quam altitudines. R )

Siuero prifinatabafcs @quales habeant, n6 eafdem, {int
duo einfmodiprifmataae, f1: & firbafis prifimatisa e qua
drilaternmab cd; & prifmatis f1 quadrilaterum fg h k.
Dico prifma a ead prifma f1 ita efle, utaltitudo illius ad
huius altitudinem. nam fi altifudo fit cadem,intelligatur
dux pyramidesab cde,f ghkl, quaiterfe #quales eriit, & duode
cum zquales bafes,& altitudinem ¢andem habeant. quare cmt
& prifmata ae,f ],qua funt harit pyramidum tripla, zqua- 73t
liafint necefle cft. ex quibus perfpicue conftat propofitii.,
Siuero altitudo prifmatis {1 {itmaior ya primate f1 ab-
{fcindatur prifma “m,quod 2que altum fit, atg; ; P%“ 3¢,

h
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erunteadem ra-
tione prifmata @
e fminter fe 2=
- qualtx, quare 1=
militer ddmom-, -
{trabitor prifma
fmadprifmafl
eandem habere 1
proportionen,
quam prifinatis

f m altitudo ad
altitudinem ip-
fius f'1.ergo & prifma a e ad pn{’ma f1 éand’ém ﬁbpm‘w
tionem habcbit quamaltitudo ad altitndineim .-feqllltur
igiturut & pyramides,qm: in zqualibus bafibus conftituii
tur, candem inter [¢ fe, quam alntudnlet?,propGrtlonun
lnabcant. _

t

{

PR Mty ’

]

P i r o . 3 il
i l- 1 1l.r 4 = .ih ¥
P ™ Y

a L] I_ II Il f-\. W r,

R4

Sint deinde prifimataae,a f in eadem bafi ab cd; quori
axcs cum balibus equales angulos contineant : & fit prif-
matis
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matis a-¢ axis gh; & prifinatis a f axis. 1 h.'Dico prifing
a ead prifina a f eam pr oportionem habefélguam.gh ad
hl. ducantur a pun&is g 1 perpendiculares ad baﬁs pl:,%-
num g K, Im: & iungantur K h, s
hm.Itaque quoniam angulig h.. (BT
k,1hm funtrquales,hmmtcr ut s il B R
fupra demonfirabimus, triangu- |\ \
la frll K,lhmf{imijaefle;&ut g
K é,dlm ita gh ad hl. habetau
tem prifma a ead prifma af ean N\
dem proportionem,quamaltitu
do g X adaltitudinem | m, ficuti
demonftratum cft. ergo &ean-
dlem habebit,quam gh,ad hl.py £Y ‘\
ramisigiturabed g ad pyrami- '
demabec d ] eanden proportio-

nem habebit,quamaxis gh ad hl axem, -

Dcmque Gt p11ﬁnat'a ae,K 0 in zuquahbm bafibusa b
cd,k 1mn conftituta; quorum axes cum bafibus xquales
faciantangulos: fitq; puf' matis a eaxis f g,&mlmtuda £ he
prifmatis autem k o axis p q, & altitudo pr.Dico prifma

a ¢ ad prifma x o itacfle, uc g ad p q. nctis enim gh,
&
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qr, eoden‘i,quofupra,moda oftendemus f'g ad pQut fh
ad.p r.fedprifimaae adipfum x o eft,ut fh adpr. ergo
&utfgaxisadaxemp q. ex q111bus ﬁt, ut pyi S & b c d £
ad pyrami- e [ e s
déklmnp - -1‘@_-.;.:;.‘_-'
eandemsha “; N o AN P L e
beat pro=
portiong ,
qua axis ad
axé . quod
demonfird .
di fuerat, {
Simuili.r g
tione in ;ai | \\ 4 ot
liis prifina~- - @ b
tlbllS &Py ' - o
ramidibus eadem demonﬂmbunmn R R

THEOREMA XVII PROPOSITIO XXI.

Prifiata omnia, & p}(ramldcs inter {e propor
tionem habent compaﬁtam ex proportione ba-

{ium, & proportionealtitudinum.

Sint duo priimataa e,gm:{itq; prifmatis a e bafis qua
drilaterum ab cd,&altitudo e f: prilmatis uero g mba-
fis quadrilaterum gh K L,&altitudomn . Dico pnﬁna ae
ad prifma gm proportionem habere compofitam ex pro
portione bafis abcd adbafim g h kI, & ex proportmne
altltudlmsc i :zda.lumcﬁnc.m mu, -7

Sintenim primum e f,mn zquales : & ut baf'S abced
ad bafim ghx L1t fi a.tlmca,m qua o adlineam,inquap:
ntautem ¢ fad mn,italinea p ad lineam q. erunthnua
p q inter {fexquales.Itaque prifma a ¢ ad prifina g m ¢éd

pro
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proportionem habet, quam bafis abcd adbatimghx I+
{i énim intelligantur duz pyramides abcde,gh klny,ha~
bebunthwinterfe proportionem candem,quam ipfarum
bafes ex {exta duodecimi elementorum.Sedutbafisabcd
ad gh Kbafim,italineao adlineam p ; hoceftadlineam q
el zqualem. ergo ptifma a e-ad prifina. gm eft,ut linea o
adlineam q.proportioautem o ad q copofitaelt ex pro-
portione o ad p,& ex proportione p ad q. quare prifma
a e ad prifma gm,& 1dcirco pyramisab cde, ad pyrami-

dem g h K1m proportionem habet ex eifdem proportio-

nibus compofitam,uidelicet ex proportionebafis a b c¢d
ad bafim gh K1,& ex proportione altitudinis e f ad m nal
titudinem . Quod filinez ¢ fmn inequales ponantur, fit
¢ fminor: &ute fadm n,ita fiatlidea p adlineam u: de

indeabipfam nabfcindatur rnaqualis e f: & per r duca-
tur planum , quod oppofitis planis equidiftans faciat fe-
Ctionem s t. erit prifma ac,ad prifma g t,utbafisa b ¢ d
ad balimghkl;hoceftut o ad p:utautemprifma gt ad
prifma gm,itaaltitudo r n;hocefte fad altitudiné mn;
uidelicetlinea p adlineam u. ergo exzqualt prifma aead
prifma gmeftutlinea o ad ipfam u. Sed proportio o ad
u copofitaelt ex proportione o ad p,qua eltbafisabed
ad bafimgh x |; & ex proportione p ad u,qua eft altitudi-
nis ¢ fad alatudinepgmn. prifma igicura ¢ ad prima gm

i DT oy e o it b ihin b e

20, huius
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compofitam proportionem habetex proportione bafit;,
& proportionealtitudinum . Quare & pyramis, cutus ba-
{is eft quadrilaterum ab cd,& altitudo e f ad pyramidem,

" _lE B o A A f}.f

cuius bafis quadrilaterum gh K1,& altitudo m n,compofi
tam habet proportionem ex proportione bafium a be d,
g h k L& ex proportione altitudinum ¢ f, m n. quod qui-
dem demonitraffe oportebat. ' |

E x iam demonftratis perfpicium eft, prifma
taomnia, & pyramides, in quibusaxes cum bafi-
bus xquales angulos continent, proportionem
habere compofitam ex bafium proportione , &
proportione axium . demonfteatum eft enim, a-
xes inter fe eandem proportionem habere,quam
iplx altitndines. ' e

THEOREMA XVIIL PROPOSITIO XXII.

CvivsLiBEet pyramidis,& cuiuslibet coni,
: “ TSRO

ol i i,
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uel coni portionis axis a centro grauitatis ita diuf.
ditur , ut pars, qua terminatur ad uerticem reli-
qua partis,qua ad bafim,fit tripla. |

- Sit pyramis,cuius bafis triangnlum ab ¢; axis d e; & gra

uitatis centrum K. Dicolineam d kipfius K.e triplam efle.

trianguli emim b d ¢ centrum graunitatis it punctum f; trid
gulladccentriig; & trianguliadb fith: & mngantur af,

b g,ch.Quoniam igitur centrii granitatis pyramidis inaxe - _
cofiftit:funtq; de,af, bg, ch einfdé pyramidis axes:conue *7-huius
nient ommnes in1d€ pun&n K, quod eft granitatis centrum.

Itaque animo concipiamus hanc pyramidem dinifam in

quatuor pyramides , quarum bafes fint ipfa pyramidis
triangula; & axis pun- yeyfex
¢tum k qua quidem py-~ | fl
ramides inter fe zquales
funt, ut demoftrabitur.
Ducatur eni per lineas
dc,d e planum fecas, ut

fitipfius,& bafisabcco
munis fectio rectalinea

cel:eiuldé uero & tria- _ | n
guliadb fitlinea dhl. ik /,/\ﬁ
critlinea al zqualis 1pfi NAlA
1-b: nam centrum graui- Tsede

tatis trianguli confiftit //ﬂ"’ |
N

inlinea , quzeabangulo / 7
ad dimidiam bafim per- /& ; ¢ \

ducitur, ex tertiadeci- 1 1
ma Archimedis . quare _.
triangulum acl zquale |

efttriangulo b cl: & proptérea pyramis,cuius bafis trian-
guluma cl, uertex d,eflt equalis pyramidi, cuiusbafis b cl
triangulum,X idem uertex. pyramides enim,qua ab codé

I. fexti,

s.duode~
cimi.
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funtuertice, eandem proportionem habent, quam ipfari
bafes . eademratione pyramisaclk pyramidibclx: & py
ramisadlkipfib d1x pyramidizqualis erit.Itaque fia py
ramideacldauferantur pyramidesaclk,adlk: & apyra
mideb cldanferdtur pyramidesbclx, dbl K: qua relin-
quuntur ernntzqualia. equalisigitureft pyramis acdx
pyramidib ¢ d K. Rurfus fi per lineasa d, dwe ducatur pla-
num quod pyramidem fecet : fitq; eius & bafis communis
feGtio aem: fimiliter oftendetyr pyramis ab d K 2qualis
pyramidiacdx . du@to deniquealio plano-per linegsca,
af:utcius, & triangulicd b communis fectio fite fn ; py-
ramisabck pyramidi a ¢ d x zqualis demonitrabitur. ca
ergotres pyramidesbcdk,abdk,abckuni,& eidem py
ramidiacdk fintzquales, omnes inter fe fe @quales eriit,
Sedutpyramisab cdad pyramidemabcx,itadeaxisad
axem x €, exnigefima propofitione huius: funtenim he
pyramides in eadem bafi, & axes cum bafibns zquales con
tinentangulos , quodin cademrectalinea conftituantur.
quarediuidendo,ut tres pyramidesacdk,bcdk,a bd K.
ad pyramidemabc K, itadk ad Ke.conflatigiturlineam
d Kipfius K etriplam efle.fed & ax triplaelt K £ itemque:
b Kipfius Kg:& cx ipfius x 1 tripla. quod eodém modo
demonftrabimus, : | o
Sit pyramis,cuius bafis quadrilaterum ab ¢ d; axis ef:
& diuidatur e fin g, itaut e g1pfins g flit tri pla. Dico cen-~’
trum grauitatis pyramidis effe punétum g . ducatur enim:
linea b d diuidens bafim in duo triangulaabd, bcd : ex:
quibus ingelligatur coftitui duz pyramidesabde,bedé::
fitque pyramidis abde axis eh; & pyramidis bcdeaxis.
e K: & iungatur h K,qua per ftranfibit:eft enim in ipfah K.
centrum gr;aui _tatis _1]1;1gni tudinis {:{)mp{)fitm ex trian gulis_
abd, bed,hocefltipfius quadrilateri. Itaque centrum gra
| uitatis pyramidisa b defitpunGuml: & pyramidisbcde
a.fexti,  fitm.ductaigitur lmipfihmlinex zquidiftabit:namel ai:l
1h
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I heandernhabet proportionem,quam e mad m k, nidelis
cettriplam. quare linealmipfam ef fecabitin pun@ogs

etenim e gad g feft,uteladlh. preterea quoniam lrk, 1m

zquidiftant,erunt trianguniah e f; L eg fimilia: itemaq; inter;
{efimiliafex,gem:&utefadeg,itah fadlg: & itafKad,
gm. ergouthfadlg, itd fx ad gm: & permutando uth £
ad fX,italgad gm; fedcum h{itcentrum trianguliab d'y
& x tridguli b c dipun&iruero f totius quadrilateriabed
gentrum : erit ex 8. Archimedis de centro-grauitatis plano.
rumh fad fx, uttriangulum bed ad triangulum abd : ut,

antem b cd triangulum ad eriangu
bcde adpyramidemabde.ergo.
linea lg ad gm erit,utpyramis ..
bcdead pyramidé-abde. exqué
fequitur , ur totius pyramidis: .
abcde pun@tum g fitgranjitatis
centrum. Rurfusfit pyramis.ba~ .

fim habens pentagonum abcde:
& axem fg: diuidaturg; axis in'pit
¢toh,itautthadh gtriplam habe
at proportionem.Dico h grauita-
tis centriiefle pyramidisabcdef.
qungatur enim ¢ b : intelligaturg;
p}{ramis , cuius uertex f, & bafis

triangulum abe : & alia pyramis
intelligatur eundem uerticem ha-.

bens,& bafimb cd.¢ quadrilaterji:
fit auten pyramidis abefaxisfx,

& grauitatis centruml: & pyrami;

dis b cd e faxis fm,& centrum gra
wtatis-n b fupgahturg; xm; Inj
iz per puncta gh tranftbunt .

Rarfus codenimodo, quo fup ra,
demenflrabimuslincas K gm, 1hn fibiipfs

L

& NI -
aquidiftare s

lum abd, ita pyramis
‘- I ie Y 3 Ey |
T
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& deniquepunétuny Iy pyramidis : bedef glaurtatls cfle
centrum, & rtain aliis.

Sit conus,uel coni portio axern habens bd: ﬁrccturquc:‘
plano per axem, quod fetionem faciat triangulumabce
& b d auis dimidatur i ¢, itant be ipfius ed fit tripla,
Dico punétum e conty ‘uek.cont portionis ,'grauftatis
efic centrum . Stenim fieri poteft, fitcentrunt £: & pro-
ducatur e f éxtra figuramin g+ quam uero proportionent
habétg eadef, habeatbalss cony, nel coni portionis, hoc
eft circulus , uel cllipfis circa diametrnm ac ad aliud {pa-
c¢im ; in quo h. Itaque in circulo , uel ellipfi plane defcri~
batur rc&ilinea figura ax lmenop, itautque relinguu-
tur portiones fint minores {fpacioh : & intelligatur pyra-
mis bafim habens reétilineam fignram aKlmcnop,
axem b d; cuius quidem grauitatis centrum eritpun éi:mn
¢, utiam demontiranimars. Et quoniam portiones funt,
minotes {pacio h, circulus, uclellipfis ad portiones ma~

jorem proportioner habet, uamge ade f. fedut circas
lus , uel ellipfis ad figuram rc&lhncam fibiinfcriptam, ita
conus,uel coni portio ad pyramidem, qua figuram rectili~
REa it bafi habet; & altitudinem xqualem: etenim {u-

pra
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pra demonfiratum eft, ita efle cylindrum,uel cylindri por- 8huius
tionem ad prifma, calus bafis reilinea figura, & @zqua-
lis altitudo . ergo per conuerfionem rationis , ut circulus,
uel ellipfisad pﬂrtwnes ita conus,uel coni portio ad | por-
tiones folidas . quare conus uel coni portio ad portiones
folidas maiorem habet preportionem; quamge ade f: &
dinidendo, pyramisad portiones folidas maiorem pro-
portionem habet, quam g f ad fe. fatigitur qf ad f e -
ut pyramis ad di&as portiones. Itaquequoniamacono
uclconjportione, cpius granitatis centrumeft f, aufer-
tur pyramis , cuius centrum e ; reliqua maghitudinis ,
quz ex folidis portionjbus con&at centrum grauitatis
erit n linea et protracta , & in punéto q . quod fiert -
non poteft : eft enim centrum rrramtat.ts intra. Conftat
igitur coni,uel coni portionis grauitatis centrum effe pun -
&um ¢, que: omma demonﬁrarc op ortebar, |

THEOREMA XX, ; PRQPOSITIO xxm

Q VODLIBET fruftum pyf‘amldc , qua.
trian gularem bafim habeat, abfciflum, diuiditur
10 tres pyram1des proportionales,in ea proportio
ne, qua cft lateris maioris bafis ad Jatus minoris

ipft refpondens .

Hoc demonftrauit Leonardus Pifanus 11‘1hbrn , quide-"
praxi geometrix infcribitur, Sed quoniam is adhucim-
pu:{Tus non eft , nos ipfius demonftrationem breuiter
perfiringemus , rem g}fan‘; ﬁ:cut,l, non nerba. = Sit fru-
ftum pyramidis abcdef, cuiusmator bafis trian gulum
abc, minor def: &iunétis ae, ec, cd, per,line-
as ag, ec ducatur planym, fecans fruftum: jtemque per-
lincas cc, cd; & per cd, da alia plana ducantur qua |

d.uudcnt fruflumin tres pyrannd{.s abge, adce,defc,
H 2
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3‘.& uod ecl
mi,

ir.quinti.
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' Dico eas proportionales eflcin proportione, que eftla-
teris ab ddlatus d e, 1tautearummaiorfit abce, me-
dia adce, &minor d e f c.. Quoniam enim linexe de: >
ab mqmdﬂt’mt, &111ter1pfas fuut trian rrula ab e, a d g ,
erittriangnlum abe. . 0 -

ad triangnlum-adey,  d
ut linea ab adlineam =
de. utautemtriangn ¢ &
lum abe ad triangu-~ .
lum ade,itapyramis
abec .1d pyramldun'

ad e¢c: habent enim.
altitudinen eandeny: 5 o
que efta puncto cad
planum, 1n quo quiz~
drilaterumabed. gr-
gout ab ad de, ita pyramis sabecad pylarmdcm adec.
Rur:(us quonum equidiftantes funt a.c ,” df; eritcadems
ratiotie pyramis ad ce ad pyramidem cdte, ut ac ad
df.-Sedut acal df, itadb ad de, quoniam t11d113‘1113.
abey; d ¢t fimiliafunt,ex nona huius. quareut p}rramis,'
a b cead pyramldem adce,itd pymmls adce adipfam’
defc. fruftum Igitur a b cdefdiniditurin tres pyramides
proportionalesinies prcperuone,qum ¢f¥laterisabadde
latus, & earum maioreft cabe, media adce, & minor.
def c.__qmd demeonftrare.o p_artcb.at.

'PROBLEMA V.PROPOSITIO XXIIIL

Q vopcipeT fruftum pyramidis,uel coni,’
uel coni portionis, plano bafs zquidiftantiita fe-
care, utfeétio {1t pmportlonahs inter maiorem 5
& minorem bafim,

R Y | _r.

Sit
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SI'T fi'uﬂ:um pyramidis a e,cuius maior bafis triangu+
lum ab c;minordief:i& oportearipfum plano, quod bafi
mqludlﬁet,ita fe¢are; utfeétiofic proporti ionalis inter tril
gulaab ¢,d efInueniaturinter lineasab, d ¢ media pro-
portionalis,que fith; g r&apundo gerigatur ghequidi-
ftans be, fecansq; ad inh: deinde per h du:.a.turpldnum
bafibus 'equld.lﬂans,cma:. fetiofit triangulum hk 1. Dico
triangulum h Kb proportionale eﬂt'; mten :trzaugula ab G
defihocelttriangulum a bicad . .0 Rt
eriangulum h K1 candem habere: .-

prO}mrtlt}ncm,qu&m trmgulum e ol b D MR g

h Kladipfum def. Quotiaenim:. . i o
linexza b,h Kmqmdﬂ’mntmm pla:. - o ‘{;
norumfe&iones inter fe zquidi- - J/ Sl g L

ftant; atque equidiftant Bk, gh:.
htla.ah kipfigbelt zr*quahs & pro- .-
ptmeapmpmnouahs et a by . v
de.quareut a badh X itaefthi @
ad dei fiatut h k ad de,itad e
ad aliam lineam,in quafit m. erit
exzqualiuta b ad de,ita hk ad

m. Etquoniam triangula a b c,
hKl,de £ ﬁmﬂu{unt triangulp -~ o i Nl
abe acl mmﬂrulum hx left, b G 5] b
nea a b adlineam d c: trianguli,

autem h x ladipfum d e feeft, uthl ad'm.crgo trlanﬂulum
abcad Lri.,uwulun; h k'l candun proportionem habct g
quam mangulum h Kl adipfumdef.Eodem modo in a-
1113 frultis pyramidis idem demonfirabitur.

- Sitfruftum cont,uel coni portionis ad: & fecetur plano
pcr axem, cuius fectiofit p-b ¢ dyita ut maior ipfius bafis fit
circulus,uelellipfis circa diametrum a b ; minor circa c d.,
Rurfus interlineas ab,cd inneniatur pmportmfmll‘; bes
&ab eduttaef mqmd;ﬁantfzb d,que lineam ¢ ain flecety

oy iy gt

16, unde
cimi

34 primi

¢ huius
corol,

1o exci

tr.quings
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pet f planum bafibus equidiftans ducatur ; utfit feétio cir
culus,uel ellipfis circa diametrum 'f g.Dicofedtionema b
adfectionem f geandenyproportionem habére,quam £ g
adipfam cd.Simili enim ratione, qua {upra, demonitrabi-
tur quadratum a b ad quadratum f gita efle,ut quadrdti
z-duode f gad cd quadratnm, Sed circuli inter fe eandem propor-
s tionem habent,quam diametrorum quadrata. ellipfes au-
temecircaab,fgcd,que fimiles funt,ut oftendimus in ¢o-
mentarifs in principinmlibri Archimedis deconoidibus,
& {pheeroidibus,eam habét proportionem,quam quadrar
ta diametrorum,quz etufdemrationis funt, ex corotlaio=
feptime propofitionis einfdembli- « = - w00
bri.ellipfes enim nuncappelloip-  ° -
fafpacia cllipfibus contenta.ergo
circujus,uel cllipfisa b ad circuli;
ucl ellipfim f g eam propertionem '
" habet, quam circulus, uel ellipfis.
f g ad circulum uel ellipfim c d..
quod quidem faciendum propo-
{uimuys . o e Aot

THEOREMA XX. PROPOSITIO XXV.

v . QvopriBiT: fruftum pyramidis, uel coni,
uel coni portionis ad pyramidem,uel conum,uel
coni portionem,cuius bafis eadem eft, & aqualis
altitudo,candem proportioné haber,quam utre
que bafes,maior’; & minor fimul fumpte vna ¢t
ca,qua inter ipfas fit proportionalis;ad bafim ma
500 (R I T e Mt

| it
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- SIT fruftd pyramidis,uel coni, wel coni portionis ad,
cuinsmaiorbafisa b, minor c¢d . & f{ecetur altero plano.

bafi zquidiftante,ta utfestio’e f-fit proportionalis inter
bafesa b,cd.conftituatur anté pyramis,ucl conus, uel co-
ni portio a g b,cuius bafis htcddem ; qum bafis maior fiu-
fli,& altitudo zqualis . Di-

co frtuftum a d ad pyrami-
dem, itel conuin , uel coni
portionem a g b eandem
proportioné habere;, qua
ntreque bafes;a bycduna
cume f ad bafimab. eft
enim froftum a d zquale
pyramids,nel cono,uel co-
ni. portioni, cuins bafis ex
tribus bafibus a bye fcd
conftat ;- & altitudo xpﬁus |

altitudini ef zqualis : quod mox Oﬂendemus Sed pyrami
des, coni, uel coni portioes,
quz funt zquali altitudine , y I |
eideminter {c, quam bafes,

pmportmncfh lmbent,ﬁ611~
tidemonftratum eft, partim

ab Euclidein duodeumﬁ li~ s
bro elementorum, partim 4 €5 f
nobis in comentariis in un~" ¢ o
decimam propofitioné Ar-
chimedis de conoidibus, & . S |
{fpharoidibus . quare pyra~ ... // -
mis,uel conus,uel coni por<. - o 2 i - 1,
tio,cuius bafis eft tribusillts. - - '

bafibus xqualisad agb eam

habet proportionem, quam

bafesab,ef;cd ad ab bafim ., Fruftumigitur ad adag b

s.11.duae
dlecuni
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pyramideny, nel conum, uelconi portionem candem pro-
portionem habet,quam bafes a b cduna cum: ¢ f ad ba~
{im a b. quod dﬂmonﬁmmuolebamus . - :

Prui’cum ﬂcro a (1 xquale cﬂ% pyrmmdl,u El co:;
no,ucl coni portlom , cutus bafis conftat ex bafi.
busab,cd,ef, &altirudo fmﬁ:l altltuduu f:ﬂ: Xx

qua 15,110(: modo oﬁﬁndcmusg. o

Sit fruiftum py ramidisabcd e.xf}cmusammm' bafis trian-;
gulum abc; minor def: & fecefurplano bafibus zquidi-.
ﬁanteﬂquodﬁ,&m:} em faciat triafignlum g h k inter trian=
gulaabc,d efproportionale. Tam ex 118, quz demonftrata;
funtin23. hums,pamt fruftum abed ef dinidiintres pyraj
mides proportionales ; & carum:maiorem effe pytamidé:
abedminoréuero def b . er go pyramis a griangulo-ghk:
conflituta, qua altitudinem hab:eas: frudti altitudini 2qua-
lem, propottionalis eftinter,pyramides abed,defb: &
idcirco fruftum a'b cd e f tribus dictis pyramidibus :azqua
leerit. Itdque fiigtelligatur alia: pyra- R
mis eque alta,quae bafim habeatexgriiy: .o 1 1 RS
busbafibus a be,def, ghk Gﬁiﬁﬂﬂm C LIRS
- tem; peu})muum eﬁjpi’am eafdemrpry 1SR -\
' ramidibus ; & proptm eaipfi frufto @+ )i

- qualem eﬂe. T Latipior, g-‘j S Gy

Rurfus it ﬁ-uﬁumpylamnhs a;g,cu L
ius maior bafis quadrilaterum-ab cd,
minorie fg h': & fecetur plano. bafis. i IR
bus 'aqm-:tﬂantc, itaut fiat {ecbio quas gl
dul.lt'efun; K 1mn,quodfit pr @porm& i -
nale inter quadrilatera ab cd,e fighi *Ulcm p}rram1dcm,
cuius baffs fitzqualis tribus. uarird:;terir@ bed,k Imny
¢ ' gh, &altitndo zqualis: almmﬂm: m:lﬂi,:pﬁ*iruﬂo ag
;tqualdm effe. . Ducatiir ¢him planum per lineas f b, hd,

qllﬂd
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quod dinidat fruftumin duo frufta triangulares bafes ha-
'b‘%l'ltl%ruldﬂllcet infruftumabdefh,& infrufta bed Fah.
crictriangulum g In proportionale inter trianguly a b d,
efh:&triangulum m n proportionaleinter bed, f g h.
fed pyramis zque alta, cuius bafis conftat ex tribus. triane -
gulis abd,kln,efh,demonfiraty
cltfrufto abd e fh aqualis: & fi-
militer pyramis, cuins bafis con-
ftatex triangulis bed,Imn, fgh
zqualis frufto bed fgh: compo-
nunturautem tria quadrilatera a
bed,klmn,efgh ¢ fex triangu-
lisiam diétis, pyramis igitur ba-
fim habens zqualem tribus qua- .
drilateris, & altitudinem eandem,
ipfifruftpag eftaqualis, Eodem
modo illud demoftrabitur in alijs I
cinfinodi fruftis, _

Sit finftum coni,uel coni portionis a d ; cuius mator ba-
{is circulus , uel ellipfis circa diametrum a b ; minor circa,
c d: & fecetur plano, quod bafibus zquidiftet, faciatq; fe-
¢tionemicirculum,iel cllipfim circa diametrum ¢ f, ita ut
imnter circulos,uel ellipfesa b,cd fi;]gm portionalis. Dico
canum,uel coni porttonem, cuius bafis eftequalis tribus
-eirculis,ucl tribus.ellipfibusab,e ficd; & altitudo cadem,
que. fruftiia.d, ipfifrulto zqualem efle. producgtur enim
Afruft fuperficies-quoulque goeatin upum punctum, quod
fitg: &-coniyuel coni Pé:ir.ripnis a.g b axis f1t g h,oceurrens
planisa bye e din puniétis h k:1: cirea circylum uero de~
{cribatur quadratum mno p, & circaellipfim rectangalp
o1l 0 pi, quod.ex ipfiys diametris conftat: iunétisq; g m.,
81,80, 8 ps, éxeodeprnertice intelligatur pyramis bafim
habens dictum quadpatumi, nel reftangulum: & plana in
quibusfuntcircnliuclelliples ¢f, ¢d ufque ad cius latera
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producantur. Quoniam igitur pyramis fecatur planis bafi
9.huins  2quidiffantibus,fc&iones fimiles erunt: atque erunt qua~

drata,uel rectangula circa circulos yuel ellipfes defcripta,,

quemadmodum & inipfabafi. Sed cum circuliinter {ced
2,duode- proportionem habeant, quam diametrorum quadrata :
¢t jtemq; ellipfes eam quam re@angula ex ipfarum diametris
9. d? co- conftantia: & fit circulus, uel ellipfis circa diametrum e £
noiaious " , ;

& fphex-
voidibus

‘propottionalisifiter circilos , welelliples ab,cd; erie re-
‘Garignlum ¢ f etigfivinter reStanguld. aiby ¢d proportio-
hale s per reCangulumenim nuncbreuitatis caufa etid ip-
Jfum quadratum meelligemus-: quarc ex.lis , qiie’ proxime
‘dicta funt, pyramis bafsimhabensequalem dictis rectangn
1is, & altitudinem eanderiy, quam fruftuma d, ipfi fruftera
‘pyramide abiciffo zqualis probabitur. utautem rectangh
“Jum cd ad re@anguliie fiita eirculus, uel ellipfis cdad ef
circulum,rel cllipfim : componendoqs utreéangula ¢ d,
e fad efre@angulum,itacirculiuclellipfes- e dyetyad e f:
& utrc&angilum e fadretangulum a b,itacirenlus, uel
ellipfis ¢ fad a b circulum,uel ellipfim i ergo ex 2quali, &
comporiendo,utredtagulacd,cfa b adipluma b_.,imlci.,lr;_-
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coltyuelelliplesed,efab ad circulum,uel elli pfima b, In-:

telligatur pyramis q bafim habens xqualem tribus reétan

gulis ab,ef,cd; & altitudineni caddém,quan fruftum ad..

mtelligatur etiam conus,uel cont portio q,cadem altitudi
ne,cuius bafis fit tribus circulis , uel tribus ellipfibus a by
cf,cd @qualis. poltremo intelligatur pyramis alb, curtus
bafis fitrectangulum mno p, & altitudo eadem, que fru~
{t1: itemq; intelligapur.conns, nel coni portio a lb, caus
bafis circnlus,ue "t:H'iPﬁs circa diamctrum a b, & eadem al
titudo . utigitur reétanguiaabye ficdad retangulum a b,
ita pyramis q ad pyramidem a I b & ut circuli, ucl eliip-
{esab,ef,cdad a b circulum,uel ellipf{im,ita conus,uel co
ni portio q ad conum, uel coni portionema 1 b. conns
igitur, Wel coni’portio q ad contim ,uel ¢oni portionem
albeft; utpyramis q ad pyramidem a 1'b - fed pyramis
glb ad p}{ramidcm agbeft, nraltitudo ad altitudinem,ex
20.huius: & ita eft conus,uel coni portio al'b ad conum,
uel coni pertienemagb ex 14. duodecimi elementorum,
& ex 1S, que nos demonftranimus in commentariis 1 -
decimam de conoidibus, & {phzroidibus, propofitione
quarta. pyramis autem agb ad pyramidem c g d propor-
tionemhabet compolfitam ex proportione balium & pro
portione altitudinum,ex wigeflima prima huius : & {imili-
ter conus,uel coni Pmitit} a g badconnm,nel coni ’porti-af
nem cgd proportionem habet compofitd ex eifdem pro-
portionibus, per ea, quain dictis commentariis demon-
firanimus,propofitione quinta, & fextq : altitudo enim in
utrifque eadem ef}, & bales inter f¢ fe candem habent pro-
portionem. ergoijt pyramisa gb ad pyramidem cgd,ita
clt conus, uel coniportio aghb ad agd conum,uel coni
portionem : & per conuerflioné rationis,ut pyramis a gb
ad fruftu a pyramideabfcifium , ita conus nel coni portio
agb adfruftum ad.exzqualiigitur,ut pyramis q ad fru-
ftum a pyramide ab[ciflum, ita conus ucl coni portio q ad
L 2

c.r1.due
decimy
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ﬁ‘uﬁum a d.Sedpyramis q zqualis eft frufto a pyramide
ablcifio,ut demonftrauimus. crgo & conus, uel cont por-
ti0 g, cuius bafis ex tribus circulis,uel ellipfibus a b,efcd
conitat,& altitudo eadeni, qua frufti: ipfifrufto ad eft @
qualis .atqu eiillud eft,quod dcmonﬁrare op ort.ebat.

THLOREMA XXI. PROPOSITIO XX VI.

CvivsLiseT froftia pyramlde, uel cono,
ucl coni portione ab{cisfi, centrum grauitatis eft
in axe , ita uteo primum in duas portiones diui-
fo,,portlo ﬁlpermr,c]ua: minorem bafim attmglr.
ad portloncm reliquam eam habeat proport10~
| nem,qmm dup um lateris; uel diametri maioris
bafis, voi cum latere, uel diametro minoris,ipft
ref pondcu te,habet ad duplum lateris,uel diame-
tri minoris bafis vna cii latere , uel diametro ma-
1oris: deinde a puné’co diuifionis quarta partc {u
perioris portmms inipfa (i mpta: & rurfusabin-
terioris portionis termilw,qm eft ad'bafim maio
rem,{umpta quarta parte totius axis: centrum {1t
in linea,qua his finibus continetur, atquein eo li
nea puné’co,quo ic diniditur,ut rotalineaad par
tem prcpmqumrem minori baft,eidem propor-
tionem habeat, quam fruftum ad pyramidé, uel
conum , uel cont por tionem, cuius bafis fic ea-
dcm,qm: bafis major, & altltudo truﬁ:l altitudini

git
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-Sit fruftumae a pyramide,que triangularem bafim ha-
beat ablciffum : cuius maior bafis triangulum a b ¢, minor
def; & axis gh.ducto autem plano peraxem & per lined
da, quod {e&tionem faciat dax | quadrilaterum; puncéta
K llineas b c, ef bifariam {fecabunt. nam cum gh {itaxis
frufti: erit h centrum grauitatis triangult abec: & g
centrum triangull def: cen-
trum uero cuiuslibet triangu
lteftin re&talinea, que ab an-
gulo ipfius ad dimidia bafim
ducitur ex decimatertia primt
libri Archimedis de cétro gra
uitatis planorum. quare cen-
tri granitatis trapezii b cfe
eftinlineakl,quodfitm: &a
punctom adaxem ducta mn
ipft ak, uel d!l 2quidiftante;
erit axis g h diuifus in portio-
nes g n,n h, quas diximus:ean
dem enim proportionem ha-
betgnadnh, qua Imad mk.
Atlmadm K habeteam, qua - -_
duplum-lateris maioris bafis /\ W
b ¢ una cum latere minoris e £ x \ peosl
ad duplum laterisc fundicum 5/ (O
latere bc, exultimaeciufdem a / w\ /¢
libri Archimedis. Itaquea l1- R
nea ng abfcindatur, quarta -
pars, que {it n p: & ab axe h g abfcindatur itidem
quarta pars h o: & quam proportionem habet fruftumad
pyramidem,cuius maior bafis eft triangulumab ¢, & alti-
tudoipfi 2qualis; habeat o p ad p q. Dico centrum graui-

e e

N
/
SLEN

tatis frufti effe inlineap o, & inpunéto q. namqueipfum:

eflein linea g h manifefte conftat.protractis enim frufti pla

3.difﬁ- hu
j.uﬁ "
Vitima e.

qufdeé hibri
“Archimea
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nis,quounfque inunum punctumr conueniant; erit pyra-
midis ab cr, & pyramidis de f r grauitatis centrumn in li-
nearh.ergo & reliqua magnitudinis, nidelicet frufti cen-
trum in cadem linea neceflario com perietur. Iungantuy
db,dc,dli, dm: & perlineas db, dc dudto altero plano
sntelligatur fruftum in duas pvrauudcs dinifum:in pyra-
mldr:m aiuidr‘*m,cums bafis eft triangulumab ¢, uertex d :
& in eam,cutus idemuertex,& bafis 1 trapezinm befe. crit
igitur pyramidisabcdaxisdh, & pyramidis bcfed axis
dm: atque crunt tresaxes gh, dh, dm ineodem plano
daX!.ducatur praterea pero linea {t ipfia K equidiftas,
qualineam dhinufecet: per p uero ducatur xy mquldl-

-i’cana eidem, fecansqued min

: & Iungatur z u, que fecet | ()

pundtum; utinfertus appare-
bit. Quoniamigiturlineau o
zquidiftatipfi d g, eritduad
uh,utgo adoh.Sed go tri-
placttoh. quare& duipfius -
uh efttripla: & ideo pyrami-
disabcd centrnm grauitatis
crit punétuma., Rurﬁm quo-~
niamz yipfi dl ‘Egllldlﬁﬂt dz
adz meft, utlyad y m: efltque
lyadym,utgp ad pn. ergo
dz ad zm eft, ut gp ad p n.
Quod cum gp fit fripla pn;
eritetiam d z ipfius zm tri-
pla . atque ob candem caul-
fam punctumz eft centrn gra-
uitatis pyramidis b ¢ fe d.jun
étaigitur z u,in ea erit cCtirum
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grduitatis magnitudinis , qua ex utrifque pyramidibusco:
ftat; hoceftiptius frufti. Sed trufti centrum eft etiam in a-,
xe'g b ergo in pun&o'a,in quo linex zu,gh conueniunt..
Itaqueusad g zeam propeortionem habet,quam pyramis

bctedadpyramidem a bed. & componendouz ad z 4.

eat habet,quam fruftum ad pyramidema bed. Vtuero-
uz adzgsita o p ad p ¢ ob funilitudinenxtriangunlorum,,
uos,zpas.quare op ad po eftut fruftumad pyramidem
abcd.feditaeratopadp q.zqualesigitur funtp ¢,p q: &
q o unum atqueidem punétunt.ex quibus fequitur lineam
zulccareo pinq: & propterea piictum q ipfius frulti gra~
uitatis centrurh efle. _ S '
Sit fruftumag a pyramide,quix quadrangularent bafim
habeat abfciffum,cuius maior bafis ab c dyminor e f g h,.
& axis x l.dinidatur autem primu K l,itautquam propor-
tionem habet duplum lateris a b una cum latere ¢ £ ad du
plum lateris e funa cum a byhabeat km .adml. deindea
puctom ad k{umatur quarta pars Ipfius nr k,que fitmn..
& rurfus ab | fumatur quarta pars tottus axis 1 k, quz {it
| 0. poftremo fiat 0 n ad n p,ut fruftum a-g ad pyramide,
cutus bafis fit eadem,quz frufti,& altitude equalis, Dico
punctum p fruftt a g grauttatis centrum efle . ducantur
enim a ¢,eg: & intelligantur duo frufta triangulares ba-
{es habentia,quorumalterum 1 f ex bafibus ab ¢,e g co-
ftet;alterum 1h ex bafibus a cd,egh. Sitq; frufti 1f axis
qr;inquo grauitatis centrnm s: fruftivero lhaxis t u,&
x grauitatis cetitrum : demideitingantur ur,t pX S.tran {14
bit ur per 1: quoniam | eft centrum grauitatis quadran-
guli abcd: & punda r u grautatis centra triangulorum
alb¢, acd;m qua qiadrdngubum ipfum diuiditur. cadem
quoqueratione t q per punctumk, tranfibit. At uero pro
portiones, ex quibus fruftorum graunitatis centra inquiri-
mus,exdem funtin toto fruftoa g,&n fraftis 1£1h. Sunt
cnim per octanam hutus quadrilateraa b ¢ dye fg hfimiliaz

8. primi
libri Are
chimeds
de cétro
graujta-
tis plano

- Yl

7.quinti.
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itemq; fimiliatriangulaa b ¢,e fg: & a ¢ d, egh. idcir
eoq; latera fibitpfisrelpondentia eandem inter fefe pro-.
portionem feruant. Vtigiturduplum lateris a b una.
cum latere ¢ fad duplumlateris e £ una cum a b, 1ta eff;
dupluma d late- | |
ris unacum late-
re e had duplum
ehunacum ad:
& 1ta 1 alis .,
Rurfus fruftum.
a g ad pyramide,
cuius cadem eft
bafis, & xqualis
altitudo eandem
proportioné ha.
bet,quam fruftit
Lf ad pyramide,
guz et eadeba-
fi, & zquali alti-
tudine: & fimilj-
ter quam. Lh fru-
flum ad pyrami-
dem,, que ex ea-
a¢ bafl, & aqualt
altitudine con -
ftat, nam fi inter
ipfas bafes me-
diz proportio -
nalcs conftituan
tur, tres bafes fimul fumptz ad maiorem bafim in om-
nibus codem modo fe habebunt. Vnde fit,ut axes K1,
qr,tua puntis p s x in eandem proportionem fecen-
tur.crgolinea x s per p tranfibit: &linez ru,sx, qt in-
ter [ec zquidiftantes erunt.Itaque cum fiuftt a glatera pro-
dulta
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dudta fuerint,ita utin unum pun&umy cocant, erunt tria
galauylL,xyp,tyk inter fe fimilia: & {imilia etiam triangu
lalyr,pys,kyq.quareutin 19 huius, demonftrabitur
x p,ad ps:itemq; tx ad / qeandem habere proportioné,
quam ulad Ir.Sedut ul ad 1,itaefttriangulum ab ¢ ad
triangulum a ¢ d: & ut tk ad K q,ita triangulume f g ad
triangulum e gh. Vtautem triangulum a b cad triangu-
luma cd,itapyramis a bey ad pyramidem a c dy. & ut
triangulum ct g ad trigngulum egh, itapyramis ¢ f gy
ad pyramidemeghy;ergoutpyramisab cyad pyramidé
acdy,irapyramiscf gy adpyramidem e ghy. reliquum
igicur frufti 1f ad reliquum frufth 1 h et ut pyramis abce y.
ad pyramidem a cdy, hoceltut ulad I r,&utxpad p s.
Quod cum fruftil f centrum grauitatis fits : & frufti 1h it
centrum x: conftat pun&um p totius frufti a g grauitatis
efle centrum. Eodem modo fictdemonftratio etiamin
aliis pyramidibus.

Sitfruftvm ad acono,uel coni portione abfciffum, cu-
ius maior bafis circulus, uel ellipfis circa diametrum a b
minor circa diametrum cd: & axis ef. dinidaturauté e £
ing,itaut egad gf eandem proportionem habeat, quam
duplum diametria b nna cum diametro cd ad duplumcd
und cum a b.Sitq; gh quarta pars linex ge: & fit f K item
quarta pars totius f ¢ axis, Rurfusquam proportionen
habet fruftum a d ad conum,uel coni portionem,in cadé
bafi,& zqualialtitudine,habeat linca kK had h1.Dico pun-
¢um | fruftia d grauitatis centrum efle. Sienin fiert po-
teft,{it m centrum : producaturg; Imextra fruftum nz
&utnladlm,ita ﬁgu: circulus, uel ellip{is circa diametriy
a b ad aliud {pacium, in quo fit 0. Itaqueincirculo, uel.

cllipfi circa diametrum a b re&ilinea figura plane defcri-

batur,itaut qua relinquuntur portiones fint o {pacio mi-
nores : & intelligatur pyramis a p b,bafim habens rectili-
neam figuramin circulo, uelellipfi ab deferiptam:a qua

19.quinti

medise
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fruftum pyramidis fit abfciflum . erit exiis qua proxime
tradidimus,frufti pyramidis a d centrum grauitatis 1. Quo
niam igitur portiones fpacio o rmnorcs {unt ; habebit cir
culus, uel ellipfis a b ad
portiones dictas maioré b
proportionem, quam n |
ad Im.fedut c1rcu1us,uf:1
ellipfis a b ad pertiones ,
ita a p b conus, uel coni
portio ad {c Dlldas portio~
nes, 1d quod fupra demon
firatum cft : & ut circulus
uel ellipfis ¢ d ad portio-~
nes,qua Ipfiinfunt, ita co’
nus,ucl coni portto ¢ p d
ad folidas ipfius portio-
fies. Cmod cum figura in
circulis, ncl ellipfibus a b
¢d defcriptz fimiles fint,
erit proportio circuli, uel
ellipfis a b ad {uas portio
Hes , eade , qua circuliuel

llipﬁs ¢ d ad fuas. ergo

b ad portiones f{olidas cit-
dem habet proportion¢,
quam conus, uel cont por
tio cpd ad {olidas ipfius
portioncs. reliquum igi-
tur coni, nclconi portionis frufti, fcilicet ad ad reliquas
ortiones folidas in 1pfo contentas eandem proportione
Eabet quam conus,uel cont portio ap b ad folidas portio
nes : hocelteandem,quam circulus,uel ellipfis a b ad por

ttones planas . quare fruftum coni,uel coni portionis a d
ad
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ad portiones folidas maiorem habet proportioné, quam
nl ad Im: & diuidendo fruftum pyramidis ad diGtas por-
tiones maiorem proportienem habet, quaim nm ad m L
fiat igitur ut fruftum pyramidis ad portiones,ita q m ad
m L. Itaque quoniam a frufto coni, uel conrportionis a d,
cuius granitatis centrum eft m,aufertur fruftum pyrami-
dis habens centrum; erit reliqua magnitudinis, qua ex
portionibus folidis conftat ; grauitatis cétruminlinea Im
produ&a,atquein punlto q, extrafiguram pofito: quod
fierinullo modo poteft. relinquitur ergo,ut punctum I it
frufti a d grauitatis centrum. qua omiia demonftranda
~ proponebantur, 0 R

THEOREMA XXII. PROPOSITIO XXVII.

OuNrvM {olidorum in {phera defcripto-
. rum, que zqualibus , & {imilibus bafibus conti-
nentur,centrum grauitatis eft idem, quod {pha-

' cenrramni . :

Solida eiufmodicorpora regulariaappellare folent, de
quibus agitur in tribus ultimis libris elementorum : fung
autemnumero quinque,tetrahedrum,uel pyramis, hexa-
hedrum,uel cubus,oétahedrum,dodecahedrum, & icofa~
hedrum . | |

Sitprimo abcd pyramisi{pheradeflcripta,cuius {pha
re centrum {it e. Dico e pyramidis ab cd grauitatis cfle
centrum. Sienim iuncta d e producaturadbafim abc in
f; ex iis,qua demonitrauit Cam panus 1n quartodecimo li
bro elementorum,propofitisne decima quinta,& decima
feptima,erit fcentrum circuli circa triangulum a b ¢ de-
fcripti:atqueerit e f fexta pars ipfius {phaera axis. quarg
ex prima huius conftat trianguli a b ¢ granitatis centrum
efle puntum f: & idcirco lineam d f effe pyramidis axem,

| K 2
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At cuni e f it fexta pars axis T
{phare,crit d etripla e f. ergo
pun&uui e eft grauitatis cen-
trum ipfius pyramidis : quod
in uigefimafecunda huius de-
monftratum fuit. Sed e eft cen

e c/f %
trum {pherz . Se‘q}nyur igitur ¢ | N |
ut centrum grauitatis pyrami- —=
dis in fphara defcripte idem = \/ _—
fit, quod 1pfius {fphzrz cen- |
trum .

Sit cubus in fphara defcriptus a b,& oppofitorum pla-
norum lateribus bifariam diuifis, per punéa diuifionum
plana ducantur , ut communis ipfgrmn feltio it rectali-
nea cd.Itaque {i ducatur a b,{olidi{cilicet diameter, linex
a b,cd extrigefimanona undecimi fefe bifariam {ecabunt,
fecentautemin puné&toe. erit
e centrii grauitatis folidi a b,
1d quod demonftratum eftin
octaua huius.Sed quoniam ab -
elt {pharz diametro 2qualis,
ut in decima quinta propofi-
tione tertii decimi libri eleme
torum oftenditur: punétum e
{pherz quoque centrum erit.
Cubi igitur in {phaera defcri-
pti graurtatis centrum idem
cft,quod centrum ipfius {phera.

Sito&ahedrum abcde f, in (phara defcriptum, cuius
fpharz centrumfitg. Dico punétum g ipfius octahedri
grauitatis centrum effe . Conftat enim ex i1, qtizz demon-~.
ftrata funt a Campano in quinto decimo libro elemento-
rum, propofitione fextadecima einfmodi folidum diuidi
in duas pyramides quales,& fimules; uidelicetin pyz;;mi—

em




F &

DE CENTRO GRAVIT.SOLID. 13-

dem,cuius bafis eft quadratum a bed, & altitudo e g: &
1n pyramidem,cuius eadé bafis,altitudoq; f g;utfint eg,
g f femidiametri {phare, & lineauna. Ciiigitur g it {phe-
re centrum,erit etiam centrum circuli, qui circa quadratii
abcd defcribitur : & propterea eiufdem quadrati grauita
tis centrum : quodin prima propofitione huius demon-
ftratum eft. quare pyramidisabcde axiseriteg: & pyra
midis ab cd faxis f g. [taque fith centrum grauitatis py-
ramidis abcde,& pyramidis abcdf centrum it K : per-
{picuum eft ex uigefima fecunda propofitionc huius, lined
¢ h triplamefle hg:co R G
ponendoq; egipfius g
h quadruplam. & eade
ratione f g quadrupla | 4
ipfiusgx .quodcum e y 3

g, of fintzquales, & h d I‘ﬁ &
5 X
N '

" L 'h‘

W
; 1“
s

B . e

g, g K neceflario zqua- f p
les erunt. ergo ex quar

ta propofitione primi —/
libri Archimedis de cé- \\ /, o

tro grauitatis planori, \
totius oétahedri, quod £
ex dictis pyramidibus
conftat, centrum graui
tatis erit pun&tum g idem,quodipfius {phere centrum,
Sit icofahedrum a d defcriptum in {phara,cuius centrin
fitg. Dico g ipfiusicofahedri grauitatis efle centrum . Si
enim abangnlo a per g ducatur reCtalineaufquead (phz
re fuperficiem ; conftat ex fexta decima propofitione libri
tertit decimi elementorum, cadere cam in angulum ipfi a
oppofitum.cadatin d: fitq; unaaliqua bafis icofahedri tri-
angulum a b c: & unéte b g,¢ g producantur,& cadantin
angulos ¢ f, ipfis b ¢ oppofitos. Itaque per triangula
abc,def ducantur plana fpharam fecantia , erunt ha fc-




I3 primi{

14. primi

FED. COMMANDINI

&iones circuliex primapropofitione fpharicorum Theo
dofii: unus quident circa triangulum ab ¢ defcriptus: al-
teruero circad ef: & quoniam criangula abe, def xqua-
lia funt, & fimilia ; erunt ex prima, & fecunda propofitione.

- duodecimi librielementoram , circull quoque inter {efe

zquales . poftremo acentro g ad circulum a b cperpendi
cularis ducatur gh; & alia perpendicularis ducatur ad cir
culum defqualitghk; & iungamur ah,dk .perfpicuum
cft ex corollario prime {phericorumTh eﬁ_doi%bi, punctum

h centrum effe circuli ab c,& x centrum circulid e L Quo.
niamigitur triangulorum gah,gd Klatusag eﬁ_:equale la
terl g d;{untenim a centro fphere ad fuperficiem:atque
eftahxqualed k: & exfextapropofitionelibri primi{pha
ricorum Theodofii gh ipfi g K: triangulum gah zquale
erit,& fimile g d x triangulo : & angulus agh xzqualis an-
gulodgK.fedanguliagh, hgd funtzquales duobus re~
étis . ergo & 1pfi hgd,d g k duobusreéis zquales erunt.,

& idcirco h g,g K una, atque cadem eritlinea .cumautem

h fit centriicirculi, & tri-

angult ab ¢ grauitatis cen
tri probabitur exiis, que
in prima propofitione hu
ins tradita funt. quare g h
erit pyramidisab c gaxis.
& ob eandemcanflam g k
axis pyramidisdefg. Ita-
que centrum grauitatls py
ramidis abcg fit pu&tum
,& pyramidis defgfitm.
Similiter ut{upra demon-
ftrabimus m g,g Linter fe xquales effe, & pun&um g graui
tatis centrum magnitudinis,qua ex utrifque pyramidibus
conftat. eodem modo demonftrabitur, quarumcunque

duarum pyramidum, qua opponuntur, grauitatis centrit
efle
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effe pun &um g. Sequitur ergo uticofahedri centrum gra,

uitatis ficidem, quodlpimaﬁ 1ere centrunt.,

e d&dcc&hﬂdmm afin fphera defignatu m,htque (pha
rae centrum m. Dico mcentrum efle frramtatiq 1pfins do-
decahedri. Sitenim pentagonum a bede unaex duode-
cim bafibus folidia f: & iunéta am producatur ad (phare
{uperficiem.cadetinangulumipfia oppofitum; quod col-
ligitur ex decima ﬁ.ptmm propofiticne tertiidecimilibri
clementornm. cadarin £ atfi abalusangulisbcdeperce
trum itiden linez ducantur ad fi upf,rﬁucrn (pherzin pun
&agh x 1; cadentha in alios angulos bafis,queipfiabcd
bafi o p panitur tranfeant ergo per pentagona abcde,
fg h K1plana fphzram fecanma, que facient fcétiones cir-
culos zquales inter fefe: poltea ducantur ex centro [phera
m petpendiculares ad pla-
na di&orum circulorn;ad
circulum quidem abcde
perpendicularismn': & ad
circulumfgh Klipfamo,
crunt pun&a no circulora
centra: & lineezmn,moin
ter {fe equales: quod circu-
liequales fint. Eodem mo
do,quo fupra,demon(trabr
mus lincas mn, mo in una
atque eandem lineam con-
venire, ergo cum pundétan o fint centra circulorum, con-
{tat ex prima huius & pentagonoru grauitatis effe centra.:
idcircoq; mn, mo pyramidumabcdem, fgh Kl m axes,
ponaturabcd em pyramidis granitatis centrum p : & py
ramidis fg h x lm1p{um q centrum . erunt p m, m qzqua-
les, & punctum m graunitatis céntrum magnitudinis, quee
ex 1pﬁs pyr:umdlbuf confiat.endé modo probabitur qua-
ruulhbet pyramidum, qua ¢ regione opponuntur , centril

corol.pri
me {phae
r1COruim

Theod.

6.primi
lah erico

Il ik,

o
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graunitatis efle punctum m . patetigitur totius dodecahe-
dri,centrum grauitatis id¢ effe,quod & {phare ipfum com
pr chendentis centrum , qua quidem omnia demonitrafle
oportebat,

PROBLEMA VI PROPOSITIO XX VIII.

"Data qualibetportione conoidis retangu
li, abfcifla plano ad axem re&to,uel non re&o; ﬁc—-
ri poteft,ut portio folida infcribatur, uel circum-
{cribatur ex cylindris , uel cylindri portionibus,
aqualem habentibus alutudinem, 1ta ut reétali-
nea, qua inter centrum r:rramtatts portmms ; &
hﬂ'tmc inferiptze, vel cucumfcript:f Interucitur,
fit minor qualibet reftalinea propofita.

Sit pomo conoidis retanguliab ¢, cuiusaxis bd gra—-
uitatisq; centrum e: & it gre L‘R:a linea propofita. quamue
- ro proportionem habetlinecab ead lineam g, eandem ha-
beat portio conoidis ad {olidum h: & circumfcribatur por
- tionifigura,ficuti dictum eft, ita ut portiones relique fint
folido h minores: cuius q nidem f gure centrum grauitatis
fit punctum x. Dico hnca k e minorem efle linea g propo-
{ita. nift enim it mmor,ud :Equalis,uel maior erit. & quo-
niam figura circumfcriptaad reliquas portiones matorem
proportionem hab{,t,qu am portio conoidis ad folidum h;
hoceftmailor em,quam b cad g:& be ad g non minorem
habet proportionem,qudam ad k¢, p reptarua quodk enon
ponitur minor ipfa g: habebit figuracir cumicriptaad por
tiones reliquas maiorem pr uportmnun quambe ad ek
r9.quinti & dinidendo portio conoidis ad reliquas ffm tiones habe-~

ex cradi-
cione (a2, Ditmaioreny,quam b x ad Ke . quarce {i iatut portio co

janL

g.quinti,

noidis
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noidis ad portioncs reliquas, itaalia linea, que fit1x ‘ad
K e;-erjtlltmaiorﬂqtiaﬂi k:&ideo punctuml extra pors’
tiopemcadet. Quonig '“
igitur a figura circum-
{cripta, cuius grauitatis
centrum cftk, auferrur
portio conoidis , cuius
centrum ¢ , habetq; 1K -
ad Ke eam proportio-
nem, quam portio co-
noidis ad reliquas por-
tiones ; erit punétum 1
extra portionem cades,

centrum magnitudinis
ex reliquis portionibus compofite. illud autem fieri nullo:

modo poteft. quare conftat lincam k eipfa g linea propofi
taminorem efle. -

" Rurfus infcribatur portioni figura, uidelicet cylindrus
m n, ut fitipfius altitudo | | |
zqualis dimidio axis bd:
& quam proportioncm

(
habetb cad g,habeatmn - /ﬁf\
cyIindrus d(? folidum o. = / /\

; )’

infcribatur deinde erdem
alia figura, ita ut portio-
nesreliqua fint {folido o 4 ‘z{v | _
minores : & centrum gra / 4 ‘:—/ /
uitatis figura (it p. Dico Bl
lineam p eipfa g minQré a M d ;

cfle . {1 enim non{it mj- | . o
nor,¢codem,quo fupramodo demonftrabimus figuram in
{criptam ad reliquas portiones malorem 'propﬂrtioﬁem
habere,quambead ep. &fifiatalialinea leadep , uteft
Aigurainicriptaadreliquas portiones, pictum | ?tl-a por
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tionem cadet : Ttaque cum a portione conoidis,cuius gra-
uitatis centrum € auferatur infcripta figurd, centrum ha-
bensp:&fitleade p, ut figurainfcriptaad portiones relt
quas : erit magnitu dnus,qum ex reliquis portionibus con
ftat, centrum grauitatis punétuml, extra portionem ca-
dens. quod fieri nequit. ergo Imf:a p e minor eftipfag li--
nea propofita.

Ex quibus per fplcuum eft centrum grauitatis:
figure infcriptee, & circum{cripta eo maws acce
dere ad portionis centrum , quo plurlbus cylin--
dris, uel cy]mdn portlombus conftet: ﬁatcl, figu

rainfcripta maior, & circumicripta minor . &
quanquam continenter ad portionis centrd pro-
plus admoucatur: nunquamtamen ad ipfum per
ueniet. feql.lcrcturcmm figuram infcriptam, nd
{folum portioni, fed ctiam circum{criptafigura

xqualem efle. quod eft abfurdum.

THEOREMA XXIII. "PROPOSITIO XXIX,

CVIVSLIBET portionis conaidis rcf’caucrm
li axisa c€tro grauitatisita dluldltm, ut pars qua:
terminatur ad uerticem,reliqua parcis,qua ad ba

{im {it dupla.

SIT portio conoidis rectanguli uel abfcifla: plano ad
axemrecto,uel nonrecto:& fe & ipfaaltero plano per axé
ficfuperficieife@tioab crectanguli conifeétio,uel parabo
le; planiabfcindentis por tionem fedio fit re&a lineaac:
axis portionis , & {eétionis diameter b d. Sumatur autem
anlineabd punétume, itaut be fitipfiuse d dupla. Dico

¢ por-
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¢ portionis a b
¢ grauitatis efle
centrum . Diui-
daturenim b d

bifariam in m ¢

&rurfus dm, m
b bifariam diui-
dantur in pun-
&tis n, o: inferi-

baturq; portio~ .

ni figura folida,

S altera circum
{cribatur ex cy-
lindris ®qualem
altitudinem ha-
bentibus, ut fu-
perius di& eﬂ:‘

Sit autem pri~
mum figura in-
fcripta cylldrus
f g: & circufcri-
pta ex cylindris
ah, K1 conftet.
punétum n erit
centrum graui-
tatis figurae 1n-
fcripte , medi

{cilicet ipfius d

m axis : atq; 1de
erit centrum cy
lindri ah: & cy-
lindri x | centrix
0, axis bmme-

dium, quare f1ld

ﬂi-.

51

42
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2. primi
Jibri Ar-
chimedis

yY. duo-
&cﬁimi-'

1 goquintd

2.duode-
Ccinmi .

neam on ita di
uiferimus it p y
utqui propor-
tioné habetcy-

lindrus a2 i ad’

cylindrum x 1,
habeatlincao p
ad p n: centruny
grauitatis toti-

us figure circu-

feripte erit pun

&um p . Sed cy-

lindri, qui funt

zquali alttitudi-
ne, eandem in-
ter fe fel,quam
bafes propor --
tionem habent:
eftg;utlinead b
ad b'm,fta qua~
drath linex a d
ad-quadrati 1p-
{ius K m,ex uige
fima'primi libri

conicorn; & tta

quadratum a c
ad quadratu K
g: hoceftcircu-
lus circa diame
trum ac adcir-
culum circa dia
metrum k g. du
plaeft autem I1-
nea d b linew
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b m. ergo circulus a c circuli k, g: & idcirco cytindruss
ah cy hndr1 k.1 duplus erit.quare & linea o p du th
ipfius p n. Deindeinfcripta& circumicripta portiotit
alia figura, 1ta ut infcripta conftituatur ex tribus cylm-
dris qr,sg, tu: circumicripta tiero ex quatuer ax,yz,
K, 8 n:dinidanturbo, om, mn, ndbifarranyin punétis
uy 7 p. Itaque cylmdrw A centrum grauitatss eft punitum
p: & cylindrix s centrumyv. ergo fi linea py drurdaturin o,
itautpoadoyproportioné e habeat, quanrcylindrus K
ad cylindrurmd A, uidelicet quam quadratum i mad qua-
dratum ? o,hoc eﬂ:, quamlinea mb ad b o: ertt o centrum
magnitudinis compofite ex cylindris x v, § A . & cum linea
mb fit duplabo,erit&p o ipilus oy dupl'l.r pratered quo~
niam cylindriy z centrum grauitatis cft 7;nca ¢ 7 ita diui
fain T,ut¢ 7ad T eamhabeat proportionem, quam cylin
drusyzad duos cylindros K, # A: erit T centrumr magnitia
dinis,que ex dictis tribus cylindris conftat. r_ylmdrus au-
té yz adcylindrumaaeft,utlinea n badbo,hoceftut 3
ad1: & adcylindrum ky, utnbadb m,uidelicet ut 3 ad z.
quare yz cylidrus duobus cylindris k #,3 A xqualis crn: &
propterca lineao T aqualisipfiT . duuquc cylindri a x
centrum grauitatis eflt punétum p. & cum 7 p dinifa fuerit
in ed proportionem,quam habet cylindrus axadtres cy-
lindros yz,k v,8 A: eritin eo puncto centrum grauitatis
totius ﬁgjurt c1rcuﬁ:r1p te . Sed cylindrus ax 2d 1 ip{um y z
cftutlincadbad bn:hoc eft ut 4ad 3: & duo cylindri k_»
6 A cylindro y z funtzquales. cylindrnsigitur a x ad tres
jam dictos cylindros eft ut 2 » ad3.Sed quottid p ¢ eft dua-
rum partium,& ¢ v unius,qualium y o cft [ex yerit o par-
tium quatuor: proptercaq; 7« duarum,& yvar, hoc et wp
trium . quarc {fequitur ut punétum - totius figure circum
feripta it centrum. Ttaque fiat v vad v w,ut p o'ad ov. & vy
bifariam dividaturin ¢ . Similiter utin circumicripta hrru
raoflendetur centrum magnitudinis compofite ex r.:ylm_

20, Primi
COINCOI
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dris sg,tu efle |
punitum v: & b N 1
totius figure m =
fcrlptftr,quae CO-.
ftatex cylindris-
grig,tuefle o
centrum. Sunt
enim hi cylindri
zquales & {imi~ Iy
lescylindrisyz, :
Ku,8 Ay ﬁgut‘a’:
tlrcum['cn te .
Quonia 1g1tur
ut beaded, ita
cltop ad p n;
utraq; entm u-
trinique eft du-
pla: erit compo
nendo,utbdad
dt:_,ltﬂ. onadn |
p;& permutan
do,utbdado
n,itade ad n p.
Sed b d dupla
elt o n.ergo &
ed ipfiusn p du
plaerit. qu{)d (1 ’
e d bifariam di-
uidatur1 y,erit

v d,uel e y -
qualis n p: & / _
fublataen, qu:t: t

et comunisu- 24 of
tliqut, C % p I

e

Y|
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relinquetur p ¢ ipfi n o @qualis. camautem be fitdupla

ed,& op dupla p 11,110(: eftipfius ¢y, & reliquum, uideli-
cetb ounacum p e ipfiusreliqui y d duplnm erit. eftque
bodupla ¢d. ergo p e;hoceftn y ipfius i p dupla.feddn
duplaeft np. reliquaigitur d kdup areliqua 4 n. funt au-
tem d 4, p n mnter {e equales : itemq; zquales 4 n,p e. qua-
reconftat n p ipfius peduplam efle. &idcircope ipfi en
zqualent. Rurfus cum fit pv duplaow,& po dupla o eric
ctiam reliquayo relique ¢ o dupla. Eadem quoque ratione
cocludetur = v dupla vm. ergout ve ad ¢ o,1ta rvadv n

componendog;, & permutando,ut vy o ad wrm,ita o 5 ad
mv: & funt zquales v o,7 m. quare& og,muv azquales . pre
terca o w duplaeft  7,& v wipfins 7 m. reliquaigitur v re
lique m 7 dupla.atquecrat yo dupla 0 o.ergo m7,70 -
quales funt: &ita ®quales mv,n ¢ . at o o, cft equalis
m v. Sequiturigitur,utomnes 0 ¢, m 7,Mmr, N ¢ iN-
ter fe fint zquales.5¢dut pn ad r 7,hoceltutz ad »,ita nd
ad d y: permutadoq; utpr adnd,itanw radd 5. & futzqua
lesp-m,nd.ergody,hocefinp, &7 requales.Sed etiam -
qu..llr.:s nr, 7o, reliquaigitur 7 p relique m r,hoceft 1pfi
n ¢ aqualls erit.quare dunpt;lp i expe& gndemptacx
ne rqumtur p exqualis e 1. ]tc.l,que T 5P CeNtra hnumru
fecundo loco deferiptarum a primis centris p nzqualiin-
teruallo recedunt., quod {i rurfus aliz figura defcribantur,
eodem modo demonftrabimus carum centra equaliter ab
his rece dere,& ad portionis conoldis cen trum pro plus ad
moueri. Ex qulbus conftatlincam w ¢ a centro grauitatis
portionis diuidiin partes zquales.S1enim fieri poteft,non
fit centrum in punéto e,quod elt linex 7 ¢ medium: fed 1n
W& 1pfi 7 o) equalis fiat ¢ . Cumigiturin portione {olida
quedam figurainfcribi posfit, ita utlmm, qua Inter cen-
trum gr auitatis por noms, & inferi pte figura interiicitur,
qualibetlinea propofita {it minor qund proxime demon-
ftranimus : per ucmct tandem ¢ centrum infcripte figura

19 quinti
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ad pnn&um w. Sed quoniam 7 circumleripta itidem al1a,-
fioura xqualt meer 11;1110 ad por tioms centrum accedit,ubs
primum ¢ applicuerit fe adu & wad pun&ia,hoceftad
portionis centrum {e ip[}ll{..ablt quod fieri nullo modo
pofie perfpicuum eft. non aliter idem ablurdum fequetur,
{i ponamus centrum portionis recedere amedio ad pars
tes o; eflet enimaliqunando centrum fignra infcripte idem
quod portionis centrll. ergo punétum ¢ centrum erit gra
uitatis porticnis ab ¢. quod demonftrarec oportebat.
Quod aatem fupra demofiratum eft in portione conoi-
‘disrectaper figuras, quz ex cylindris zqualem altitudi-
dinem habentibus conftant ,-idem fimiliter demonrabi-
mus per figuras ex cylindri portionibus conftantes.in ea
pomone que plano non ad axem re&o-abfcinditur , ut
enim tradidimus in commentariis in undecimam propofx
tioniem libri Archimedis de conoidibus & I‘phzrmdmus :
portiones cylindri,que zquali funtaltitudine eam inter fe
{e proportionem habent, quam ipfarum bafes : bafes aute
qua funt ellipfes fimiles eandem (propm tionem habere, corol. 1y
quam quadrata diametrorum eiu{dem rationis, ex corol- deconot-
lario feptime propofitionislibri de conoidibus » & [pha- fibus &

{pharois=
roidibus,manifefte apparet, g

TIJEOREMA XXIII, PROPOSITIO XXX.

St A portione conoidis reGanguli alia portm
abfcmdatur plano baﬁ &rquldl&antc habebtc
portio tota Py cam , que abiciffa eft, duplam pra
portionem eius, qua: elt bafis Maloris portionis
ad baftm minoris, uel qua axis maiois ad axen

nllllorlbn - q*-*h“.. o, s el e
& oy MJ
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* ABSCINDATVR aportione conoidis retanguli
abcaliaportio ebf, planobafizquidiftante: & cadem
portio feceturalio plano per axem ; ut{uperficiet fectio fit
parabole abc : planorti portiones abfcindentium reéte
linex ac, e faxisautem portionis, & lectionis diameter
bd; quamlincaefin punéto glecet. Dico portioneni co-
noidisab cad portionem e b f duplam proportionem ha-
bere etus,qua eftbafis ac adbafiny ef; uelaxisdbad bg
axem. Intelligantur enim duo coni, feu coni portiones
abc¢,eb fieadem bafim,quam portiones conoidis, & equa
lem habentes altitudinem . & quoniamab c portio conoi
dis fefquialtera eft coni, feu portionis contab ¢ ; & portio
eb f conifeu portionis conie b felt fefquialtera, quod de-

*

monftrauit Archimedes in propofitionibus 23, & 24 libri
de conoidibus ; & {fpheroidibus: erit conoidis portio ad
conoidis portionem,ut conus ad conum,uecl ut coni por-
tio ad coni portionem. S¢d conus;uel cont portio abc ad
conum, uel coni portionem eb fcompofitam proportio-
nem habet ex proportione bafisac ad bafim e f, & ex pro-
portione altitidinis coni, nel cont portionis abcad alti-
tudinem ipfius e b £, utnos demonftranvimus in com men-
tariis in undecimam propofitionem eiufdem libri A rchi-
medis:altitudo autem ad altitudinem eft, ut axis ad axen .
quod quidem in conis rectis perfpicuum eft, indcalenis ve

= o
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roita demonftrabitur. Ducatur 3 pun&o b ad planum ba-

fis ac perpendicularislinea bh, que iplametin K fecet.
erit bh altitudo coni,uel coniportiomsab ¢: & b Kaltitu
do efg. Quodcumlinew ac,efinter feaquidiftent, funt
enim planorumaquidiftantium feétiones : habebitd b ad
b g proportionem eandem,quam hb ad b x . quare por-
tio conoidisab cad portionem e fg proportionem habet
compofitam ex proportione bafisa ¢ adbafim ef; & ex
proportione d b axs ad axem b g. Sed c1rcu1us uel
ellipfis circa diametrum a ¢ ad circulum , ucl clllpf m
circa cf, eftut quadratum acad quadratume f; hoceftut
quadratiad ad quadrati e g.&quadratumad ad quadra
tum ¢ g eft, utlinead badlineam b g. circulus igitur,ucl el
lip{is circadiametrum ac ad circuli,uel ellipfimcircaef,

hoceft bafis ad bafim eandem proportionem habet, qua
dbaxisad axem b g. ex quibus fequitur portionem abc
ad portionem eb f habere proportionem duplam etus ,

que eft bafis acad bafim e f: uelaxis dbad b g axem.quod
demonftrandum proponebatur.

THEOREMA XXV. PROPOSITIO XXXI.

Cuiuslibet frufti & portione re¢anguli conoi
dis ab{cisf1, centrum grauicatis eltin axe, ita ut
demptls prlmum 3 quadmto, quod fit ex diame-
tro maioris bafts, tertia ipfrus parte, & duabus
tertiis quadratl,quod fit ex diametro bafis mino-

ris : deinde 3 tertia parte quadrati maioris bafis
rurfus dcmpta partlonc, ad quam rcllquum qua
drati bafis maioris und cum dica portione dupla

proportmncm habeat eius, qua cft quadrati ma-

M 2

16.undce
cimi.

4 fﬂitf-

2. duode
cimi

*. de co=
noidibus
& {phz-
roidibus
15.quinti
20. primt
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ioris balis ad :i'iuadratu m migoris: centrum {1t in
¢o axis puncto, quo ita diuiditur ut pars,, qua i
- norem bafim attingit ad alteram partem candem
* proportlonem habeat : quam dempto quadram
minoris bafis & duabus tertiis quadrau Maioris ,
habet id,quod reliquum eft una cumportione ¥
tertia quadratl maioris parte dempta, ad reliqué
- ciufdem tertie portionenn, |

SIT fruftum d portione rectanguli conoidis abfciffum:

abcd, cuius maior bafis circulus, nel r::lhpf' s circa diame-
trum b ¢, minor circadiametrumad; & axise f. delcriba~
tur autem portio conoidis,a quo illud abfciflum cft,& pla-

no per axen cfu&o fecetur; ﬂtﬁlperﬁcwl ﬁ,&lo fit parahm
leb g ¢,cuins diameter;& axis portionis g f: deinde g fdint
datur in punctoh,ita utgh fitduplah £ & rurfus g ein can
dem proportionem diuidatur : Iu:q, kipfiuske dupla 1a
ex ifs, qua proxime demonity auunus,wnfhit centrum gra
uitatis portionis b geeflie b punétum : & portionis agc
punctun k {nmptoigitur infra hipunétol, itautk had hl

C‘Jﬂl
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eam proportiorem habeat , quam abcd fruftumad por-

tionemag d; erit puntum L eins frulti orauttatis cCerun :
h‘lb“bh.q,, componendo K ladlh 131'::}901‘*:10110111 candem,
quam portio conoidis b g¢ ada gd portionem. ltaq; quo
ntam quadratum b f ad uadt atum ac, hocel} quadratum
bcad quadratumad cft utlineafg ad ge: eruntdu ter-
tie quadrati b cad duas tettias quadlatl ad, uthg adgk:
& fiaduabus tertiis quadrati b ¢ dempte fucrint duz ter-
tiz quadratiad:erit dinidédo id,quod relinquitur ad duas
tertias quadratiad,uth kadk g.Rurfus doe terti*r: qmdm
tiad ad duas tertias quadrati Defun t, utkgadgh:& duz
tertiz quadrati b cad tertia partcipfins, utgh 2dh ergo
ex zqualiid, quod relinquitur ex duabus tertiis quadi ati
be, demptia abiipfis quadratia d duabus tertiis, ad tertid
partem quadrati bc, utkhadhf: &ad portionem cinlde
tertie partis,ad quam una cumipfa portione,duplam pro
portionem habeat cius, que elt quadratt bcad quadrata
ad,ut Kladlh.habetenim K1 ;13 |h eandem proportio-
nem,quam conoidis portio b g cad portionema g d: por-
ticautem b g cad portionem 2 adduplam pI‘OPOI tionem
habet cms,qu eeltbafisb cad bafimad: hoc eft quadrati
b cad quadratum a d;ut proxime demonftratum elt. quare
demptoad quadr Ao a duabus tertuss quadratibe f:ritid
quod relinquitur una cum dicta portione tertix partis ad
reliquam einfdem portionem,utelad! f. Cumigitur cen-
trum grauitatis frultia bcdfitl,aquoaxisefin r:.un, qu&
diximt 1S, proportionem dluld.ltﬂl conftat ueru efletllud,
quod demonftrandum pro poﬁlimus.
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