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MEMORIA

SOSRE LA INDUSTRIA MINERA DT CARTAGENA,

EN QUE SE DESCRIBEN LAS DIFERENTES CLASES DE MINERALES QUE SE ES~
PLOTAN EN SUS SIERRAS DE LEVANTE, LOS PROCEDIMIENTOS QUE SB
EMPLEAN PARA ESTRAERLOS Y LOS METODOS DE SU BENEFICO:

PREIEZADA

pov be 8octedad ecomdmica de am;ﬂcd def Laws e qnu-w;u,
EN LA ESPOSICION PUBLICA

celebrada en YDoorembre de 485:.'

SU AUTOR

D. JOSE DE MONASTERIO Y CORREA,
INGENIERO DE MINAS:

wmpresa por acuerdo y d expensas de la mis—
ma Sociedad economica.

WGRERAH,

Emp. y lit. de Antonio Molina,
calle de la Traperia, nim. 48.
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n el Boletin oficial de la provincia de Murcia, correspondien-—
te al 31 de Mayo del presente afio, despues de una convocalo-
ria del Sr. Gobernador para concurrir con los productos de Agri-
cultura, Industria y Nobles artes 4 una esposicion publica, que
debe celebrarse en la capital, y el programa de los premios que
ofrece la Sociedad economica de Amigos del Pais, se lee lo si-
guiente:

ﬂéjub-llét’btﬂ. LML, »

«Titulo de sdcio de mérilo al autor de la memoria en que me-
jor se describan las diferentes clases de minerales que so esplo-
tan en las sierras situadas al levante de Cartagena, los proce-
dimientos que se emplean para estraerlos y beneficiarlos y los
medios de mejorarlos: acompaiiando una coleccion de eslos mi-
nerales cientificamenle clasificados.»

Deseando el autor de este pequetio trabajo aspirar & tan honrosa
distincion, ha reunido varios de sus estudios y observaciones para
hosquejar un cuadro, en que aparezca la industria minera del li-
toral representada, sino tan completamente como seria de desear,
de una manera suficiente al menos para formarse idea de la es—
cala que ha adquirido en el corto periédo de su existencia, apesar
de la lucha que sostiene constanlemente con la pobreza de las
sustancias que constituyen su principal alimento.

—_—— A ——

Setiembre de 1802.






La laboriosidad Vlf la constancia en el tra-
bajo dirijidas por la inteligencia y 1a buena
fé, son las bases mas solidas de la felicidad
de las naciones.

IIDUSTRIA [INRRA DR GARTRAGRIA,
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M origen.

El desarrollo que ha tomado la industria minera de Carlagena
en pocos anos nos ha demostrado hasla la evidencia, que no en
vano dedicaran sus antiguos semnores todos los recursos de que po-
dian disponer, para penetrar en las entraiias de la sierra que es—
td 4 levante del célebre castillo de Anibal.

Nos legaron con sus grandes vaciaderos y ricos escoriales un
cebo seguro para continuar su obra, pero afortunadamente no nos
hemos apercibido de ¢l hasta una época muy reciente, en que
una feliz casualidad fué causa del descubrimiento del filon Ja—
roso de Almagrera y de que cundiera por toda Espaiia la idea
de volver & figurar como minera en la escala que lo hiciera un
dia: y digo afortunadamente, por que ha sido cuando los ade-
lantos de la metalurgia y los progresos del siglo nos han facili-
tado, por medio del espiritu de asociacion capitales de cuantia.

(lasiticacion de las menas.

_Las menas que conslituyen el principal objeto de esta indus-
tria, son plomizas, habiendo figurado un poco de tiempo y en
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una escala muy reducida las cobrizas, de que me ocuparé tambien.

Las primcras forman dos grupos muy diferentes, no solo por
su calidad, sino por la importancia que di & unas sobre las otras
su canlidad nolable y como en cuestiones de minas es la canti~
dad lo que hace variar industrialmente su porvenir, de aqui es
que, apesar de su escaso precio en ¢l mercado y su pobre cons
tenido, han ocasionado el grande incremento que la mineria ha
adquirido en este litoral. '

El primero de estos grupos comprende con el genérico nombre de
carbonalos no solo las diversas variedades de esta especie de
mineral de plomo, sino otras de aspecto andlogo, aun que de
composicion diferente, tales son el sulfalo, el arsenialo, el sulfo-
carbonato 'y sulfo-arsemiato: el segundo grupo estd separado del
primero por una linea caracteristica que dan, prescindiendo de sus
elementos conslitulivos, enlre olras circunslancias de cardcter em—
pirico, el color y la estruclura y el modo de presentarse: com=—
prende las menas sulfurosas 6 galenas.

Yacimento de los carhonatos.

El carhonato no se presenta aislado, sino cuando eslé cristalizado,
que lo hace 6 en prismas prolongados 6 en tablas confusamente
reunidas; va siempre acompanado del perocsido de hicrro compacto,
a diversas tintas, desde amarillo de canario & negro parduzco vy
este mineral no solo constituye las mas veees su ganga, sino que
es la suslancia a que estd subordinada aquella, formando quizé
combinaciones quimicas, que no se han estudiado bastante todavia.

Aislados completamente en formas de capas, sin direccion ni
inclinacion fijas, anles bien haciendo ondulaciones caprichosas, desde
0,25 a § varas de polencia, inlerpuestas ofras veces entre dos
capas de esquisto arcilloso y sustituyendo en fin el ndcleo prin—
cipal de estractos calizos, que les han cedido paso, se presentan
estas grandes masas de minerales carbonatados 4 la esplotacion,
que cn la generalidad de los casos se hace con pocos sacrificios.

El terreno en que estdn abiertas las minas pertencce al pe-
riddo  siluriano superior, siendo sus elementos el esquisto arci-
loso y la caliza en capas alternantes; lo notable es que los car—
bonatos han elegido esta tllima para depositarse, penetrando unas
veces su masa, estando olras en simple contacto con la roca: for—
man lambien el nicleo de grandes crestones y cantos rodados de
hierro siliceo, que de un modo poso uniforme tienen repartido
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el contenido de plomo. La ganga es pues arcillosa, caliza 6 si-
licea, la primera es la mas frecuente. El esquisto sirve siem-
pre de limite & los criaderos.

Grande es la variedad que se advierle en el yacimiento de esta
clase de menas: en unos casos aparecen cOmo upa masa €spon-—
josa formada por pequenos cristales unidos por un cemente ar-
cilloso, en otros al estado terroso ¢ en polvo ténue adherido &
la ganga y olras en fin en una masa perfeclamente trabada, de
grano fino hasta un estado de compacidad completo. Suelen estar
eslas menas acompanadas de rocas siliceas, que les hacen par—
ticipar de su dureza y & veces en conlacto con otras tan delez-
nables de cardcler escoridceo, que pueden escavarse con la mano.

splotacion.

Si se prestan 4 una esplotacion ficil cuando vienen al estado
lerroso, varian tambien en sus grados de compacidad hasla el caso
de exijir polvora. De aqui nace naluralmente una division mar-
cada en los trabajos de laboreo: los primeros se esplotan 4 cielo
abierto, no solo porque se hallan prdximos & la superficie, y los
desmontes son poco costosos, sino porgue es fal la flojedad del
terreno, que no consiente pozos ni galerfas, sin amenazar ruinas
continuas, mientras que los Gltimos, si bien se esplolan en cier—
las ocasiones & cielo abierto, permilen en lo general escavacio—
nes regulares de grandes dimensiones.

Si no puede negarse que hay mas economia absoluta en el
primer caso, porque una vez separado lo estéril no hay sino em-—
pezar & cortar mineral en fodos sentidos, tambien lo es que &
medida que los desmontes avanzan, las dificultades y los costos
aumentan y por otra parle las labores 4 cielo abierto no tienen
por lo general otras de vanguardia, que son las que constituyen
verdaderamente el porvenir de una mina. Un sistema ordenado de
huecos y pilares, como se ha establecido ya en algunas, siempre
que el terreno lo permita, es el mejor medio de asegurar una
esplotacion regular y duradera.

Gontendo.

La riqueza de esta clase de minerales no esti en todos los
easos en relacion con los grados de compacidad: & veces hay une
que lo es mucho y de poco contenido y otras una masa en for—
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ma de granos adheridos apenas, liene un tanto por ciento en plo-
mo igual cuando menos & las galenas limpias de grano fino: los
mas ricos son sin embargo compuestos de elementos intimamente
unidos, atravesados por cintas de sulfalo y en conlacto en va-
rias ocasiones con el sulfuro. |

Varia desde b 4 60 p.°/, de plomo y 1 & 2'/, onzas de plata
por quintal de éste: en algunos ejemplares, en que predomina el
hierro hidratado compacto, se han encontrado tambien hasta ¥
onzas por quintal de plomo, siendo el contenido de éste 12 p.°/ -
pero hay tlal irregularidad y capricho en estos conlenidos, que
4 veces de dos pedazos con iguales caracteres esleriores, el uno
es argenlifero yel otro no da al ensayosino una cantidad Insig-
nificante de plomo ¢ indicios de plata unicamente.

Sulfatos.

Los sulfatos se presentan por lo comun en forma de una masa
cristalina, en contacto con el perdcsido de hierro; los eristales apa-
recen confusamente reunidos en lo general, pero tambien suelen

estar salpicados por toda la masa, ofreciéndose en puntos brillan—
tes de un blanco vilreo.

Arsematos.

Los arseniatos 6 bien en polvo ténue, adheridos mecinicamente
4 la ganga, de un color amarillo de canario, otras veces ama-
rillo. verdoso, 6 bien cubriendo los cristales de carbonatoy for-
~mando_una costra sobre ellos: rara vez una cinla rojiza alraviesa
Ja masa en que predomina esla especie, que es el reaalgar 6 ar-

senio. sulfuro y por tltimo los sulfo-arseniatos oslenlan prismas
ecsagonales de un hermoso color amarillo de naranja.

Sulfo carbonatos.

Los cristales del saalfaf-ca?*bn-rtato son blancos, macleados, estria—
dos y de brillo diamantino.

Descripcion de un criadero del primer grupo.

Para que pueda formarse una idea del yacimicnto de los mi-
nerales de este primer grupo, voy & hacer una ligera descrip-
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cion de una de las minas que esplota la compaiifa minera La Vic—
toria, eslablecida en Murcia, la llamada Relimpago.

El criadero corresponde 4 la denominacion de los en masa, pero
acercandose mucho a los en capas, por que se advierte cierta
es(raliiicacion: que tiene alguna analogia con la del terreno en
que estd enclavado. '

Un gran banco de hierro hidratado compacto, acompaiiado de
carbonato, sulfato y aun sulfuro de plomo, (este Gltimo muy rara vez)
sifice y cal, que ha sustituido los estractos de caliza y apoya en
el esquisto arcilloso, reconocido en una eslension de 70 varas de
largo por 40 de ancho, con una polencia hasta de 10 varas en
algunos puntos, es lo que constiluye el objeto de la esplotacion
de la indicada mina: la fisonomia de sus minerales varia segun
que predominan el hierro, el carbonato 6 el sulfato, siendo esta
la base para clasificarle, porque de las proporciones en que
s¢ halla, depende naturalmenie su riqueza, pues son mas ricos
cuando contienen mas sulfato. Esta dltima especie suele presen-
larse formando cintas de espesor variable que tienen wun color
blanco parduzco sostenido por la ganca ferruginosa, su estruc—
lura es cristalina confusa, los eristales que pueden destacarse de
la masa son blancos y de un aspeclo opalino, mientras que en
confacto con la ganga varian de color segun el de ella, teniendo
cntre otros el de blanco de plomo. Cuando el hierro predomina,
la ganga es esencialmente silicea y & veces se halla compuesta de
granos de cuarzo. En las hoguedades ¢ soplados de esta mina,
cuyas paredes estan cubiertas por hierro eslalictico, es donde se
presentan los cristales del sulfo-arsenialo y sulfo-carbonato de plomo:
el hierro estalictico forma figuras caprichosas y se halla salpicado
por cristales de plomo blanco. | '

Il sistema de labor que se sigue en esta mina, es el de huecos
y pilares, lo cual no solo la dd un aspecto vistoso de solidez sino
que demuestra su riqueza y porvenir en los pilares que va dejando,
con las galerias que siguc a la vez de investigacion y beneficio.
Este sistema tiene entre olras ventajas la de poder multiplicar los
trabajaderos & medida que avanzan las galerias maestras pues son
alrayesadas de cierta en cierta distancia {lres varas generalmente)
por otras en dngulo recto, que permiten bien pronto abrir nuevas para—
lelas 4 ‘las primeras. | '

Nulfiaros.

El segundo grupo de menas plomizas es el de los sulfuros.
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Estas menas fueron las mas buscadas en la primera época de
desarrollo de la industria de Cartagena, por lo mismo que en
las ricas minas del Jaroso de sierra Almagrera, origen de aquel,
no se conocian otras; natural era buscar y esplotar aquellos mi-
nerales que tenian mas analogia c¢on las galenas de Almagrera
en sus caracteres esleriores de brillo, peso especifico, color, comi-
binaciones mas nolables y otras propiedades, que estin al alcance
de todo el mundo.

Se encontraron en efeclo algunas minas anliguas, cuyas esca—
vaciones en grande escala, ostentan & la par que la grandeza de
sus antiguos duefios, la constancia y el afan con que se desen—
tranaban los minerales de nuestro suelo, sin mas medios que
fuerza de gente y una voluntad de hierro, de otro modo no se
comprende como hallindose la mecdnica en su infancia y sin el
ausilio de la pdlvora, que tanlo ha facilitado los descubrimientos
& grandes profundidades, pudiesen penctrar en el interior de los
montes y hacer escavaciones espaciosas, anchurones, que dan mie-
do por sus colosales dimensiones y comodos pozos maestros de ha—
jada y estraccion, perfeclamenle cilintiricos y con una verlicalidad
completa. Es indudablemente un motivo que nos conduce a ad-
mirar el ingenio del hombre el visitar esta clase de minas.

Los registros se mulliplicaron en todos senlidos, se hicieron nue-
vos descubrimientos, y en verdad puede decirse, que poco bueno
nolable se enconlrara hasta que los afanes, la fé y la conslan-
cia de una compania de Bilbao han tropezado hace poco tiempo
en terreno virgen un criadero en capa bastante marcado, que ofrece
fundadas esperanzas.

Al lado de esas minas vicjas y denfro de las mismas escava-
ciones se han hallado con frecuencia minerales mas 0 menos abun-
dantes, pero siempre participando del caracter que casi todos sue-

len tener, cual es el de presenfar una combinacion complicada
y dificil de tratar.

M1 composicion.

Esta combinacion la constituyen los metales siguientes: plomo,
zinc, arsénico y antimonio, todos ellos al estado de sulfuro es—

cepto el arsénico y variando mucho en su composicion relativa:
los dos primeros estin en primera linea y siguen luego en un

6rden descendente las piritas de hierro y cobre, hallindose en
Gltimo lugar el arsénico y amtimonio. Por {érmino medio pueds

F
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ealoularse, que los minerales 4 que me refiero entran en la com-
hinacionen la escala siguiente.

Gafigh, 107 D SRRSO
Galena s . nsriicaandogussedy
Blénda, . 14006 28R (0 qQ
Pirita de hierro. . . . . 12
— decobre. . ... D
Sulfuro de anlimonio.. . 3
ArSénicos. 1) FhJIONIETRNG, R

100

Por lo dicho se comprende cuan dificil es hacer una clasifi-
cacion acerlada, siendo tan fntima la mezcla de la galena y la
blenda, cuyo aislamiento en la parte posible es el objeto del rastreo.

Su yacimiento.

La canga de esta especie de menas es por lo comun arcillo-
sa, & veces ferro-silicea, aun que las menas vienen siempre for—
mando lechos interpuestos enire dos de esquislo, - pero no ‘cons-
tituyendo la parle esencial de su masa, sino de una manera ac-—
cidental, empolrados en la parte arcillosa que les sirve de
cemento, va en nodulos, ya en hojas 6 bien en figura de cinlas,
que atraviesan en todos senlidos la ganga.

El espesor de estos lechos es muy variable, desde media va-
ra de polencia 4 cuatro, siendo lo notable, que & veces hay
unidos dos 6 tres con un infermedio estéril casi insignilicante.
Su disposicion es en una estratificacion concordante con las de-
mas capas del terreno, cuyas ondulaciones siguen, quebrania—
mientos, fallas, elc.

Este es el modo de presentarse la mayoria de los minerales
sulfurosos de la sierra de Cartagena, siendo una escepcion el
criadero de las minas Bilbao y Porvenir, de que me ocuparé
luego; pero aun hay ofra clase de galenas poco 6 nada argen—
tiferas, que han escojido diferente terreno y distinto modo de
ofrecerse al especulador. "

Estas son las galenas de grano fino, muy antimoniferas por
lo comun, que vienen en riiones y bolsadas en la caliza ne-
gra de transicion poco alterada; no hay constancia ni regulari-
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dad en su vacimiento y llaman poco la. atencion por lo mismo
de eslos mineros; algunos garbilladores encuentran pan para sus
hijos, dedicando muchas horas de trabajo 4 buscar, esplotar y
limpiar esta clase de bolsadas, que son por lo comun de poca
estension.

Adviértase aqui de paso, que cada una de las especies de menas plo—
mizas de que me ocupo, ha preferido una roca difereate para
deposilarse, los carbonatos la caliza que alterna en capas de po-
co espesor con el esquisto y tiene un caracter de alteracion mar—
cado: las galenas mas argentiferas el esquisto, y las antimoni-
feras, grandes y compaclas la caliza tambien, pero cuando esla
sola conslituyendo por si cerros enievos, donde apenmas sc ad-
vierten los efectos de las erupciones.

Esplotacion.

La esplolacion de las galenas mezcladas con blenda y pirilas
esta cast reducida 4 las minas que nos legaron los antiguos;
no s¢ hace apenas otra cosa que aprovechar grandes penones,
que el trascurso del. tiempo ha desprendido del cielo y las pa-
redes, derribando 4 la vez columnas enteras de mineral, que
4 no dudarlo, han, servido un dia para forlificar sus mmen—
sas escavaciones. La circunstancia de hallarse diseminadas la ga-
lena, blenda y piritas por toda la cstension de la capa de una
manera caprichosa, cuyas particulas brillan con alguna intensi-
dad 4 la luz del candil en los subterrdncos, hace formar al que
ve por primera vez esta clase de minas un juicio muy e o -
cado acerca de su riqueza pero luego al partiv los trozos, st ad-
vierte que, con lijeras escepeiones, inleresan poco la masa.

Tambien hay minas. que dejando & un lado los trabajos an-
tiguos han logrado penetar por un lErreno Virgen y preparar sus
labores con seguridad y de una manera ordenada.

Si hien algunas de estas capas se presentan & corla proiun-
didad, lo mas comun es hallarse. & 60 'y 70 varas, por esla ra-
zon su esplotacion no, puede hacerse como en los carbonalos d
cieloabierto sino, por medio de pozos y galerias, tornos, malacales, ¢ic.

Barranco de Mendoza.

El barranco de Mendoza es en Carlagena el que parece el pri-
vilegiado respecto. 4 minerales sulfurosos, no selo con relacion
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a 'su cantidad sino al modo de presentarse, pues que las labores
hechas hasta el dia han descubierlo & diferentes alturas varias capas
regulares, abundantes en mineral y mas argentifero que el resto
de las galenas del pais. Todas estas capas que lienen una posi-
cion sensiblemente paralela, participan de caracteres  analogos, sicndo
uio de los mas nofablesel estar conslituidas casi esencialmenle por
a pirita de hierro y venir la-galena mas 6 menos acompanada de
hienda: olro caracter es el eslar atravesadas en diversos puntos
or filoneillos de galena mas rica que el resto de la masa de una
manera muy irregular, fanto en su polencia como en su direc—
cion, siendo préximamente verlicales. La inclinacion de estas di-
ferentes capas es al SO. y su polencia varia desde 0,25 de vara
hasta 2'/..

Los trabajos de los antiguos tan frecuenles en loda la sierra
& diferentes alturas son poco comuncs en el barranco de Mendoza
y no son sino de escasa profundidad no habiendo ' logrado pene-
trar & la en que se encuentran las capas de galenas & que me refiero,
quizd porque apenas se llega & 70 varas se foca una cantidad
considerable de agua que han tenido que combalir las empresas
con grandes sacrificios.

Descripcion de un criadero del sequndo gridpo.

Para formarse idea del sistema de esplotacion que se ha adop-
lado en este barranco, modificado mas ¢ menos segun la inclina—
cion de las capas, presentaré una ligera descripcion del eriadero
que esplotan las minas Bilbao y Porvenir, que son contiguas y -
pertenccen 4 una compania, cuya junta’ directiva -y - la mavoria de
los sdcios recide en Bilbao.

La capa estd constituida por la pirita de hierro algo arseni-
cal, galena de grano grueso, blenda en corla cantidad y trozos
de esquisto arcilloso, roca que sirve de caja al criadero: su po—
tencia es 2 varas y 4 veces 2,50, su'inclinacion 22" al 80.:
en lo general es lan facil deshacer con un simple rastreo la com-
binacion de la pirita y la galena, que permite hacer una clasifi-
cacion minuciosa y elegir para la primera calidad hermosos tro-
708 de aleohol de hoja, manchado apenas por la pirita, siendo
tal su abundancia que corren parejas en nlero de quintales
de primera y segunda calidad. De esta limpia y clasificacion re-
sultan garbillos ricos, y por 1ltimo, la pirila de hierro que, aun
que & un bajo precio, se vende tambien & algunas fibricas, que
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J]a mezclan eon minerales y escorias muy cargados de hierre.
Ensayadas por mi estas diferentes clases he obtenido:

Plomo p.*/, Plata por' quintal de plomo.
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Las labores principales de estas minas consisien en un pozo
maestro de 94 varas, de figura eliptica llamado Bilbao perfec—-
tamente 4 plomo, que es el que descubrio a las 72 la capa me-
tilifera apoyada entre dos de esquisto arcilloso, en cuya roca}viene
abierto aquel desde su boca: esta capa se reconocio bierr pronto
4 este y oesle del pozo, y luego que se observé su reguiaridad
y constancia en direccion, potencia ¢ inclinacion, se establecid un
sistema de esplolacion de huecos y pilares, que se sigue en la
actualidad. Una galeria inclinada donde se ha monlado un juego
de escala, sirve 4 la vez de ventilacion y bajada comunicando con
las labores mas altas de la mina Porvenir: en esla Wllima perte—
nencia hay otro pozo de 92 varas de profundidad llamado Luchana
que se ha comunicado con el anterior por medio de upa ga-
leria, en la cual se estd preparando el piso paracolocar un car-
ril de madera que facilite el transporte interior de mineraies y
escombros. Ambos pozos se conlinuardn alternativamente en pro—
fundidad el primero 6 sea el Bilbao & ver si corla alguna nueva
capa de importancia y el segundo hasta tocar por ahora la que
hoy se esplota, & cuyo echado estd colocado.

En uno y otro pozo hay monlado un malacale de mulas, con
el cual no solo se estraen minerales, escombros y agua, sino
que se introducen maderas y cuanies maleriales de consiruccion
se necesilan para las que se emprenden en el inlerior, tanto de
madera como de manposteria.

Detalles de olras mmas.

Otra mina inmediata llamada Cdrmen tiene tambien un malacate,
con el que se estra¢ el agua de 100 varas de. profundidad en
cubas de 30 arrobas de cabida, alternando con escombros durante
el dia y desaguando durante las horas de la noche. Ullimamente
se han montado iguales aparalos en las minas Neptuno y Esperanza,
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y muy pronto se verin tambien en las llamadas Desechada y S.
Fernando todas situadas en el mismo grupo.

La mina que despues de las que preceden liene un criadero
mas regularizado, es la llamada Alianza en el cabezo dela Cruz
grande: es un criadero andlogo al de la mina Reldmpago, de que
me ocupé antes, con la diferencia de que el mineral es dislinto:
aqui es la mezela intima de la galena con la blenda y piritas de
hierro en vez de carbonalo y sulfato de plomo, lo que constiluye
la parte util del gran banco que se esplota: con mucho trabajoy
crecidos gastos se logra separar una primera clase que tiene un
conlenido de 18 p."/, ¥y 2’/,} onzas de plata por quintal de plomo.

Las labores se hallan proximas & la superficie, el sislema es
tambien de huecos y pilares.

Las minas en que se descubre una esplofacion gigantesca, me-
moria de los antiguos senores de Carlagena, forman un grupo en
el sitio llamado Terreros del Francés, donde se ven las perte—
nencias Josefita, Juanmilo, Frasquita, Emilia, Revolucion, Mancla,
S. Joaquin y olras.

Es muy dificil sin verlo formarse una idea de los inmensos
anchurones donde hoy se barrenan los grandes ftrozos despren-
didos del cielo y las paredes, tinico objeto de heneficio y que
lantos quintales de mineral han producido. Su composicion es
aniloga 4 la del de la Alianza; aun que menos cargado de blen—
da, pero es mas dificil de clasificar & causa de hallarse muy
adherido a la ganga. Tiene término medio un 11 p.°/, de plo-
mo y 2'/, onzas de plala por quintal de ésle.

Menas cobrizas.

He indicado tambien que en la sierra de Carlagena hay me-
nas cobrizas. Estas menas han jugado un papel subalierno en
la industria de Carlagena: una mina plomiza, en que aparcee
el carbonato de cobre accidentalmente mezclado con el perdesido
de hierro y carbonato de plomo, ha sido la mas abundante, pero
hoy estd casi eslerilizada; en otros punlos se han hallado tam-
bien en la caliza nodulos de sulfuro de cobre con malaquita y al-
gun cobre gris y por ullimo en una fercera mina el sulfuro y
carbonalo de cobre acompaniada de cinabrio pulverulente, siem-
pre de poca imporlancia.
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Vinculos entre el fandidor y el minero.

Considerada hasta aqui la industria minera de Carlagena bajo
uno de sus ramos, el de esplotacion ¢ laboreo, réstame ahora
presentarla bajo su aspecto metalirgico, lo cual me propongo
conseguir con una sencilla descripeion de los procedimientos que se
emplean para beneficiar las menas que constituyen el alimento
de tantas fabricas y proporcionan el bieneslar & un ceusidera—
ble ntmero de familias.

Desde luego se echa de ver que si bien parecen dos induslrias
diferentes la minera (rigorosamente hablando) y la melalurgica, no
son sino hermanas gemelas; la una no puede vivir ni desarro-
llarse sin la concurrencia de la otra. De poco le serviria al mi-
nero hacer grandes adelantos en su esplotacion consiguiendo las
mayores economias, si sus productos habian de estancarse enlos
almacenes y menos al fundidor mejorar sus procedimientos, si
el minero no le facilitara malerias que tralar en cantidad
suficiente y & precios acomodados Los intereses de unos y olros
eslan tan asimilados, que recojen reciprocamenle el fruto de sus
desvelos: el fundidor que logra una economia en sus hornos, parte
siempre con ¢l minero la venlaja que obliene; 4 la vez que esle
abarala sus produclos, cuando consigue aumenfar sus estraccio—
nes con los mismos sacrificios. No pueden pues marchar sino en
constante armonfa, sopena de caminar & una ruina segura.

El que ve hoy cambiada la atmdsfera de los alrededores de
Cartagena en una nube densa de humos que se estiende hécia
el cabo de Palos y vuelve la vista ocho armos alris, cuando la
fundicion empezd & ensayarse en el pais y se tenia por una cosa
milagrosa al estraer plomo de las malerias encerradas en el seno
de la sierra, no puede menos de admirar lo mucho que se ha




e .

avanzado en esfe ramo en tan corto espacio de liempo y la fa=
cilidad con que se ha hecho indigena una indusiria de que apenas
s¢ tenia remota idea. Es hoy dia la fundicion de Carlagena una
cosa fan sencilla, que apcnas hay persona que no se atreva &
monlar de su cuenta una fabrica, seguro de encontrar manos su—
balternas, que sepan conducir los hornos bajo cierlas reglas, que
la esperiencia ha ensenado: y si es verdad que, economicamente
hablando, hay pocos establecimientos que marchen bien, tambien
es que los minerales carbonalados varian mucho en sus gan—
cas y en este estudio no se ha adelantado bastante todavia por
los fundidores, para poder hacer las mezclas con el suficiente
tino.

De todos modos hay que reconocer y es justo consignar que
en la gente de este campo, acostumbrada anles & manejar el
azada y la reja del arado, hay una parlicular disposicion para
llevar un horno con cierta regularidad, para remendarle con
la mayor prontitud aun en lo mas activo de su marcha, sin
que sufra en lo mas minimo, para limpiar las pilas y hacer
las demas complicadas maniobras que exije siempre esla clase
de aparalos, con valentia y aclividad.

Origen de la mealurgia del pais.

La metalurgia de Cartagena reconoce el mismo origen que la
del resto de su costa vecina: el descubrimiento del rico filon Ja—-
roso de sierra Almagrera en primer {érmino y como consecuen—
cia de ¢l, la firmeza que mostrara nuestro gobierno, bajo los aus~
picios de la suprimida Direccion general de Minas, en desalen-
der los continuos clamores y las infinitas influencias de los mineros
para que se les permiliera esporlar sus minerales argenliferos.
Verdad es que andando el tiempo, al fin ellos mismos se hubie-
ran convencido de su error, al ver que cierlos productos ni aun
les pagaban el flele y que era mas venlajoso ensayar su be—
neficio en Espatia, pero no habrd padie que no reconozca, que
con aquella prohivicion se adelanto el gobierno & las necesidades
de la induslria y Ja Direccion general de Minas, que miraba mas
el porvenir que el presente, hizo un gran servicio al pais, apo—
vando y recomendando eficazmente tan acerlada medida con la
lealtad con que siempre ha ohrado.

La industria metalirgica de Carlagena murié casi al nacep
para adquirir mas adelanle nueva fuerza y hondas raices. Lo
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honancible de su costa, unido 4 algunos descubrimientos hechos
en la sierra, alrajeron varios capitales y se elevaron grandio-
sos eslablecimientos, para tratar los minerales de la de Alma—
grera en union con aquellos: el éesito no correspondié por des—
gracia a las esperanzas de los primeros que aportaron al pais
tan benéfica induslria. Verdad es que acumularon un gran ea—
pilal en obras de iujo, que luvieron que luchar con (odas las
dificultades que acarrea una industria nueva, que enpezaron
por lo mas dificil y que se enlregaron con cieza confianza 4
las gralas ilusiones de ver torlas de plala de un aran tamano,
sin pensar en los sacrificios que habian de mediar hasta salir
de Ja copela: basta decir que hubo forta. que con un enlu-
siasmo que rayaba en delirio, aunque disculpable, se pased en
triunfo por las calles y los coslos de fabricacion de cada onza
pasaban de 60 reales.

No era indudablemente llegada la época de desarrollo en esta
cosla, y st lo era, se habia errado el camino.

No lejos de esos minerales que se resistian al tratamiento
por su naluraleza complicada, nos habian legado nuestros an—
lepasados depdsitos de un tamafio y riquezas considerables, por
donde empezar el ensayo de esta nueva industria. Hablo de los
grandes escoriales, que se han beneficiado con tan sorprenden—
les resullados, y de que quedan ya escasos residuos.

Con ellos pues sc ensayo en realidad la metalurgia de Car-
tagena: la fusibilidad de los escoriales unida & la economia con
que se limpiaban y ftrataban, fueron el verdadero origen de la
practica y habilidad que luego han adquirido nuestros fundido—
res. Lste era el ¢rden nalural: marchar de lo fdcil 4 lo menos
fcil. y el hombre pensador, que lee con un poco de deleni—
miento _en los hondos arcanos de la Providencia, no estrafia que
las empresas de que he hablado hayan llevado golpes de muerte,
porque sus miras lendian & empezar por donde debieron aca-
bar, interrumpiendo asi el eslabon con que estaban estrechamente
encadenados los mas insignificantes sucesos de la vida.

- Grande importancia ha dado al pais el descubrimiento de que
eran beneficiables los escoriales antiguos, tan codiciados hoy como
‘aborrecidos antes por los duefios de los lerrenos en que ya-
cian: de otro modo, apagadas las primeras fibricas que se le-
vanlaron para el (ralamienlo de minerales, hubiera servido su
ruina quizi para retraer & los mineros de pensar mas en las
sustancias que, ocultas en el seno de la tierra, creian simbolo
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de su fortuna y lan obstinadamente se resistian & dejar libre
el plomo que confenian.

ontribuyé no obstante su deseubrimicnto & la paralizacion
casi completa de las minas de eslas sierras, puesto que al po-
ner en parangon tantos sacrificios hechos en cllas, tantas espe-
ranzas defraudadas, con la facilidad con que se inaugurd casi
repentinamente un vasto comercio de plomos y la avidez con
que les pedian de Marsella, donde en cierta época preguniaban
«si se habia enconirado en Cartagena alguna fuente de plomo»
la eleccion no era dudosa: dedicaronse losafanes todos & bus-
car escoriales y muy pronto se dejaron de oir en las reunio-
nes las palabras filon, bolsada, cano, pozo, galerwa, y otras que
se habian hecho familiares, reemplazindolas por estas otras, la
mla, el reposador, el vigote, la pava y el espelon.

Pero los escoriales se consumian con una rapidez increible
y como depdsitos parciales, dejaron ver bien pronlo el suclo
sobre que habian sido colocados. La fundicion se veia olra vez
amenazada de una muerle lenta y segura, cuando la voz de
que hay en la sierra nuevas sustancias que esludiar y al pa-
recer de ficil tratamiento, alienta & los fundidores, y un por-
venir lisonjero se descubre en lontananza.

La esperiencia le ha confirmado. Vencidas aquellas dificulla-
des con que se lucha siempre que se funde un mineral des-
conocido, el tratamiento de los carbonatos se ha hecho casitan
ficill como el de las escorias: con ellos se henefician los com-
plicados sulfuros, que un dia causaron fantas pérdidas 'y como
el minero, ayudado por el fundidor, ha puesto de manifiesto que
la sierra los contiene en una abundancia estraordinaria, aunque
pobres y su esplolacion es sumamenie economica, esta nueva clase
de depositos ofrece ya garanilas & la indusiria yla dad un as-
peclo de estabilidad y fijeza, que no habia podido lograr hasla aqui.

Por estas cuatro mal alinadas notas acerca de la historia de
la metalurgia de Cartagena, se ven en mi coneceplo demostra-
dos los dos sucesos de que he hablado: el primero que los
escoriales han sido el verdadero gérmen de la riqueza minera
de este pais en su época actual, han servido de guia fiel para
llevarnos & buscar los lugares en que, en otro estado, estuvie-
ron encerrados algun dia y testigos mudos de nuestra apatia,
nos han indicado un siglo y otro, que no en vano las naciones
que nos precedieron, fijaron su vista y dedicaron los brazos que
conquistado habian & levantar una parie del velo que cubre los
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lesoros de esfa parte de nuestro suelo. El segundo que habiendo
dislocado los primeros emprendedores el érden con que esta in-
dusiria eslaba llamada & ser lo que es hoy, esti hasta cierto
punto justificado el motivo de haberse hecho estériles en un
principio los esfuerzos de crecidos capitales.

Hay que reconocer tambien que sin las venlajosas circunstan-
cias locales que concurren aqui, el desarrollo no hubiera sido
complelo. Los minerales & la orilla del .mar, un puerto espa-—
cioso y seguro que ha facilitado la esportacion de plomos é
importacion de carbones en grande escala y hasta la circuns—
tancia (poco favorable por cierto & la agricullura) de haberse hecho
casi historico el tiempo en que llovia por este pais, han conlri-
buido poderosamente al incremento. Ni los plomos se eslancan y
por consiguiente el capilal estd siempre en circulacion, ni hay que
pensar nunca en edificios abrigados del frio, la lluvia y las nieves,
porque asi el direclor como los obreros viven bajo un mal co-
bertizo apoyado en paredes de adobes; y porque en fin nuestros
operarios, que sin duda por quereciben tan directamente los rayos
del sol, que parece alimeniarles como 4 las planlas, reparan sus
fuerzas con suslancias poco nufrivas y econémicas y por tanto as-
piran solo & un escaso jornal.

Hechas estas lijeras indicaciones, entremos en la  disension  de
los procedimientos, porque tienen que pasar las menas anles de
dejar libre el metal que contienen y es obgelo de beneficio, com-
prendiendo fambien en ellas las escorias anliguas no tanto por su
imporfancia aclual, sino para demostrar el desarrollo que ha to-
mado en este pais un ramo de riqueza, en que por fanios sizlos
no se habia parado la atencion.

Calemacion.

Cuando empezaba la melalurgia en esle pais, se calcinaban,
como era natural, todas las menas sulfurosas: en el dia se busca
el azufre & cualquier precio y pocas veces se somelen los sulfu—
ros & la calcinacion. Los de Almagrera tnicamente y los que se
mezelan con ellos y rara vez los que se funden con los carbona-
tos, se calcinan en cimaras reclangulares, que terminan en una
~boveda por donde lienen la comunicacion con la chimeneca: una
pared hecha con adobes y algunos registros para ver la marcha
de la operacion y que se derriba cuando estd terminada, forma
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la delantera del horno: en su parte superior hay una pequena
venlanilla para la entrada del aire.

Cuando la calcinacion se hace al aire libre, se consiruye una
especie de calera y en ella una hoveda con el mismo mineral,
que se cubre con tierra menuda: la disminucion sucesiva de los
humos sirve para marcar el grado & que se quicre llevar la cal-
cinacion.

Ha habido tambien una época en que se calcinaban los carbo-
natos, siguiendo la costumbre de hacerlo con los sulfuros, pero
ha quedado como no podia menos, €n desuso, visto que no con—
seguian otra cosa que facilitar la desagregacion de la masa por
la pérdida de humedad, lo cual no compensaba los gastos del com-
bustible empleado.

Escorias anliguas.

Son muy contados hoy los escoriales que tienen escoria gruesa
que fundir, pero en cambio s imposible sacar de la menuda mas
parlido que han sacado los fundidores. No contentos con haber pa-
sado por cribas de varios calibres los residuos de la escoria gruesa,
consiguiendo asf, granos del lamano de perdigones finos, han some-
tido las tierras & un lavado escrupuloso y esiraen aun pedazos casl
imperceptibles de escoria y plomo metalico, que se habian esca—
pado 4 las cribas de mano. Con esto han dado nueva vida & al-
gunos escoriales que iban & abandonarse en conceplo de apurados,
en términos de conlar algunos con mMayores existencias, que las
que se creian aprovechables cuando dieron principio los escoriales.

Lavado.

La operacion de lavado se hace de dos mancras: al agqua cor-
rienle y con cribas.

Se Ilama al agua corriente, cuando tiene lugar en un pequeno
cajon de madera, de figura rectangular, de 1,25 varas de ancho,
2 de largo y 0,50 varas de alto. Este cajon recibe el agua por
uno de los lados cortos donde estd sentado el obrero y el cos-
tado paralelo lo forman una série de tablilas, puestas unas so-
bre otras, de canto, de 2 pulgadas de allura, que so introdu-
cen por una ramera; cuando la operacion se empieza, estd solo
puesta una de ellas, un operario echa la tierra garbillada de an-
temano en el cajon, recibe la corriente del agua y el que esld
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sentado la mueve de abajo para arriba con un rastro, sin parar;
el polvo es arrastrado por el agua y la escoria cac al fondo.
Lavada esla primera tonga, vuelve 4 echarse encima ofra, se
coloca la segunda tablilla en el frenle y se repile la operacion
hasta que el cajon estd lleno, en cuyo caso todas las tablas se
hallan colocadas.

Por este método pueden obtenerse 80 quintales de escorias”la—
vadas en 24 horas, con un tenor de 6 p.°/, proximamente, pero
conviniendo concentrarlas hasta un 16 p.“i pasando las cribas
y pierden */, de las malerias estraiias que contienen aun.

Naturalmente estos nimeros varian con la naturaleza de las
lierras que se someten al lavado.

Los costos que, 4 parfe el agua, ocasionan estos aparatos tanto
de compra como de manipulacion son los siguientes.

El cajon. .. ... Rvn. 60
Una canal con su recibidor. 20
Ocho listones ¢ tablitas. . 4
DN rastros sozeca i o bera ey 20 26 &
Cuatro legones ¢ raederas. 80
Mosueubos., ot o L g 12
GAPACRRIR:. vy it oixtiraiS
Uncarreton. . . ... .. 60
Operarios.
Un lavador, cuyo jornal es
114 TR ey e, e TNV
Dos peones para echar agua. 12
Uno que arrima las tierras. 4
Otro que las pone dentro del
cajon. . b i1

Un muchacho para quitar las
piedras mientras se lava y

poner los listones. . . . 3
Dos peones para relirar el
£y DR e S e

El segundo procedimiento consiste en imprimir wn movimicnle
de_trepidacion & una criba rectangular de alambre de hierro muy
undo, colocado paralelamente al lado mas corto, que se swmerje
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én un cajon de madera con agua. Un obrero llena fa ecriba con
tierras y lo infroduce en el agua; un muchacho, por medio de
una palanca que une con un eje, donde aquella estd suspendida, da
algunos sacudimientos allernalivos, se levanla la criba  del agua
y cuando esid en seco, con una labla en forma de cuchillo, el
lavador separa la parte mas lijera que es la estéril: se vuelve §
lntroducir la criba-en el cajon y se repite la misma operacion hasta
que al cabo de tres 6 cualro limpias, la escoria queda sola, 6
por lo menos no pucden separarse las Impurezas que vienen 4la
parte alta sin arrastrar lo utilizable.
Por este medio se lavan en 24 horas 80 quintales de escorias.
Las dimensiones del cajon y la criba son:

Cajon.  Criba.
Earge:oin. s was) varas. 2,50 1,50
Ancho. ooilidatn, Ghntag” | 1,26 0,90
Alfouloung = Jgs 020 pluif, 0041114500

Los costos de compra y manipulacion son los siguientes:

Una veribas! o) “rmhrigss)) . Rvn. 160
Etceajond ob zyvst & abessy ngd 140
El palanquin. . ... o0 L L 30
Dos 2legonesiy se! 19 Anuazah 7 o 40
Un. carreton., £1C8s" B0 ool HUOETH
JTes oub0s.il Wy gugly . ngrd Al 18

Tablas 6 palos para estraer el es-
BOMBIOL:TT, (UOaII] he 20]] : 6
Gapaceria.i *Dhol , soaniie 20! gy 8
478

Operarios.

Un lavador, cuyo jornal es.. 10
Un palanquinero. . . . ., . b
Un peon para llenar la criba. £
Otro para portear la escoria
del lavado del agua cor-
riente al cajon, . . . . 5
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En Carlagena el articulo mas caro es el agua: los escoriales
que estan proximos al mar tienen muchas venlajas respecto 4 los
que estan mas al interior, pues asi como aquellos con muy cortos
sacrificios la tienen en abundancia, los Gltimos la pagan & peso
de oro, si puedo expresarme asi y aun los hay de eslos, que con
dolor se han abandonado, porque los produclos no pagarian el
costo del agua.

He dicho que los \ltimos residuos de los escoriales, residuos
que han pasado tres, cuatro y mas veces por las cribas de mano,
pueden aun concentrarse hasta un tenor de 16 p."/.; por medio
del método que acabo de deseribir. Esle vesultado sorprende & pri-
mera vista, si se liene en cuenla que la escoria gruesa, de que
aquellos proceden, no tenia mas que un11 p.’/, término medio;
pero parando un poco la atencion en la naturaleza de la escoria,
se encuentra una esplicacion plausible,

En efeclo: en qué estado se encucentra el plomo en la escoria?
en dos: en el de silicato y al estado meldlico, en perdigones y

articulas imperceplibles. Siendo esto asi, se concibe facilmente que
as influenciag admosféricas del tiempo transcurrido, el continuo tran—
silo por los escoriales y el movimiento y choque de unas esco—
rias con otras, al hacerse la esplotacion ¢ mas bien monda, han
sido causas suficientes para desprender de la masa esos granos de
plomo metdlico, que han pasado a través de lascribas de manoy
ostentan hoy su gravedad especifica en el fondo de los cajones de
agua corrienle primero y despucs en las cribas, que suﬂen el mo-
vimiento de trepidacion dentro del agua.

Y no se crea que_csie gran paso que ha dado el heneficio de
antiguos escoriales, ha producido  resultados limitades, que secan
estériles el dia que aquellos se terminen: nadadeesoy volviendo
4 mis indicaciones de que los sucesos todos de esla industria pa—
recen subordinados & una causa constante de progreso, diré que
este adelanto ha llevado & los industriales & beneficiar las arenas
de las ramblas, que han sido arrastradas por las aguas desde los
inmensos vaciederos que nos han:legado los primeros duefios de
las minas, y forman los escarpes de garganlas y cerros elevados.
Este es nuevo ramo de riqueza que empieza ahora & pulular con
apariencias de un desarrollo fabuloso de no lejano porvenir.

Tratamiento.
Las escorias lavadas han recibido aqui tambien o alpujarreno
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nombre de gandingas. Se tratan en hornos de manga de “fres to=
beras, que parten de una sola pava, movida por hombres: la sec—
cion de aquellos es circular 6 prismdtica (un cuadrado en unog
¢asos, en ofros un rectingulo). Para facilitar la fundicion se mez—
cla escoria gruesa antigua 6 moderna y generalmente granzas de
mineral, pues de otro modo el horno quedaria completamente ato—
rado. Las granzas sirven tambien para hacer argentiferos los plo-
mos, ulilizando los tres 0 cuatro adarmes que las escorias contienen.

Cuando solo se tratan gandingas funde un horno en 24 horas
200 quintales proximamenle, que producen de 26 4 28 de plo-
mo pobre, con 28 de carbon. |

Cuando se mezclan con granzas las proporciones son las si-
guienies:

(xahdingas. .ls.00ivz0g 0 50 quintales.
Granzas de carbonatos. . . 70
— de sulfuros. . . . 40
Lotali ot ot oab il

En este caso se obtienen 17 quintales de plomo con 12 4 13

adarmes de plata, siendo 28 quintales lambien el consumo del com-
bustible.

Los gastos que ocasiona el servicio del horno en 24 horas, son:

Dos maeslros—cargadores 4 12 rs. . 24
Dos sirvientes. . . . . . . . Binitinneen 2
Dos gacheros. . . . .. .. 6200560 549
Doce palanqueros. . . . . . o6
Por estraer la gacha fria. . . . . . 8

Dos peones para hacer las mezclas.. 10
Deteriofo de herramienta, reparacion

de horno, laguena, agua, ete. . . 68
datal,eandi o 200

Para complelar estas nolas, haré advertir que cada quintal de
gandinga, hasta ponerle en eslado de pasar & los hornos cuesla,
término medio, dos reales y medio: conteniendo 14 p.°/, de plome

y deduciendo cuatro reales por gastos de tratamiento, deja una uti-
Kdad de medio real en quintal,




Bscorial Roma.

Entre los escoriales notables del pais, mas por su estension que
por su riqueza relaliva, figura el nombrado Roma, para cuyo be-
neficio se ha levantado un grandioso establecimiento, montado con
lujo y gigantescas proporciones. Nueve hornos de tres toberas, de
vienfo forzado y uno de tiro; dos mdquinas de vapor elegantes y
sencillas, de ocho caballos la una y de cuatro la otra; un aparato
nuevo en su género para calentar el aire que suministra un ven—
tilador, puesto en juego por la primera de eslas maquinas; una
galeria de condensacion, & la que vienen & parar todos los hu-
mos y un flaller de cristalizacion por el sistema de Patlinson, re-
cienlemente construido, constituyen los principales elementos de
esle vasio establecimiento. Su posicion al pie de la sierra le pro~
porciona lambien ventajas para ftralar minerales en union con
lan rico fundenle, que se ve desaparecer insensiblemente sin dar,
4 lo que entiendo, las utilidades que los propielarios se pro—
metian, enire ofras cosas, por haber empleado un capital cuan-
lioso en vencer las dificulfades que ofreciera la complicada na-
luraleza de las escorias, cuyo beneficio se hacia refractorio 4 los
medios comunes.

El principal obsticulo con que habia que luchar en esta fi—
brica, era la formacion de grandes cuescos, que enlorpecian las
pilas de conlinuo y ocasionaban frecuentes paradas con las pér—
didas consiguientes: el origen de este mal estaba en que siendo
las escorias esencialmente basicas y muy fusible el silicato de
hierro, se iba aglomerando dentro de la pila y la plaza misma
una cantidad no despreciable de hierro meldlico que llegaba 4
obstruir el canillero é impedia la marcha del horno. La adicion
de sulfuros ha venido 4 salvarles de esle gérmen constante de
ruina, pues prestando al hierro metdlico una parte de su azufre,
le arrasira con las demas sustancias, que despues de dejar el
plomo libre, constituyen la nueva escoria.

Los hornes han llegado 4 fundir 500 quintales de escorias en
24 horas, con 50 de carbon y un producto méximo de 6 '/, '+ ] 9
La menuda que se beneficia hoy despues de lavada, es mas rica
y se mezcla ordinariamente con minerales plomizo-carbenatados.

El aire anles de entrar en el ventilador, pasa por unos tubos
de hierro enrojecidos, colocados en una disposicion particular. Este
ingenieso aparato merece ser recomendado por su novedad.




Los hornos son cilindricos y las toberas de hierro colado, " c6-
nico-truncadas de paredes huecas: en su interior hay constante—
mente una corrienle de agua que por medio”de tubos es condu-
cida fdesde una fgran balsa y despues de haber refrescado las to—
beras por} un sistema muy bien entendido, vuelve al pozo de que
fué festraida, donde funciona fla otra fméquina de vapor.

La aplicacion del aire caliente en el beneficio de escorias plo—
mizas no deja de presentar novedad; y si bien parece algo con-
traria al cardcter de volatilizacion que afecla aquel metal, ha pro-—
ducido en este caso resultados escelentes, mas que todo, en mi
juicio, "por las circunstancias especiales que concurren en la com-—
posicion de las escorias de Roma.

Tratamiento de mmerales.

En los establecimientos metaltirgicos de Carlagena se tratan dos
clases’ de’ minerales plomizos, la% primera comprende los que las
minas de sus alrededores producen, la segunda los que proce—
den de la vecina sierra Almagrera. Los primeros son 6 carbo—
natados ¢ sulfurosos, como vya hemos visto: los segundos sulfu-
ros, acompanados de hierro espdlico y otras suslancias que cons-
tituyen la ganga de los filones Jaroso y ofiros de aquella sierra.

Ambas clases se tratan con venlaja; pero lo que ha cimentlado
la industria del pais es el descubrimiénto de que sus sierras veci-
nas lienen alimenlo suficiente para cuarenta fibricas, asi se vé que,
4 escepcion de ftres ¢ cualro establecimientos todoslos demas
viven de los frutos indigenas esclusivamente, de los que me
ocuparé en primer lugar.

| mineral mas abundante es el carbonato de plomo terroso en
mezela intima con el hidrato férrico, presentando la venlaja de
hallarse en capas superficiales que permiten una esplotacion eco—
némica 4 cielo abierto y por tanlo que el precio de compra sea
corto. Hay varias minas que cortan 300 quintales diariosy ven—
den 4 dos 6 dos y medio reales, no costando el arranque sino
tres cuartillos de real en quinfal: al precio de compra hay solo
que agregar ordinariamente medio real por porles y asi solo se
concibe como pueden tratarse menas tan pobres como las de aque-
lla sierra. Verdad es que con el aumenlo progresivo de fabri-
cas la concurrencia es grande y los beneficios pocos, pero en
cambio el pais es rico, porque el considerable capital que re-
presentan los productos de la industria se distribuye en su Ma-
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yor parfe enire la clase jornalera. En Carlagena aun no puede
sefialarse un minero ni un fabricante que haya hecho una gran
fortuna, solo hay hasta ahora personas que han ensanchado un
poco el circulo de sus comodidades, mientras que considerado el
pais en globo, se observa una vida en él bulliciosa y feliz, una
actividad casi fabulosa en las artes y oficios, una animacion es-
iremada en los semblantes, debido todo al movimiento que im-
primen las ruedas de esa gran mdquina, que agitada de conti-
nuo por un . poderoso resorle, el desarrollo de la industria, irans-
forma como por ensalmo el aspecto de un pais, haciendo de un

erial una aldea, de una aldea un pueblo, de un pueblo una po-
pulosa ciudad, -

Hornos de gran (iro.

Generalmente se tratan los carbonatos en hornos de gran tiro,
llamados tambien adimosféricos, & cuya atrevida feliz aplicacion
deben sin duda las minas su aclual valor y porvenir, pues fun—
didos en un principio en los mismos hornos que habian servido
para las escorias, no daban los resuliados que hacian promeler
los ensayos en pequeno.

La esperiencia ha venido & demostrar que debia ser asi; puesto
que entre los grandes servicios que han hecho los hornos de tiro,
figura el importante de haber demosirado que el lralamiento de
los carbonatos exije:

1° Una plaza espaciosa.

2. Varios punlos en que pueda egercer su accion el aipe
admosférico.

3. Una cuba ¢ capacidad suficiente para poder fundir mu—
cho la vez.

&° La conveniencia y aun necesidad en muchos casos de mez—
clar menas de diferentes gangas.

Claro es pues que los hornos de manga llamados (Castellanos,
unicos que eran habituales 4 los fundidores del pais, cuando se
descubrieron los carbonatos, no salisfacen estas condiciones, pues
su plaza es pequeiia, no tienen sino una lobera, su vaso es es—
trecho y por tllimo, acostumbrados como estaban los fundidores
a tratar una sola materia, no se les habia ocurrido que varian
mucho las enalidades melaltrgicas de cada mena, segun las sus-
tancias que consliluyen su ganga. Los hornos de tiro por la in-
versa son de plaza redonda de 1,38 varas de didmetro, tienen
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5 toberas, el vaso es un cilindro de igual didmetro que la plaza
y 2,25, exigen pues gran cantidad de materias para su alimen-
tacion, los gastos gencrales se reparten mas entre el ndmero de
quintales que se funden, hay economia en el tratamiento y final-
mente las mezelas, que se hicieron un dia al acaso, pueden en—
sayarse mas pronto y arrojar datos baslantes para la ulterior
marcha de los hornos.

De aqui se infiere, que los hornos de tirono deben ser esclu-
sivos para lralar con beneficio los carbonatos; olros que, aun
que de viento forzado, reunan circunslancias parecidas, deberdn
ser tan buenos como ellos y aun mejores, si se lienen en cuenia
los cambios bruscos que sufren los primeros, segun varia la tem-
peratura de la admésfera, segun sopla con mas ¢ menos fuer-
za el viento.

Desgraciadamente no hay aun bastantes datos para comparar re-
sultados de hornos de tiro v otros de manga, redondos como ellos,
de mas de una tobera y de construccion andloga & la deaque-
llos, pues si bien luego me ocuparé de unos hornos espeeiales en
que se lralan con ventaja aquellas menas, hay ecircunslancias es-
peciales tambien y no pueden servir de tipo fijo de comparacion.

Un horno de liro en marcha normal es preferible  todos, pues
que con un operario que vaya separando la gacha y olro que
de hora en hora le cargue, funde con la mayor regularidad, con
una temperatura uniforme y uniformes son tambien sus produc-
tos y consumos; pero los hornos enferman tambien al menor des-
cuido y un mal leve, que en los de viento forzado se alaja con
facilidlad aumentando un poco la presion del viento, no solo se
hace en estos grave sino- incurable: ningun medio ienemos de
que el aire enlre con mas intensidad, hay que dejarlo al capri-
cho de la admdsfera y las mas veces que echar por tierra el horno.
Debe decirse sin embargo en obsequio de los. buenos fundido-
res, que algunos duran cuailro meses.

Mezclas.

Con los carbonatos se mezclan las galenas del pais que por
lo general vanacompafiadas de blenda y piritas de hierro y co-
bre; este es otro de los adelantos conseguidos, pues hace muy po-
cos anos los fundidores huian de esta clase de menas, por con—
siderarlas ruinosas y en efecto lo serian si se fundieran solas,
como pretendieron algunos al principio. Obtienen con este dos ventajas,



e
la primera que siendo ordinariamente mas argentiferas, se aumenta
la ley de los plomos, y la segunda que con la adicion de los
sulfuros & las mezclas 6 lechos de fusion, se evila la forma-
cion de cuescos, cuando se tiene el suficiente tino para estable—
cer la verdadera proporcion.

Tambien se asocian escorias antiguas como fundente rico y roca
caliza; esta (ltima muchas veces indlilmenle por que la ganga
de los minerales lo es.

Hasta aqui ha podido considerarse como un 9 p.°/. el con—
tenido medio en plomo de los minerales, pero este dato va dis—
minuyendo mas cada dia y quizé hoy no llegue 4 8: la plaia
es:1°/, onzas por quintal de plomo de la que hace el compra-
dor un descuento de media onza por gaslos de copelacion.

Productos y gastos.

Veamos la utilidad que retira el fabricante en cada 24 horas
trabajando con un horno, suponiendo que obtiene 9 p.°/, de plo-
mo y 17/, onzas de plaia en quintal de éste.

Se funden en 24 horas 200 quintales de mineral. El consu-
mo del combustible (cok inglés) es 17 p.°/, del mineral.

Se pierde un 4 p.’/, del tolal del cok destinado 4 la fundi-
cion, en carbonilla inaprovechable, falta de peso y olras causas,
desde que se compra hasta que esti 4 la hoca del cargadero, in—
fluyendo mucho en esta pérdida la mala construccion de los car—
ros y la dislancia de una legua y media que tienen que atravesar.

Uon estos datos fijémonos en los productos y gastos de una
fundicion en 24 horas.

Productos.

18 quintales de plomod 53 rs. Rvn. 954
13 '/, onzasde platad 23. . . . 310
1264

LD Sniroary

Gastos.

200 quintales mineral 4 3 rs. . 600
3did. decok 4 12. . .. . .. L08

1008
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Suma anterr. . » 1008

4 por 100 de pérdida. . . . . : 16
Dos cargadores & 12 rs. . . . . . 24
Dos gacheros 4 B '/, ... . ... .. 11
Cuatro sirvientes 4 5. . . . . . . 20
Por picar el mineral y hacer las
MEZCIAS . Baisnms darsdon fssuvs 24
Por retirar la gacha fria. . . . . 18
Agua, laguena herramienta y dete-
riore del horno . . . « . . .. 65
Sueldo deunencargado paraunhorno 8
1194
Suma deproductos. . . . . . 1264
Idem de gastos . . . . . . . 1194
Diferencia en pro del fabricante. . 70

De eslos datos se desprende naturalmenle una consideracion; la
facilidad de hacer nulo este pequerio beneficio con solo obtener
un quinlal menos de plomo 0 con que se vea obligado el fabri-
canle a aumenlar la proporcion del combustible por cualquier
enforpecimiento que ocurra: lodos los que se ocupan de fundicio—
nes saben que es muy frecuente esperimentar cambios de esta
especie y que en cada treinla dias de marcha hay quince en que
s¢ obtiene beneficio, y de los reslantes, en unos se sacan tni-
camenle los gastos y en olros la ganancia es negativa. Tam-
bien es muy ficil, se me dird, combinar una mezcla de modo
que pueda hacerse subir el nimero de quintales de plomo y aun
aumentar su ley, disminuir algo el consumo deé carbon yla pér-
dida de este, sin que suban en igual razon los gastos genera-
les: lo es en efecto, pero en eso consiste justamente la habili-
dad de fundidores esperimentados, en saber preparar las parvas
con minerales mas argenliferos y alzo mas ricos en plomo para
poder pasar de 9 p.°/, y oblener el10, y aun un 11 p.°/,, pro-
curando tambien que el nimero de quintales fundidos en 24 horas
sea mayor de 200. Veamos sino el beneficio que obticne un fun-
didor fratando 250 quintales de mineral & 10 p.°/, de plomo con
1,50 onzas de plata siendo iguales los olros gastos, escepto
el precio de compra del mineral que aumenta en un real en quintal,

5



- =8i—

LYLE |

< o < Pryiligipe] ©2 OV, 1002
25 quintales “de plomo 4" 53 rs. . 1325} 1900
925 onzas de plata 4 23. . .. .. BT9)
I _ st 50 Ly _
250 quintales de mineral a 4 rs. . 1000) ©
i2 '/, de cok 4 12.°.°, .. .. = 510, 1700
(Gastos generales. . 7. e O 190
Beneficio por horno. . . . . 200

Se ve pues que con solo haber hecho subir la ley de los plo—
mos media onza en quintal'y haber fundido 50 quintales de mine-
ral mas que en el anterior, €l beneficio ha montado 130 rs. so-
bre los 70 que anles tenian. |

Los gastos de fundicion de cada quinfal de mineral resultan
para el primer caso 2rs. 32 mrs. y para ‘el segundo 2 rs. 26 mrs,:
esta  diferencia, aunque pequena, hace A4 rs. de beneficio dia-
rio, considerado. respecto & 250 quintales'de mineral.
~Pero . desgraciadamente no hay ftantos minerales en la sierra
como se necesitarian para alimentar todas las fibricas con ma—
terias ricas y la mayor parte de los eslablecimientos tienen que
contentarse con los que quedan indicados en el primer céilculo.

De todos modos estos datos recomiendan por si solos el ade-
lanto de la metalurgia en el litoral de Cartagena, pues no creo
puedan cilarse muchos puntos en que se logra sacar partido de
“minerales plomizos de un 9 p.°/, v 2 adarmes de plata en quin-
tal, apesar de tener que imporiar el combustible del extrangero
que paga sobre su valor un derecho de 2 Ts. en quintal y
el 6 p.°/, de arbilrios; arrastrindonos insensiblemente aquellos ni-
meros 4 pensar en el desarrollo 4 que festd llamada esta industria,
“en el porvenir que la estd reservado para el dia en que se pue—
dan tener en el puerto earbones & mitad de precio; para entonces se
guardan depdsitos considerables de carbonatos de 5y 6 p.’/, de plo-
mo, cuyo beneficio directo hoy nopagarialos gastos del combustible.

Otra refleccion se desprende tambien de las notas menciona—
das, 4 saber, que los adelantos de la industria minera estan en
relacion con la baja en los impuestos que pesan sobre ella; hace
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poco tiempo que eran muy confados los eslablecimientos y eslos
no podian heneficiar con ventaja minerales del 10 p.°/,; la baja
de un real en el derecho del cok ha hecho aumentar el nimero
de fabricas hasla cuarenta y hemos visto que puede sacarse partido
de suslancias del 9 p.’/,.

| Hornos: de dos toberas.

Hay otra clase de hornos, parecidos en su forma & los de tiro,
de viento forzado, con dos toberas, en que se tratan los mi-
nerales carbonalados en mezcla con sulfuros, escorias y gan—
dingas y olros residuos menudos: eslan en marcha en la fi-
brica San Isidoro, situada en Escombrera, una de las mas ac-
livas 'y counslantes del pais y cuyo mecanismo interior regular
y uniforme deja - ver los conociwienlos de su propietario direc—
lor y la asiduidad y aplicacion del que vela directamente sobre
los hornos y las operaciones todas de la fibrica.

La figura de estos hornos es la de un cono-truncado inverso,
teniendo la plaza & la altura de las loberas 1,50 varas y 2
en la seccion del cargadero: el vaso estda completamente aislado

{res macizos de mamposteria, colocados el primero & la trasera
‘del horno. y los otros & ambos coslados, unidos por medio de arcos,
soslienen la chipula que es semiesférica, donde estd el traganto
que lleva los humos & la chimenea general: la disposicion de
los macizos deja desembarazado el vigole y permite colocar cé-
modamente las dos loberas, de modo que los vientos se reunan
casi en dngulo recto. Encima de cada tobera hay un cargadero.
Una méquina de vapor muy sencilla, de la fuerza de cualro
_caballos, da el viento suficiente para cuatro hornos i ocho toberas.

Por esta eclase de hornos pasan diariamente 400 quintales de
malerias, consistiendo su principal venlaja en poder fralar en
cada fundicion una canlidad considerable de menudos; las mez-
clas. son las mas complicadas del pais y consisten ordinaria-
mente en |

Carbonalos.

Galenas.

Escoria procedente de fundiciones modernas de mineral ar-
genlifero. go,

Escoria anligua menuda.

Garbilles,

Gandingas.
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Polvos de mineral.
Polvos de chimenea.

Las dos primeras sustancias son del tamaiio regular y aun
la fereera en cierfos casos, pero las demds son fan menudas
que a veces lienen el aspecto de tierras mas bien que de gra-
nos: la proporcion en que eslas Gltimas entran en los lechos
de fusion es algo menos de 50 p.°/,

El grande adelanto que esta fibrica ha conseguido es tratar
las escorias de la fundicion de los minerales de Almagrera, que
s¢ habian arrojado al mar por algun fabricante de la cosla de
poniente como improductivos y hoy constituyen uno de los prin-
cipales elementos del beneficio de este eslablecimiento.

El consumo del combustible es préximamente un 13 '/ p.*/.,
de modo que esta economia y la que resulta de repartir los
gastos generales sobre una cantidad mayor de malerias, paga
con esceso los coslos del vienlo, que vienen & ser 60 rs. por
horno en cada 24 horas. La fundicion de un quintal de mi~
neral cuesta en esla clase de hornos 2 rs. 17 mrs., y téngase
presente que en un establecimiento de la escala del que me
estoy ocupando, cargan sobre las malerias que se tralan gas—
fos crecidos de administracion, y los que ocasiona el entrete-
nimiento de falleres en actividad constante, obras. efe.; mien~
tras que las fibricas que funden con un par de hernos de tiro
pagan estos coslos con una canlidad insignificante, una de las
principales bases de su grande economia.

De esta comparacion se infiere que respecto de los hornos
de tiro los de la fabrica San Isidoro tienen mas ventajas, con-
sistiendo particularmente en la gran canlidad de materias me-
nudas que pueden tratarse, y su cualidad de ser de vienlo for-
zado, en lo cual va envuelta la idea de regularidad en su mar-
cha y la facultad de aumentar 0 disminuir la presion. Tam-
bien en los primeros pueden lratirse menudos, pero es en me~
nos cantidad que en los olros y solo cuando el estado del horno
lo permite que no es siempre por que la admisfera es muy
caprichosa en sus cambios y unas veces la fundicion es répi-
da mientras que olras pausada y parece amorliguarse: en es—
tos cambios es donde el fundidor esperfo demuestra su habi-
lidad; que consiste en la adicion de materias que, 6 detengan
el curso de aquella cuando parece que van & fundirse las pa-

redes, 6 las vivifique cuando por el contrario da indicios de una
muerle lenta.
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Resultando ventajas en favor de los hornos de viento forza—
do, se me dird, ¢émo no se destierran los de liro y se sus-
tituyen con aquellos? Por una razon muy sencilla. Primero, por
que es dificil que todas las fibricas reunan las circunstancias es—
peciales que tiene la San Isidoro, como son, la propiedad de
la mayor parle de las materias que van & los hornos, los co-
nocimientos y et capital de su duetio, y la economia con que
se hacen todas aquellas operaciones, que son estrafas & la mar-
cha de los hornos de tiro. Segundo, por que con estos tllimos
s¢ fralan muy bien como. hemos vislo los carbonalos del pais,
que es la materia que estdi mas al alcance de lodos, por que
su mecanismo estd mas estudiado, es mas conocido de las per-
sonas que se han dedicado & esta industria naciente. Y quién
se atrevera & negar que los hornos de tiro han hecho una ver—
dadera revolucion, dando vida & la metfalurgia de Cartagena? A
ellos se debe su incremento por que han sido los que han de-
mostrado que con un poco de alencion y alguna praclica se pue—
den fundir materias pobres que pasaron desapercibidas no solo
& los que un dia se llevaron de las coslas de Espana produc-
{fos de tan gran valia, sino & los ojos de los que, dvidos de
encontrar otro Jaroso, despreciaban no hace mucho tiempo todos

los minerales terrosos y buscaban solo particulas brillantes con
aspecto metdlico.

Galenas argentiferas.

El tratamienlo de galenas argentiferas, procedentes del filon
Jaroso de sierra Almagrera, tan dificil en la infancia de la me-
talurgia en esta costa, ha hecho rapidos progresos, asi en su parle
economica considerado, como bajo su aspecto cientifico industrial.
No solo se benefician con ventaja los minerales mas ricos en plomo
y plata, escasisimos hoy, sino que las economias introducidas han
ampliado esle fratamiento & las sustancias mas pobres, que fue-
ron un dia desechadas por estériles y arrojadas al vaciadero, 4
los polvos casi impalpables, que el viento arrebataba de las ori-
bas de los garbilladores, y lo que es mas, & la misma escoria
que se firara un dia al mar por ereerla completamente depurada
de aquellas malerias, que habian escitado la avidez de los es-
peculadores. Diganlo sino esos pedruscos llamados guardillones,
que se ven en las fibricas que fratan esla clase de minerales;
diganlo los montones de polvos, cuyo valor habia pasado des-
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apercibido hasta que los comprara un infatigable {undidor en Agui-
las, v responda, por Wllimo, la fibrica San Isidoro en Carlage-
na, en donde se vé entrar de conlinuo barcos flelados con gacha
de Villaricos, despreciada no ha mucho por un fundidor inglés
director de uno de los establecimientos mas notables en el lilo-
ral, actualmente 1inaclivo.

Basta decir que hoy la riqueza media en plata de las menas
que proceden de Almagrera, es solo 14 adarmes por quinlal.

Tratamiento.

El beneficio de los minerales de que trato, se hacia anles en
hornos semiallos, de base cuadrada 0 rectangular; en el dia han
tomado mas desarrollo los aparalos, ensanchando las dimensiones
de las plazas, y hay hoernos .de dos clases; de seccion cuadrada
los unos, circular los oiros.

La plaza de los primeros esde 0,80 vara de lado, y el didme—
tiro de los segundos 1,10 vara. Los primeros lienen una sola to-
bera en la parte posterior y encima el cargadero a 2 varas de
altura; los segundos tres loberas, dos laterales y la otra, el car—
cadero y la altura 4 el desde el plano de las loberas, como en
los anteriores. Unos y olros tienen el vaso del horno al aire y
aislado enteramente de la ctipula que recoje los humos y los pre—
cipita 4 la chimenea: al efeclo estd sostenida por cuatro colum-
nas de hierro colado, unidas en su parle superior por planchas
del mismo, que sirven de asiento 4 la boveda de la referida ci-
pula. Esta disposicion, & la que se agrega la circunslancia de no
tener el vaso mas espesor que el de un ladrillo, esto es, un pié,
no solo ahorra camisa, sino que facilita el contaclo de aquel con
la admosfera, que refresca de conlinuo sus paredes y & mas pro-
porciona economfa y soltura para los remiendos, que exige la mar-
cha del horno, sin interrumpir en lo mas minimo la fundicion. Es
admirable ciertamente ver la destreza con que ejeculan los fun-
didores esta delicada operacion, removiendo en segundos un trozo
de pared encendida al rojo blanco, y suslituyéndole como por
ensalmo con otro de ladrillos ¢ piedra refractaria, trabada con-
venientemente por el mortero adecuado, sin dejar intersticios, sin
perder la figura plana 6 curva que tenia la pared primitiva.

Funden los hornos cuadrados en 24 horas de 150 a 160
quinlales de mineral de Almagrera, con mezcla de galena me-
nos argenlifera en 19 p °/,, carbonalos del pais en 20 p.°/, ¥
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una cantidad de escoria variable segun la marcha del horno.
Los redondos, 220 quintales de mineral de Almagrera y las
otras sustancias en igual proporcion.

El ‘consumo de combustible es 25 p.°/, de la mezela que entra en
el horno.

El personal que exijen estos hornos en uno y oiro caso es el
siguiente:

Un maestro con 20 rs. . .. Rvn. 20
Dos cargadores’'con 9.0 .. .. ... 18
Tres gacheros con' 6.7, . oy oL 18
Tres sirvienles conb. .. .. . « . 15
Tres muchachos eon 3.. . . . .. . 9

Total. 80

Fl viento es de ventilador movido al vapor.

El producto de cada horno en 24 horas es, 18-20 quintales
de plomo con 5 '/, onzas de plata. |

Por cada quinlal de mineral de Almagrera que pasa por los
hornos; se cuentan por gastos de' tratamiento © rs. | '
“ Los adelantos principales que se advierterd en la fundicion de
eslos minerales consisten en la baja en el consumo del combus—
tible (desde el 44 al 28 p./,) y en los gastos del personal y
administracion; por lo que ha disminuido en dos tercios el costo
del tratamiento de cada quintal de mineral. |

Tos hornos cuadrados exijen una marcha pausada 'y uniforme,
y generalmente se aplican & las mezclas mas ricas y mas homo—
géneas. |

En los redondos de tres toberas se tratan sustancias mas re-
fractarias, mas pobres y mas menudas.

Tanto en unos como en ofros se necesita la mas esquisita vi-
gilancia, pues las menas tienen un valor de consideracion, 'y el
mas pequeiio descuido compromete la fundicion algunos dias.

Sirviendo, pues, cada clase de hornos para un objeto dado,
no puede recomendarse la preferencia de unos & olros. En am~
bhos hay que atender principalmente al estado de las labores 'y
la pila, y cuidar mucho de que esté obscuro el cargadero para
evitar que un esceso de temperatura volatilice el sulfuro de plo-
mo, y aun el plomo melalico.

La pila es la que demanda una atencion mas asidua por la
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dose con ofros metales, tambien contenidos en los minerales que
son objeto del tratamiento, y arrastrando algun azufre, que los
sulfuros -abandonan formando una mata, especie de coslra que so—
brenada en el ecrisol y descendiendo por el canillero al reposa-
dor al hacer la sangria, suele obstruir este completamente cuando
penetra una corriente de aire frio 6 haja la temperatura interior
de la vltima region del horno, si se tiene algun descuido.

La gacha corre sin cesar por la mecela preparada en la de-
lantera (regadera), y el vigote estd cubierlo con carbonilla.

De las fibricas de Carlagena que se levantaron para beneficiar
los minerales: del Jaroso, solo ha quedado una que los trate como
primera materia, que es la nombrada San Jorge, pues aunque
otras han consumido y consumen algunas parlidas, no las funden
$ino con un objeto especial: en la Lozana primera se¢ funden {am-

bien en cualro hornos esta clase de minerales argenliferos de poco
tiempo 4 esla parte.

Fibrica San Jorge.

La fibrica San Jorge es una de las mas antiguas del pais, estd
funcionando desde Mayo de 1843, sin mas interrupcion que la
de pequenias varadas para composicion de¢ sus hornos.

Una elegante méquina de vapor de ocho caballos, de cilindro
oscilante, pone en movimiento un ventilador, que suminisira viento
a cualro hornos y la copela: la misma maquina  mueve {ambien
unos cilindros huecos donde se muele el hueso calcinado por un
meétodo muy sencillo.

Una chimenea cono-truncada, 4 gran dislancia de la fabrica,
unida con los hornos por medio de una espaciosa galeria, y co-
locada en o alto de un cerro, puede servir de faro durante el
dia al marino que cruza esta costa de P. 4 L.

Este establecimiento, por el capital de que puede disponer y
por la bella posicion que ocupa, 4 la orilla del mar, en una en—
senada abrigada y segura donde arriban buques de gran porte,.
con un muelle comodo & su misma puerla, reune todos los ele~
mentos para ser uno de los primeros del litoral.

Porvenir de la industria.

Ofrécese ahora una cueslion muy importante que resolver.
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La metalurgia de Cartagena tiene bastante vida propia, hay en
el pais elementos suficientes para hacerla duradera y estable o se
la vé amenazada de una muerte préxima? Se puede desde luego
confestar afirmativamenle 4 la primera parte de esta pregunta,
pero en pos de ella viene esta otra. Es en los carbonatos donde
cifra su porvenir? Yo creo que no; esplanaré mis ideas.

Estoy persuadido de que la mefalurgia de Carlagena tiene larga
vida, porque son ya muy hondas sus raices, pero que su exis-
tencia estd mas lizada con el deseubrimiento y la esplotacion de
los sulfuros, que con la actual y casi esclusiva de los carbona—
fos; que agotadas esas grandes canteras, lasescavaciones se mul-
tiplicarAn y las probabilidades estin en que a cierla profundi-
dad se hallen en abundancia capas de sulfuros mas 6 menos com-—
plicados; los hay ya en varias, al lado de los mismos carbona—
fos en unas, en capas inferiores en ofras y tambien sitios virge-
nes completamente, donde trabajos recientes han demostrado que
la riqueza de los minerales de Carfagena no esta limilida a las
grandes masas superficiales que pisamos todos los dias, sino que al
abrigo de las influencias admosféricas se¢ encueniran asi mismo
depdsitos de cierla consideracion, & donde no se puede pene-
trar sin el ausilio de la mecanica.

No es decir por eslo que crea van a terminarse muy pronfo
las esplotaciones de carbonalos; espero que no, paes que las mi-
nas mas abundantes han disminuido mucho en sus productos, todos
los dias se ven pruchas de la gran escala en que estos minera-
les estdn repartidos, la metalurgia entre fanto adelanta, las vias
de comunicacion se mejoran, con lo cual estd tan ligada la inle-
resante cucstion de portes, seacerca quizas el dia en que dejemos
de pacar un gran (ributo por su carbon a los ingleses y todo
esto naluralmente trae consigo ¢l ir hacinando elemenlos para
poder sacar el plomo de minerales que lo contienen en escasa
cantidad. Pero 4 pesar de fodo, en mi opinion eslos elementos
reunidos tienen un limite que no es posible determinar hoy, 4
través de lo cual veo en lontananza 4 la metalurgia de Carta-
gena cimentarse en el tratamiento de los mincrales sulfurosos,
como primera materia que segun todas las probabilidades ha de
gobrepujar en cantidad & los carbonalos con la doble ventaja de
su mayor riqueza en plata, y hallarse su porvenir mas en re—
lacion con la conslancia con que suelen ofrecerse esla clase de
eriaderos. Ese dia lo creo lejano aun y en esa distancia veo
tambien una venfaja: semejante clase de minerales, acompana-
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dos gencraimente de blenda 'y piritas, son mas complicados, su
tratamiento exige mas cuidado y es preciso que para entonces los
fundidores sepan algo mas que una préclica empirica y esten me-
jor acostumbrados & la observacion, lo cual les servira para apre—
ciar las circunstancias que deben concurrir 4 la acertada resolucion
de cuestiones econdmicas tan dificiles como las que presenta la
melalurgia.

Hasta aqui el estudio de las primeras materiag que alimentan
la industria de Cartagena. Su producto inmedialo es el plomo y
como esle es argentifero en cantidad beneficiable segun los adelan—
los de la melalurgia, nada ha quedado que hacer 4 aquellos in-
dustriales para romper esa afinidad fnlima que exisle enfre am—
bos melales. Asi es que no conteniendo los plomos de los car-
bonalos y sulfuros del pais plata bastante para poderles Hevar
direclamente & la copela, se ha ensayado con buen éxilo con—
centrarles hasta conseguir plomos, que respondan perfecta y eco-
nomicamente al ohjelo de la copelacion,

Haré una ligera deseripeion de todos estos procedimientos.

~ Procedimiento de Pallinson.

Al célebre inglés Patlinson &’ Alston se debe un sencillo cuanto
ingenioso mélodo de concentracion, pueslo en practica con feliz
éxilo por primera vez en la fundicicn de los SS. Lock Blackett
y compania de Newecastte, Hevado despues 4 otras fabricas de In-
glaterra, 6 imporlado luego 4 Espaia, primero por la casa de
Heredia, segun mis nolicias.

Fundado este mélodo en una simple cristalizacion, y hallin—
dose la tendencia de los cuerpos & cristalizar en razon directa
de su purcza, cuando no se tienen 4 la mano plomos de pri—
mera calidad, antes bien, como sucede en los de Cartagena, 4grios
por el hierro, antimonio, cobre, zinc y arsénico que principal-
mente conlicnen, parece nalural empezar por una operacion que
tenga por objeto limpiar el plomo en la parte posible de las sus—

tancias que le impurifican. FEsto se consigue por medio de la-
dulcificacion,

Duleificacion.

Se verifica esta operacion fundiendo los plomos en un horne
reverbero, de plaza eliplica, que debe tener comunicacion con Ja
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chimenea de condensacion para hacer menos sensibles las pérdi-
das. La plaza puede hacerse de mortero refractario, aunque eg
sumamente dificil, por lo menos en Carfagena, encontrar una tierra
4 proposito para sufrir la temperalura sin gretearse, y por con-—
siguiente evitar filtraciones, que van sucesivamente aumenlando
hasta inulilizar aquella; por lo mismo se prefiere el uso de las
de hierro cofado, construidas de tal suerte, que solo hay que ha-
cer la béveda y abrigar los costados con ladrillo refraclario, de
modo que en su esterior ticne esle horno la figura de un rec—
tdngulo; en uno de los lados menores hay un agujero que sirve
de canillero, donde entra ajustado un tornillo bastante largo y
convenientemente dispuesto, para hacer la suelta 4 la hora y en
la cantidad que se quiera.

A las pocas horas de ponerse en marcha este horno, cargado
con 200 quintales de plomo y alimentado por ulla de Newcastle,
el plomo estq fundido y sobrenadando en el bafio los éesidos de
los melales acompatiantes; un operario con un rastro separa es—
tas cenizas y agrega carbon vegelal o lena verde, hasta que la su-
perficie del bano esta limpia: enlonces se corre el tornillo y se
hace la sangria.

Las cenizas que se separan en esla operacion conlicnen plo-
mo en un 8 & 10 p.°/,, y sirven para somelerlas 4 una re-
fundicion.

El plomo dulce se vierte en moldes; adquiere una super-
ficie irisada, y en este estado pasa.4 las calderas de crislalizacion.

La pérdida que se esperimenta en esta operacion, tanto por el plo-
mo que arrasiran las cenizas, que no todo se aprovecha, cuanto
por el que embebe la plaza, si es de mortero refractario, y lo
que se volatiliza, no baja de un 12 p.°/,. Se infiere de aquf
que hay que hacer un grande estudio para economizar el con—
sumo de combustible, jornales, composiciones de hornos elc.; pues
de lo contrario, si son un poco subidos estos gaslos, quedan ine-
ficaces las venfajas de la cristalizacion, que como veremos oca—
siona pérdidas tambien y no hay bastante con la media onza
que se - descuenta por quintal para cubrir lodos los coslos, sise
ha de poner la plata en eslado de servir a las arles.

Cristalizacion.

Consiste esle procedimiento en someler el plomo 4 cristaliza-
ciones sucesivas, empleando para ello una série de calderas de
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hierro colado, dispuestas de modo que cada una tenga su hogar
independiente de la otra, con el fin de poder fundir 6 enfriar el
plomo en ellas contenido, sin que se altere en lo mas minimo
la marcha de las que le son contiguas.

El nimero de calderas de que se compone esta série, varia
segun la ley de los plomos que se tratan, siendo generalmente
6, 6, 7 4 8 y 4 mas una mas pequenia donde lermina la ope—
racion y se deposita el plomo del comercio. Independientemente
de eslas calderas y provista de su hogar, hay entre cada dos una
menor que lodas, cuyo esclusivo obzeto es lener constantemente
plomo fundido para calentar y limpiar los diferentes utensilios que
se emplean en la operacion.

Una chimenea general recoje por medio de conductos los hu-
mos de todas ellas.

Las calderas en que se crislaliza, lienen generalmente una ca-
bida de 5 toncladas inglesas, que vienen 4 ser 110 quintales cas—
tellanos; su figura es semiesférica y su didmetro 1,55 vara: el
grueso de su pared 0,04 vara, y su boca se halla cercada por
un anitlo G orc¢ja plana del mismo grueso que la pared concén-
trica con el circulo superior y de 0,45 vara de ancho: en unos
casos cste anillo y la caldera forman un solo cuerpo, y en otros
es independiente de aquella, que solo tiene en esle segundo caso
un pequenio reborde para apoyar sobre el anillo.

La caldera del plomo pobre 6 del comercio se diferencia de lag
anferiores nicamente en su capacidad, pues solo tiene un did-
melro de 1,25 vara y la cabida d2 4 foneladas préximamente.
_ Las que sirven para limpiar los ulensilios son cilindricas y
cerradas por una semiesfera en la parle que reciben el fuego; lie=
nen un diametro de 0,50 vara y su allura es de 0,80, tambien
estan provistas de un reborde para apoyar enla mamposleria: su
cabida 18-20 quintales.

La operacion se conduce del modo siguiente:
~ Se empieza por fundir plomo en la segunda caldera y una vez
derretido todo ¢l, se quita el fuego y se cierra el registro de la
chimenea general, el enfriamento tiene lugar lentamente Yy para
acelerarse un poco mas, se saca con una cuchara una porcion
de la masa fundida, se vierte sobre el borde de la caldera y s
vuelve 4 echar en ésla, afiadiendo tambien con igual objeto alguna
barra de plomo frio y aun & veces agua, que se arroja sobre el
baiio; un obrero remueve conlinuamente la masa conun cincel

de hierro de mango largo, procurando destacar de las paredes
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interiores el plomo que s¢ adhiere & ellas; momentos antes de
empezar la formacion de los cristales, el bano adquiere un as-
pecto oleaginoso, y entonces es cuando el obrero dehe ayudar con
ligeras vibraciones por medio de dicho. cineel, que mueve enun
plano vertical por toda la circunsferencia interior de la caldera 'y
en loda su allura: una larga costra de litargirio sobrenada en el
bafio, que se separa con un rastro, la superficie aparece grumosa
y enfonces empieza la pesca de los cristales que caen al fondo. Esla
operacion se cgecuta por medio de grandes espumaderas de hierro
que se introducen hasta el fondo; levantadas - despues 4 la altura
del anillo se dan dos 6 tres golpes para que escurra el piomo
no eristalizado, y enseguida los crislales recojidos se pasan i la
caldera siguiente, ¢ sea la tercera. La operacion de esiraer cris—
tales se repile hasta que queda en la caldera un tercio del plomo
conlenido, que pasa 4 la inmediata superior, 0 sea la primera.

Para facilitar esla operacion se coloca el mango de la espu-
madera en un gancho pendiente de una cadena de hierro fija por
el olro estremo 4 una viga del techo, y basta para trasladaria
§ la caldera inmediala un ligero empuje en la direccion que se
quiere llevar.

En este cambio debe verificarse, cuando la operacion estd bien
hecha, que los dos tercios de plomo que pasan & la lercera cal=
dera han disminuido en su ley una milad, al paso que ha au-
mentado un doble la del tercio que pasa & la primera; por ma-
nera que si leniamos en la segunda caldera 108 quintales de plomo
con 30 onzas de plata por tonelada, pasan 72 4 la fercera con
15, v 36 & la primera con 60.

Pero se ocurre desde luego que no puede obtenerse en la prac~
lica esla precision, tanto porque es dificil legar al verdadero
punto de crislalizacion; cuanlo porque se producen siempre ce=
nizas que arrastran alguna plala; hay sin embargo bastante aproc~
simacion, que va siendo mayor & medida que los plomos son
menos Ticos.

Verificada esta primera operacion se repile una segunda en
iguales circunstancias, advirtiendo solamente que como la caldera
tercera tiene vya dos tercios de plomo solo puede echarse en ella
uno de los dos de eristales que deben salir de la segunda, el
otro tercio se reserva en moldes y el tercero pasa & la primera.

Llena ya la tercera caldera se hace igual operacion que con
Ja segunda, saliendo por consiguiente dos tercios de plomo con
7 '/, onzas por tonelada & la cuarta, y velviendo un fercio con
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30 onzas & la segunda que se llena de nuevo y da por resul-
tado otro tercio con 60 onzas para la primera caldera.

Cristalizando ahora con la primera caldera salen 4 la segunda
dos tercios con 30 onzas y queda un tercio con 120: si de este
tercio siguen sacindose cristales, que se echan en el suelo ¢ en
moldes hasla que quede una novena & décima parte del total,
puede oblenerse plomo con 180 4 200 onzas por tonelada, ¢
sea 8-10 por quintal que se pone & parte para copelar.

Las operaciones van pasando entre tanto 4 las demas calderas
hasta llegar & la  tllima, de la cual sale para la del plomo
pobre una mitad del cristalizado en vez de dos tercios.

Es, pues, una operacion continua, luego que llega el caso de
producir plomo del comercio, teniendo en cuenta que el que ca-
da caldera contiene pasa con la milad de su ley 4 la siguiente
y con el doble & la que precede; se van teniendo pues, en un
estremo de la linea plomos de obra con 10 onzas por quintal
y en el otro con media por flonelada, siendo ocho las calderas,
en la relacion de 2 '/, toneladas del pobre por media de plomo
rico.

Cada caldera exije para su marcha tres hombres y como no
todas estin en aclividad 4 la vez, bastan diez y ocho para 24
horas, en cuyo espacio se dan tres vueltas completas.

- Los hogares estin alimentados por ulla menuda, de la que se
consumen en el mismo tiempo de 30 & 34 quintales.

Se liene calculada en 1,25 p.°/, la pérdida de plomo en las
operaciones de cristalizacion.

El procedimiento de Pattinson exige un grande esmero, no solo
en su parte material, queno deja ser complicada, sino de parte de
la persona que se encarga de hacer los multiplicados ensayos de
los plomos que son necesarios, si se ha de saber la marcha de
cada caldera; cosa indispensable, como acabo de demostrar, para
sostener el equilibrio de las respectivas operaciones.

Uopelacion.

Dos clases de plomo se presentan 4 la copelacion: 4 saber, pro-—
cedentes de la fundicion directa de los minerales argentiferos, 6
bien concentrades por el sistema que acabo de esplicar.

“En uno y otro caso el método que se emplea es el inglés, pues
si bien es cierlo que exislen aun en alguna fibrica copelas ale-
manas, en el dia no eslin en uso. o -
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El horno de copela inglés no es ofra cosa que un reverbero
de béveda fija y plaza movible, esta se hace de huesos calcina-
dos con mezcla de potasa, perfectamente tamizados y molidos, para
lo cual se echan por capas en una armadura de hierro de figura
eliptica, apisondandolas perfeclamente hasta formar un cuerpo su-
mamente compacto, donde se abre la plaza de una figura parlicular.
~ El viento que ayuda la ocsidacion, procede en uncs casos del
mismo aparato que le 4& & los hornos de fundicion y en oira
de una pequeha pava que se coloca & la ala trasera de la copela. .

El plomo que entra enella, 6 se le hace pasar fundido, para lo
cual se tiene una pequena caldera al costado, O colocadas las bar—
ras una 4 una en un plano inclinado que comunica con la plaza,
van descendiendo lentamente hasta ella, & medida que la tem-
peratura va fundiendo el estremo que estd mas proximo al fuego.

El combustible es ulla menuda de Newcastle.

El personal que necesila esta clase de hornos en 24 horas es:

Dos maestros & 19 rs.. ¢ e eiee 38
Dos sirvienles & 6 ... .. v .50 ots 12
50
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Los plomos que se someten & la copelacion inglesa, se con-
centran en la misma copela hasta el grado que se quiere, se-
parando el litargirio hasla que quede en la plaza una sélima u
oclava parte del plomo empleado en cuyo eslado se perfora el
fondo y se recoje aquel en una caldera ¢ mortero para tenerlo
aparle. Esta operacion puede repetirse aun con eslos segundos
plomos para hacerlos mas ricos y someterlos ya & la copela—
cion, hasla dejar al descubierto la plata contenida, la cual apa-
rece en una torla brillante, que se refresca con agua, con una
superficie quebrada en formas caprichosas.
~ Se calcula en 8 rs. el coslo de copelacion, por este método,
de cada quintal de plomo, siendo de 12 & 16 quinlales de ulla
el consumo del combustible en 24 horas.

Estas tortas suelen tener un peso de 6,500 & 7,600 onzas.
~ Los litargirios salen con 88 p.°/, de plomo y 6 onzas de plata
por tonelada, esto es, los de las primeras operaciones, pueslos
de las ullimas son mas ricos en plata. Se copelan en 24 horas

de 70 & 80 quintales de plomo siendo la cabida de la plaza de
7 quintales, |



Fundicion de litargirios.

Esta es la Wltima operacion del fratamiento de los minerales
plomizos, y no menos interesantes que las que quedan descritas.

El plomo contenido en los litargirios puede eslraerse destinando
un horno de los de manga & esta operacion, y fundiéndolos en
conlacto con el carbon, pero no es este ordinariamente el método
que se emplea, sino 6 bien reverberos, ¢ bien hornos escoceses.
Los primeros se alimentan por ulla, de la que consumen 20 quin-
tales en 24 horas, y exigen un personal de

Dos maestros 412 rg.. . 9k
Dos sirvientes 4 6. . . . . . .. 12
Rvirs. aliggssi 36

En cllos solo se tratan litargirios, pero cuando 4 mas de estos
hay las cenizas de las calderas y todos los residuos del horno
de dulcificacion, se emplea un horno escocés sumamente sencillo,
formado con cuatro placas de hierro fundido, que constituyen
el vaso; la carga se hace por delante, y un pequeiio fuelle actliva cons-
tantemente la combustion, los litargirios, cenizas, ele., se ponen
en contacto de carbon menudo. Esla operacion nada ofrece de
nuevo; el plomo que de ella resulta esdgrio, y por consiguiente
de una calidad inferior.

La pérdida en plomo desde que se somele & la copelacion hasta
que se obliene de nuevo por medio de la revivificacion de litar—
girios, se tiene calculada en un 12 p.%/..

Humos de la chimenca de condensacion.

Los humos que se depositan en la chimenea general, proce—
dentes de la fundicion directa de los minerales de la copelacion
y revivificacion de litargirios, contienen término medio 30 p.°/. de
plomo y 1 onza de plata en quintal de éste.

Su tratamiento, que es dificil por la circunstancia de conte-
ner zinc en alguna abundancia, se hace en mezcla con las otras
sustancias de los leches de fusion, formando adobes 6 bolas con
un poco de cal, 0 bien polvos de los minerales carbonalados,
cuya ganga es el hierro hidratado.

-
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- En la fabrica San Jorge se obtiene al afio 3,500 quintales de
esta clase de humos.

He lerminado con esto la deseripcion que me habia propuesto
hacer de los minerales del término de Carlagena y los métodos
de heneficio.

Pocos esfuerzos se necesitan para calcular el alto lugar que
han sabido conquistar los industriales de este litoral en tan po—
cos anos, creandose por si una fucnte de riqueza que ofrece con—
tinuar dando Gpimos frutos, que ha cambiado totalmente el as~
pecto y porvenir de un pais, en que ha desaparecido la miseria
y se han abierto con mano prédiga mil asilos donde la aplicacion
y el trabajo encuentran .un premio seguro, eficaz, bastante para
soslener las necesidades de la vida. Por consiguiente qué puede
decirse acerca de los medios de mejorar lodos eslos procedimien—
tos? Bien poco 6 nada cuando se Lliene en cuenla que de suslancias
tan pobres como las que encierra aquella sierra pueden oblenerse
resultados como los que indica la nota siguiente de los plomos

y platas que han salido en los dos tUllimos anos de las fibricas de
Cartagena. |

Owintales de Marcos de
Aios. plomo.  Libras. plata,  Onzus.
1850 252,338 88 19,514, -2
1851 326,474, . &1 | 13,608 7
TOTAL... 078,810 29 | 32919 1
¢



NUM .

1
2
3
i
5

6
1
8
9
10
i1

12

MINAS

DE QUE PROCEDEN.

ARLVED

de las muestras de minerales que forman la coleccion pre=
sentada en la Ezxposicion publica de Murcia
en el aiio 1852.

—_——00000 DL OG> -0-0000

Los Apdstoles.

La Sobresaliente.

Santa Bdrbara.

Eloisa . .

Carolina . .

Alerla.. . .
Espaiiola.
Murciana. .

Descuido .
Julha. .

Encarnacion. .

Mariana .

-

ESPECIES MINERALOGICAS.

PLoMO CARBONATADO, Cuya ganga es
la cal carbonatada.

PLOMO CARBONATADO TERROSO, €D ICZ-
cla intima con el hidrato férrico.

La misma especie anterior, pero la
ganga es mas arcillosa.

La misma especie del nim. 2, pero
salpicada por granos de cuarzo.

La misma especie del num. 2, atra-
vesada por fajas de la misma sus-
fancia mas pura.

La misma especiedel niim, 2, con gan-
ga silicea.

PLOMO CARBONATADO COMPACTO, CON gan-
ga de hierro hidratado siliceo.

La misma especie anlerior.

La misma anterior. p

La misma anterior, salpicada por cris-
fales de cuarzo.

PLOMO CARBONATADO COMPACTO cOn gan—

oa arcillosa y mezcla de PLOMO SULe
FATADO.

Pwmq CARBONATADO confusamente cris—
talizado.




MINAS

¥(M. | DEQUE PROCEDEN.

—————

13

1%

e

17

18

19
20
21

22
23

24

25
26

21
28

Rafacla. .
Conslancia
El Sol.
Eloisa . . .
Relampago .
Relampago .

Relampago .
Lelampago .

Reldampago .

Reldmpage .

Relampago . .

Isabel la Catolica.

Revolucion .
Emilia.

L

JOSEMB. . i«
Neptuno . v « v

ESPECIES SINERALOGICAS.

—— e —

PLOMO CARBONATADO CRISTALIZADO Y €n
masa en mezcela con granos de cuarzo
unidos por un cemento ferro-arcilloso.

PLOMO CARBONATADO CRISTALIZADO Y gra-
nos de cuarze con nodulos de hi-
drato {¢rrico.

La misma especie anlerior en Cris-
tales auculares tenidos por el man-
ganeso.

La miisma en cristales prismélicos pro-
lonzados, apoyada sobre el hidralo
férrico.

Provo suLraTADO confusamenie crista-
lizado y en masa en mezcla in-
tima con el hidrato férrico.

La misma especie anlerior en masa,
salpicada por pequenios cristales de
PLOMO CARBONATADO.

PLOMO SULFATO—TRICARBONATADO €0 CTiS~
lales macleados.

PLOMO ARSENIATADO en una cosira cu-
briendo loscrislales del cArRBoNATADO.

PLOMO ARSENIO—SULFURADO, alravesando
una masa del ARSENIATADO Y crista—
les de éste ullimo.

Proyo 4 rseNiaTapo cristalizado en pris-
mas exagonales.

La misma especie anlerior en una masa
de suLraTo y cArBoNATO del mismo
melal.

Proyvo suLrurapo en hojas implanta-
das en una ganga arcillosa.

La misma especie anterior.

La misma anterior, con el sulfuro de
zinc y la pirita de hierro.

La misma anlerior.

La misma anterior con orislales de
sulfuro de zinc.



NUM.

29
30

31

32
33

- 34
30

36

MINAS
DE QUE PROCEDEN.

Diosa.. . . .

Califorma. . . .
Desechada. .

Carmen
Porvenir.

Rilbao .

Murciana. .

San Joaguan

B0 e

ESPECTES MINERALOGICAS.

— r——

La misma del nim. 24, cristalizada
en dodecaedros.

Proyo surLrurapo en facelas, con gan-
ga cuarzosa y nodulos de hierro
peroxidado.

La misma especie en cristalizacion con-
fusa, con manchas de pivitas de
hierro y cobre.

La misma especie con nodulos de pi—-
rita de hierro.,

La misma en grandes cubos intima—

mente unidos.

La misma anterior,

CoBRE cARBONATADO azul y verde con
ganga ferro-arcillosa.

Hierro oxipAD0 Estaricrico irisado en
diversas linlas.

Murcia 20 de Noviembre de 1852.—J. de Monasterio.
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