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MAZO, EpiTeur, 33 B™ St-Martin, ¢t 40, Ru¢e Meslay, PARIS

Sur papier transparent

(Prix de ce texte 0.10

Groupées par série de 12 formant une conférence

moins cher.

gl\muvelles Vues en Couleur

Elles résolvent le probléme de 'enseignement par 1'aspect.

Elles cotitent 30 fois moins cher que les vuaes sur verre en couleur.
Elles conviennent a tous les établissements d'instruction et d’éducation.
Elles passent dans tous les appareils méme les meilleur marchsé.

L' INDUSTRIE

|
% |

Elles remplacent avantageusement les tableaux muraux et cotitent 30 fois
I

DU FROID

L’ Industrie du Froid.
La matiére, leS atomes et (es molécules.

PRIX DES 12 VUES EN COULEUR SUR PAPIER 1 FRANC

A TITRE DE PUBLICITE

S' LES 3 CONFERENCES

avee texteoe

L'Oxygéne, UHydrogéne, UEau, l'Air et le Soufre. ( FRANCO 2Fr 75

Series Parues

301 La fonte, le fer et I'acier au XX° siécle
302 La matiere, les atomeset les molécales.
303 L’énergie el ses aspects.

304 L’énergie est indestructible.

305 L’éther et les rayons X.

306 La radioactiviteé.

307 L’industrie du froid.

308 L’oxygéne, I'hydrogéne, l'eau, I’air et le soufre.
309 La famille de I'azote et du chlore.
310 La famille du carbone.

311 L’action générale des microbes.

312 La vaccination et la.sérothérapie.

ﬂ
%

Les Métaux Terreux et Alcalins.

:@mo::ﬂ@@ueg@gm

Séries en Préparation @

313 La Fin et la formation des mondes.
314 La Lune, comment la lune tombe sur la terre.

1| 315 Des Forces.

316 Des Mouvements.
La Pesanteur,
Les Dirigeables.
Les Aéroplanes.
Les Sous-Marins.

L Aluminium et le Ciment.
L'Equilibre et le Mouvement des Liguides
Cuwre, Plomb, Etain et Zinc.

La Feuille de 12 vues de projection sur papier transparent en couleur avec texte 41 franec
Les 12 vues sur verre en noir 9 fr. la douzaine. — En couleur 18 fr. la douzaine.
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MAZO, Editeur de Vues de Projection et de Conférences, 33, Boulevard St-Martin, PARIS

L'Industrie du

il W W el

Froid

' La feuille de 12 Vues de Projection en couleur sur papier transparent 4 fr.
ou la série de 12 Vues sur verre en noir 9 fr.. en couleur 18 fr.

1 Le Créateur de l'Industrie du Froid
Vue : Charles Tellier

Une industrie bien moderne est celle du froid
artificiel. Le froid artificiel devient un des plus
précieux auxiliaires de l'agriculture, de I'alimenta-
tion, de l'industrie.

Ignorer les prineipes des machines modernes
qui transforment la chaleur de la houille en du
froid, ce qui semble d’abord impossible, n’est pas
plus permis aujourd’hui que d’ignorer le fonction-
nemeni d'une machine & vapeur simple.

[lcoutez donc bien, mes petits amis, les quelques
explications que nous allons vous donner.,

Mais d'abord adressons un témoignage d’admi-
ration au véritable créateur de l'industrie du froid,
& M. Charles Tellier. C’est au travail et & I'énergie
initiale de ce savant resté pauvre quest due cette
industrie, dont le dévelcppement préserve de la
perte plus de douze milliards de francs de denrées
alimentaires, chague année.

*
*

2 La _diﬂ solution des Solides

produit du Froid -

Vue : La tasse de café

[l y a 3 maniéres différentes d’obtenir le froid
dans l'industrie.

1° Quand votre café est brilant, si vous y ajou-
tez 1 ou 2 morceaux de sucre vous pouvez le boire
presque aussitot la dissolution du sucre effectuée.
Une tasse & 20té, non sucrée et versée en méme
temps que la votre, serait restée brilante.

Ainsi donc la dissolution des solides dans les
liquides abaisse la température du liquide dissol-
vant.

*
x

3 L’Evaporation produit du Froid
Vue : Le pécheur
Ah! Ah! vous riez, le pécheur est au frais. C'est

I:é}fapmjatiﬂn de I'eau de la rviviere qui rafraichit
I'air prés de ses bords. C'est pour la méme raison

qu’'en été on arrose les classes, les rues, et s’il fait .

un peu de vent, I'évaporation s’aclive et produit un
froid plus grand. |

Alors conclusion, pour produire du froid il suffi-
ra d’activer I'évaporation d’un liquide contenu dans
un vase ‘soit par du vent, soit encore mieux en
absorbant sa vapeur au fur et &4 mesure qu’elle se
produit au moyen d’'une pompe.

1
* &

4 La détente des Gaz produit du Froid
Vue : Gonflement d’un pneu

Ceux qui ont gonflé un pneu de bicyclette savent
lclup le pneu s’échauffe pendant la compression de

falp{.l Inversement quand un gaz se détend il devient
roid.

WA

- Fintel

Pour obtenir du freid il suffira done de compri-
mer fortement du gaz dans un vase solide et de le
laisser s'échapper. Le gaz échappé, détendu, sera
plus froid que le gaz comprimé dans le récipient.

\ *
* &

o Utilisation des Dissolutions
Vue : La Sorbeliére

Voila les 3 grands moyens utilisés pour produire
du froid. Voyons dans quel cas on les utilise.

Le premier moyen, celui des dissolutions est
surtout utilisé par les pétissiers pour faire les
glaces. Quelques-uns d’enire vous seront peui-étre
patissiers, c¢’est aujourd’hui un bon métier, d’abord
on mange des giteaux tant que l'on veut et on
apprend en méme temps aussi qu'en mélangeant du
sel avec de la glace on obtient un liquide bien plus

froid que la glace elle-méme. Bien remarquer que

le petit patissier tourne la sauce qui donnera la
glace pour qu’elle se refroidisse réguliérement.

*
- *

6 TUtilisation de 1'évaporation
Vue : Schéma d’une machine & froid

C’est sur le principe de I’évaporatlion que sont
conslruites presque toutes les machines a froid
industriel.

Un peu d’attention pour élre savant.

Dans un serpentin S on met un liquide qui s’éva-
pore facilement (ammoniaque, acide sulfureux),
puis par le tube T reli¢ & une pompe P on aspire
sa vapeur. Cette vapeur froide, refroidit, en passant
dans le serpentin G, I’'eau de la cuve G qui entoure
ce serpentin.

Arrivée & la pompe, qui est aspirante et foulante,
la vapeur est recomprimée et va, grice &
cetle compression, reformer du liquide dans le ser-
pentin. Une petite remarque et c’est fini. On met
dans la cuve G de I'eau salée qui ne peut geler qu’a
10°, el dans cette eau on plonge des moules conte-
nant de 'eau pure. C'est cette eau qui donne les
pains de glace que l'on vend dans le commerce.
Avez-vous bien compris ? Si non, nous recommen-
cerons. -

*
* *

1 Conservation du poisson
Vue : Colis-postaux de marée

C'est grice & la glace que I'on peut expédier en
colis-postaux, dans les villages les plus reculés de
France et des pays bien desservis comme moyens
de communications, le poisson de mer que les
pécheurs aménent dans les ports. Griace & la glace,
on peut aller pécher au loin dans la mer avec des
bateaux & vapeur et ne revenir au port que tous les
4 ou 9 jours. Et alors, la mer entiére devient de
‘iﬂur en jour un véritable fleuve pour la péche. Cest
& un grand et beau progrés, une belle victoire de
igence de 'homme.



*
* *

8 Fermentations
Vue : Refroidissement du modt

Vous savez que le moiit, c’est-a-dire 'eau qui a
été brassée avec I'orge et le houblon fermente pour
donner la biére. Cette fermentation n’est régaliere
qu’a basse température, il faut donc refroidir dans
des grandes cuves la biere. Autrefois on utilisait de

la glace que I'on disposait dans des récipients plon-

geant au milieu du moiit. _

| Aujourd’hui le refroidissement est bien plus
simple et plus régulier ; dans les cuves plongent

des serpentins et dans ces serpentins circule l'eau

sulée de quelques degrés plus froide que la glace.

Grice a la fabrication artificielle du froid l'indus-

trie de la biére a été transformée.

*
* *

9 L’Air Froid
Vue : Une cale dé réfrigération

Les machines & froid ne servent pas uniquement
a fabriquer de la glace, et des saumures froides.
Elles servent surtout a refroidir de l’air pour con-
server la viande. Autrefois on conservait la viande
en la congelant ; mais dégelée elle conservait un
etit goiit et il fallait la consommer de suite. Avec
f:air roid ces inconvénients disparaissent.
Pour refroidir de Pair avec une machine a glace,
il suffit de le faire circuler dans des tubes plongés
au milieu de la saumure refroidie par la machine.
Si je vous dis, mes petils amis, que les ouvriers
d’ﬂnglleterre mangent aujourd’hui dix millions de
"~ moutons et un million de beeufs tués en Australie,
vous aurez une idée des services de l'air froid.
Actuellement il existe pounr le transport des fruits
des trains dans lesquels une machine & air froid
installée dans le fourgon envoie sans cesse de lair
dans les wagons.

*
* *

10 La détente des Gaz
produit les basses températures

Vue : Scliéma de la machine Claude

Voici le schéma de la machine qui produit de
. Pair liquide, un peu d’attention, c'est, vous allez le
voir ,une merveille de simplicité.

Une pompe P comprime de l'air et 'envoie par
le tube A dans un moteur a air comprimé pour le
faire marcher.

A sa sortie du moteur l'air est plus froid, et au
lieu de le laisser échapper dans¥’air, il revient a la
pompe par un tube B qui entoure le tube A sur
une pariie de sa longueur.

Si, aprés le 1¢* coup de pompe, 'aircomprimé est
a 100, il sortira du moleur & 9° par exemple ;: done
I’air du 2¢ coup de pompe entrera dans le moteur a
90 el sortira a 8°,

Aprés 205 coups de pompe 'air sortant du mo-
teur sera & 195°. A celte température extrémement
basse il se liquifie en gouttelettes qui tombe dans
Ie vase V. ,

Bien plus, remarquez sur la figure, le moteur a
air comprimé aide la pompe & air, iucun travail
n'est perdu. |

Et, direz-vous. comment n’'a-t-on pas trouvé celte
machine depuis longtemps. Voici pourquoi. On

avait bien songé &4 monter une pareille machine,
mais les huiles de graissage se congelaient et la
machine s’arrétait. C'est alors que M. Claude a eu
une idée géniale, il a utilisé pour graisser sa ma-
chine de 'essence de pétrole qui ne gele q’a 220e°.
(’était simple, mais simple comme 'euf de Chris-
tophe Colomb.

*
*

11 L’Air Liquide
Vue : L’Air Liquide

L’air liquide est presque incolore, un peu
bleudtre. Quand on verse ce liquide par terre il ré-
pand une vapeur énorme, on dirait une chaudiére
en ébullition. Si on le touchait avee le doigt il pro-
duirait une brilure comme le fer rouge.

On ne peut le conserver dans des bouteilles avec
des bouchuns, la pression ferait éclater les bouteil-
les. On le conserve donc dans des bouteilles sans
bouchons.

Mais dans des bouteilles ordinaires il se rechauf-
{lerait trop vite et s'évaporerait en quelques secon-

es.

Comment faire ? Vous le savez ! Eh bien on le
met dans des bouteilles «Thermos» que 'on vend
aujourd’hui dans tous les bazars pour les touristes.
Dans ces hLouteilles I'eaw se conserve bouillante
24 heures, la biére glacée 24 heures — c’est-d-dire
qu’elles ne se réchauffent pas par lextérieur. Et
pour obtenir ce résultat il suffit de placer presque
semblables I'une dans l'autre avec leurs parois a
{ millimétre puis de faire le vide entre les 2 parois.
Les verriers fgnt ces bouteilles assez facilement.
Tout celaest trés simple en apparence, mais que

_d’inventions avant de pouvoir fabriquer une Ther-
mos ! '

*
* *

12 Usages de I'Air liquide
Vue : Distf!ia_tfun

A quoi peut bien servir l'air liquide ! Attendez.
De quoi d’abord est formé l'air liquide ? Comme
I'air gazeux, l'air liquide est un mélange d’oxygéne
liquide et d’azote liquide.

Or, on apprend dans toutes les écoles de France
que les engrais contiennent de l'azote sous forme
d’ammoniagque ou de nitrate. L'ammoniaque est
combinaison d’azote et d’hydrogéene, le nitrate
est de 'azotate d’ammoniaque. S1 on avaitdel'azote

ur,on pourrait pardes procédésconnusdeschimistes
e combiner assez facilement avec I'hydrogéne de
eau et de I'oxygéne. Eh bien séparer lI'oxygéne
liquide de I'azote liquide est une opération simple
que de grandes usines, comme celle de Terni, com- .
mencent & effectuer & trés bon marcheé.

Celte opération est comparable & celle qu’effec-
tuent les bouilleurs de cru pour distiller 'alcool.

L’oxygéne liquide en effet est moins volatil que
Vazote. C’est donc I'azote qui, le premier, s’échappe
en vapeur d'une bouteille & air liquide. M. Claude
qui a invenié le procédé opére comme les distilla-
teurs intelligents, 1l n'oublie pas «la repasse».

Faire des engrais avee de l'air. vous ne vous at-
tendiez pas 4 cette conclusion de l'industrie du
froid artificiel. Refléchissez bien & ceite découverte
elle révolutionnera probablement d’ici 20 ans 1'agri-
culture.
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Cette lampe n'est pas un jouet ;5 elle fonctionne bien, sur le courant alternatif et sur le courant continu.
Elle est construite avec son rhéostat pour donner de 2 & 4 ampéres et se monte simplement par la prise de
courant disposée sur les fils livrés avee I'appareil et que lon introduit simplement dans la douille d'une
lampe & incandescence quelconque. -

NOUVELLE. — Il n’y a aucun changement a faire & l'installation des fils que ’on a chez soi. Il suffit

de prendre le courant dans la douille la plus proche et de poser la lampe ‘“ IDEALE ” dans l’appareil
de projection.
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L.es Eclairages MAZO ﬁfhlcooT

SEULS sont Puissants et Sirs
MISE EN MARCHE COMMODE

FONCTIONNEMENT REGULIER

Ce sont les meilleurs Eclairages @ recommander aux Conférenciers
| peu ambitieux qui se contenient a’'une bonne (ntensité de 300 bougies.

La Lampe 0XY-ALCOOL Nouvelle Lampe

A ALCOOXL.
joint aux avdntages du

simpl-n éclairage & alcool 1'énorme “ La COMPACTE ”

“ INTENSIVE "

350 bougies Photométrées

iy A

Cette nouvelle Lampe est une application de notre
 Chalumeau Auto-Générateur d’Alcool” intensif.

Elle forme un ensemble complet & introduire sim-
plement dans I’appareil. Par son dispositif; on n‘aura

supériorité JUN SATURATEUR
car elle se transforme
@ volont ¢t immédiatement

d'une Lampe & alcool & incandescence - que fort rarement & toucher & la poire en cours de
intensité 250 bougles séance, quatre ou cing fois environ.
) ‘oritable Qaturateur oxvalecool 3 En construisant cette Lampe, nous n'avons pas
S0 Tertimbic At S . 1750 bougies voulu établir avant tout un objet bon marché, mais
intensite 1/00 boug bien un appareil séricux, pratique et solide.
Prix 70O Ir. .« s
: PRIX, complete, 3= fr.

NOTICE FRANCO SUR DEMANDE.
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