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Paleozoblogos y paleontélogos reconocen unénimemente que la
Tierra no ha sido siempre tal como nosotros la hemos hallado; a lo lar-
go de su accidentada historia, ha experimentado sucesivos cambios en
su ambiente, cada uno de los cuales hubo de ocasionar profundas mo-
dificaciones sobre las flores y faunas respectivas. Las pruebas de estos
fenémenos, nos han llegado, por desgracia, de un modo fragmenta-
rio: entre ellas, algunas son de orden fisico y dependen de los cambios
estratigraficos sufridos por la Tierra en el transcurso de los siglos,
otras son biolégicas y se refieren a los restos de vegetales y animales
que han sido hallados en estado fésil. La existencia de restos orgéni-
cos fésiles pertenecientes a plantas o animales parecidos a los que ac-
tualmente pueblan nuestros climas célidos, en regiones extremadamen-
te nérdicas, nos prueban que algdn dfa, més o menos remoto, disfruta-
ron aquellos pafses de un clima tropical, y la época de la historia te-
rrestre en la que acontecié el fenémeno, puede presumirse mediante
el estudio estratigrafico de la regién.

Muéstranos la paleontologia series enteras de formas animales
que representan esquemdticamente el proceso evolutivo de la escala
z00légica, y el orden de su aparicién debié de estar seriamente influi-
do por las condiciones del medio que iban sucediéndose. Los perfodos
alternativos de calor y frio que fueron apareciendo sobre la tierra,
eliminaron con su inclemencia numerosos animales; débense a esta
causa acontecimientos paleontolégicos como la aparicién de los Rep-
tiles o la de los Mamiferos. Estos fenémenos faunisticos, debiéronse
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por una parte a la genealogfa de la fauna y, por otra, a las condicio-
nes ambientales caracterfsticas de cada una de estas épocas:

Muchos cambios terrestres acontecen ordenadamente y algunos
de ellos son ritmicos. Cuando estos cambios no son demasiado intensos,
los animales suelen adaptarse a ellos, con cuyo objeto modifican con-
venientemente su metabolismo y su conducta. Durante las sucesiones
paleocronolégicas, fueron exterminados algunos tipos zoolégicos, mien-
tras surgian ofros nuevos resultantes de la evolucién de los antiguos
bajo las nuevas condiciones biolégicas. Los cambios fisiograficos, tales
como los consecutivos a plegamientos de la corteza terrestre, que
ocasionaron elevaciones o depresiones de la misma, fueron acompana-
dos de sucesiones zoolégicas.

. Los acontecimientos paleocronolégicos capitales, especialmente
referidos a los Insectos, pueden resumirse en esta forma:

Era arcaica. — Reméntase a 1.900 millones de afios. Proba-
blemente fué fria en sus comienzos, haciéndose luego suficientemente
templada para hacer posible la aparicién de seres vivos muy elemen-
tales. No conocemos restos orgénicos arqueozoicos, pero debemos ad-
mitir la existencia, en tiempos tan remotos, de algunos seres vivos
sobre la superficie terrestre; en otro caso, es diffcil explicar el grado
de evolucién logrado poco después. No faltan paleontélogos que pre-
tenden deducir la existencia de organismos (Eczoon) en esta era, ba-
séndose en la presencia de nédulos constituidos por capas de calcita

que alternan con otras de serpentina y aparecen surcados por multi-
tud de conductos.

Era proterozoica. — Data de 1.000 millones de afios. Su clima
era templado o fropical al principio, hasta terminar siendo helado.
Aparecen durante esta era los primeros invertebrados marinos que
nos han legado fésiles indiscutibles.

Era paleozoica. — Iniciada hace 540 millones de afios, divi-
dese en varios perfodos con caracteres climéticos variables. Comienza
con un clima célido uniforme, que se inicia en ol Cémbrico, y subsiste
durante todo el Ordoviciano y la primera mitad del Sildrico; a partir
de entonces hécese frfo, hasta llegar a ser glacial al finalizar este sis-




tema y comenzar el Devénico, cuya mayor parte perfenece ya a un
clima célido que vuelve a ser frio, por la accién glaciar, durante el
Pérmico. Estén representados en esta era todos los tipos de inverte-
brados y aparecen los primeros Vertebrados, que fueron los Peces y
Batracios mas inferiores junto con algunos Reptiles.

Abundan extraordinariamente en esta era los Trilobites que se
extinguen totalmente con ella y aparecieron los primeros Insecfos.

Era mesozoica. — Separada de nosotros por 200 millones de
afios, comenzé con climas variables entre frio y subtropical en el Tria-
sico: frfo en las regiones polares, y calido o subtropical en las zonas
templada y ecuatorial, durante el Jurésico, y uniformemente cdlido
en el Cretécico, para volver a ser frio al final de la era.

En ella estén representados los Insectos por los principales grupos
que constituyen nuestra riquisima fauna entomolégica actual.

Es la era de los Reptiles, y hacia su mitad aparecen las primeras
Aves. También lo hacen los Mamiferos, que estan representados por
los marsupiales.

Erq cenozoica. — Comenzé hace 60 millones de afios, con
clima templado o célido, al pimcipio; frfo hacia su mitad, y templado
al final.

Desaparecieron en ella los gigantescos Reptiles mesozoicos.

Es la era de los Mamfferos y en su transcurso aparecieron la fo-
talidad de los 6rdenes en que actualmente dividimos estos Verte-

brados.

Era psicozoica. — Su antigledad se calcula en unos 30.000
afios, que algunos autores hacen llegar al medio millén, con cambios
de clima relacionados con el predominio de los glaciares.

Con ligeras diferencias, su fauna es la actual, y el acontecimien-
to paleontolégico que la caracteriza, es la aparicién del hombre en un
momento dificil de fijar, si bien se admite que conoci6 el perfodo
glaciar.

Permftasenos subrayar los dos momentos de la historia terrestre
en que vamos a insistir, esto es: la aparicién de los Insectos, hace unos
400 millones de afios, durante la era primaria, y la del hombre en el
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transcurso de la psicozoica, desde la cual habrian transcurrido unos
400 mil afios, si aceptamos las cifras mas elevadas, y fan sélo 30,000
en el caso contrario. No parece, por tanto, aventurada la hipétesis de
trabajo segin la cual nuestra especie lleva sobre este planeta la mi-
lésima parte de tiempo que los Insectos.

Estos Artrépodos, durante tan prolongado espacio de tiempo, han
ido " perfecciondndose y adapténdose unas veces a los cambios am-
bientales o sucumbiendo ante los que fueron incapaces de soportar.
Del orden Paleodictiépteros, por ejemplo, se conocen 18.000 represen-
tantes fésiles en el Carbonifero, y tan sélo 467 en el Pérmico, con cuyo
perfodo se extinguieron. Los Protodonatos nos dejaron huellas fésiles
de unas 2.000 especies en el Carbonffero; la mitad en el Pérmico y
poco més de un centenar en el Mesozoico, durante el cual desapare-
cen definitivamente. Figuran entre ellas libélulas con cerca de 70 cen-
timetros'de envergadura.

El .més rancio abolengo, por lo que se refiere a érdenes perma-
nentes, es decir, que subsisten en nuestros dfas, corresponde a los Or-
topteros de los que se conocen més de 60.000 especies del Carbont-
fero, nimero muy superior al que alcanzan en épocas més recientes.
Entre estos Insectos, el tipo de mayor fijeza, apenas transformado a
través de tan fabulosas sumas de afios, lo constituyen los Blatidos, di-
gamos las cucarachas, esos linajudos animales cuya extraordinaria ge-
nealogia no basta para librarles del desprecio y la repugnancia de
cuatro petimetres que se envanecerian, acaso, si conociesen la suya
a fravés de unos centenares de afios. :

Los Colespteros nos dejan unos 30.000 restos mesozoicos y van
aumentando en ndmero durante los perfodos sucesivos. Otro tanto po-
demos decir del millar de huellas de Himenépteros mesozoicos, que
van aumentando en el transcurso del tiempo, y de los Lepidépteros
y Hemfpteros, sincrénicos de los érdenes que acabamos de mencionar.

Los Insectos més recientes, son los Dipteros o, por lo menos, no
poseemos restos fésiles de ellos hasta la era Terciaria (29) y la Cua-
ternaria (74). :

Empero no debemos medir con idéntico patrén el tiempo para
estos animales y para el hombre; la generacién resulta un cénon mu-
cho més idéneo que el afio para tal fin. Y i lo adoptamos, veremos
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que en los 400.000 afos de permanencia aproximada del hombre sobre
la Tierra, calculando unos 25 afos por generacién, obtenemos 16.000
de ellas: Admitiendo una media de 8 generaciones de insectos por afo,
cifra nada exagerada, en la misma cantidad de afios tomada como
base, se habrfan sucedido la friolera de 3.200.000 generaciones y abru-
ma el némero de las que se obtienen haciendo igual célculo para
400 millones de afios que llevan estos seres sobre la Tierra.

Estas premisas nos permiten sentar dos conclusiones: que el hom-
bre es un advenedizo sobre el planeta que habitamos, comparado con
una humilde cucaracha, y que mientras los Insectos se muestran per-
manentes y afianzados a fravés de moltiples avatares, no poseemos
pruebas biolégicas que permitan afirmar otro tanto del hombre.

Considerando tan sélo las caracterfsticas de nuestra existencia
presente y nuestras relaciones con los seres vivos que coexisten con
nosotros, no parece exagerado suponer que los Insectos poblarén
todavia la Tierra una vez extinguida nuestra especie. Tampoco es ab-
surda la opinién de Maeterlinck cuando afirma que estos animales son
nuestros rivales mas encarnizados sobre la Tierra y acaso estén desti-
nados a vencernos. Y es cautivadora la imagen de Holland, segin el
cual, el Gltimo ser vivo sobre la superficie terrestre, serd algin humilde
Insecto que devore los despojos de un liquen muerto, representacién
péstuma de'lo que fué lo esplendorosa vida de los vegetales.
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El principio dindmico fundamental de la Naturaleza, reside en
las sucesiones ecolégicas, es decir, en el fenémeno en virtud del cual
los organismos de una determinada asociacién, tienden a ser reempla-
zados por otros que dominardn durante un cierto tiempo, para ser a
su vez desplazados por nuevas comunicaciones zoolégicas. Semejante
sucesién, es consecuencia natural del desarrollo de las comunidades
de seres vivos, ni més ni menos que lo es el crecimiento del desarrollo
del individuo. Lo mismo que en el ciclo ontogénico de un ser vivo, ha-
llamos en el de las comunidades zoolégicas una fase de crecimiento
seguida por ofra de madurez durante la cual sobrevienen las funciones
de reproduccién, capaces de originar jévenes comunidades, y final-
mente una fase de declinacién que tiende a acabar con todo lo exis-
tente. No es aventurado admitir, con Clements, que las formaciones
zoolégicas, lo mismo que los individuos, nacen, crecen, maduran y
mueren; probablemente las cosas no son tan sencillas como se plantean
en este esquema y los ecblogos afirman que las sucesiones orgénicas
son infinitamenfe més complicadas que la ontogenia individual.

Ciertas especies animales, dotadas de temple aventurero, acu-
den a un nuevo habitat originado por cambios geolégicos, tan pronto
como éstos sobrevienen; proceden a manera de exploradores, arries-
géndose como lo hacen ellos. Otras invaden el habitat cuando alcan-
za su mayor auge, y algunas lo ocupan en su decadencia, cuando se
estd desmoronando, y no es raro que logren imprimirle caracteres
nuevos. Las corrientes de agua de reciente origen, como las que se
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forman en un arroyo de origen torrencial, contienen una fauna com-
pletamente distinta de la que puebla un viejo y caudaleso rfo. Las es-
pecies exploradoras que osan invadir el torrente, apenas nacido, no
suelen persistir en él; antes bien, son arrastradas por la impetuosa ve-
locidad de su curso y frecuentemente transportadas a distancias con-
siderables, y cuando el torrente transforma en mansas sus aguas antes
tumultuosas, acuden otras especies mdas prudentes a poblarlo.

Los exploradores que invaden el nuevo habitat, suelen ser anima-
les jévenes, y su nimero ordinariamente es muy reducido, tanto por
lo que se refiere a especies como a individuos de cada una de ellas;
en cuanto abordan su nueva residencia, entéblase la lucha frente a
los factores fisicos y quimicos hasta lograr adaptarse a ellos (Ortép-
teros) o, en otro caso (Paleodictiépteros), sucumbir. Una vez defini-
tivamente establecidos los exploradores, suele transcurrir un perfodo
de transicién caracterizado por variaciones ambientales y por la pre-
sencia de mayor némero de especies. Durante toda esta fase, prosi-
gue la lucha por adaptarse a las condiciones ambientales del nuevo
medio, a la cual Gnese la biolégica entablada entre las especies que
entran en competencia. Tarde o temprano ciertas especies hécense
dominantes, mientras que otras quedan definitivamente exclufdas, con
lo cual cesa la lucha, disminuye la inmigracién de nuevas especies y
las condiciones de vida del habitat asi formado simplificanse consi-
derablemente torndndose monétonas; decimos entonces que la aso-
ciacién ha alcanzado su climax y las especies que la constituyen sue-
len permanecer en el mismo lugar hasta que sobreviene ofro cambio
geolégico que las aniquile o las obligue a emigrar.

Las bases para el estudio de las sucesiones zoolégicas, residen en
el conocimiento de las vegetales; el estudio de estas Gltimas tiene
sobre el de las primeras la indiscutible ventaja de operar sobre or-
ganismos de vida sedentaria, lo cual ha permitido la préctica de mé-
todos cuantitativos, asi como la limitacién de determinadas éreas en
las cuales se ha estudiado el desarrollo vegetal durante varios afios,
investigandose cientificamente la edafologia del lugar elegido y re-
construyendo su historia sobre un cierto perfodo del pasado. Los es-
tudios de ecologfa vegetal, han permitido la confeccién de mapas,
no sblo del curso de los acontecimientos, sino del defalle de las va-
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riaciones que han ido surgiendo durante el proceso general de suce-
sién. Estos fenémenos originan una serie de entidades ecolégicas que
comienzan con formas herbéceas, llegando a los bosques a través de
los matorrales.

De un modo general, podemos afirmar que las sucesiones vege-
tales son constructivas, iniciGndose a partir de un terreno yermo o del
agua clara, para alcanzar la exuberante complicacién del bosque:
en el mismo sentido diremos que las sucesiones zoolégicas son destruc-
tivas, realizando la demolicién de los materiales previamente cons-
truidos por las plantas. Salta a la vista el importantisimo papel que
corresponde a esta demolicién en el metabolismo universal, puesto
que gracias a ella vuelven al suelo los materiales indispensables para
roder iniciar un nuevo ciclo de la materia a través de los seres vivos.

Considerando las sucesiones animales desde el punto de vista de
las actividades de estos seres, hallaremos casos en los que los anima-
les se comportan de un modo pasivo, siendo las sucesiones consecuen-
cia de cambios fisicos, quimicos o florfsticos del medio, junto con otras
en las que los animales se muestran activos y dan lugar por si mis-
mos a los cambios faunfsticos. En las sucesiones pasivas los cambios
se deben a agentes externos que actlan sobre los animales; si la in-
tensidad de las variaciones del medio es considerable, los animales
que las sufren no tienen més opcién que migrar o perecer. Asi se com-
prende que el curso normal de las sucesiones vegetales vaya acompa-
fiado de ofras tantas sucesiones animales correlativas. Muchas plan-
tas deben su existencia a los insectos que las polinizan, y las semillas
de algunas otras son dispersadas por animales que las introducen, si-
quiera sea de un modo casual, en un nuevo ambiente; el que ellos
prefieren.

La fauna cadavérica nos proporciona un magnifico ejemplo de
sucesiones, y su estudio ha sido cuidadosamente realizado sobre ca-
daveres humanos con miras médico-legales capaces de orientar a la
justicia sobre la época aproximada en que tuvo lugar el ébito.

Antes de iniciarse la putrefaccién, ponen ya ciertas moscas sus
huevos en las aberturas nasales; los bordes parpebrales o los de las
heridas, cuando las hay; las larvas, de desarrollo fulminante, penetran
sin demora en las cavidades carrespondientes y efectéan en colabo-
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racién con los microbios, la destruccién de los tejidos. Por espacio de
varios afios, generaciones sucesivas de insectos y Gcaros consumen la
materia cadavérica abandonada al aire libre, sucediéndose de un
modo regular cada grupo, que no entra en accién hasta que ha ter-
minado la obra demoledora del anterior.

Segin Megnin, que ha estudiado este proceso en Francia, encér-
ganse de realizarlo siete sucesiones a las que di6 el macabro nombre
de brigadas de la muerte.

La primera brigada la integran insectos Dipteros, tales como las
moscardas azul y gris de la carne, y las moscas verdes y azules (1).
Exceptuando la mencionada en segundo lugar, todas las restantes po-
nen tan sélo sobre cadaveres recientes; la moscarda azul llega a poner
en el interior de las habitaciones, las otras no lo hacen més que al
aire libre. Transcurridos diez dias desde la puesta, pasan las larvas a
pupas, y entre los seis y los treinta dias siguientes (segin la estacién
" de que se trate), nacen nuevas moscas que ponen sobre el mismo ca-
daver, si quedan restos blandos, y huyen de él en cuanto éstos se han
convertido en la materia caseosa llamada adipocera. El trabajo de
esta primera brigada dura un trimestre y excepcionalmente otro, tra-
tandose de un sujeto de gran corpulencia.

Cuando la putrefaccién ha transformado los prétidos en subs-
tancia caseosa, las mencionadas moscas son reemplazadas por los
obreros de la segunda brigada, dotados de evidente lipofilia; com-
pénenla los escarabajos del tipo de los que atacan el tocino en las des-
pensas, asi como las pequefias mariposas llamadas tifias de la grasa.

La fermentacién caseosa de ciertos prétidos origina olores que
recuerdan el que despiden los quesos pasados; en este punto, y atraf-
das por tales emanaciones, acuden las moscas del queso y algunas
afines que, asocidndose con los escarabajos llamados corinetes, inte-
gran la tercera brigada.

Transférmanse los despojos en un liquido negruzco del que par-

{1} Hemos puesto especial empefic en no emplear més nombres cientificos
que los imprescindibles, En la Gltima pdgina figura una relacién de los nombres
vulgares que hemos mencionade, con su equivalente cientifico.
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ten emanaciones amoniacales, a cuyo aroma comparece la cuarta
brigada que opera durante el sequndo afio del proceso. La constitu-
yen cuatro especies de moscas, ayudadas por otras cuatro de los es-
carabajos llamados necréfagos o enterradores.

Apenas han terminado su providencial obra los componentes de
la cuarta, cuando comparecen a relevarlos los cbreros de la quinta
brigada, que se alimentan de humores y determinan la desecacién
total, momificando los restos. Compénenla diminutos Gcaros cuyas
larvas llegan hasta el cadéver adheridas al cuerpo de algin insecto.

Cuando ciertas partes estén ya momificadas y mucho antes de
que los mencionados écaros terminen su cometido, acuden los insectos
de la sexta brigada, que son mariposas del grupo de las tifias o poli-
llas, ayudadas por ese escarabajo que nos destroza, al menor descui-
do, las colecciones de insectos, los herbarios y muchas otras substan-
cias. Ya esté todo reducido a polvo; tan sélo quedan restos esquelé-
ticos, y entonces sobreviene el Gltimo relevo al comparecer la séptima
y Gitima brigada, cuyos operarios son escarabajos parecidos a los que
atacan la harina almacenada, junto con otros anélogos a los que des-
truyen herbarios y colecciones de insectos. Estos consumen las exuvias
pupales de los insectos que les han precedido, y su presencia sobre el
caddver permite averiguar que han franscurrido tres afios desde el
ébito.




Mientras animales y plantas estuvieron sometidos tan sélo a las
leyes de la Naturaleza, mejor dicho, hasta que aparecié el hombre
sobre la Tierra, todo tendia a lograr la armonia faunistica en virtud
de la cual cada especie cuenta con numerosos enemigos, especificos
o no, tan sabiamente dispuestos por el Creador, que no permiten el
desarrollo predominante de ninguna de ellas, manteniendo su propa-
gacién dentro de limites discretos. No habfa otras modificaciones fau-
nfsticas que las determinadas por las sucesiones que acabamos de
considerar,

Con la aparicién del hombre y su influencia avasalladora sobre
cuanto'le rodea, todo el equilibrio preexistente se conmueve y la ar-
monfa faunistica desaparece aquf y allé, por culpa de su intervencién
sobre la Naturaleza. Y es que la Gnica ventaja que posee el hombre
para luchar contra los animales, es la inteligencia, mas si bien es in-
dudable que Dios le doté ampliamente de ella, no lo es menos que el
hombre suele hacer el peor uso de esta facultad, intentando modifi-
car a su antojo las cosas naturales y olvidando los peligros que con
ello le amenazan. Yeamos algunos ejemplos de intervencién del hom-
bre sobre faunas y floras, y sus consecuencias inmediatas.

Cuando el agricultor o el jardinero trasladan de lugar capri-
chosamente una planta cualquiera, para cultivarla en climas remotos,
no es frecuente que siga a la planta toda la microfauna instalada so-
bre ella, pero es muy f4cil que la acompaiie alguno de los parésitos
que la expoliaban en su lugar de origen. Al hallarse éste en circuns-
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tancias propicias para su desarrollo y libre de sus enemigos naturales,
adquiere desmesurado incremento, y al difundirse pone en peligro los
cultivos autéctonos que carecen de defensa adecuada.

Otras veces es el hombre quien transporta deliberadamente un
animal a regiones o pafses distantes del nativo; las consecuencias de
estos actos, cuando les acompaiia la ignorancia de estos problemas,
pueden ser tan contraproducentes como en el conocido caso del co-
nejo que fué llevado a Australia por colonos europeos, y al no hallar
allf ninguno de los numerosos enemigos que aquf le diezman, repro-
diéjose tan extraordinariamente que determiné una plaga catastré-
fica, arrasando los cultivos que encontraba en su camino y requirien-
do una seria campaia de exterminio. Lo mismo podriamos decir so-
bre la introduccién en Norteamérica del gorrién inglés o con la de
las cabras en Guadalupe.

Hay un ejemplo clasico de esta clase de desarmonias faunisticas
provocadas por el capricho o la codicia del hombre, no por dema-
siado conocido menos digno de mencién. Nos referimos a la introduc-
cién en California de la cochinilla acanalada o iceria.

Durante el Gltimo tercio del siglo pasadoe, implantaron los nor-
teamericanos en California el cultivo del naranjo en gran escala. Los
planfones procedian de Australia y Nueva Zelanda, y con ellos arribé
a las playas californianas la iceria. El insecto se importé involuntaria-
mente, claro estd, a consecuencia del comercio agricola, en 1868. No
tardé en dar sefiales de vida ni en invadir el Estado de California, y
hacia 1890 habia matado millares de naranjos, poniendo en trance
de ruina la flamante explotacion citrica.

Desde 1881 la Comisién Horticola del Estado de California su-
gerfa la posibilidad de que existiese algin animal capoz de matar las
cochinillos que devastaban sus naranjos. Seis afos mds tarde, Craw
insistia sobre la conveniencia de enviar un experto a Australia en
busca de algin enemigo natural de iceria de cuya existencia se tenfa
noticia por las comunicaciones del entomélogo Crawford, residente
en Australia. Después de mil titubeos, Riley, Director del Departamen-
to de Agricultura, en Washington, decidié confiar esta comisién a
Alberto Koebele, modesto recolector de origen alemén, naturalizado
yanqui, a quien estaba reservada la gloria de descubrir la lucha na-
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tural. Para sufragar los gastos de viaje, se aproveché la coyuntura
que ofrecia la Exposicién de Melbourne, a la que fué destinado Koe-
bele con el pretexto de recibir los productos agricolas que enviase el
gobierno de su pafs. Con este carécter embarcd en San Francisco
para Australia, el 25 de agosto de 1888.

Recolecté en Adelaida numerosas moscas presuntas depredado-
ras de iceria, segin se crefa enfonces, pero su intuicién, su buena for-
tuna o su tesén teuténico, féeron causa de que paseando por un jar-
din de la citada poblacién, observase en la tarde del 15 de octubre
del afio mencionado el curioso espectéculo de una insignificante ma-
riquita devorando franquildmente una hembra adulta de iceria en un
santiamén. Repitié su observacién en Mannum con el mismo resultado,
y decidiése a recolectar numerosos ejemplares de aquella misma mao-
riquita y enviarlos a California. He aquf como este humilde escara-
bajo de aspecto inofensivo, conocido por todo el mundo con el nom-
bre de Vedalia o Novius cardinalis, pasé en tal momento desde la
masa humilde y anodina de sus cogéneres, a la cima de la mayor
celebridad jamés alcanzada por ningdn insecto beneficioso para el
hombre, como instrumento de lucha contra los fitopardsitos.

Las remesas de Koebele fueron recibidas por Coquillet que cui-
dé amorosamente las crfas del novius, distribuyendo ampliamente los
adulfos por los naranjales de California. El primer envio que llegé a
manos de Coquillet el 30 de noviembre de 1888 comprendia 28 in-
sectos; posteriormente llegaron varios més, reuniéndose un total de
514 novius de cuya cepa logré distribuir Coquillet 10.555 insectos en-
tre los agricultores, a partir de junio de 1889. Lo plaga quedé yugu-
lada; el cultive de los cftricos adquirié tanto auge en California, que
invadié mercados clésicos como el nuestro. El nombre de Koebele
merece los honores de la fama. Los naranjeros de California cance-
laron su deuda con un reloj y otras baratijas.

No menos aleccionador resulta el caso del escarabajo de las pa-
tatas, también llamado del Colorado por su lugar de origen. Este
insecto era relativamente raro y francamente innocuo, que se alimen-
taba a expensas de solanéceas esponténeas, en Colorado. Sus ape-
tencias tréficas, punto menos que monéfagas hacianle: morir de ham-
bre en gran nimero, y la especie se hallaba confinada en una redu-
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cida area geogréfica, careciendo de interés econémico alguno. Mien-
tras tanto, el hombre iba intensificando el cultivo de' la patata que
en su marcha invasora del suelo, fué extendiéndose hacia el Oeste de
los Estados Unidos y llegé a alcanzar el érea del escarabajo. jQué
mas podia desear éste! El festin fué maydsculo y sus consecuencias tan
desastrosas para la economfa humana que se han invertido y siguen
invirtiéndose muchos millones de cualquier divisa para ir conteniendo
la nefasta plaga. :

Causas parecidas son responsables de los perjuicios que nos cau-
san las carcomas. Estos insectos son peduefios escarabajos pertene-
cientes a la familia de los Anébidos y ofras afines. Tenfan asignado
un papel arménico en la Naturaleza, que los destinaba a la destruc-
cién de lefios y residuos celulésicos inGtiles; pero nuevamente el hom-
bre hubo de perturbar este equilibrio, reuniendo en lugares cerrados,
de condiciones ambientales éptimas para el Coleéptero, grandes can-
tidades de libros, de maderas, de muebles, de drogas, etc. Las con-
secuencias eran inevitables y en una sola Biblioteca oficial, més de
30 millones de pesetas en incunables requieren urgentemente nuestra
ayuda, sin la cual serfan destrufdos por la carcoma como lo han sido
y estén siendo tantos millares de valiosos volémenes en todas las Bi-
bliotecas emplazadas en el litoral de nuestra muy amada Patria. Y
todos tenéis en vuestras casas muebles queridos que os avisan con
montoncitos de serrin, durante el dia y con el golpear caracteristico
de los "relojes de la muerte” durante la noche, que si continuéis fo-
mando a broma a los insectos y a los entomélogos, pagaréis cada vez
mds cara vuestra equivocacién. jAllé vosotros!

Si hubiésemos de considerar las plagas que afectan a los culti-
vos agricolas, su relacién es interminable. Debemos a Wardle una
magnffica resefia de las principales plagas del campo en cada regién
del globo, tanto desde el punto de vista agricola, como bajo los as-
pectos médico y forestal. De su obra y de muchas otfras aparecidas
sobre el mismo asunto dedicese la impresién de una continua lucha
entre el hombre y millones de insectos perjudiciales, en la cual casi
nunca resulta victorioso aquél. Fabulosas sumas se han perdido y se
pierden cada afio por culpa de semejante azote y cifras no menos
‘ingentes se invierten en combatirlo con éxito muy relativo.
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Las plagas de langosta son una de las mayores preocupaciones
de los agricultores y de los gobiernos conscientes, particularmente en
los pafses tropicales o semitropicales, y el importe de sus devastacio-
nes, en un solo afio, ha alcanzado la cifra de & millones de libras es-
terlinas. No deben sorprendernos estas cifras si recordamos las ob-
servaciones de Shull, que, refiriéndose al Michigén oriental, afirma
que la langosta consume 127 miligramos de heno por dia lo que le
mueve a decir que en una extensién de 27 hectéreas y en afo de
plaga, estos insectos devoran semanalmente una tonelada de heno
maduro.

Las plagas del campo alcanzan una gravedad relativa mientras
afectan a vegetales o animales indigenas, ya que, en tal caso, los pa-
résitos tropiezan con numerosos y enconados enemigos que tfienden
a limitar su nefasta accién, lograndolo con relativa frecuencia; pero
cuando se trata de plantas exéticas que, pese a las estaciones fito-
patolégicas aduaneras, acarrean consigo pardsitos de su pafs, sin
enemigos indfgenas capaces de contener su voracidad, el problema
adquiere caracteres de catéstrofe. Asf sucedié con la mosca del oli-
vo, indigena sobre el olivo esponténeo del Norte de Africa y hoy
extendida sobre los olivares mediterréneos.

De dfa en dfa concédese mayor importancia al conocimiento del
medio para estudiar la distribucién de las enfermedades producidas
por gérmenes, y la ecologia logra con frecuencia convertir en habi-
tables regiones antes inhéspitas. Las Gnicas zonas de considerable
extensién que, no obstante sus magnfficas condiciones para la agricul-
tura y la ganaderia, continban siendo inhabitables para el hombre,
héllanse en los pafses tropicales. La causa de que tales regiones
riquisimas y sumamente fértiles, no estén pobladas, reside en el gran
némero de enfermedades parasitarias endémicas que en ellas se em-
boscan. Asf se comprende que, a medida que se va conociendo la
ecologfa de estos parésitos, térnanse habitables las mencionadas zo-
nas. El conocimiento del papel que desempefian los mosquitos en la
transmisién de infecciones tan funestas como el paludismo, la fiebre
amarilla, el dengue y la filariosis, ha permitido establecer eficacisimas
medidas profilécticas y abrir nuevas posibilidades de vida para las
razas humanas; parece, en cambio, que una de las principales causas

21




de la decadencia del pueblo y de la cultura griegas a través de los
tiempos debe atribuirse al paludismo.

Lo primero que hace falta para solucionar los problemas que
hemos mencionado, con saldo favorable para el hombre, es poseer una
informacién rigurosamente exacta. No olvidemos que numerosas prac-
ticas y reglamentos sobre plagas se fundan en ideas falsas, precon-
cebidas, sobre la vida de los animales. Segin Bell, durante una gran
epidemia de peste que azoté la ciudad de Londres, las autoridades
ordenaron la sistemética destruccién de perros y gatoes, con cuya des-
dichada medida aumenté el nimero de ratas, los Gnicos animales que
interesaba destruir por ser huéspedes intermedios entre las pulgas y
el hombre. Florencio Nightingale, en su empefio de sanear los nosoco-
mios de la India confiados a sus cuidados, tuvo la castatréfica ocu-
rrencia de ordenar que las ventanas se abriesen de par en par; jgenial
idea en un pafs que rinde al paludismo una contribucién de més de
un millén de vidas por afic!

Hace unos afios que Massey llamaba la atencién sobre el peligre
que representa para la difusién de la fiebre amarilla el incremento
que va tomando la navegacién aérea en las regiones tropicales y, de
un modo especial, en el continente africano. Como es bien savido, la
fiebre amarilla la produce un virus filirante que se desarrolla en el
hombre asi come en algunos monos y se fransmite mediante la pica-
dura de ciertos mosquitos, muy abundantes en nuestra ciudad, que
son huéspedes especificos del virus. Esta enfermedad parece ser en-
démica en el Africa occidental, donde no es tan grave como en otras
localidades, hacia las cuales se extiende, particularmente el Centro y
Sur de:América. Se ha comprobado que aparece en Africa oriental y
que desde alli pasa al continente asidtico, donde era desconocida por
impedir su propagacién las barreras naturales. Los transportes mari-
timos no son nunca suficientemente répidos para lograr que un en-
fermo llegue a un pafs remoto en tal fase de la enfermedad, que los
mosquitos puedan obtener virus de su sangre periférica, en la cual se
halla tan sélo durante los tres primeros dias de ‘la enfermedad. Los
viajes aéreos, en cambio, hacen posible y ain probable esta eventuali-
dad y actualmente se teme con fundamento la propagacién de la
tiebre amarilla al Asia, de donde es indigena el mosquito transmisor.
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La revista "Industria Briténica" en su ndmero 185, correspondien-
te a diciembre de 1946, publica un articulo con el titulo: Precauciones
contra la infeccién por aviones, que no tiene desperdicio y dice asf:

"Los problemas que surgen como resultado de la extensién de
enfermedades llevadas por aire de un punto a otro, v las precauciones
que deben tomarse contra esta nueva amenaza a la salud, fueron
objeto de un andlisis por parte de @. M. Findlay en una conferencio
dada recientemente, cuando dijo que el desarrollo de las enfermeda-
des fransmitidas por mosquitos es un problema sanitario de gran im-
portancia. Desde 1940 hasta que el Mediterrdneo quedé libre para
el trénsito de las fuerzas aliadas, todos los aviones destinados al cer-
cano Oriente o a la India, tuvieron que volar a través de Africa, por
una zona en que existia fiebre amarilla. Aun después del vencimiento
de ltalia, la ruta transafricana fué usada en gran parte por las fuer-
zas aéreas de los Estados Unidos que se dirigian a la China y al leja-
no Oriente."

"Los dos problemas intimamente relacionados son la extension
de la fiebre amarilla a regiones libres de esa enfermedad, y la con-
duccién de Anopheles gambiae —el agente més importante del palu-
dismo en Africa occidental— a Sud América y otros pafses en que no
existe actualmente. Se creb una comisién interaliada, encargada de
estudiar el control de los mosquitos, y se emprendieron obras de desa-
gle en puntos especiales; pero al llegar la paz quedaron suspendidos
muchos de los proyectos que se habfan iniciado. Los gobiernos locales
carecfan de recursos, tanto monetarios, como de personal.” ‘

Se refirié Findlay al efecto que pueda tener la velocidad del
transporte en el desarrollo de las enfermedades, sobre todo con res-
pecto al reemplazo de las caravanas de camellos por autobuses y por
la extensién de los viajes aéreos, aunque la inmunizacién ha reducido
el riesgo de transportar por aire personas infectadas. Como indica-
cién del peligro relacionado con la posibilidad de llevar la enferme-
dad por aire, se refirié6 al hecho de que las moscas tsetsé han sido ya
transportadas por aeroplanos desde Africa oriental hasta sud Amé-

rica.

Las medidas necesarias en el caso de los viajes aéreos exigen
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una labor que no puede ser emprendida por los gobiernos coloniales,
y fécil es darse cuenta de que se trata de un asunto de interés inter-
nacional. Es preciso que las medidas pertinentes sean estandardiza-
das de un pafs a otro, y que instruya a personal permanente que se
ocupe de la inmunizacién contra la fiebre amarilla y de la vigilancia
en los aerodromos, empleando para ello vacuna que debe darse a los
viajeros, los tripulantes y el personal de los aerodromos, y aboliendo
las exenciones motivadas por servicios esenciales.
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En estos Gltimos afios, adviériese una corriente de opinién mun-
dial consciente de los peligros innegables que nos amenazan por parte
de los Insectos y dispuesta a conjurarlos enérgicamente. Precisa para
ello disponer de buen nimero de entomélogos suficientemente prepa-
rados para abordar con éxito la lucha necesaria.

Hasta hace poco, la atencién de los espdcialistas se dirigia a
combatir las plagas causadas por estos Artrépodos valiéndose de
medidas superficiales que adoptaban para atender las necesidades
del momento. La recoleccién manual, la caza y destruccién por me-
dios mecénicos, el envenenamiento por medio de insecticidas, por in-
gesta o por contacto, han sido las medidas més conminmente emplea-
das; pero todas ellas resultan ineficaces, o por lo menos no rinden lo
que debieran, si el que las aplica no conoce a fondo la biclogia del
Insecto que pretende destruir. Cuando conocemos el ciclo vital de
nuestros enemigos, comenzamos a estar en condiciones de combatirlos,
atacéndoles en la época del afio en la que son més vulnerables y lo-
grando destruir el mayor ndmero posible de Insectos con un dispendio
minimo.

La lucha biolégica, en los casos en que se ha mostrado eficaz,
como el referido para la iceria, el de la cochinilla de San José, el de
Lymantria que vamos a mencionar a continuacién, etc., constituye el
método de eleccién para estos casos, por ser el més eficaz y més eco-
némico.

Afortunadamente los Insectos son destruidos en cantidades fa-
bulosas por otros animales que se alimentan de ellos. Muchos Peces,
Reptiles, Aves e incluso Mamiferos, se encuentran en tal caso, pero,
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ademés, ellos mismos se destruyen entre si, moderando con sus encar-
nizadas luchas la excesiva procreacién de especies perjudiciales. Para
un observador paciente y experto, cada huerta, jardin, bosque, ma-
torral o césped, vienen a ser otros tantos campos de batalla en los que
perecen a diario millones de Insectos enemigos nuestros.

Familias enteras de Coleépteros viven exclusivamente a expen-
sas de otros Insectos, y los Himenépteros comprenden multitud de es-
pecies que ponen sus huevos dentro de las larvas de otras especies
perjudiciales. Al nacer el parésito, devora los tejidos del huésped y
acaba maténdole. Ciertas moscas (Taquinidos) hacen otro tanto. Mu-
chas diminutas avispas ponen sus huevos en el interior de los de su
huésped; el huevo del parésito no aviva hasta que ya lo ha hecho el
de su huésped y cuando la larva de éste ha alcanzado cierta talla,
el huevo de dquél se transforma en larva y devora a su enemigo. En-
tre los mencionados Taquinidos, algunos ponen sobre el cuerpo del
huésped y la larva penetra en él y lo devora a la manera de los Hi-
menépteros. Otras moscas de la misma familia, ponen sus huevos so-
bre las hojas que sirven de alimento a sus icautas victimas, las cuales
los engullen junto con las plantas y en su interior nacen larvas que

dan buena cuenta de ellos. Un tercer procedimiento consiste en ha-
cer la puesta el parésito sobre algtn tronco sobre cuya superficie

acecharén las larvas recién nacidas el paso de sus enemigos sobre los
cuales caen hasta aniquilarlos.

Examinando las 300 familias de Insectos més destacadas, vemos
que |13 son beneficiosas para el hombre, 116 perjudiciales, y las 71
que restan contienen especies Gtiles y otras perjudiciales o bien care-
cen de inferés econdémico.

Contra la opinién de tantos que consideran estos estudios al
alcance de cualquiera y sin mérito alguno, no es raro que requieran
extraordinarias dotes de inteligencia, tesén y perspicacia. Permftaseme
referir muy brevemente uno de los casos que han pasado, con el men-
cionado Alberto Koebele, a la Historia de la Entomologia. Su prota-
gonista fué W. F. Fiske, al servicio de Norteamérica.

El Departamento de Entomologia de esta Nacién habfa recibido
de Rusia un parésito de la mariposa llamada Lymantria dispar, que
tanto dafio ocasiona en el follaje de los &rboles forestales. Lo Gnico
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que se sabia era que su capullo colgaba de una rama o de una hoja,
suspendido por una fina hebra de seda. El parésito se llama Limne-
rium disparidis y era muy raro en los envios hechos desde Rusia a los
Estados Unidos. Fiske sugirié la posibilidad de que la ruptura de la he-
bra suspensora ocasionase su pérdida y no pudo estudiar el fenémeno,
por falta de material.

El 15 de junio de 1911, ha!labase el mencionado entomélogo en

un bosque de Gioia Tauro (Sicilia), estudiando una plaga de Lymantria

y examinando restos de orugas muertas, en busca del pardsito que las
habfa matado, encontré algunas cuyo aspecto especial hubo de lla-
marle la atencién. Dejé caer sus pinzas al suelo, desde el lugar donde
habfa hallado la oruga y en el punto donde la gravedad las llevé, vid
uvn capullo fresco de Limnerium, hasta entonces conocido tan sélo en
Rusia. Repitié el experimento y en la vertical del sitio ocupado por
cada oruga muerta aparecié un capullo del parésito, Por la tarde del
mismo dfa continué su bisqueda y atrapé en pocos minutos, cerca
de un centenar de capullos.

Inmediatamente rogé a su acompafiante e intérprete que solici-
tase una audiencia con el Alcalde de la localidad, con objeto de ro-
garle que le permitiese contratar un grupo de nifios que quisiesen
acudir al bosque a recoger capullos de cierto Insecto muy abundante
alli y que él buscaba afanosamente para enviarlo a su pafs. Deseaba,
asimismo, que le recomendase una persona de confianza que quisiera
encargarse de reunir los capullos que le entregasen los nifios, pagarlos
a razén de un céntimo cada capullo y remitirselos a Portici donde re-
sidia. Negése el intérprete a provocar con este motivo las iras munici-
pales, pero insistentemente requerido por Fiske, decidiése a abordar
al adjunto y exponerle el caso. Asf lo hizo, y no tardé en regresar mohi-
no, refiriendo que le habian despedido diciéndole que sin duda servia
a un idiota o a un loco.

Al dia siguiente convencié a dos guardas forestales para que le
acompafiasen al bosque en compafifa de dos chiquillos y varios pe-
rros, y le ayudaran a capturar capullos, El fracaso fué completo; ni
los guardas ni los pequefios encontraron un solo capullo, pero el pro-
pio Fiske les enseié como los debfan buscar y en cuanto reunieron una
decena, les regalé unas liras. El resultado fué mdgico; los nifios bus-
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caron con fanto afén que Fiske se vefa apurado para contar y pa-
gar. Una hora més tarde el entomélogo posefa 300 capullos y los re-
colectores tres liras.

Lograron los guardas tranquilizar a los autoridades municipales y
convencerlas de que lo que buscaba Fiske no podia perjudicar la ex-
plotacién forestal, aceptaron la comision y comprometiéronse a en-
viar los capullos recogidos, hasta un Ifmite de 1.500 liras, en dinero, y
|5 dias en fiempo.

Regresé nuestro entomélogo a Népoles, sometido a cuarentena
por célera, y menudearon los envios desde Gioia Tauro. El 6 de julio
posefa una enormidad de capullos que pensé remitir a su gobierno a
bordo de un buque del Lloyd Sabaudo dispuesto para zarpar hacia
New-York, pero la Compafifa de Navegacion se negd categérica-
mente a aceptar el encargo. El Cénsul norteamericano proporciond
una complicada carta llena de sellos y lacres que impresioné a los
oficiales del trasatléntico a quienes fué mostrada, pero surgi6 inopor-
tunamente el Comandante y al enterarse de que el extraiio envoltorio
debfa viajar en la cémara frigorifica, se negé en redondo a aceptarlo
y tan sélo ofrecié llevarlo en el fondo de un sollado.

No se descorazond nuestro hombre ante el fracaso y acudié a las
oficinas de American Expres Company donde supo que el paquete
podfa salir en el tren de las 6,50 y que la Agencia cuidarfa de apro-
vechar todos los enlaces, logrando que alcanzase al trasatléntico fran-
cés "La Lorraine" préximo a zarpar y a cuyo bordo llegarfa a New-
York el 15 de julio.

Pero Fiske, entomélogo al fin, no tenfa fondos con los que sufragar
tan costosa expedicién y la prestigiosa Agencia acepté el encargo a
pagar por el Estado de Massachusetts o por el Gobierno norteameri-
cano. La 6nica condicién fuié que-los capullos debfan viajar en male-
tas, simulando equipajes, para no despertar tropiezos de Aduanas.

Digamos, para terminar, que en la cémara frigorffica del mencio-
‘nado buque francés llegaron a su destino las cinco maletas, y que su
preciosa carga fué enviada al Laboratorio de Melrose Highlands al
que arribb en perfecto estado, permitiendo la implantacién de la
lucha.

Este ejemplo nos muestra algunas de las dificultades con las que
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ha tropezado el hombre en su lucha contra algunas plagas, y nos invi-
ta a mirar con respeto y admiracién la abnegada labor de estos
humildes e ignorados héroes de la Ciencia a quienes la Humanidad
debe servicios inestimables que suele pagarles con indiferencia, olvido,
desdén o mofa.

En todos los paises va en aumento el ndmero de entomélogos que
consagran sus actividades a la defensa de los intereses del hombre
contra las devastaciones de los Insectos. A la cabeza figuran los Esto-
dos Unidos que cuentan con varios centenares de especialistas, hom-
bres y mujeres, dedicados al estudio de los Insectos y al de los mejores
métodos para luchar contra los que nos perjudican.

En nuestra Patria son muy pocas las personas que sienten interés
por esta clase de estudios. Existen dos catedras universitarias de Ento-
mologfa donde se van formando los naturalistas, con vocacién y. al-
truismo suficientes para dedicarse a estos problemas. Las Escuelas
de Ingenieros de Montes y Agrénomos cuentan con profesionales de-
dicados a las respectivas especialidades, cuya competencia es muy
justamente reconocida por propios y exfranos. :

Es de desear que nuestro CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGA-
CIONES CIENTIFICAS prosiga su labor coordinadora de los trabajos
de cuantos nos dedicamos a estos estudios, para que, sin tener presen-
te la procedencia de cada uno de nosotros, constituyamos un grupo
de trabajadores entusiastas abnegados y unidos, siempre dispuestos
a servir a ESPANA.




NOMBRES CIENTIFICOS DE LOS INSECTOS MENCIONADOS

Carcomas: Oligomarus bruneus (de los muebles), Nicobium hirtum (de los
libros), Sitodrepa panicea (de los alimentos y droges), Lasioderma serri-
corne {del tabaco manufacturado y sus semillas).

Cochinilla acanalada: lcerya Purchasi.

! de San José: Diaspis pentagona.

Corinetes: Corynetes coeruleus.

Cucarachas: Blatta orientalis, Periplaneta aomericana, Phillodroma germanica.

Enterradores: Silpha obscura.

Escarabajo del tocino: Dermestes larderius.

de las coleccionss v herbarios: Anthrenus museorum,

"

de la harina: Tenebrio molitor.
i del Colorado: Leptinotarsa decemlineata.
Mariquitas: Coledpteros de la familia Coccinélidos.
Mosca azul: Lucilia sericata.

" verde: Lucilia Coesar.
del queso: Pyophila casei.
Moscarda azul: Calliphora erythrocephala.
i gris: Sarcophaga carnaria.
Necréfagos: Necrophorus fossor.
Novius: Vedalia (Novius) cardinalis.

Polilla: Tineola biselliella.

Relojes de la muerte: Oligomerus bruneus.

Tifias de ia grosa: Aglossa pinguinalis.




