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ADVERTEINCIA.

«Como el tiempo que hoy ge dediea al estudio de 1o Hisvoria sATU-
AL en los Institutos, Escuelas normales y Beminarios es insuficiente,
comparado con la extenzidn de la asignatura, prescindiremos en ‘esta
ohra de conocimientos innecezarios al alumno, para procurar tan olo
¢l resultado que debe obtenerse de esta ensefianza, cual es, poner
aguel en aptitud de poder manejar las obras de clazificacion.

[l envdeter de estas lecciones debe ser eminentemente practico: asi
se gonsigoe gque los principinntes formen nn verdadero concepto de la
ciencia, la estudien con aficidn, y la consideren 4 la vez como entre-
tenimiento que indudablemente les moraliza. Perdiendo de vista estas
ldeas solo se logra hacer adquirir 4 los alumnos, como por ohli-
FAcion vy con mayor o menor repugnancia, unos cuantos conocimiens
tos ficticios facilmente olvidables, ¢ impropios para servir de base #
estuidios gerios.

Proctirense para la Zoonosia liminas grandesy detalladas, 1o cual
no es difieil; pero los ejemplares & la vista suplivdn en la parte des-
eriptiva ln defiviencia de las mas perfectas v acabadas,

Ventajoso serd en In BorixicA prezentar 1oz ejemplares naturales,
tanto para el estudio de la Morfologia como para el de Descriptiva,
pues el nombrar los drganos y 4 la vez toecarlos con el dedo, produce
en el alumno mas efecto que nna prolija explieacidn acerca de su na-
turaleza y formas. Convendrd exigir que los diseipules: busquen por
51 l0s ejemplares en quienes existan 105 drganos gue se vayan estudian-
do, y ensenarles & prepararios en herbarios para poderlos clasificar
oportunamente: con lo cual, v algunas excursiones, se lograria, en
pocos anos, obtener la flora casi completa del pais respectivo.

Las formas eristalinas de los minerales deberin zer estudiadas con
los modelos a la vista y pasando de mano en mano de los ulumnos.
Hagan éstos el ensayo de los caracteres, para lo cual, sies posible, se
proveerin de estuchie mineraldgico, ¢ inténtese que determinen ejem-
plares faciles y ya descritos: sdlo asi puede hacerse agradable y verda-
dero el estudio de la MINERALOGIA.

LHespecto a la Grovoaiax bastard conorver Jag causas de los fendmenoS
terresires, unas cuantas rocas importantes, v la cronologia de los te-
rrenos con los fosiles mas caracteristicos.

No cree el antor haber evitado en esta nueva edicidn todos log defec-
tos de que adolecin indudablemente la obra: agradeceri, porel con-




trario, cusntas observaciones tengan a bien dirvigi
tradas, posponiendo su amor propio al bien de
Crescia. e

le 1as personas ilus-
I

[I
la juventud y de la

Ezto deciamos en la 3.* edicidn: y siguiendo el plan expuesto, he-
mos ohtenido bastante fruto en nuestra ensefianza: y persuadidos has-
ta la evidencia de que el pran mérito de una obra elemental de Histo-
RIA NATURAL consiste en presentar la materia con sencillez y claridad
sumag, v rodeada de todo el atractivo posible, hemos hecho cuanto
nos ha sido dado para lograr este éxito, inmensamente mds dificil
en nuestra asignatura gue en cualguiera ofra, & menos que haya de
perder por completo su cardeter cientifico.

A pate efecto hemos modificado bastante algunos tratados, supri-
miendo lo no indispensable, procurando definir con verdad y conci-
sién, ¥ describir con clavidad, euidando mucho de la eleceion de los
tipos especificos: y si aparecen citados en mayor nimero del gue pu-
diera creerse necesario, 1o han sido con el exclusivo fin de que los
alumnos se formen idea del lujo que la naturaleza exhibe en formas,
v 1o ge admiren, como el més profano, cuando, después de eursada la
‘Llsiggnamm_. encuentran una planta 6 un animal enyo aspecto difiere
un poco del de los seres comunmente conocidos, Por esto mizmo he-
mos aumentado mucho el nimero de grabadog, especialmnete los que
representan seres de caracterizacidn dificil, pero que una vez vistos,
vivos o dibujadoes, suelen zer prontamente reconocidos,

Con el fin de gue el alumno sepa 4 qué atenerse en los exdmenes y
adaptar nuestra obra & cualguier programa de 1a :Ja'i;:n:l11lu'u.llu*:mli
numerado v formulado todas las preguntas que, & nuestro juicio, pue-
den hacerse en una clage de Historra XATURAL de los estudios gene-
rales de 2." ensenanza.

51 hemos 6 no logrado nuestros propdsitos lo han de deeir los com-
pafieros de profesorado, algunos de los cuales nos han favorecido mu-
cho con sus indicaciones que muy de veras les agradecemos,

Lérida 21 Mayo 1E89,
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FISIOLOGIA E BIGIENE.

FPFRELIMINARES.

1.—Naturaleza.—Se conocen con el nombre de eciencias fi-
slens O natlurales 4 aquellas que tienen por objeto el estadio de
la NATURALEZA.

La NATURALEZA es el conjunto, orden v disposicion que ol-
gervimos en todos los seres O entidades que eomponen el Uni-
versa, pero también acostumbramos i distinguir con esa déno-
minacion al Autor de todo 1o ereado, 4 Dios.

2.—Historia natural.—La HISTORIA NATURAL limitase & estu-
diarlos seres nalurales de nuestro plancta, pero no bajo, todos
sus aspectos: la Fisica los considera en su manera de estar; 1o
Quimica en su modo de ser, ¥y la HISTORIA NATURAL (08 recofno-
e lng clasifica gy fos deserilie,

SO1LLres ciencias hermanas que se completan mutuamente.

3.—Divisién de los cuerpos.—LoOS cuerpos son rafurales, & que
ln Naturaleza nos ofrece espontaneamente, v arfificiales, aque-
los en cuyas condiciones han influido mediata & inmedintamen-
te la actividad & indusiria humanas.

La simple ingpeccion de los seres naturales reveln desde lue-
ao-que las condiciones de exislencia no sonfidéntlicas en todos
ellos: unos manifieslan cierta actividad propia, merced & las
distintas partes U drganosde que constan, con los cuales realizan
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los fenomenos de 10 pida, v se llaman organisados O vivientes,
fque nacen, se desarrollan, se reproducen. y se modiican En-_-u—
suntemente hasta la muerle: olros carecen de partes que eje-
culen acto alguno, v. obedecen exclusivamente 4 las loves ge-
norales de la materia inerle, ¥ se les denomina irorgdnicos,
Brfos (. ng pLeientes.

4 — Diferencias entre los seres organizados y los inorganicos.
~_Las mas notables son relativas & su origen, forma, estructura,
COMPOSIeidn, manara do c2sur, cr efmienta o modo de desfruirse.

Origen,—Los seres orgaiizados nio. son producto de la sola
combinaecion de la materia: deben su orvigen d ofros de su misnu
especte, de los cuales formaron parle hasla que pudieron viviy
por =i, constituyendo individuos analozas en lodo 4 sus cousan-
tes, El origen de los seres inorginicos s debido & dos luerzas Ti-
cinas: la cohesion, en virtud de la cunl se unen las moléculas ho-
mogtnens de que se supone estan formados [0S cuerpos simples,
v e afinidad, que alrae moléeculas de diferente especie para for-
mar cuerpos compuestos distintos en un todo de los simples que
o5 componen. El hombre puede formar agua, acidos, sales elc.
disponiendo en condiciones faverables & su combinacion los ele-
mentos de que aquellos estin compuestos, pero no seres orgi-
pizidos,

Forma.—Los seres organizados, tienen foromas deferminadias
v aradualmente adauiridas, cuya alteracion puede comprometer
=i existencia. Los de los cuerpos brulos, no san, por el contrario,
congtantes. sino variables, v pueden ser irrégulares & geomaotri-
gas muy sencillas.

Fstructura.—La de los cuerpos organizondos es faterogénea y
complicada, pues coexisten solidos, lguidos ¥ aun gases; y las
parles 0 drganos que presentan tienen cada uno su especiul
cometido. En los inorginicos es Sencilla v liamogénea en toda
stomasa; una parte ofrece idénticos caracleres gque el todo.

Camposicion.—El ser arcanizado es siempre compuesto o 1o
menos de tres simples, oxigeno, hidrogeno ¥y carbona, a 1os cua-
les pueden asociarse algunos olros cuerpos de o Quimiea. Los
zores inorginicos son simples muchas veces, resullando otras de
la union de dos, tres o més especies de maleria, pero a sua for-
macion pugden concurpir gran numero de cuerpos de la Qui-
micn. Los compueslos inorganicos son mas fjos y estables que
los orgdmnicos.

Muanera de existir,—En 108 Seres vivos liay constaniemente un
maovintierio molecular en virtud del cual se renuegva muy poco 4
poco s malerfa, siendo este movimienlo condicion necesaria de
su vida. El estado de los caerpos inertes es el de reposa perma—
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nente; el pumento & disminuéion de su masa se delie i cousas
independientes de su existencia,

Crectmiento.—El de los'seres orcanizados os ofecto del irafingo
-'I-'-'H-"-"r'-’-'-"i{."'. renovindose n malervia de denteo 4 fuera, o Soa por
trtussusceperon,  despuéside haber sido ingerida ¥y preparada en
suanterior, adquiriendo aquellos, ordinariamente, las dimengio-
nes de los de st especie. El numento de la maleria del ser inor—
ranico se verifien PO si - superficis, 1|]|;3.||_-|'i|-|t-|1- :t]<~:||||r|'u- i Jas
leyes generales de Ia Fisica v de la Quimica; v este crecimniento,
llamado por guaetaposician, es ilimitado; :

Modo. de destruirse.—El ser organizado muere siomproe (e
sulre una modificacion profunda O se niega 4 Tunecionar aletnn
organo importante: entonces se descompone v queda reducido i
sustancia merte. Lo maleria inorginica no deja de existiy por 8¢
Jamds, aundque los agentes externos alteren I afinidad de sus
clementos:

95.—Subdivisién de los seres organizados.—[.08 seres orenni-
vados se subdividen en animales v vegetales: unos v otros nacen,
viven, se reproducen y mueren; pero aquellos, ademds, sientin
Y 8@ muecen esporidned o polunfaricmente,

6.—Diferencias entre los animales y los vegetales.—Entre
nnimales y vegetales hay diferencias respecto & 1o forma, estroe—
L, composicion guimica g funciones de relieron. .

Forma.—Es, casi siempre, simélrica en 1os animales, v ramo-
sa en los vegelales.,

Lstrueiura.—L.os animales no pueden ser fraccionados sin
morir 6 quedar mds o menos incompleto el mecanismo de al-
guna funcion: su individualidad, por tanto, es Niuy concreln,
Los wvegelales oftecen menor complicacidn en su organismo,
pudiendo sufrir mulilaciones notables sin que perezca el indi=
viduo.

Composicion gitfmice.—Los animales estin compuestos de
oxigeno, hidrdgeno, ¢arbono v nitrdzeno, predominando este.
En los vegetales entra rara vez ol nitrogeno, y siempre es el
carbono el que abunda,

Funeiones de nulricion,—Los animales se nutien de sustaneias
rJ‘F‘I-'J.Ir'J'.".n’::-rrr'-"ra.t-., (que son modificadas casi siempre en un tubo diges-
hwr.‘ Las vegetales, por el contrario, toman sus atimentos, perto-
pecientes siempre al reino. tnorgdnivo, de la lierra en que estin
hmplantados y de la atmosfera en que viven.

Funeciones de velacicon,—Los ditganos de locomorvidn v 10s senfi-
dos son esenciales en los anima

. 05, PArd TRaverse espontdnea’
paluntariamente, v gosar de sepsihilidaed & ireitabilicad G nicas.
Dadas las condiciones de existencia de los vegetales, les son ini-
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tiles & innecesarios tanto los drganos de lacomacion como 105 de

sensibilidad. (1)
7 —Armonia entre todos los seres naturales.—A pesar de las
iferencios gue: en goneeal, hemos vVislo separaban ol

rrandos « |
ger arganizado  del inorginico y alamm 1R
mirables las relaciones quo cnire ellos axisiell.

L.as El,”l:l:k:—'- Loy HEdRLLn] IIIiIII‘E'n'I,I lgsalementos tacin, aci=

docnrbonico. ciertas sales ete,), di

2l |p|_:||||:|I Sk =

2
e necesitan para vivir ¥ des-
arroHarse: al anbmal, para st alimentacion, e =son tambien indis-
[||":1|,:-'..;:|||';|;-_=-'. l:l?-'- H|:|1|'|'[.'|:-: --.','-_".-'|||i|':]-; i|'|' l|i.|I' b= j||.".',|§;|-; S -{ (11N 0
-:|I_'=-!|'I||'l-'- (o ]|||][L‘_::Llilr:|

lahoratorio; pero lodas esias suslancias,
ficido cars

son restituidas al reino inorginico en forma de agun,
hOnico, amoniocoete. Esta sucesiva metamorfosis de la maleria
os un Solemne testimonio de la unidad de plan @ infinita sabidu-
ria que presidieron e la alrh dela Creacion.
8 — Reinos naturales,—Se da el nombre de Reqio il conjunto
do seres naturales que convienen on sus caracteres gsenclales.
[.OS reinos serdn, pues, iras: artnl, aineral yocegeial {1el-
vendo en el primero ol hombre, por lo que de material tiene,
VA (que, como-Ser couscieiie, no: es comparable con ningunode
T naturaleza, ¥ su esludio corresponde & una ciencia especinl

denominada Antropologia,

9. —Division de la iisignatura.—'l".w:ﬁ. tnmbién, deberian
Ios: partes de la HisTORIA NATURAL, Zaologia, Bolinica y Mi-
neralogia: pero como podemos estudiar 10s seres Inorsinicos
(B R L

bl il

aisladaments, sin mas objelo que el de conocerios,
des masas, para remoniarnos i inguirie el origen y evoluciones
necesidad de dislinguir dos

de nuestro plapetn, de agui la
la Mineralogie v lo Geéofogid,

cicneins que de ellos se ocupan,
guedando o HISTORIA NATURAL dividida en cualrg paries:

1Y Zoorocia O HISTORIA NATURAL de Jos animales.

9% pBoTAxick o HistoRia NATURAL de los vegelales,

gt AinERALOGIA O HISTORIA NATURAL e 10S minerales aislados,

42 GEoLOGIA O HISTORIA NATURAL: de las miasns minerales
on su relacion con la constilueion del globo terraquen.

De la primera de gllas formara parie 1a FrsioLocia, y despudes
de todas expondremos 1os Principios de HiGlENE que comple-
tan 1o materia de duestra asignatura.

i1 Linneo 8intatiz brillantoments Ins dileroncas enLcs loa rainos dHelends:
petahilin eresount ot vivanl; animalia cresaunt, vivont et sentinont:

Lapides cresoiinky pej
d 1o canlal e Falica, pitysinsta por el Peindg Hiomeirad, ahmdos-honiines, autem, erastunk;

vivunt sentiunt, ratioginantur, inveniuntb#l mventa perfleiunt,
DdEae, no ':'“'“I”F't"l A EFLLE, 1 fLL o sn dasaiendas a consplerar s Sepas mos sl

ples o de orpanizacion sengillizimay legn 4 hocerse muy difieil su amplicn e o,

=
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ZOOLOGIA.

10.—Definicién y divisién.—ZoonoGia es la parte de la His-
J'-I.rt[.-‘l. NATHRAL L tiene por objelo reconocer, olasificar v doss
civiir los andmales, esto s, o8 sores Orgonisados fPUe manifiog—
UL PR IR £ 5, producern. mopimienlos propios, ¥ posecn cosi
SIETROTEe eslurmago.

]_’m- esla definicion se comprende que el estudio de ln Zoo-
logia debe dividirse en tres partes:

1 ¥ o 5 1 . - F

L" Caractep{stica & Zoofogie general, que se ocupa en el
examen de los atribulos d earacteres que nos ofrecen los ail-
males, para poderlos reconocer v odistinenir

ay o i _ = . -
= daronomia sooldgrea, encargada de  elasificar los animi-
les, como resullado de las analogias & diferencias que en sus
caracteres hayan ofrecido. -

g0 Deseriptiva O Zoofogia especial, que enumers ordenada=
menlte los caracteres peculiares 4 cada animal o Frupo. de
unintales. v




e 8 e P

i
ESEa—

o, —
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II-LH_-"L[:'TI-'.Il[:H'J'H'..-‘u O Zo0LOGIA GENERAL.

Caracteristica soofdgicd. €3 I ||r1|~h: da la Zoologia que SE
peupa en el examen de los alributos o r:ur.'n-.-h-|'|:f-'~ _-|m_- ]l.l].‘-R.
afrocen . los animales para poderlos reconoter _‘-_']I::”HH:—'JH]-

11 —Caracteras.—Cardeter es loda circunstancia o cualidad
arn distinguirla de otras,

(pue sirve para recornocer una cosd o p :
wn de de-

Los caracleres de los animales, |wr-u_lrc:l1't:1|mrur{:_ :
duecirse de sus Organos ¥ de los actos gue o5l0s qt?n:ptrn.. m*.
aqui su division en G aricos I‘-.'_.":'.*-"r'uhj!;r-u'{}:-:, ajendo '||I.'{‘|1.”._I'-i|flif“:-. s
primeros, como mis fdeiles do :_l-llmrltr ¥ porque ]H_'!'.."‘]:"-h'l.! .1|15|:
despudés. de muerto el animal, si se l¢ t'HlIHI_'I"'.:L.HI‘ -llll_;:t_|1| mn;n n_

Hay alzunos caracteres cuya presencia, auseneta o T |L_|
cacion influye mucho en los demis: aquellos han gido Hama-=
dae dominantes v estos saliordinados. Tal relacion, que dio

aricen al establecimiento del prineipio Hamado e sithien r:’
2 ahsolutamenta cleria:

nacidn de caracterss, no.- es siempre. : ik
en ningnn grupo de animales exisle un .‘-:ul.-]':;- caracler resp I..-'.
del cunl sean los demds una dependencia necesarii: |m:ll~_a_|.|
sor Namados predominantes aguellos caracieres cuyan influencia
en la constitucion de los seres 5ed evidente. |

También suelen dividirse los caracieres en postiivos .y 56
1l & grupo que se des-

gaticos, segun exisfan O no en el aninm Gonad
: pero oS ;_;rt;']l]lr_in:n Piandlad

eribe, Los primeros son utiles siempre; | 8
dicen por sl solos sino cuando se comparatl sipas (que ]rml ( r..u.
diferenciarse en la existencia en uno de ellos de un cardcter que
fi los olros falta . MBI

Aunue el estudio de los drganos de !mal murm:wtn.qlw-m.::-
ponde 4 la Anatomia animal, v el .'_iu_j sus 1unr~mu{-:.~= r.|_1u I'Ir—
sinfagin animal, nosofros haremaos .~:1|‘|mll1:|||:?e: el esiudio ullm—
tomico vy el fisiologico, {pmando ¢omo 11|Jnf- il Hr-m_lun-, 1_'|_|T'|‘|-1J
ser de organizacion maos complicada y mejor Ih'nllﬂ_'{‘iﬂﬁ, y :hr-.T—t
pués seran facilmente comprendidas las modilicaciones (ue sc
obse rven en cado grupo de animales.

i hom]
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FISIOLOGIA ANIMAL.

La Frsiologia danimal estudia lod aclos v (unciones deseom-
penados por el organismo de los animales, Sidicho estudio se
concretn al orgnnismo humano, o Frigiolagia recibe el califi-
calivo de fAomana,
12.—Elementos constitutivos de los animales.—San de Lires
ases: 1." guinicos, O e pos simples: 2.7 argdnicos O principios
critediatos; v 3.° anatdmicos.

13.—Elementos gquimicos.—[.0s elemantos quimicos O caerpos
simples que enlran. en la composicion del animal son: azf-
gena, hidrdgeno, carbono v pitrdgeno, formando entre sl ecom-
binaciones hinarios, ternarias o cualernarins, acompanados con
frecuencin del aiufee, fdsforo, calcio, fluor, bromo, godo, sili-
cia, hierro, sodio v algin otro.

14.—Elementos organicos.—De lns combinacionés de los ele-
mentos quimicos resultan los efenientos orgdricos O principios
tnmediatoy, que facilmente poeden oblenerse de las materias
animales. Entra ellos merecen ser eilados: la albaming v la
Jibrina, que se encuentran en la sangre: la caseina en la leche;
la gelatina en 1os huesos v fernillas; o miveinag en 1los mis-
culos; la urea v el defde afico en la oring; 14 glecosa, dcidos
letico, acético y oxdlico v todas las grasas v oaceites anfmales,

15.—Elementos anatomicos.—De las combinaciones de los ele-
mentos orginicos & principios inmediatos, resullan los - ele-
mentos andatdmicos, Bl mis simple es la effula, que consiste en
un saquilp 6 vegiguilla microscopica, formada por una lenue
membrana que contiene un liquido lampdo profoplasma, en ¢l
cual suele haber en suspensidn uno & mas cucrpecitosd nieleos
que presentan en s superficie manchitas denominadas nucls-
afos. La celula se nutre porabsoreion, al teavés de sus membra-
nas, de la sustancia gue la roden; es conlrdictil; erece, v se mul=
tiplica, ya por su division en dos, yva por la formacion de varins
eén el interior de una que al romperse deja agquellas en libertad.
La forma de las células varia segin Ias presiones que réciben ol
agruparse. Las fibras pueden considerarse como células alarpa-
as fusiformes; v los fubos como eélulas alargadas sobrepues-

i
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lag, cuvos labiques intermedios O superficies de conlacto han
desaparecido.

16 —Humoras, Tejidos.—Cuando los eélulas se agrupan, in-
terponicndose enlre ellas alzan liguido, dan Inzar b fugmores, co-
a sanere, ol quile, Ia linfaete; pero cunndo no existe sus-

IT1Lh
taneia inlercelular, o es sdlida, las células agrupadas [orman

los fajidas. Los tejidos mas caracleristicos son: ¢l fegumentaria,

el canectivo, el fibroso, el museular, el nereioso, el cartilagines y el

{81,

Tejido tequmentario.—Forma los epitelios, s decir, 1o capa
mils superficial - de la piel, lamada epidermis, y 1as de 1as
membranas mucosas vooserosas. Estad conslituido por celulns
vustnpuestas sin sustapcin alguna entre ellos. Con frecuencin
ofrece en su superficie- gran pumero de pestanitas o lilamern-
tos muy finos, llamados células vibrdtites, que estin en cons-
tante movimienlo,

Tejido conectivo O celular—Es el mas extendido en el ani-
mal: esti formado por fibras v laminillas transparenies ¥ €ii=
trecruzadas que constituyen una masa esppnjosa. Hallase or-
dinariamente rellenando los espacios que los diversos organos
dejonr entre si; formn las cubierlas de los musculos, Vasos ¥
Hoervios: sirve como medio de union de las partes del cuerpo,
y o sus colulas se deposita ln grasa, formando el tejido adiposo.

Tejido fihroso.—Puede considerarse conmo uni modifieacion
del anterior: esth compuesto de fbras hlancas. de luslre nacha-
rado, opacas y muy resistentes, cuya reunion formi 105 len-
dones, ligamentos articulares, memhranas intestinales y olras.

Teficlo muscular.—Esla formado de fibeas rojas O hiandgue-
einag: su elemento prineipal es I fibrina; su propigdad mas
importante 1a contractifidad,. Reunidas las fibras en |a:14't*.t"tai|t}.‘-_4.
por medio de los tejidos celular y fibroso, forman. 10s masci-
log, que sexdistribuyen por todos los organos que han de: ser
movidos. .

Tejido nrercioso.—se presentn hajo la forma de una maleria
hlapnda, de color blanguecino unis veces, aerisado otras, v esia
conslituido por eélulas Hamadag nerpigsas, UNOS eranulitos de-
nominados maclocytos, v 108 (uhos nerciosos primitivos. 15 el
nsiento de todas las funciones de relacion ¢ influye notable-
mente en las de nutricion y reproduceion. :

Tejido cartitaginoso.—Esta constituido por granitos redon-
deados, de cuyi reunion resulta una sustancia amorfa, blan-
ca, trasiuctenta, S VASDS, ¥ ]'b!’:b'-.'j.f-ﬂ:'l de muchas ¥ omuy pes
(uenas eavidades. Su elasticidad es nolable, ¥y por E:z-r_r_ Sirve
para unir las piezas duras y para recu wir las extremidades
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de los huesos, evilando los efectos del rozamiento eunnido o
IMUeVEern. ;

Iejido dseo.—ES una sustancia: blanea, dura ¥ amorfa, for-
mada  por o gelatinn, {osihlo v earhonalo caleicos '.,'.
E‘:-'H‘P:'"*--. I'-“ “.'l_l-ll lh.“-'“”-'-'.l.h' |.'| :.Iril'l'l_l:-:|'|:lni|jqj Hnns :_'ll.:|=|||"|l|-'|3"'1 ‘|'“1Ii|_i_|'lll_l':i|
que  parecen ]Il':lljl'l:-'- nesrns, e lns cunles |'il'r'|'-'lj an lodog log
sentidos unos conductitos ramificados v Henos de un lguido

arras

transparente: tambitn seadvierien en el hueso olros conductitos
llamados de Harvers, destinados d%ecilir los vasos :-:F?II':"HiI..H'lll-:
v linfaticos : i
1'? --G‘_rganu. Acto, Funcién, Aparato, Sistema, Organiza-
cion, _Prmcipiu vital, Vida y Medios vitales.—[.0s {pjidos, il
combinarse; dan lugar 4 los drgaios O parles determinadas
del cuerpo susceptibles de ejecular un acto simple. Cuando . el
:Iir'lﬂ £5 compliejo se lama furcide, v los varios Organos qle
a4 realizarla concurren oo flice que eslin |_|'1_~:|.L|.-:-~r.:--.'. e rpflljr;;
rato, Bl sisteme depende de la consideracion sintoticn de ladas
ins pirigs del cuerpo que tienen la wiisma esiruction, La r,:'.-
garizacion, es el conjunto regular v armaonico de las diversas
!uli'lﬂr:-' que Intesran 4 lodo ser orsanizado. Principio pitad f-,
PR o agente desconoecido qué mantiene la relacion '.*:lil.:;.!
Err:ﬂi HI';_T-I.]U'L‘-'. excilindolos 4 fancionar. Y eida el efecto do osn
influencia del principio vital sobre la organizacion. Par dune
f.‘! principio vital influya v la vida se manifieste. se hace I']""-
ciso el concurso de eiertos agentes Hlamados medios eitalis.
18,—Clases de funciones de los animales.—Las funeciones (pue
en 1']‘111'.1.’r"ItJ§-‘-5!I1II humano, como en ¢l de 1os demds -'H:Iilllrlh":*-.: !i:_l-:
1101 fl_!,L:nr'_. S0l de tres clases: de rlrteen, e ;'a-p:‘f:.r.-'.w-r-rfrj;s11; ¢
rr-a"r.:f;{:}n. Las de nutricion consisten en la formacion v lransfor—
macion conlinuas de las portes de que se c'r_rm;lr'-uu: el cuerpo:
s de reproduceion tienen por objeto perpeluar I especie; v
I:Jr-: de relacion, poner al animal en relacion con el mundo :L:;inr-—
rior, ¢on los ohjotos que le: rodean: <
l.-"lI:-u'- futiciones de nutricion y de veproduceion se laman
l.”“'l'.“'” funciones de la eida vegetativon. porque =01 comunes
doanimales y vegetales; las de relacion se denominan l'umra':}m;:q
de la oidae animal, porque son peculiares 4 este, :
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FUNCIONES DE NUTRICION.

19, —Definicidn.—Las funciones de nulricion lienén por objelo
la formacion v transformacion conlinna de las parles de que se
compone el cugrpo. De psin clase son; la Digestion, Alisareiis,

1 LI 5 L § 3 T ! » § I-. 3 . I_ .
I''.I-||-|"\-I-!'||I-I'.I'|''I|-.|'|i,l'|'I 'F-IJ"'-""J”-r-r'r.H'”‘I"I'r" ":l"""l".l'r"l"ll"l'llilu _-E_'H.'|||||||Irlll||'||'|l.lJlr|l :I'lll [ F Ry ..|'I'| Lt redfe

DIGESTION.

20.—Definicién y division de su estudio.—La digestion es und
funcion, axclusiva de los animales, por medio de 1o cual los
alimentos introducidos en el tuho digestivo sufren cierlas trans-
formaciones que los hacen aplos para veparar las perdidas que
continuamente experimenta el organismo, contribuyvendo, @ 1o
vez, & su incremento o desarrollo. ) Z

Nos ocuparemos sucesivamente: 1.0 de los alimentos; 2. e
la: deseripeidn del (ubo digestivo; 3.5 de los r'|1-,_'-.-;||.-+.,=-: aneras ool
aparato digestivo, y 4." del mecaiisma e da digestion,

& [L—ALIMENTOS.

21, —Definicién y division.—Alimento es loda sustanei gue,
después de modificada en las vias digeslivas, és capnz de nuleir
il rlt',‘__i{llli:-'lﬂn.

Los alimentos se dividen, segin su o/gen, 8N dnineles, re-
gqetalis ¥ miinerales: por si ostada, en Ssafidos X ."r'r;;.l."-rfr,l.t-:1_:|'1}|-i-
hiendo estos la denominacion especial de belidas: olendiendo
S composteion, en nitrogenados v no nitrogenados, conocilos
lambién los primeros con el nombre de pldsiicos, POrUe 105 prin-

* pipins inmediatos de ellos obienidos sirven para ;'nj-mu.r v I
generar los tejidos, y los segundos con el de .r‘a".a'ln.'.I‘Hfu."n':.u't por-
que suministran carbong @ o combustion animal; 3 teniendo
en cuenta sus efectos en el organismo, e indispensiahles ¥ aece-
sorios, segun sean o no absolutamente necesarios pari la exis-
tenein, ¥ completos O incompletos, segim conlengan o no (o-
dos los principios constituyenles del organismo,

El régimen alimenticio mas conveniente al hombre es el
mixlo, es decir, aquel en gue eutran sustancias animales v ve-
getales; pero puede vivir alimentandose exclusivamente con
malterias procedentes de uno 0 otro reino, aundgue, si no ingi-
rigse en su estomago mis que una sola especie deé Fll'im:i[:iépri,
el azacar, o la fibrina, por ejemplo, pereceria, de seguro, en un
plazo mas 6 menas larzo, :

22 —Hambre y sed.—E| hanibre y 1a sed son dos sensaciofies
eéspeciales que el hombre experimenta, con intervalos mhas o
menos reguldares, por la falta de alimentos solidos o liquidos
respeclivamente. Estas sepsaciones son en un prifcipio aota-
dables, nos avisan con dulzura; pero si nn se satisfacen llesan
. hacerse j“l""-":l'f'ff‘ﬂ"-'u y :|r'=|!l'll'ii.|h'lll., P |-|Hjt..||l'|:| la muerte,
acompanada de (rastornos generales del sistemu nervioso cen-
tral,

§ II.—DESCRIFCION DEL APARATO DIGESTIVO.

23.—Definicién y division.—El aparato direstivo consiste en
un conducto largo, dilatado en algunos puntos de su travecto,
que presenta dos abertoras: una, superior v anterior. llamada
bora, 'por la cual se ingieren los alimentos, v otra, inferior v
posterior, que es el ano, por donde se' expelen las malerias ini-
propias para lo dige=tion.

Sus partes principales son: la cavidad bucal & boca, la fa-
ringe, el esdfago, el estomago v el tubo intestinal, Todas ellas tie-
nen sus paredes formadas de fibras musculares, v se hallan re-
vestidas por una membrana mucosa, continuacion de 1a piel,
cubierta por un finisimo epilelio.

24.—Boca.—Fs (fig. 1) una cavidad ovalada, comprendida en—
lre las mandibulas, & la cual limitan los labios por delante, el
patadar por encima, la lengua por debajo, los carrillos !ml*J]q;ﬁ:
lados, v el velo del paladar por deteis.

El velo del paladar es un tabique ineompleta, movil, cuadri=
lateral, de estructura misculo-membrosa, fijo al paladar por
S I]lru'{lt* superior, ¥ que presenla en el punto medio del in=
lertor, que es libre, un apéndice conico, Hamado grule & cani—
pantita, v i eada ' lado dos repliezues, pitares del celo del paladar,
unos anleriores ¥ olros posleriores. Al espacio que ¢ueda all-
tre los pilares anteriores se llama itsmo de las Sances; v oen el
(que dejan los pilares de un mismo lado, exisle un 1'1.[:3.|']'r{'.l‘.!'|-:‘r,
Hamado amigdaia, por parecerse 4 una almendrn, (que segrega
una mucosidad que facilita el paso de los alimenlos, 02
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En los bordes libres de las mandibulas estin los dientes, or-
ranos compuestos de una parte blanda, que ocupa el interior,
v gs la pulpa depfaria, y otra dura, formada de dos sustancias
el marfit, de naturaleza osea y color blanco amarillento, ¥ @
esmalte, do aspecto vitreo, semitransparente y color blaneo azu-
lado, que recubre toda la parte visible del dienie. Otra materia,
Hamada sustarncio corfical O cemento, revisle y protege la- parle
del diente fija & la mandibula.

Lo% dientes tienen su origen dentro de unos saquitos mer-
hranonsos denominados edpsufas deptarias, que presental en su
interior una especie de nucleo
pulposo vy pedicelado, llamado
bulbo dentario, en el cual se ra-
mifican muchos vasos y nervios.
El bulbo se dezarrolla, v, endure-
ciéndose sus paredes, vase for-
mando el diente.

En cada uno se distinguen tres
partes: la exterior, llamada coro-
Fi i'.!'.l'.l:'j'-lf.l-l'_l- del dienie: |.',"|. cuedio,
parte cubjerla por la eneia, mem-
hrana que reviste los bordes de
las mandibulas, y la raiz que
esth fija en el alvdolo.

Seefin . su forma los dienles
pueden ser de tres clases; ther-
sipos. caninos vy omolares (fig. 2.
Los primeros, a, situados en la
parte anterior de las mandibulas,
cualro en ecada una, lienen Su

qfz sencilla v terminoan en una
5 Sieadal paladars bonatia ¢ onen k- avista cortanle.. Los caninos; b,
iaeinae o gitndula troidess b iréiausss uno 4 cada lado de los incisivos

i W de cada mandi{bula, son mas lar-
vns. también de raiz sencilia, pero muy profunda, ¥ sSuwcorona
de forma conica. Los mofdres ocupan las partes laterales de las
mandibulas, tienen la corona ancha, gruesa y desigual, y se
dividen en falsos, ¢, que son los dos primeros, coneralmente de
ralz sencilla, v verdaderos, o, 105 tres sizuientes, que la pre-
sentan miultiple, al altimo de los cuales se le llama del juicio,
porque aparece generalmentle después de haber cumplido el
hombre los veinle anos.

Hase ideado un medio para expresar abreviadamente el nu-
mero y especie de dientes en los animales, O sea una fdrmu-

Fig- l-—Conte vEnTical DR LA BICA
¥ DE LA FARINGH.
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fa dentaria, Disponiendo un quebrado cuyo. mimerador repre-
sende la milad, 6 sea un lado de la mandibula superior, el de-
nominador wno de la inferior, pues las otras milades. tendran
el mismo namero v la misma clase de dientes, v escribiendo
en cada termino primeramente la eifea que corresponda. & los
incisivos, después la de los caninos y la ultimala de los mola=

'LFe T

reg, la formuln dentaria del hombre serf = = =
Yo

25.—Faringe.—Es un conducto (fig. |

que s¢ extiende desde
I parte posterior de la boca, con Ia cual comunica por el itsmo
|i|~.~_ las faueces,; hasta la mitad del euello, donde se continia con
el esofago, La faringe comunica por la parte inferior v ante-

Fig: 2, =INENTER -DE UN LADD OIS AANDINTEA TIUMARA.

rior con la faringe, conducto que lleva el aire 4 los pulmones
v cuya abertura, lHamada glotis, estd orvdinarinmente |;|;'1']'-L1|I:|1
por la valvula epiglotis.

26.—EBsofago.—Es un condueto lnrgo vestrecho, (.54 v 3 eon-
Linuacion de la faringe; que, descendiendo 4 lo largo {'[L'-,E cuello,
entra en el pechio, pasa por detrds de los pulmones v del corazon
v por delante de la columna vertebral, atraviesa ol dinfrazna
musculo en forma de tabique que separa el pecho del ;m:l,]_:
men, v termina en el estdmago,

27 —Bstomago.—Es un zran ensanchamiento del tubo diras-
tivo (fig. 3) que esld situado transversalmente, de izquierda i
derecha, en da parle anterior y superior del abdomen, Tiene la
lorma de una retorta, con la poreidn mas abultada hacia o jz—
I]Rl_it:?i'{ii!, ¥ 4 la derecha el forda meror. Forma una cavidad voli-
minosa. que ofrece dos aberturns, una de entrada, llamada eqr-
f-!"’-f-’ﬁ'_. que e pone: en comunicacion. con el esolfago, v olra de
silida, el pilore, que comunica con un conducto mfn- larera. v
replezado en el vientre, formando circunvoluciones, .'11“-. .:.; {;[
tubo intestinal. R
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n8 —Tubo intestinal.—Principia en el estémago y terminn en
al ano. Se divide, segtn su ditmetro, en delgado 'y gruese: aguel
presenla en su inlerior gran numero de pliegues transyversales
llamados pdleulas conniventes, 'y unos apéndices delzados, fili-
formes v flexibles, «(que son las pellosidades, dando 4 la su-
perficie un aspecto alerciopelado, ¥ se subdivide en tres pni-
{es. duodeno, geyuno e tleon, A la primaera e las cuales van @
parar la bilis v el jugo pancredalico; Hquidos muy necesarios
en la funeciom de la digestion (fig. 4}
El fntesting grueso, mueho mis corto pero de doble dingme-
tro quoe el d{:uhnl-u. del ecual le separa la valvula ileo-cecal, 5@
divide en tres parvtes: ofego, colon ¥ recto. El elego, situadd o

Ia . derecha, ]||:-|'|_‘-,’_'5|:|]-| {1 lie 1_'-'14[lfi‘11, No con=i=le mas que eén un pes

jueno saco ancho, v pre-
gentn en su o exiremo 1n-
ferior un apéndice Hamado
cecals Bl colon sloue al (-
o agciende hasta el hiza-
do. denominandose ecolon
nscendente; se dobla Y50
iirige hacia o izquierda,
formando |a pacte frans-
persa. del cofon, b deseen-
diendo despucs, colan des-
eondende, forma da S del co-
fore: v se conlintia con el
recto, nltima parte del in-
teslino grueso, que térmi-
na en el ane, que esla ce-
rrado porun esfineler o cir-
cilo de fibras musculares
naturalmente contraidas.
El vienire se holla re-
vestido en su inlerior por
una membrana de natura-
lezgn serosa, conocidn con
aoekofigo: b pdncrens; o eslomagoyd bnyo; £ el nombre 1[[-r Perioneco,

ealon tranaverso; finteating delgado; g eolon des= |0 cual envuelve mias O
condante: A resto: apo: o imeestino dalgadog n oy ey oty -. 1
apdndics cécali o eiegos p colon ascendente; ¢ CINENOS 0 o Organos alo-

jados en dicha region. Los

vejiga de In hiel; 8 higade; ¢ plloro.

repliczues del peritoneo se sepoaran en o eolumna vertebral,
consiituyendo el meseaterio, que e mseria o lo largo de los
intestinos: v por donde caminan los vasos sanguineos. des-
tinados & suministrar los materiales para la secrecion de los

Figi 3 =—=Tonn LIGESTIVO.
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Jjugos inleslinales, saliendo, ademas de las venas, olros con-
ductos, Hamados cases quiliferos, que llevan o la sangre el pri-
Ir”.'II.IP :l.lli.j[ 1[|':' |-!] |“:I'_.'|'|'-'-'|i|'.l-” rll" |:"|--: -..||_;-1|“=||-i|||_.._l 'Jllj]-ltln.]li[i”."i.,

E‘ I]i.—.’]lh-’,_.‘l,__"{ﬁ.' ANEXOS DEL APARATO BIGESTIVO.

Los drganos anexos del aparato digestivo. tienen por abje-
tor separar de la singre los maleriales necesarios para elaharar
con ellos alxun humor espeeial, que es el jugo searegacdo. Tilil
4 ln digestidn: tnles son las erletriedielns salivafes. IL-I I.I’.l:'{..'.rr.r."'.rj A
el pdncreas. I |

29.—Glandulas salivales.—Eslin encargadas e segregar la
SIENAC SON MUy numerosas, pues hay muchas situadas en la
masa de los carrilios, lobios y cara inferior do la lengus,. pero
Ins mias imporlonles son seis, arracimadas, Vdispuestas en tres
pares, a saber: las pardafidas, 1as sphniaridares v las subilin-
quaies, Las pordlidas (fig. 47,
s mas soluminesos, estén si-
tuadas una 4 endn lado, entre
L orcja via mandibulainferior,
v vierten la saliva par el ¢on-
duclo de. Stenon, ol nivel del
stozundo. molar superior.

Cada submaxilar se halla
en la parte inlerna del dnzulo
de la mandilula inferior, v
vierie ol ]iu][]ir_]i_u cerea dal {:-EI-_
nillode la lengua, por el con-
duclto'de Warthon.

Las sublinguules eslan co-

SN locadas debajo de la lengia,

donde |‘;|‘r]-'l una vierte el liquide por el conduclo dé Rivinus:
_E&-—H:gada. —=Es o glindula mas voluminosa del euerpo: esta

-‘*IJFHEHH! il lado derecho de la parte superior del abdomen (Hg! 3
!u-:m-:nim*_r-u_jn oscuro, v osegrega conlinuamente la bilis, Sy %
VIR STPETIOr ¢5 'convexa, ¥ la inferior irregilarmente concavn.

Dividese en tres fabulos: derecho. que es el mayor, medio,
s |.1I menor ¥ se subidivide en dos, 6 r':rﬂrf:-rr;ff_;.

I:.u 105 intervalos de la digestion, la bilis se deposita en la
Beguga. ae la hiel, organo situndo en la parte inferior de Ia
;-'.']‘Hll'fih_tjil, de donde =ale, cuando es necesaria, por el conducio
cistico, que se une al fhepdtico, que procede de la gléndula y

['ﬁ' -."I'.-..'I":"| TUNA BE UNAL GLANOULA
FALIVA LS

que




lambien Heva bills, para consfituir el colddaca, que vierte i
producto en el intesling duodeno.

31 —Pancreas.—Esta glindula se halla extendida transversal-
mente entre el esthmazo ¥ [0 columnag verteheal (Hz. 3), ¥ Segre-
o el jugo papcrediico. Sulejido es de un color blaneo agrisado,
compuesto de granulaciones y Ibulos distinlos, de donde nacen

Ins raicillas de los conductos pancredticos, ocullos hasia lezar
al inteslino duodeno,
1l orificio del econducto inferior; (que es ¢l mas gr
mn al del enlédoco, donde el jugo pancrealico se mezcla con
In hilis; pero el superior, que ¢s corio, se abre unos dos cen-

lithetros mas allo v vierte el jugo panerealico puro.

e cuya segunda porcion desenmbocan,

ande, es co-

& IV.—MECANISMO DE LA DIGESTION.

39 — Fenomenos de la digestién.—Se da el nombre de fendme-
nos de la digestion o las modificaciones, mecinicas unas y gul-
micas olras, que sufren los alimentos desde que cniran hiasla
que salen del tubo digestivo.Estos fenomenos Soh los siguientes:
1.* A prehension de tos alimentos; 20 masticacion: 3. insalivacion:
4. degtucion: 5. quinificacion; . guitifleacion ¥ 7. defecaciarn.

33.—Aprehension de los alimentos.—lis el aclo de coger lus
sn=lancias alimenticias & introducivias en la boea. Los alimentos
enlidos son llevados 4 la boea eon las-manos, ¥, si S0 volumen
g5 prande, se dividen con los incisivos, quedando unda porcion
& bocado dentro de oaguella cavidad, Los Luidos pueden ser
recibidos por suecidn, como el NiHo cuando mama, que hace
ol vacio en la cavidad bueal; por serpcion, cuando con el Hogui-
do pasa aire por no haberse formado el vacio en la boca, como
sicede cuande hay poenagud en un vaso, 0 esla no cubre los
Jabios; por progeccion o A clhorro, v por ifusidn, como cuando
co derrama en In hoca el liquido de una cuchard.

34 — Masticacion.—Los alimentos solidos necesitan estar mi
divididos. no s6lo para ser deglutidos més facilmente, Sino pa-
ra recibir mejor la influencia de los Hguidos del tubo digestivo,
A esta division, llomada masticacidn, concurien en primer Lor-
mino los dientes, v despucs los labios, la lengua, 1os carrillos y
el paladar, organos que, con el movimienlo de Ia mandibula in-
ferior, oblizan o los alimentos 4 colocarse en disposicion de
recibir: la aceion repetida de aquellos.

Los dienles incisivos sirven, por su forma, para dividir 0
cortar las sustancias alimenticios; los caninos para desgirrar-
las, ¥ los molares para - riturarias.
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Lo mandibula inferior estd articulada con el erinen, v se
mueve de abajo arriba ¥y viceversa porla aceion de varios ul|1'|_~.;—
l'lE1f.'ﬁ|l“r'ﬂ‘f]“(_i{ﬂﬁ.' serin su oficio, elevadores v depresores, Enlre
los prilmeros lencmos el fepepiial, .rg.--:.!.'-_.'.-'.f'{i.."r;l'l; J,r;lh'.r'.r'{,':;r'.'."{'r'.l faetier-
Tethy 1_3”“'[-1 los segundos se hallan el ffr'r;::?.H'.’J".;'r'dJ. mito-hidideo ¥
fqefi=fiididen, : :

..35‘_Ins.ﬂ“]-i"-'a"~'i6ﬂ-—l‘irtlt‘ acto, simultineo con el dela masticn-
cion, consisle en mezelarse la saliva con los alimentos, sobre 1los
{*1li_1]1]:_~' obra, no sélo de una manera mecinica, |'Er|:|]:l;l';:|[r'|._’.i|:'|:!|4:|]:h.=-‘-
¥ rn.-i]ihl!y[u sideglueidn, sino también guimicamenlte.

i.i'll_:-u'.'l'rl".ifl es un ligquido transparente, viscoso, inodoro v de
reaceion alealina debida al fosfato tribdsico de sosa. Se com-
pone de eran cantidad de agun, varias sales v malerias orgid-
nicas, entre: estas una nitrogenada, que es J';t- nifaling O r.l':".lr:-;-
fasa safival, prineipio aclivo de 1o saliva,

J,:fu saliva rn'_,-.--u como. disolpente por el agua que eonliene: v
].'ll'EJ-.'Tlﬁ-'ul.:l:-'-‘I.HTLJE".'E][ eferce Suoaceion sobre la féoula, principio “.“
1.1|-]'r+_'_n','|1:14.hl_ muy abundante en los alimentos vepetales, lrans
1If2l]'l'.lfl-‘-'rll"f1"]~'1 en dexrfrina, v después en glucosa O azhenr |I!+: Ln:L],
lenomeno que ]_H'ﬂ]i'j]nii:l va en la hoes ¥ conlinuard en mayvor
”;"“-"”” en el estdmago, donde los alimentos permanecen mis
llempo ¥ & donde llega gran cantidad de saliva ]'|lJl"."-' se de=
:;_il;h* 4Ii:1ri:|m1jululr: mas de un kilogramo de :::‘clf*lih;n‘::]c--
hu:lﬁu;nﬂffljﬁﬁ?xtl:itr {EE;,”:.M-H.“ virtud del l'l-]:lf-l los alimentos

: : X sde la cavidad buecal al estomago.
IIJlr:%IIIilJl:"‘ ff.ﬂ bien inastieados é insalivados, quedan los alimen-

0s reducidos a una pasta blanda v pulposa {, o reecirida sobre
1 ].”“.‘-"'-'-"u*"l causa de los t'nn'l'u'iu';iu}nmt::+IﬂL*.lriltﬁ :'qut-._-‘-:lTJI:wl,l-ie:.ﬂ;:*:a.;
labios y de los carrillos, v por la forma del p:ii;uinf :"IIIHti[tl\';‘
el bolo alimenticio. : 2

bn el acto de Ia deglucion se distinguen, aunque ortificial-
mente, ires fiempos: en el primero, Unico veluntario, el bolo
alimenticio es gradualmeute conducido hagta el itsmo de las
fauces, ¥ despuds & la faringe. Para esto, la lenguz se il.i"':-"illl'
ne en forma de plano ineclinado, Y80 E]f;iit_‘."t :-:111('1,53-;]1.'n[“i:'11[:*
de delante alrds 4 la bdéveda palatina, contra la cual ;|p]-.i{:lr::-
al holo fllil"lH“II[h'iU_. obrando sobre & p_-Ju..'_;l una lm]i];]r-n dp sp-
cundo género, para oblizgarle 4 pasar al ilsmo de los .j';;u_lL-;r; -1,-
:-w_=;;1ziai;n'm.1nlu 4 la faringe, en virtud de la contraccion 1_l§|l-|_.i!lf‘_
gica de los musculos que constituven el suelo earnoso de -]n
boca. El segundo tiempo consiste en el papido paso del a inen-

lo-por l”,’”‘"'“-':-'”' Esta, al recibir el bolo alimenticio, se ha
H"f'“'b”'”l'::' i causa de la eonlraccion de los misculos que en
ella se insertan, pero al momento recobra su posicion y for-
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ma. Los alimentos podian sezuir diverso camino, puesto que
e la farinze se eneuentran las abepturas posteriores des las
fosns nasales v el orificio superior de la laringe: pero comao
el valo del paladar se eleva haein caleds hasla locar la pared
posterior de la faringe vy divide su eavidad en dos, incomuni-
eadas entre si, quedando en la superior O porceon rigsal, s
aberturas posteriores de las fosas nasales, no podrid penetrar
en o ellas 1a masa alimenticia, En la porte inferior de la farim-

ge. O poreidn bucaid, esth la abertura superior de la laringe;

pero tanto por hallarse ésta cerrada por la epligotis en el mor
mento de la deglucion, como por la conlraceion de los hordes
de la zlotis, ¥ acaso mis que lodo porque aquelia abertura viene
A peultarse en tal momentao debajo de la bhase de la lengua, en-
fonees muy-abullada, no queda & los alimenios otro camino que
al de 1o largo de la faringe, cuyvo trayecio es recorrido con nota-
hile '|'u!'|i1[|‘_;.-:: mediante la aceion constrictora de los musculos de
SUs lu'.ll‘ml[‘ﬁ, hasta penelrar en el esofago. En el tereer tiempd
la masa alimenticia pasa d'lo largo del esofago. En este caso, los
acentes principales son las fibras musculares ]nu_'_'.ilmlin-'_ﬂr.ﬂ 3
las circulares del esofazo, por cuya contraceion respeciiva se
disminuye 1o longitud vy se estrecha de arriba abajo el ealibre
dé dicho tubo, siendo los alimentos empujados hacia el estomagzo,
37 —Quimificacidn.—Lldmase también digestion r*-ﬂfﬂfﬂf”‘ﬂ"“- 3
eonsiste en la transformacion de las materias alimenticias que
han llegzndo al estémama, en una masa semiliquida, de color
acrisado v olor nauseahbundo, denominada guimo. A este aclo
goneurren el estdmago, con-su accitn meecanica, ¥ el jugo gds-
trico, segrexado por sus paredes; que influye quimicamente so-
bre la masa alimenticia. :
Repleto el estdmago, v perfectamente cerrados sus orificios
earding v piloro; se dilaia, cambiando de forma y direccion: i
parte anterior mira hacia arriba ¥ toca al diafragma, ¥ 1o gran
curvatura se dirige hacia adelanle, aplicandose & la pared ab-
dominal. Asi dispuesto, las fibras longitudinales de sn membrana
musenlar;, se contraen v tienden a aproximar el piloro al car.
dins, v las circulares comprimen la masa alimenticia, prineipal-
mente hacin ln parte media del estomago. Eslos maovimientaos,
Namados peristdlticos eudndo son de izquierda i dereeha, en di-
receion alpllore, y antiperistditicos cuando tienen Iugor en senti-
do contrario, juntamente con las contraceiones subitas del
dinfragma v las de los miisculos abdominales, comprimen los
alimentos, obligindoles 4 trasladarse de un punto i otro del es-
tomazo, ¥ & maezclarse bien ¢on el jugo gdstrico, ¥ con la saliva
que en el existe, para experimentar su accidon quimica,
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El jugo ghstrico es un ligquido incolorn, transparente, de olop
especial, v difieilmente putrescible; que estd seoregado por
lns glandulas de Licherkithn, en toda la superficie del estémn-
g0, exceplo la poreion pildrien, en c¢anlidad de nnos. seis kilo-
gramos diurios, Es de reaccion dcida, vy se compone de gran
cantidad de agua, sales, un dcide libre, que es-el fdefieo, v una
suslancia organica especinl denominada pepsing, 6 la cual es
debida la disolucion de lafibrina, easeinn - albilinina congulada,
¥y en general la de todos los alimentos nitrogenados, convirticn-
dolos en una substancia soluble vy asimilable, denominada FU
ona O albuminose, que, con losdemas maleriales existentes en
el estomogo, constituye el gquimo.

38.—Quilificacion.—Este aclo, que también se denomina ddies—
fran tntestinal, consiste en la conversion del fquime en gquilo, jugo
blaneo, lechoso, opaco, queserd ahsorbido vy llegard & mezclor-
se con la sangre. Dos acciones concurren 4 la realizacion de
¢ste fendmeno: In meciniea, que tiene luzar en todo elintestino
delgado, y la quimica, ‘que se produce en la primera poreion
del mismo, o duodeno, v es debida 6 la influencia de la bilfs
del jugoe pancredtico y del jugo intestinal,

Cuando los alimentos han sido bastante influidos en el es-
thmago, se abre el piloro, para dejaries pasar al tubo intestinal,
En este contlintian las conlracciones perisialticas. en virtud de
lus euales, las fibras musculares longitudinales de la poreion
del intesling en que va & enlrar la masa alimenticia, se acortan
yabrazan 4 ésta en cierto modo, y las circulares de la parte
del inlestino ya recorrida, al contracrze, reducen su didmetro
V empujan 4 los alimenlos. De esta maneri v mediante la in=
fluencia de los gases inlestinales, que no solo sirven para man-
tener el calibre y la posicion de los  inleslinos, aunque estén
vaclos, sino también para trasmitir 4 todos los puntos las pre-
siones que elos reciben, v la del juga intestinal, que, lubrifieando
las paredes, las protege eonira la aceidn irritnnte de olzunas
sustancias y fagilita el pase de los alimentos, lega una -[‘r-‘J.T‘iE:
de éslos hasta la tltima poreion del fleon, v, franqueando la
viilvula Heo cecal, pasa. al ciego, de donde no puede retroceder
porque la expresada vialvula lo impide, ¥ sizue lentamentle su
camino por el colon acumuldndose en el recto.

Bilis.—Esth sezregada por el higado: es de un color verdoso
amarillento, de alop particular, muy amarega v débilmente alea-
lina; execede de un Kilogramo la cantidad producida durante ol
dia. Contiene gran canlidad de agua, sales, especialmente el elo-
ruro de sodio, acidos organicos, unidos & la sosa, materias co-
lorantes, y otras diversas sustancias.
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La bilis contribuye & emulsionar las sulbstancias grasas, retar-
da la putrefaceion de los alimentos, y aumenta la permeabilidad
de lns paredes infeslinales para facilitar la absoreion dé las gra-
ans, Por medio de esta secrecion se-descarta el organismo de
muchas materias’ cuya permanencia en él podrion causurie
trostornos graves.

Jugo pancrediico,—Esth segregado por el panereas, y consiste
enun ligquido incoloro, muy espeso, sin olor, de reaccion alea-
lina, ¥ compuesio de una gran ecantidad de agua, sales, lres
fermentos v una sustancia orginica especial lamada  pan-
creating.

El jugn pancredlico signe alrando sobre las sulstancias feculen-
fas de un modo andlogo O mas eficaz atun que la saliva; disnefoe,
i la manera del ghstrico, aunguetal vez con mis lenlitud, las maie-
rias albumindidens, v emulsiona, 6sto es, divide, mucho mas que
la bilis, las substancias grasas, v mezelindose intimamenle con
ellas quedan digeridas.

Jiuga intestinal.—Es un liquido claro, amarillenlo, viscoso ¥
muy alealing: resulta de la mezcla de las mucosidades del in-
testino con los produclos segrezados por los lubos de Licher-
(ihm, diseminados por todo ¢l tubo infestinal, las glindulas de
Brunner, peculiares al duodeno, y los foliculos de Peyer, y cjer-
ce su accion casi exclusivamente en el intéstino delgado. En
su composicion entran agua, sales y substancias organicas.

El jugzo intestinal siree de complemento d la aceidn de los de-
nuis jigos digestivos, pues concurre o la digestion de las sustan-
cias feculentas como 1o saliva, @ la de Ias albumindideas como
los jugos ghsirico ¥ pancredtico, @ influye, aungue mas débil-
mente que éste ultimo vy la hilis, en el emulsiomiento de las
Erasis,

Las malerias alimenlicias, al pasara lo largo del intestino,
van perdiendo el quilo, que es absorbido, y adquiriendo la consis.
tencia ¥ demas caracteres de los excrementos, siendo ya poco
importante la aceidn del jugo inlestinal del inlestino grueso,
G digestidn cecal, -

39.—Defecacion.—Es el aclo en virtud del cual es expelida al
exterior la parte intlil de lns materias alimenlticias ingeridas.

Si los exerementos no son arrojodos al exterior 4 medida
que se acumulan en el recto, es porque en la extremidad de es-
te inleslino exislen en mayor nuamero las fibras musculares
circulares, que forman una especie de esgfineter, lamado interno
sobire el verdadero esfineter 6 externo, contraible volunlariamente,

Para que la delecacidn tenga lugar, principian por econiraerse
Jas fibras musculares circulares del recto, Io cual no suele aun
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vencer la resistencia de los eslincteres; ciérrase la glolis, para
(que el aire no salga de los pulmones y el difragma tecga un
punto de apoyo para comprimir los organos abdominales, y esta
contraceion del difagma y Ia de les musculos abdominales, am-
bas voluntarias y no interrumpidas, obran & manera de prensa
sobre los excrementos que, comprimidos por lodas partes, son
deyvectados.

40 —Vomito, Regurgitacion, Eructacidn.—Algunas veces se
verifican durante la digestion fendmenos meefinicos anormales,
que reciben los nomhres de pdmito, requrgitacion y eructacion, El
vomilo eonsiste en la expulsion violenta de los materinles confe-
nidos en el estomago. La regurgilacion no es mas que un vomilo
sin esfuerzo y en corlas cantidades, que suele ocurrir cuando el
estomago esla muy Heno doalimentos. El mismo fendmeno es la
eriaclacion, con la solacdiferencia de que en este caso, lo que
escapa por la abertura superior del lubo digestivo son gases qua
se hablan desarrollado en el estdomago, produciendo en este Or=
gano nnodislension notable.

41.—Digestion de las bebidas.—E| agua el vino, los alecholes
debilitados y los deidos vegetales, facilitan la digestion de los
alimentos solidos, pero no forman parte del guimo. Olros liquidos
como el cafe, te, licores espivituosos, ele. son en parte absorhi-
dos por lus venas del estomago, v en parte converlidos en qui-
mo y quilo, v absorbidos con este en el intestino delgado. La
leche, caldo, chocolate, cerveza v olros, estin asimilados comple-
tamente 4 los alimentos sdalidos.

ABSORCION.

42.—Definicion y division de su estudio.—La absoreidn os 1o
funcidn, complementaria de la digestion, en virtud de Ia cual las
substancios liquidas 6 gaseosas, que ovupan la superficie o el
interior de los organos, penetran en ‘el torrente eireulatorio,
mezelindose con la sangre. Estudiaremos: 1." los drganos de la
absorcidgn: 2.5 las :",w'f.l.r.’r'f.”:" i ;H;.-:r_.u‘r'."{j,rf, Y 3.7 el mecanismo de la
absareidn,

§ L.—ORGANOS DE LA ADSORCION,

43.—Vasos linfaticos.—Son unos conductitos nudosos, muy
delzados, extendidos por todo el euerpo, formando una red vasti
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sima, y provistos en s interior de valvalas que imprimen upa
direecion determinada al liquido en ellos contenido. Una parte
de este sistema de vagos liene origen en el tubo intestinal, y for-

ma los vasos quififeros, asit Hamados por condueir el quilo @ 1o
sangre. También absorben las venas,

Los vasos absorbentes se reunen unps con otros formando
en definitiva, dos conduetos: uno, el conducto tordeico, que su-
he desde la cavidad del vienlre por el pecho, y desgmboeca en
Ia vena subelavia izquierda; otro, la vena  linfdtica derecha, que
termina: en la subelavia del mismo lado,

Los vasos absorbentes llevan la flinfa, liguido transparente,
amarillento, algo salado v de reaceion alenlina: estd compuesto
de gran cantidad de agua, albumina; fibrina, materias  grasas,
alabulos lisos, amarillentos y esféricos, sales v gnses, v resulla
del residuo de la sangre después de pulrir los tejidos.

8 [[.—ESPECIES DI ABSORCION,

Anunaque en lodas lns parles vivas del organismo se verifiean
fendmenos de absorcion, nos ocuparemos solmmente de o di-
gestica, pulmonar, culdnen @ intersticial,

44, —Abhsorcion digestiva.—Ticne lugar en el infervior del tubo
digestiva, pero su verdadero sitio es el inlestino delgado, dismi-
nuvendo notablemente en el grugso.

De ella estian encargados los vasos quiliferos, los euales, por
medio de las vellosidades, O prolongaciones delgadas con que lep-
minan en los inlestinos, absorhen el quilo v 1o llevan al eonducto
lorficico, También Ias venas concurren i la absoreion digestiva.

Las sustancias feculentas de la alimentacion son absorbi-
das en el intestino en estado de glucosa, v [as albumindideas
bajo el de albuminose. Las suslancias grasas son emulsicna-
das por el jugo pancreitico, la bilis, ete. ¥ de esla manera son
absorbidas por los vasos quiliferos.

45.—Absorcion pulmonar.—Por ella peneiran en nuestro orgo-
nismo las malerias que, pasando por las vias respiratorias, han
llegado 4 los pulmones. La facullad absorbente de las paredes
de los pulmoneses tal, que & los pocos instanies pueden obser-
varse en la sangre los Hquidos con que agquellas se habian puesto
en contacto. En cuanto a los gases, la inspiracion de algunos
deletéreos, ocasiona trastornos graves: la del dcido cianhidrico
puede matar & una persona. Tanto la absorcidn de los liguidos
eomo la de los gases se efeclun, segun todos las probabilida-
des, por medio de Ins venas,
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46.—Absorcidn cutanea.—Tiene lugaral lravés de la piel. Pop
la piel se absorben Hiquidos v pases. Para demostrar lo primero,
hasta sumergir en un deposite de agun una rana, 4 la que se
han tapado todas Ias aberturas por donde pudiera sospechiarse
nabria de ‘penetrar aquel liquido: se la pesa perfeclamente an-
tes de su inmersién v después de ella, v se encontrara dife-
rencia de peso, debida tnicamonte & la penetracion de agua por
la piel. La epidermis dificulta la absoreion, pero se acliva si se
la humedece, ¥ aiun mas cuando se la separa dejando el dermis
al descubierlo, :

Lue la piel absorbe lambién gaseés, puede comprobarse colo-
eando. un animal bajo la influencia de uno muy deletéreo, el
hidrogeno sulfurade, por ejemplo, pero permitiéndole respirar
aire puro: veremos que el animal no tarda en presentar sinto-
mas de envenenamiento.

Las sustanecias que alraviesan la epidermis pasan después i
los vasos sanguineos y linfdticos que cireulan porlas ofras co-
pas de la piel, los cuales las eonducen al torrente circulalorio.

47.—Absorcion intersticial.—Se verifica en el interior de las ca-
vidades, al través de las membranas serosas v mucosas, v er
eneral en‘toda la trama de lodos los tejidos. De estid nmﬁr&r*u
son reabsorbidos no sdlamente los liquidos que natural & acei-
dentalmenter se encueniran en algunns ecavidades cerradas de
nuestro organismo, sino hasta las sustincias solidas orgdnicas,
Asi se explica que la bilis que ha permanecido en la vejiga de
la hiel sea mis oscura v densn que la que se derrama directn-
mente en el intestino; que la orina de la manana sea de colar
mas fuerle y contenga mas sales que la de lo restanle del dia:
que un trozo de carne introducido en la eavidad peritoneal le-
gue o desaparecer como si hubiese sido digerido; v el hecho fre-
cuentisimo de la resolucion de los tumores por su completa
reabsorcion. !
2 En esla forma de absorcion, son las venas las que desempe-
nan el 'mayvor trabajo.

5

g JlL—=MECAXISMO DE LA ABRSORCION.

48.—Imbibicién, Osmosis.—Los liguidos v los pases. para ser
absorbidos, deben pasara los yvasos linfaticos, quiliferos v san-
guineos; pero como estos se hallon cerrados por todas [.-m-h::;.
lienen que atravesar necesarinmente las membranas que los for-
man en sus ramificaciones mas delgadas. Dicha absorcion puede
verificarse de dos maneras: por émbibiciorny por dsmosis. Porp
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la primera, las membranas con las cuales los liquidos se po-
nen en contacto, son empapadas y reblandecidas,

Para comprender 1 dsntosds es anles preciso saber lo gue es
lacifusion. Se da este nombre 4 la penetracion mulua de
a5 :|'Lu_1l1'u-||l:|.-_:. de dosg liguidos de naturaleza y densidad distin-
tas, cuando se ponen en contacto uno de otro duarante mias o
menos tigmpo. Esie fenomeno ocurre también cuando los li-
quidos se hallan separados por medio de una membrann orgti-
niea, pero en este caso se observa un nuevo hecho, designado
nor Dutrochet con el pombre de endidsmosis;, ¥ es que la ten-
dencia 4 la mezela: se manifiestn por una corriente predomi-
nante producida por una nueva fuerza, yue es la dsmosts, Hay,
por 1o lanto, dos corrientes: una mayor, enddsinosis, resullado
de I difusion v de la [uerza dsmica, y ofra menor, cadsmosts,
que depende Gnicamente de la difusion. Esto se demuestra por
ol endosmaometro de Dutrochel. Si en un vaso lleno de liquido,
por ejemplo, agua, sumergimos otro, cuyo fondo sea una mem-
brana orcanica vy que confenga, v. g una disolucion de aznear,
ce observirin dos corrienles: una mayor, endoRmMOsIs 0 Co-=
rriente Osmica, del agua G la disolucion; otra menor, eXoOs-
mosis O corriente de difusion, de la disolucion hacia el igun,

CIRCULACION.

49 —Definicidn y division de su estudio.—Es la funcion por
medio de 1a cual la sangre camina por el interior de un sis-
temn de conductos ramificados.

Por medio de esla funcidn, la sangre va a todas las par-
fes del cuerpo para dejar los materiales que los lejidos nece-
sitan para su reparacion ¢ incremento. Para proceder con Itau'*—
tado, estudiaremos: 1.2 o sangre; 2.° el aparato cirewlatorio;
4. ol mecanismo. de fa circulacion.

b [ —SANGRE.

50.—Definicion y composicion.
cesario para 1o vida de los animales. En el hombre es e
eolor rejo mis & menos oscuro, de sabor salade, alcalino ¥
de un olor caracteristico, nanseabundo. Estd compuesio de una
parte solida, los glabulos, v otra liquida Hamuardn plasme.
Los elobulos, especies de células, son de dos clases: wnos

A T

Es un liguido esencial ¥ ne-

—_— ] ——

rojos, elasticos, blandos, v que tienen la forma del discos bi-
concavos; olros dlancas, Homados también pldsmices, qué pro-
ceden de la linfay del quile, Los primeros son los propios de
ln- sangre, y estian formados principalments de una suslancia
Hamada hemoglobuling, constituida, 4 su ves, por la comhi-
nacion de otras dos, globuling v hematosing, la segunda de las
cnales conliene una corta cantidad de hierro.

El plasma ¢s el liguido donde estan disaeltos las praduc-
tos inmediatos de la sangre: es incoloro, o ligeramente ama-
rillento, ¥ esta compuesto deé agun, albimina, fibring, sales
y materias extractivas, grasas y azucaradas. También se encuen-
fran Fases en salore, cOmo soll- oxXigeno, “i“"'.'.%:': H10, ¥ ficido
carbonico.

La sangre, fuera de los vasos donde estd contenida, se se-
para en dos paries: una liguida, el seers, gque es el plasmn
sin Hbrina, ¥ otra sdlida, llamada l"-l'j.!'_l-'_r.lf”."'r_;‘ que resalta de In
congulacion de' Ia fbrina aprisonande & los globuolos, En el
codgulo pueden ohbservarse dos capas: una superior, blangquizea,
cosiifa de {n sangre, formada por fibrina v gldbulos blancos,
v otra inferior, encarnada, eompuesta de fibrinay gldbulos rojos.

A la sangre de color rojooscuro se le da el nombre de san-
qie venosa, v i la que lo presenln rojo encendido, Sangre ap-
ferial. Las diferencins mis esenciales entre ambas, son: el te-
ner la arlerial mas globules yoxigeno, v la venosa mas acido
Carlor e,

Lo candidad de sangre: conlenida en el aparato civculatorio,
es la duodécima 6 décimatercera parle del peso lotal del cuerpo,

S Il —APARATO CIRGCULATORIO.

51.—Organos de la circulacion.—FEl aparato cireulatorio consta:
1. del eorasdn, organo ceniral de impulsion; 2" de las arfe-
proas, vasos que conducen la sangre desde dicho Organo 4 lasg
distintas partes del cuerpo; 3." de las venas, que vuelven la
sangre de los drganos al corazon, v 4° de los casos capilares,
red intermedia entre las arterias v las venas.

52.—Corazon.—Es un organo muscular hueco, de forma algo
coniea, con la base hacia arriba, alrds ¥y un poco & la derecha,
v el vértice hacia abajo (fig. ). Hallase alojado en el pecho,
enire los dos pulmones, descansando sobre el diafragma:; esti
envuelto por el pericardio (fiz. 9), memhbrana serosa que le fija
en su posicion v protege sus movimientos, v revestido interiop-
mente por olra delgada v blanguecina- Hamada endocardio,
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Estd dividido interiormente en cuatro cavidades (lz.5 5 y 6): dos
correspondientes 4 la base, denominadas aurfcufas, v Ias olras
dos al vértice & punta, v son los pendricelos. Lasauriculas no se
comunican entre si. ni los ventriculos lampaoco; pero ¢ada au-
ricula lo hace con su veniriculo correspondiente por medio
de un orificio Uamado anricwlo-centricelar, derecho 6 izquier-
do. En cada uno de ellos hay un aparato llamado general-
mente pdfoula, trictspide la del lado derecho, ¥ mitral la del

izquierdo, cuyos usos ind'caremos més adelante,

Fig. f=LConazdy ¥ nULMONES.

a- pulmonesy b traquen; o corazdn; o ventriculo derecihe;
¢ 1.'4,-.'|1|_'|1_'.'.|.J'-:| 1210 AT b EE _r'|:|||,-||_1|:|||: dercohas [r] |'|'.|.r|l.'ll_|-'| AT =
s b= fofietn s i=f arterins corolidas yeabelpyving g venn cowvi
infeffor it vana cdva suporion; d-nvénas yogulares; ¢ arierig
pruimannr.

53.—Arterias.—Son unos conduclos ramificados que, teniendo
ait orizen en los ventriculos del corazén, van 4 parar unos
las distintas partes del euerpo ¥ olros & los pulmones.

Consisten en tubos compuestos de tres tinicas 6 membra-
nas superpuestas, 4 saber: la interna, que es delgada, lisa,
de naturaleza serosa, la misma que reviste interiormente el
corazon ¥ las venas; la media, muy contraclil y elastica, es
spuesa, ¥y hace que las arterias tengan una forma determina-
da, y¥a estén llenas ya exhauslas de sangre; ¥ la erferna, que
psta formada de un tejido celular denso ¥y apretado.

Las principales arterins son (Hg.55,6, 7y 9 la aorte, que so-
liendo del ventricule izquicrdo dirizese hacia arriba y alras; y en-
corvindose forma el cagado de la aorta, desciende después por
delante de la ecolumna vertebral, y al llegar & la parte inferior
del vientre se divide en lres ramas; una central, sacra medig,
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v dos I.‘I|L?E'H!£*F-‘, tlidrns primitivas. Cada ilinea 88 subdivide an-

dos, illaca fnterna v oexterna: Esta (lima haja por el mus-
lar, ¥ Se llama fenoratl: pasa por la corva, r_,.,m',”m“ | fIII"“I-I'Ith]'r_‘
de poplifea, que se divide en  fibial s libig-perdanea, que cani-
nan por la pierna, siendo  continuacion de 1a tibial Ia ;;;r'-rr'fr:
que se dislribuye en el pie. Del lade lzquierdo del eavado 1I|.l
la aoria solen la cardtida primitiva ¥ 1n suhelavia i._:-'_n::|||5I|'_?'|'|!J|-‘. -..
r|.+'| I'I='-i'|I!t"|t-b el irondo braguic-cefialico, que se divide |:'|t r'f;.r:ril—

tida primitica ¥ subclavia derechas: las carilidas :i:il.in.lll o
l-_l.-=' ililliur»' del cuello v forman la interng v erierna, (que s
distribuyen por la cabeza: la subelovia do-cads .-arlnl rumi[Lm
transversalmente por debajo de i .
In clavieula hastia debajo del bra-
20, donde recibe el nombre de
a.rilar, sicue por-el hrazo, hp-
meral, val llegar i su flexura so
divide en dos ramas, unn inler-
na, eudital, v olra externn. rediad,
distribuyéndose por ltimo en la
niano,

Del ventriceulo derecho sale 1a
arteria pulmonar, que se divide
en dos, cada una de las eniales ep
ramifica por el pulmon corpres-
pondienta.

54.—Venae.—Son unos eondie-
tos ramificados que teniendo su
origen unos en las distintas par-
tes del euerpo y ofras en los pul-
mones, llevan la sangre § las au-
ricilas. ¢ aurlcala derecha; o {d. izquierds: gaa

BT an ar Lt :L;él.?lu-.;ll:i::l-'h:-f’:- iering pulmonsres;
24500 O T e B R h R s e nrterin aorin
S08 ¥ numerosos que las arfa- S Al i
riis, cuyo trayeclo siguen generalmenle, 81 bien son mis su-
11-I4:|-1l1t*|nlc?.~=. También estin constituidos par tres lm-.:'ulrr:_m-.-l;a )
1]|1u~:'.:|::, pero-Ia media, en vez de sep gruesa, resistente v U!h;'w-
tici, es blanda v, extensible: por esto cuando las venas L"-.é!-"i..[:l
viclas, su calibre disminuye v sus paredes se focan, :

: La membrana interna ofrece com frecushein repliegues o
valvulas que facilitan el curso de la. sangre hacia el t't?l"l;d_'hl].
dificultdndolo en sentido opuesto. S A

Las venas principales son (fig.* 5, 6y 9): la cava inferior qua
sube por el pecho hasta la auricula derecha, recoziendo lu:in la
sangre de la parle inferior del cuerpo; la cabva ::r:p:rfm-. (que ler-

b

Fig: 6 —Conazdan.
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ina en la misma auricula, pero en direccion opuesia, puesto
R al eorazon 1a sangre de la parle superior; las venas pui-

que trae : R, T .
E que conducen & la auricula izquierda la sangre que

FI L s,

Fip. 7.=S1=TEAA ARTENRIAL,

af, artarin tamporal; ca cordtidas a9 ."mm-.ﬂi';nlﬁﬁfuil:i
{| braquinl; re radialy 22 ilincog fe -'-'!l'll':'“'llwit' ”-.:EilF'J
rior; £ p. tibial poaterior; pa poroned; ped. PRty

ha pasado por los pulmones, y las infestinales, ot mliﬂ:m;nl::a-
chos productos solubles de la digestion absorbidos por -
VASOS. salibr
55.—Vasos capilares.—Son vasitos de muy tenue :.-ﬂl‘rjl!ﬂ I’IL;diE
ponen en relacion las arlerias con las venas. En eleclo: 4 1ne
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da que las arterias se separan del eorazén, SUs ramos se hacen

cada ver mas pequenas, se enlrecruzan v anastomosan nasta
formar una entensa red cuyas mallas delicadisimas S01 oS va-
505 cnpilares, los cuales penelran en la lrama do los lejidos,
volviendo después 4 reunirse para formar las venas, v.éslas los
LrOncos venosos,

§ ITL—MECANIEMO DE LA CIRCULACION.

56.—Circulacion doble y completa.—El hombre tiene cirenla-
cion dobfey compleia. Dable. porque la sangre recorre dos cip=-
culos (fig. 8), uno mayor, representadopor la que sale del eorazon
A lns distinlas paries del cucrpo, por la . arteria aorta, volviendo
otri vez al mismo dreano por las venas eavas, v olro menor
desde el corazon a los pulmones, por la arlerig pulmenar, vol-
viendo oira vez al primerp por Ins venas del mismo nombre.
Completa, porque toda . sangre fque viene de las distinias =
tes del cuerpo va d parar & los pulmones, v no vuelve f ponerseae
Ch comnunieacion eon los drganos sin haber sufrido la hematosis
(- sanguificacion,

F457.—Movimientos del corazén.—El corazon. como compuesto
d¥ fibras museculares, liene la propiedad de contraerse v de re-
lajarse: el primer movimien—
se llama sisiole, v el secundo
B [0 dydstale) Las cavidades del
- -_..--".f-"r_.”fm‘_ COrazon so controern P hn-
o cor salir la sangre en ellas
contenida, v se dilatan para
recibirla. Por la contraceidn
simultinea de las aurieulas, la
1 sangre s lanzada 4 log ven-
L A o triculos, que se hallan enlon-
- ces relajados; conlriiense des—
pués estos para hacer pasar la
singred las arlering, en tan-
o que se dilatan las auri-
culas parn recibir la sangre
que Ilegs al corazdn por las
Veras, :

Al coniraerse los ventri-
culos, el corazdn se mueve,
¥ SU punta. choca sobre la eara interna de la pared tordicica,
docuya impulgicn ee dencmina fatido del corason.

- Az

Fig B.~GRANDE ¥ PEQUERA aIMCULACIGN,
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B8 _ 1Jso de las valvulas del corazon.—Sabido ya -.|n|*_l..-| sangte
lleca por 1as venas 4 las nuriculas, que .t_n pstas I|:--'tH-'l i 1los vell-
triculos y después i 1as arlerias, es: preciso explicar porque si-
gue este camino y na el opuesto. El movimiento dado ”.In sSAan-
rpe por la contraceion de los ventriculos, es propagiado hosta
las venas por las apterias y los vasos capilares; entri ""1.1".”'1
en las aurienlas en el momento de su dilalacion y pasa 4 105
venlriculos por los orificios :ilit'ji't]lllﬂ.-.‘.H!]"H'lﬂ:l['li‘:-i. No puede la
sangre relroceder 4 las venas porque Se lo imlm!_L: la nueva co-
lumna sanguinea que llega, ¥ porque la contraccion de las au-
riculas EI]I].hi.'JHH cerca del orificio de las venas. Al conlraerse 105
veniriculos sale la sangre por las arterias, y no puede '~'|_~|-1|:Ia=:a:-
lo hacia las auriculas, porque se lo impiden 1as '-.-:'il\lll_ilr_—'llll.lil'.'ﬁl
v trictispide. Al dilatarse los venlrieulos, pudiera refluir a |_-J:c-s-_:
la sangre que han lanzado 4 las arterias, pero no r-:!li:[*.ﬂi?'-lrt:"l
porque se oponen d ello unas vilvalas situadas en el arifieio
do comunicacion de los ventriculos con las arierias, Hamadas
sigmdideas O semifunares.

59 —Ruidos del corazén.—El curso de la sangre por el cora-
zon produce dos ruddos, diferentes por su timbire ¥ .~=_i!iu, los cua-
les se perciben aplicando el ofdo 4 Ja region precordial: uno sor=
do, prolongado, que resulla del choque de la sangre I'Illlllll:i El:h.ﬁ'
viilvilas mitral y tricaspide; el otro, mas elaro y superficial, es
debido & igual choque por oclusion de las vilvulas sigmoideas.

60.—Circulacién en las arterias, venas y vasos capilares.—Lu
cauga principal del curso de la sangre por las arlerias es el
sistole veniricular. Se distienden dichos vasos tan luego ecomo
entra en ellos una nueva columna sanguinea, para volver des-
puts 4 su estado normal: por eso aplicando el dedo sobre una
arteria, se sienfe una pequena impulgion, llamada pufso, €n el
momento en que se dilata. |

El corazém late, por término medio, 72 veces por minulo en
ol hombre adulto bien conformado, correspondiendo igual ni-
mero de pulsaciones en las arterias, cifras que varfan hastanle,
segnon las diferencias individuales. Las paredes de las arterias,
que son tan contrietiles como eldsticas, y se hallan, por la sangre
contenida, en tension permanente, transforman el impulso del
corazon, que es intermitente, en movimiento r_-umitm:hln:_r resil-
lar, influyendo para esto lambién el rozamiento gque experimentn
la sangre en dichos vasos, y el choque que sufre conira ¢l
angulo saliente que presenta una arteria en su interior al di-
vidirse en dos ramas mas delgadas.

Cuando llega la sangre 4 la red eapilar, camina en ella
con mas lentitud, y pasa después a las venas, en las cuales

S

es determinado su curso por el impulso recibido de los vasos
arteriales y eapilares, facililando también la circulacién ve-
nosa los esfuerzos musculares v la mspiracion de aire, asi eomo
los pliegues o valvulas interiores, los cuales, ademas de dividiy
Ia sanegre en varias columnas (que no graviten entre si, impiden
el retroceso del ligquido hacia las ramas.

61.—Curso general de la sangre en el aparato circulatorio.—
Estudiada el aparalo eirculatorio, toecanos ahora exarminar il
camuno que la sangre recorre hasta volver de nuevo 4 si punto
de partida. Supongimaosla en el ventriculo izquierdo. Por su con-
traceion pasa o o sangre 4 la arleria aoria v 4 sus ramificacio-
nes, que la conducen 4 las distinlas paries. del cuerpo; es reco-
Zida por las venas, que, entroneandose cada ver mas, lormarn
lag cavas superiores ¢ inferiores, que la llevan 4 la suriculs. des
recha; de esta pasa al ventriculo del mismo lado. v por la arte—
ri pulinonar vo a los pulmones, donde se transforma de venosa
en arlerial; vaelve por las venas pulmonares 4 la aurleula jz-
(uierda, para pasar al ventriculo del mismo lado que habia sido
el punto-de partida.

se I calculado que el tiempo que larda la sangre en dar

una vuelin completa por todo el aparalo circulatorio es de 25
O A0 serundos,

RESPIRACION,

62.,—Definicidn y division de su estudio.—Respiracion es la

funeion por medio de In cual la sangre venosa se convierte en
arterial por la influencia del aire atmosférico. Estudiaremos:

1" el aparato respiratorio; 2.° el mecanisinoe de la respiracion,

8§ L.—APARATO RESPIRATORIO.

63.—Pecho.—Ll aparato respiratorio del hombre se halla con-
lenido en una eavidad denominada forax o pechio, 1 cual esta
compuesta de huesos y de

partes blandas. Los huesos son;: parte
de la eolumna vertel

iral por detras, el esterndn (fig. 12) por de—
lante ¥ las costillas por los lados. Las partes blandas son: los
lnl'l:tl:*nit}.‘-.a mifercostales infernos viexiernos, colocados en el os-
pacio que dejan entre si las eostillas, como otros dispuestos
por fuera de la cavidad tordcica, y el diafragma, miusculo en
forma de boveda que se inserta en todo su -:'uulm*nm i la hase
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del pecho,. ¥y separi: esia cavidad de la ﬂ]:li'-[ﬂi!':ﬂ. Il 1..I.I:H:?-“TI
patd prevestido interiormente de una membrana de naturaleza
aprasa conocida con el nembre de plewra. |
' 84.Conducto aéreo.—[sth constituide po la hoca, JOSAS fid-
sales, faringe, laringe. trdquearieria; ronguins, ¥ pulmones, 1n-
dicaremos de eslos organos los que adn i conocemos. A

65.—Laringe.—(Consisie ¢n un tubo ternilloso and --I. “III- I'~.
situado en la parte media'y anierior (o n'n--ll-u,Iu_hr...u-_a-I :l
faringe, suspendido del hueso: hiolees, ¥ FEVESHGD ||.
mente, comao los demas: orgnnos el apuralo |'-.:.-~.||||'.'-..--|J-'1, .I..
ung membrana mucosa: forma el abultamienio |I.i'-l'_|-":|'l_-'-' s
A bocado de Addn, Comunica por su |~'||'!-=.~:1|||-.-1.'||-|.' -'-t!-. TR 88
ringe por medio de la glots, ¥ por ta inferior con doe bragues,
con la enal se conlinGa(fig.s Ly W 1 | v

66 __Traguearteria.—Es un' tubo [Og, & de _l_i:n-.c dos cen ._.:;|--._—
tros de 1li{'|-!|||-||'n, formado por anibos ternillo=os I'---|.=II-':-.|-:- i
membranas por la parte posterior, que s plang, ¥ unidos 'If_
re i por una membrana fibrosa. AL penetear eou l..'|. pechio, II- '
]lilllll‘l':l. casl ern 'r.-tll.'_':l.lk'r reclo, lLIII'||:iIi|:|w |||.*.-c -'rr."r.'h'*l.lr'-'-'lﬁ_ Irl""-"Jl'-"-:J
& izquierdo: tstos se ramifican en el interior de 195 PUINIONCS,
patan constituidos también por anillos LeroHIosos, 3 [:-nu}u.m
en pequenas cavidades llamadas alocolos O vesteulas  pulmo-
LI es. 5K |

67.—Pulmores.—Sor.  dos masas hlandas, esponjosas, Ty
elisticas, de color opis-rosaceo v mis ligerns |;l|1' .1_'| geua, Si-
tugdas en el peeho, una @ cada lado del _rul';L:-'.uulil_l-_-. ‘.Jl., dles-
cansan sobre el dinfragma y Henpn la cavidad toraciey, decu-
vas paredes se hallan separados por law plenaa. : :
" Latrama de los pulmones esta formida por J;|.~I=r1';|1|:|1lv.-u-lu_|-
nes de los bronguios; por infinidad de vasos capliares, de rii-
cillas nerviosas v de vesiculas pulmonares parr cUYAs paredes
gp distribuyen -los capilares sanguineos del pulmon,

g JI.—MECANISMO DE LA RESPIRACION,

68. -Fendmenos de la réspiracion.—Los feiidmenos de ln res-
piracitm son relativos unos a ia entrada y salida del aire. en oS
pulmones, v otros 4 los cambios que o sangre y _L'l aire ”l”_’”'“'_
férico experimentan en dichos Organos. LOs prumeros ""'tlfll'““
al nomhbre de fercmenos mecdnicos, 'y 108 segundos el de fenorme=
FiEs ,rllrrrf'”rn':i"l"_.lﬁ de la |“'|"5"':||Ii|"|‘|1'1-’lil|, [ ; o, ;

69 Fendmenos mecanicos.—Comprenden la inspiracidn ¥ 1a
espliactan.
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fnspiracidn.—Es la entrada del aired los pulmones, Para que
C3L0 5@ Verigue es preciso que venza la

resistencia que la
clasticidad de dichos organos, el peso'de las costillas y la pre-

sion del diafragma le oponen; es decir, que el torax se dilate,

Fig, f—Lanrsar TriGUEARTERIA ¥ POLMOXES.
A huesa Hicides; * membrann tiro=-Rioidos: 3 cartilago ti=

roldes: 4 membmana ceeo-tipdidens 5 cartilngs orieaides: §

glandula tiroldes; 7 irdquearierin: & ¥ 'Bpulmones; 40 pori=

cardiog {1 venn cava soperiori 12 troneo braquio-cefalico:

i, arterin carddida primitiva jiequiarde; 4§ arteria subclavia

LEfpuigrdi,
puesto que los pulmones han de seguir, cuando eslo suceda, a
s paredes toricicas.

La acecidn muscular es la encargada de producir la dilatacién
de la cavidad tordcica, la cual aumenta de eapacidad en sentido
0 diamelro verlical, perque el diafragma, que tenia la forma
ahovedada, ‘se aplana; y en los demds sentidos, por los movi-
mientos de lag coslillas, & causa de la contracecion de los mis—
culos intercostales externos 6 inspiradores, pues, al elevarse
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aquellas, de oblicuas que eran tomon una posicion horizontal
v hacen avanzar, aundgue muy poco, al esternon,

El eonducto aéreo se mantiene abierto 4 cousa de su particu-
lar estructiura v de la influencia de algunos musculos de la la-
ringe,

f.-.'.w;Ja'r'nr'f':ifa.—:“.mtra'th't:r en la salida del aire de los pulmones;
4, lo que es igual, en la vuelta 4 su estado primitivo de: lodas
las partes de la cavidad toriciea. Eslo sucede relajandose ls
musculos inspiradores v entrando en conlraccion, sundgue muy
poco enéreicn, los espiradores, que son, principalmente; los in-
tercostales internos, con lo cual las costillas recobran s po-
sicion normal, arrastrando los pulmones, en virtud de su elas-
ticidad,; al diafragma hacia arviba y 4 las paredes tordcicas huacia
dentro. Los pulmones, pues, que en ia inspiracion desempe-
fiaban un papel pasivo, contribuyen a la espiracion activamen-
te; Este fendmeno dura un poco mas tiempo que la inspi-
racion. .

El hombre respira, por térming medio, 18 veces pormint-
to; pero la edod y demis diferencins individunles pueden ha-
cervariar esa cifra de 154 40,

La tos, esftorawdo, ronguidn, suspira, bostezo, hipo, sollazo y ri-
sa, son fenomenos dependientes de los meennieos de la respi-
racion,

70. Ruidos respiratorios.—Ademis de los ruidos que el aire
produce en lus fosas nasales ¥ en la hoea, auscullando Lﬂ. pe-
cho se perciben otros dos: uno 4 la entrada, v olro menos
intenso v mas corto a la salido del aire de los. pulmones, en
lns paredes de los conductos que alraviesa, constiluyendo
ambos el Namado murmelfe respivatorio, que es distinlo del
que se nota aplicando el oido, por medio del estetdscopo, so-
hre la parte superior de la traquea, que se denoming soplo
traqueal, 6 hacia la entrada de los bronquios en los pulmones,
que es el soplo bronguial,

71. Fendmenos gquimicos de la respiracidn.—Con esteé non-
bre e designa ln hematosis d sanguifteacidn, es decir, 10s cam-
hios que la sangre venosa y el aire almoslérico experimen-
tan dentro de los pulmones.

Para su facil eomprension, hay gue examinar: 1. las dife-
rencins enlre el aire inspirado v el espirado; 2.° las propieda-
des de la sangre al Hegar a4 los pulmones, y 3.° las que lene
despucs de su paso por dichos organos.

El aire almosférico o el inspirado, Se compone aproxima-
damenle de 21 partes de oxigeno, 79 de nitrogeno, algunas
milesimas de acido carbonico y vapor de agua,
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El que sale del pulmdn, o el espirado, contiene: de 13 & 16
paor clento de oxigeno; igual cantidad de nilrogeno que el ins-
pirado; de 4 & 8 eentesimas de ficido carbonico ¥y mayor can-
tidad de vapor de agua. . .

La sangre apntes de legar & los pulmones, esto es, la san-
gre venosa, esde un color rojo-nesrozeo: pero después de sn
paso  por dichas visceras, 0 sea la sangre arterial, adiquiere
el :'r|_|_r-—|",|rflnntu, v conliene mas OXigeno v menor cantidad
de dcido carbomico que antes,

12,—Teorias sobre la respiracién.—Lavoisier. teniendo en
cuenta que en ‘el aire espirado exislin mas eantidad de foi-
do ‘earbénico y vapor de agun fque en el inspirado, fundd
sl teoria ncerca de la respirncion, diciendo fue ésta no con-
sistia mas que en una combuslitn que se verificnba en los
pulmenes, Segin esta manera de ver, el oxigeno del aire se
combinaba con el carhono é hidrogeno de 1a .‘Ei.'.tjl,'."'l‘i’..t'ltl.lllin
lugar & 1n formacion de dcido carhonico ¥ vapor de agua, v
al teper lugar estas combinaciones se producia el L‘-‘ll:‘. uhflu
mal, el cunl se comunicaba & In SAnere.

El hecho de que el pulmon no presenta mayor lemperatura
que lo restanfe del euerpo, nos prueha que -rl';|| dicho drgano
no se verilica ninguna combuslion, como SHponia I_:Hr'bft;jﬂ'

St lenemos en cuenta el resultado de los analisis del :iI1'+':
Yy de la sangre, comprenderemos: fque en Ja I'i.'.‘5-=]}|-]'-'u_‘if'r.r‘| “m'_'
Hna osmosis gaseosa entre la atmosfera v la sangre, al lravés
de las membranas de los eapilapes Gque se ramifiean por las
vesiculas pulmonares; que la sangre venosa desprende :‘lf-[d;n
r=.-|r!.r:u|.i.-~-:~ ¥ la arterial adquiere oxigeno: v que la cantidad
de _nlm-u;::'nu permanece inallerable en los actos de 1a respi-
racion. Asl, pues, el oxigeno del aire atmosférico entra en: la
sangre; dindole un color: rojo por su combinacion inestable
COmn .[“ hemaoglobulina, ¥ al legar al sistema capilar :Jl’_’."hjfh'r‘-:]
los drganos, se combina eon los elementos carbonados @ Ini;
n_irf'-,-:mj.-nir‘n:-_a que encuentra, dando Jugar ;
acido carbbnico y de vapor de arua. que caminan después con
lo sangre venosa, desprendiéndose en ol pulmdn, donde al mis-

0 r.E_nm]m dicha sangre se apodera de una parte del oxigeno
del aire almosférico, 7

i Ia formacion del
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SECRECION,

n3.—Definicién.—Secrecidn @3 1a funcion por medio de la cual
ciertos drganos separan de la sangre los maleriales que nece-
sitan para elaborar productos especiales. . :

T4, ---{flrganus secretores.—son  tejidos o membranas :;un.r?t‘:
conocen con la denominacion de: fejidos glanduatares, cuya tex~
tura, forma vy conexiones varfan mucho, Hamindose ,I'uh'_r'efa’rm'ﬂ
5] las parles que segreginil sc hallan dispuestas en pequenns 'nr—
jHguillas 6 saquillos, cada uno de los cuales vierte el producio
orificio propios; ¥ glandulares, cuando, forma-
dos también por peuenas vejipuillas, sus t:titHlLH'iur:-a gxcrelo-
res g¢ van reuniendo sucesivaments par dar luzar 4 un eon-
duets exerelor comun 6 4 varios. Segun la disposicion de tur_a
conductillos, las glandulas toman los nombres de fubulosas O

por un conductoy

arracimadas.

75.— Division de los productos segregados.—Los t'FIl'ILIE'I'I."-l Se-
aregndos pueden ser sdlidos, como Ins unas, pelos, :hrrnt{.-.fa'., .Uh.-':
l{quidos, ¢omo la oring, hilis, .:aulilm ete; ¥ (jase0508, t'uIiIf? J|1-.- ;__':5—_
zes qug se desarrollan en el eslomago. I:uulflnluu se dividen 1.1.~:
SEOTeCiones en ercrementicias y recrementictas. Td:: ]H'lI!]{:T'HIh
son expelidas del cuerpo por 1o sm-rh- para ]m_s fendmenos de
la nutricion ni las funciones dé la vida organica; tales son .h'
orina v el sudor. Las segundas entran en la sangre, :]L":é.zptln-ﬁ
de ut[ii:ta1thlfa, como. sucede con el jugo gasirico, el pancrealico
ete. Hay algunas, como 1a hilis § la saliva, que son a lo vez re-
cremento—ererementicias.

- 76.—Procedencia de los productos segregados.—Todas las se-
ereciones proceden del plasma o parte liquida de lfl.."-ll'llt{.fl'l!_
puesto gue es la Gnica que puede atravesar las |1:1t*4_:F1125_ r_!n [
vasos capilares. Elplasma sale en virtud de la lension i que se
encuentra sometida la sangre en el sistema arterial: cada teji-
do ejerce sobre éf una acciom especial, de la cual resulla que
son diferenles en cantidad y calidad los productos .f-mg:-n:m_l:aﬁ,
= _Secrecion urinaria.—La orina es segregada por los rino-
nes, glindulas de un color rojo oscuro, siluadas una .“r cada lado
de la parte posterior y profunda del vientre, en I region l-m:n.l-r:n-1
detrfis del peritoneo; ofrecen una forma i:|t1’lllf'43, pareeida i una
habichuela, ¢on una escoladura en su borde imterno, por donde
penetran y salen los vasos sanguineos y los conductos excretores.
En la masa del rifion se distinguen dos subslancias: unda cx-=

A

terior & cortival (fig. 40}, v otra interior 6 medufar, constituidas
“ambas por numerosos tubos llamados weindferas, que son flexuo-
s0s en la primera, formando circun-
voluciones entre las que sé hallan los
Hamados 1'111‘111'|?-'['Ii|||:-'~ de 3I.‘t|]bi;j1':, ¥
rectos en o sezunda. Los tubos urini-
feros se van uniendo dos a dos oy asi
sucesivamente, hasta gque lerminan
por 48 4 20 nberturas, las cuales son
ahrazndns por unos pezonciios earno-
g0s llamados cdirces (ue se abren en
un saco membranoso, 14 pelois del pvi-
sdn, Sigue d lo pelvis de cada rindn un
conducto O wrédter (g, 1), que condi-
ceoel liguido segregado @ un recep-
ticulo de paredes libro-musculares,
denominado cejiga de la ortna, en ol
cuial permanecerd hasta que sea arro-
indo al exterior por la contraceiom  de
Fig, 10, —Esrnverona bEL e, -SHSH1bras, saliendo por un eonducto
o substaneln -eortical- b salse- amado wrefra, que - prineipia en. lo
e mbdslar & Bl 4 W popcion inferiory mas estreeha de Ja
tanels eartieals £ idem on Ia  wvpjicn. llamada cuello, delante de los
medidlars g odificios en qui ters e Ry ; ?
mringan Fos tubbs aribiforas en log orificios de o= uréteras.
o La orina es un liguido mas & me-
nos amarillento, “sectin la canlidad de agua v materia colo-
rante que confiene, transparente, de olor aromatico, sabor
salado amargo, v de reaceion dcida. Contie-
ne de 93 4 96 por 100 de agua v de 4 47 de
substancias solidas disueltas en ella. Entre
estas, In miasabundante es la wred, que en
contacto del ajre ¥y en presencia del agua
st lranstorma en carbondtlo de amoniaco, ha=
ciendose alealina, v Jos demas sont el deido
irico, el hiparico, ecreatinia,; eole., enlre los
nitrogenadas; la elucosa, el dcido lelico,
cloruro de: sodio v i'Jl_JIJ_l:-'in, fu_-'-:j'u‘lp-c];] eal v
otras, entre las.no nitrogenadas, Todas q-:e.l.-::_-:.
materias son poco solubles en el agpa, asi es
que, & veees, seconcreian v eristalizan en la
vejiza o en los uréleres, formando los erilen=
los urinarios, cnusa de enfermedades Fraves.
Liv eantidad de orinn producida diarianmenle viene &
de 1500 gramos por lérmino medio.

Fig IL=Avranato
BNENA LG
o rindnt i areters o
Viglmi e ja . oring: o
coflduceto'da la eet g
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mg _ Sudor.—Su secreclin estd encomendada  1as glandulas
tubulosas llamadas sudoriparas, situadas en gran nimero de-
hajo dela piel, 4 la c¢ual atraviesan pard -’I:l'.!'il'.‘"lf v verier su
produeto al exterior. Es el sidor un lquida incoloro, transpa-
ronie, de olordistinto, :'-'Ll.‘.‘,'.f::lfl I [:I:]."|-" ili] CLUBrpo que I |5['-"|'1=.1I"l!.,
snhor salado, v B0 ocuyi COMPOSICION S encueniran alzunos
e 10s ]'H‘J'I]L':iili.i_l:-'- de la orina. Casi un 98 por 100 es agus, ¥
las otras 2 partes substancins solidas, entre las cunles hay urgd,
Cil EH?IEHI"]_III- cantidad, materias Zrasas, cloruros Jde sodio A dp
potasio y algunos sulfatos y foslalos. _ :

La cantidad de sudor sezregada en un liempo dndo, esla en
relacion con la temperatura G calor wodueido, v ovaria segon
Ia tension de la sangre, el ejercicio y las partes del cuerpo, ml_[d
virticndose que la secrecion dé ln orina ¥ la del sudor estan
en razon inversa. |

79.—Glandulas vasculares sanguineas.—Con esto denomina-
gion sa conocen alghnos Orginos parecidos A glandulas, pero
as porque carecen de conducto excre-

que se difersncian de el X LT
torio, cediendo, cuando se desorganizan, si producto segrega-
do 4 la sangzre por medio dé las venas. De esia l.'i:lEH? S01 el
bazo, los cdpsulas saprarrenales, el fime y el cuerpo -'I.':'mrlh-:f. |

Bazo.—Esta situado en la parte superionr y lateral jzquierda
del abdomien, opuestamente al higndo (fig. 3.): es de color 0s-
¢uro, eslructura esponjosa ¥y muy ‘.'Il.‘i‘.‘illﬂl“: _|'1:|||:i:'-'~ﬂ {?1!1'1.14.*1{.0
por una membrana fibrosa 4 la cual se adhiere el periloneo;
v ofrece interiormente el aspecto de una serie de :-mh:::: cli-
:|,-'1‘J=,-‘.. intarsticios estan lenos no solo de linia, sino también «de
;:uu,':l'r?. formando esta mezela el barro esplénco. :I-:! hazo se hi-
Na atravesado por NUMErosos vases, y exisien en Lrt_ LHNOS. Cor-
prisculos, llamados de Malpigio, que son celdillas aisladas; le-
nas de unliguido andlogzo 4 la sangre; y dispuestas paralelia-
mente d los capilares arleriales,

Unos fisinlogos suponen dque el bazo sirve para In conver-
sion de los globulos blancos en rojos; olros creen que des-
truye globulos de la sangre; algunos opinan que t'r:'-il-:'{ ;_.:la_q_nlu!rl
prepara Ia sangre. para la elaboracion de L Inh_.ha v Schifl pre-
sume que la interveneion del bazo es necesaria para que 1*.!
jugo pancredtico tenga las propiedades modificadoras de los

alimenlos, ;
F_‘;i;mnfrr,ﬂ: :-.-.r;pmu‘;*.-w.re.l'.n;-:,— Hillanse sitluadas una sobre cada

riiion: tienen el ltamafio de uno nuez, ¥ eslin compuesias de
una sustancia exlerna & caortical, % olra interna n}ﬁs blanda
v de coloracion oscura. Ofrecen en el adullo gl mismo volu-
II11.'3|| O inferior que en ¢l nifo, y estan atravesadas por .gran
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humerode vasos sanguineos, sin que pueda decirse el papel
i tales glindulas reservado.

Timo.—Situado en Ia parte superior del pecha, detris del
esternon, tiene su maximum de desarrollo poco anles de na-
cer el ‘individuo, permanece estacionario unos enanlos Aiad
¥y s¢ alrofia despues. Se compone de gran numero de glohu-
lillos, algunos de ellos del tamafio de un guisante, en euyo
interior existen cavidades que se comunican entre si, Esle r-
gano elabora un liquido blangueecino, alzo feido, . de naturs-
leza albumindiden, que abunda en la cavidad cerirel Natmans
recepldenlo del timo, y en el cual se echan de ver nucleos, ef
lulas, cor ’

5 isculos sanguinens, ete, Tal vey reemplaze 4 1o ac-
cion de 1os pulmones en el feto,

; Cuerpo tivdides.—Esla en 1a parie anteriory lateral de la la-
rimge, en el punto de union econ la iriquea(fiz.s1 v 9. v su uti-
lidad en nuestro organismo es desconocida,. Infartiandose pPro-
duce el bocio 6 papera & los habitantes de localidades nalsanas
como acentece con frecuenclia en algunos pueblos de los [ro-
vincias vascas v de Huesen,

ASIMILACION.

EG.—:;I:Ieﬁ_n_icidn.—T.:n asimilacion es la funcién por la eual
los tejidos organicos se apropian ¢ asimilan los materinles
que su conservacion y desarrollo reclaman, los cunles son des
I:mi_nh_:y despuds, cuando se han hecho Impropios para el mar-
tenimiento  de 1a vida. Al primer trabajo se le lHama do s
milacion, al. segundo de desasimilacion.

Ambos fendmenos son evidentes: no sdlo ol volumen del
CUErpO aunienta en una. época de nuestra vida v :ii.u;m]uu\';ﬂ.
ENl oira, sino. que se reproducen las parles del mismo |'jl;U
como las uiias, pelo y epidermis se cortan eon frecuencia 6 ¢:::
desprenden naturalmente; se reponen las pérdidas de materia
ocasionadas por heridus o entermedades, y se trasladan por-
ciones de piel para formar dreanos (L faltan. |

81.—Berosidad. —E| liquide nutricio o
red capilar, tiene gran tension, ¥y comprimiendo los vasos de
dentro & fuera, deja pasar & través de sus paredes una ;JL-.u-lrt
del plasma, el cual se deposita en los intersticios do los E{ﬁji:
dos, y es, en _L'J'm*!{:: modo, atraido por estos. A esly I};}T'i[*“['{'
la sangre exiravasada se la denomina serosidad, v al !'unr'::m;
no en virtud del cual se produce, frasudacion.

sangre, al legar 4 la
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La serosidad nutre los lejidos, codidndoles algnnos .]u_:_ 105
glementos que la componen i :r'nnE!iu ie 'Ill'flr‘; V -lllr‘ serosidad
modifleadn gue resulla, que es lalinfa, es :'J'ﬁ"ll]_""fl.d" nuevo
por las raicillas de las venas 6 por los vasos linfalicos pard
volver al torrente circulatario. : | .

82 _ 1Jso de las diversas materias en el argamsmu.—.]-__] ul_:,.af\:.r
forma el 75 por 100 del cuerpo humano, ¥ €s causd de ln r]t_u:lh.x.
de 1o sangre, muriendn los tejidos cunndo 1a qulumlu_ui les fal-
v Reta enorine cantidad de agoa procede no aolo de las be-
Lidas gino lnmbién de los alimentos :-:x'-ll[lln;, pues todos ]!|e.'-._1.':|u
haslaite en sumasa, @ la cual hay que anadir in -[11_(14-1 oxlge-
no, combinandose con al hidrogeno, produce en gl interior de
nuesiro orgonismo. ' et

[as siustancias albuminordeds, al ju‘llh_’:l‘:-}q'h- I,I” i-"l."l'llll.élj"1l| -'u?u LI.._.H
nlecalinns de la sangre, se convierten en albimina. Esta r||111!.|,-
buve & la formacion de los gléhulos de la sangre, § de leh.l E.m'-:._
cede 1n fibrina, en virtud de modificaciones poco i'”.“_lwm_nf‘ 1
cual constituye la mayor parte de ia maso t!ll_': iu_r-t :11}L.~wn}5.ul.~1_|lli.
la fibring, & su vez. por efecto de varias rrx]nl:_n-unu?ﬁ, ]!f.l ul_.ul.: .t.u
log diversos praductos que han e “jill‘.:tl'_’. i los 1FL1,|ul-+_.- 1_h.r. “11,._
pAnismo, (ue nuevas oxidnciones llv..-a hardin pOco 1_1 .11-1::__11]111_|n:”.-
pios para el sostenimiento de la xnlln, hasta que :-_ll..hI‘lI:.i' ]ti|1r1:l.-
dos por las secreciones. Las sustaneias albuminodideas son, puer,
los principales faclores de la nutru_-u_»u.__ AT R

El dltimo término de la metamoriosis de las sustancias '.
buminoideas; son la urea y el fcido frico, que 1o ]|l1L|1.+.'?|.1|rll
nxidarse va mas dentro del arganismo, son arrojados al extc-
rior con la orina. : 2

Lag sustancias feculentas y 1as SUSIANRCIAS Qrasas; Sirven ]I:"Il-l
combinarse con el oxXigeno iu’rrr_uim*.inh_lz por ]n::_ |+_u|nm_n~..-.~i, dxn\.—.
do: lugar -4 la formacion de aguaay :'t_r'ul.u carhibnieo. l’”m.“t." 4.:.1
pxeesiva 1o eantidad de alimentos 1n’rt*v.¢_:ull1.-u]u.-: I!H]'::u]]u:li.l-l 111!
gl cuerpo, exeedente el nutritivo se deposili en algunas partes

] iemo formando la grasi.

[lL11_,:1t;llr!111111111:ir1 de las safes en la nutricion nao pueds ;nn.m?lr.ﬂﬂ
en duda; entran en bastante coantidad e Jos alimentos, !“l__li]
arua no las conliene no es potahle. El cloruro de ;-;..ui:u O sal
comin. sobre ser el regulador de 105 liquidos del f_-.'~.‘-1_nm'.=;_'-'n. f'UL_l.'
lri!myd 4 mantener la alcalinidad de losangre Y | |I!J'_||tiillll!'-.r|llm.
de los globulos, se encuenira 1‘4:1'::1{111{]:; parte de los .l_t ':I””:I‘- '1'.
hamores, ¥ es innegahle que los animales que _rum.'m ml. en I.'-.-
comidas engordan mas y hocen mejor las digestiones. Las -“H‘I]L"‘.‘:l
ademas, principalmente el earbonulo ¥ fosfato de cal, forman la
parte inorginica de los huesos.
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EIH.-—RaEi{‘Jn alimenticia.—El hombre dele alimentarse de ma-
terias-nilrogenadas ¥y no nitrogenadas; porque en su economia
sonnecesarios el earbono, el nitrdgeno v el arun; de ahl la ne-
cestdad de una alimentacion mixta, Deben :ll-m:u}:n'uu' alounas
susiancias minerales, pues también de esla clase hay (que repa-
rar pérdidas.en el organismo. -

Para que el hombre pueda encontrarse bien, tiene que intro-
dueir en su cuerpo una eantidod de alimentos ¥ bebidas gue
equivalga & las perdidas que se verifican por las exhalaciones v
secreciones. Por los experimentos hechos se ha llezado 3 cal-
cular que, por término medio, bastan 800 gramos de pan v 400
de carne como racidn alimenticia cada 24 horas, :1,f_-|-4:~::.-ufrin f
esto algunas legumbres y la cantidad de agua necesaria,

Los efectos de una alimentacion i|l.=';n!i4':imjm, ya por la ean-
tidad ya por la calidad, son: la dificultad en la reparacion o re-
novaecion de los tejidos; el enmagrecimiento; pérdida de fuerzas,
del sueno, el delirio y In muerte, mas 6 menos lentomente, se-
gun el grado de la insuficiencia. Si la privacion es tolal los des
sordenes sohrevienen pronto v la muerte no se hace esperar,

La alimentacion execesiva produce también efectos funeslos,
ya porque hay qué emplear medios extraordinarios para arrojar
I._J sobrinte, yva porque expone al hombre d afeceiones del tubo
digestivo, 4 la polisarcia adiposa, diserasia, plétora sanguines
congestiones, hemorragias interiores, ele. ete, }

CALORIFICACION.

84.—Definicion.—Calorificacion es la funeion por medio de la
cual el organismo humano produce ¥ conserva un calor pPropio
suliciente para manlenerse 4 una temperaturn casi constante. Es-

lo 65 normalmente de unog 37° centigrados, ofreciendo algunas
décimas mas en las visceras y algunas menos en las manos v
en ]Iﬂs pies, pero un exceso o un defecto ded 6 6 grados r-sugurf-
ne inevitablemente la muertio. ' |

85.-I¥fliecanismﬂ.—l'-251ﬂ funeidn no tiene aparato especial que Ia
desempeiie; todos los lejidos del Cuerpo humana estin encar—
gados de la produccion de calor animal. porque este es debido
{ll movimiento molecular de la nulricién en saneral, sobre todo
o las transformaciones quimicas realizaidag por el oxlzeno gue
el el organismo penelra en la respiraeion, el eual, :t;m!m:i.in
4 todas Ias partes del euerpo, oxida ¥ quema las sustancias
combustibles queen ellas encuentra, ¥y de estas combusliones
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resulla el ealor. Por esta razon, las parles del cuerpo en que
tnles combustiones sean mis aclivas ofrecerin lemperaluras
mis elevadas, v viceversa.

Poco influye en la produceion del calor el roce dela sangre
an los vasos sangnineos, que es casi nulo; ni hay que suponer
como tinica eausa al sistema nervioso, pues, aungue lodo lo que
tiende A debilitar su aceion disminuye también el grado de mlu!',
e influencia es solo regularizadora de los movimigntos respi-
roforios.

El ejercicio muscular produce cierto aumento L!l.‘. _Iz}mjrmm—
tura por el mayor desprendiniiento 4Iul‘=':c-';r1|'|_ carhanico, O, ;¢_~
fue es lo mismo, por Ia combustion mas acliva que u_ntuum_-:.a'
tiene lugar, v, ndemds, porel roce de las partes movidas. La
alimentacion, la mayor o menor rapidez en la circulacion de 1a
sanore, v oolras circunstancias, pueden influir en la cantidad
de ealor desarrollado.

La sumn del calor producido por el cuerpo del hombre én un
dia, es capoz de elevar desde (° hasla 10U 1'E]ttl[,';'!“i‘lrin:'§_ffi:l ]uh':--
eramos de agua; cantidad que parvecerd exorbitante si no ad-
vertimos que se gonsume en gran parte por la irradiacion v con-
tacto con los cuerpos exteriores, y, sohre lodo, por el paso al
estado de vapor de las malerias que la piel elimina. =

Aungue hemos dicho gque Ia lDII’]I_u_“I:H!HI':L ux1:*.r~mr mf!mru]
poco en la del euerpo humano, cuando esie se halla u.‘{i'llllﬂ.’.‘ihl fi
temperaluras sumamente bajas, experimenta unu I:-'-r_'ll.i-:ih'u.llll de
frio. debida & su grande ireadiacion y 4 la reduceion del _ruhlrt-.?.
de los vasos sanguineos, lo cual dificulta la Ilr:,-.rm_1=1 de la SAl-
ere & la piel; cuyn sensacion puede moderarse mediante una E_l!l-
mentacion suculenta, un ejercicio activo y el uso de vostidos for-
mados de raterias malas conducloras del i:ul-'_ul-irln. .

si el ambiente presenta una temperalura superiora de nues-
tro arganismo, también ésle tiene medios de producir, por de-
cirlo asi, frio, pues entonces la secrecion del sudor es nIn‘qu.'m-
te, v, al evaporarse este Hquido, roba al euerpo gr:.:nlmluim:nl Jt_u;"-
calbrico. Ademas: asi como el frio aumenta el apetito y la acli-
vidad muscular, el calor excesivo disminuye uno y olra y excila
la ingestidn de bebidps refvescanies,
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FUNCIONES DE REPRODUCCION.

86.—Definicién.—Las funciones de reproduccion son

; ; I"ll[lll,".][."l.‘i
(fue tienen por objeto continuar o

| perpeluar la especie. Tresson
los modos. principales por los cuales se pueden perpeluar |
especies: 1.° por division en partes;
neracidr.

87.—Divisién en partes.—En ezin farma de reproduceion, la-
raadi lambien eseisipara, un ser se divide natural 6 JEI'Hfil".]'aI[I:Jl:IIF-
e el varias partes, que reuniendo cada una e sil
des del todo, forman olros tantos seres especificos jx
ductor. Esto se observa en la lombriz de terra, hidr
algunos infusorios. |
| IES.]—Gemaci&n,—f‘.r_nmistﬂ en la formagion
ALY,

aus
2.° por gemacion: 3." por ¢ge-

is propiedo-
nales al pro-
a, medusa y

. Lt de un pequeno tu-
. 0, omao las yemas en las plantas, el cual aparece en lIa
superficie externa o interna del cuerpo del animal,

T ; OVOCando
una asimilacion muy activa, |

L ilig desprendiéndose cuando puede vi-
Vil* por SLmismo, 0 continuando adherido al progenitor forman-
do_colonias. Asi ocurre en algunos polipos, gusanos ete,

E‘a:r—Generacién.—liﬁ la forma mdés comiin v general de I'epro-
duecion, v se efeclin por el coneurso de los H;*.rm;.

be los drganos deslinados gl desempefio de esta funcion

unos elaboran materia lecundonte, v olros t‘.ll-'l!ll‘.l*i-l'l][-’.;‘-'- aplos :'|J'-r-
ser lecundados: si ambas clases de drzanos se ::nr*ﬁrut.mr] i-;lul—
qu[n.a‘; en un mismo individuo. se dira (e el ﬂmmni LH fés”f'.r.n'r'-.r-f'r-'r.-—
urle’.'f-rr & andedging, sesiin pueda & no llevar & cahbo en =i J.ui.:ulm lnn
IHIJ(I:H.H?: _[H’.‘J'!': i, como casi .En'ji"lti[ll':z stcede, dichos l_r:|'r-',i!|“4_]'-“§: estin
en individuos distintos, se da el niombre i el

‘ _ los de serual maseuling
al que elahora maleria lecundante; v de serual femenino al que

proporciona materiales aplos para ser fecundados, ¥ & los anima-
les que los poseen 165 de macho y fienithina, respectivamente
1'1|“|ﬂ|' ovario de la hembra se desprende, en épocas fijos 6 va-
lanles, uno 0 mas huevecillos (que se ¢ st
: , =) Al EOInpornaen " WEe

S I de la vesiculn
Hquidos 6 cuyas espensas se o
el .eonjunto de eslas esferas o
Hama fhueve,

Es ecasi siempre indispensahle a] influjo de la m
dante para que el germen se desarrolle ¥ convier

origen del nuevoe ser, ¥ de otras esferillas llenas de

feclia su nutrician v erecimiento:
onlenidas unas dentro de olras se

ateria fecun=
o en un nuevo
4
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individuo, cuva influencisa, denominada fecundacidn, se 'u'f"il'llil'-’l
unas veces dentro del enerpo de la hembra y aolras despues que
han salido los hueveecillos al exterior. Tt
La reproduceion sexuil puede ser de tres INENEras: r:.!'r.;mrifn
apopipipara ¥ viviparda. Se llama ovipara rnilaut_ﬂ {:l. animal h_:llllf al
exterior en forma de hueve, conteniendo en sl los elementos ne-
cesarios para el desarrollo del germen. t'n_m que este I.['..':D'H-:'Il:Tl'il.“
tenea lugar es preciso cierto grado de calor, por un espacio de
tiempo mayor & menor, que es 1o que se Hama incubacion, 1|jl-l.—
rante cuyo periodo el nuevo serse !IIllrI'l;', crece y adguiere :I-l
completo desarrollo & espensas de las Hluus_tmﬂ_-]n.: que el _Iu_u_ln.u
contiene. En la generacion avovivipara, In incubacion r:[:_mnh_m
en el oviducto, por haber quedado detenido el lm_rw” e f]!--_I1_n'u (-
eano, conduciéndose en un lodo como en Ia ovipara, 3 :;':-ln.ﬂu.ink
el animal viva al exterior. La generacion vivipara |||:“_ltf_' lugar
cuando los elementos asimilables que rodean 4 la vesicula ger-
minativa son insuficientes para el desarrollo rl{l.'li nuevo Ser: en-
tonces, el huevo desprendido del ovario se arraiga, nutre 1 desi-
rrolla en un periodo Hamado prenes, uhml_m del claustro m:m:l-n-‘},
4 espensas de la madre, adquiriendo de ésla ]u‘.*: ulem:lzlnns; m_u:z.:-
sarios por el intermedio de In placenta cordon wmbidical, hasia
salir al exterior. ,
.Eﬂ‘—Lacta]lciﬂ,—;i]l]]Fj'l]l'.' el nuevo ser nace vivo FH.]” ;."1:?.[‘14?]‘:1-
eiom vivipara, no esta completamente dus:.-u-rq.;l]lurtc:r ni flL:r;i_u;min-
de su madre, sino gue esta proporeiona al hijo, ,'h“':””” el po—
riodo de lactancia, la leche .ﬂ;ngru;.:ml_n por las glindulas _:11_;1_mrl—_
rias, que consiifuye un nlinwum_::ulluu:_uw para su I_1'Il|1'!l.']“lj 3
desarrollo, hasta gue pueda vivir con independenciit por sus

propios actos funcionales. : e :

91, —Partenogenesis, geneagenesis.—La ,rm.r'{fr.l.lf]{;ws-r-hlr.h Ty
frecuente en los pulgones v filoxeras, es 1o generacion. ovipar eil
que las hembras ponen huevos sl ¢l concurso de .urm{'.]lr]. l.ll'Lf."‘.:!.l
ni posteriormente, LA geneageness, Il;ml.;l_r_ir_t 1HI]LhL|*I_! generaut m:ra
alternativa, tiene lugar en los helmintos, o ;:1I5-itl1lt}:'fu |t]1[!:-.~'~|!lll:=1:l{'.‘?w,
v consiste en la facultad que tienen de reproducirse por gemia cliomn,
inrml1wif:mla:- individuos semejantes, y Lm_uiu'u'en por imm:u:e:. c:InImEu
luzar i NUeyos seres que habrian de sufrir meta 111.1}1'E":'ri.-‘.iz~'. ]11'0111111-
das antes de llegar 4 adquirir 1as formas de sus ]Jl'l'l),‘lfl':i]ll[i'tl‘i.‘l‘-_-.

92 —Monogamia, poligamia.—Denominase monogammni i la s0-
ciedad que se establece entre un :=:rHrJlm.-u_~.lm v una _’:_:'-t':-til l]Li']'H-hl':t,
gque {recuentemente alternan en el cuidado de 1'."“_'”"“”“:43 Y po-
ligamia la constituida por una hembra vy varios machos, ¢ un
macho v varias hembras, siendo en esle caso la hiembra la ex-
cluzivamente encargada de la cria de la prole.

4
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FUNCIONES DE RELACION.

93.—Definicion.—L.as funciones de relacion son aquellas que
tienen por objelo ponernos en comunicacion con el mundo exte-
rior, con los objetos-que nos rodean. De esla clase son: Matdli-
dad, Foaculiad erpresiog, Sensibilidad, 6 Inteligencia é Instinin.,

MOTILIDAD.

94.—Definicion y division.—Motilidad es la facullad que el
hombre v los animales poseen de verifiear movimientlos. Mopi-
mientos son los aclos en virtud de los cuales puede ser modifi-
cada la posicion respectiva de las distintas parles del cuerpo 6
trasladado éste de un lugar & otro: el altimo caso recibe el
nombre de lecomocidn. Hoy que estudiar en estla funecidn. 1.°
tos drganos del movimiento; 2.° actifudes v locomocion.,

8 1.—ORGANOS DEL MOVIMIENTO.

Los Orzanos del movimiento son los huesos v los musculos; los
primeros, duros y resistentes, sirven de sostén 4 los segundos; 1
organos oetivos del movimiento, que son contrictiles vy blandos.

A —HuEso0s.

95.—Composicion y divisidn.—L.os huesos son los drganos pa-
sivos del movimienlo: estin formados por carbonato y fosfato de
cal ¥ substancia gelalizena. Esta es mis abundante en la prime-
ri edad, pues en la adulla dominan las sales calizas.|Recubre &
los huesos una membrana fibrosa llamada periostio, que recibe
los vasos sanguineos necesarios para su nutricion.

Por su forna pueden ser los huesos larges, como los del
brazo ¥ pierna; cordos como los de la mufieeca, v planos, como los
fde la parle snperior de la eabeza. Tombién pueden ser pares é
impares, seean haya o no dos iguales.



ity ] b

— 8 1 il 53 ¥

96.—Estudio del esqueleto.—Llamuse esguelefo al conjunto L -. A saber (g, 13): el frontal, por delante; los dos parictales, en la
huesos reunidos y ordenados (e un animal cualquiera: y COmo, g parte superior ¥ lateral; el oceipital, en ln posterior: los dos
el esqueleto prolezeta la parte cenlral del sistema nervioso, se le; S8 b PR A s S e T
denomina también neuro-esgueleto (fig. 12). L = dos: 6 interiormaente, en la Unea -
; : I'iiilI el i"."!:.fi”.fl'ln'!'ll"l'l-"'.ﬁ' ¥ ] "'Ir."J-'i'.r-’l-l"{"r'.w_
Cara.—Esta parte de la caheza cons-
tifuye una especie de pirdmide unida
por s base al erdmneo v cuvo vértics
es Ia barbilla: aloja y protege los sen-
tidos de Ia vista, olfato ¥ gruslo. Los
huesos que la componen son: los dos
ngwis, que forman parte de la pared
interna de la drdfta O cavidad donde
estd el ojo; los nasales, que forman el
Fig. 13.—UALavEna nusana. lomo de la nariz; el pamer, que consti-
o ocoiphiall 1o soniunio aahies  tuye la parte posteriordel tabique de
sxternoy ¢ porclon mastaiden del [ mnisma; 10s pdrndos, que forman las
LT ThRT g Bl B T Chpomatien: f pu- o . :
rlog e ma Xilaeinferior ms k- .I'.P!-If,?h"fﬂ'::, ¥ Con o] [L’!]'Ih}u}l'.!ﬂ ] Are Cie
g “.'.-,rt','{_,::rjl”:.',f';.“:}' gomdiico; 108 mazilares superiores, si-
lpoos quaforman el dngulo faeisl, tuddos en la |'1llJ'[G anterior ¥ !'l'!l"fdh[l;
las conchas inferiores, que estan en la parle interna de 1as fosas
nasales; los pafatinos, que forman parle del
suelo de las fosas nasales, v de la hoveda del
paladar, y el maxilar inferior, que es movil,
tiene la forma de herradura y presenta en su
parte inferior, media v externa la bardilia.
98.—Tronco.—Esti constituido por el espi-
naso, ragies O columna oerfelral por detris,
el esterndn en la parte anteriory Ins cosfiflas i
los lados. En esta gran cavidad estdn aloja=
dos viseeras tan imporlanfes coma son el co=
h razon, pulmones ete. ete. El espinazo (g, 1§)
anch i 50 compone de vériebras, del hueso sacro v
del eoxds, Las vértebras son en niimmero de vein-
ticuatro, divididas en tres regiones: cervical
G del euello, darsal o de lo espoalda, v lumbar
0 del loma, correspondiendo slete § la prime-
ra, doce & la segunda y cinco & la tercera: Co-
da vértebra (fig. 15 presenta por la parte an- Fig. 14
terior una especie de diseo llamado cilerpa, ¥ lr:-;Eﬁr::ilIr':ﬁwf]r.'.r?'-ifni .
por la posterior 1a masa apofisiaria en [orma id. lumbages;- 4 id, bae
de anillo, el cual se corresponde con los de @ 2°°M ¥ coxls
las demas. vertebras paro constituir el conducto certeliral & mo-
dutary del punto de union del cuerpo con el anillo, nacen las

e

Fig |1 =EspteieTo tAARG,

ol elnvicula: s estorndn: ra radio: ea caepor mel watacarpn; fin langos;

fa fdmur: ro potuls; titibing pe porondg ta tarsey met metntlarso; de dedos; bu

Timard: o cobitoy om omopbatoy cor costiilns; ebir cOXnl i Sacr.

El esgqueleto humano se divide para su estudio en tres partes:
cabesda, tranco y extremidadoes,
97.—Cabeza.—En ¢lla hay que distinguir el erdaneo y la eara,
Crdneo.—Es una espeecie de eaja oval que aloja y prolege la
masa encefilica, y estd formado por la reunion de ocho huesos,
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apdfisis transeersas, una & enda lado, ¥ de la parte del anillo que
mira al exterior procede la apadfisis espinosa, formando ladas 13
de las. vértebras la esping dorsal, Olras cualro apoflsis S
pequenas, dos arriba y dos abajo, hay situadas en-
tre el cuerpo v el anillo de la vértebra, que sirven
para la articulacion de una con olra. A continuacidn
dela tiltima vértebra lumbar sigue un hueso Hama-
do suero, v 4 este ofro pequeno, el coxts, con el
pual termina la columna vertebral.

El esterndn es un hueso plano, impar, situado s sesrueas,
en la parte media y anterior del pecho. Compo-
nese de ocho piezas, siete de ellas soldadas una 4 otra longitu-
dinalmente, y 1a octava ¢ inferior, llomada apdfisis wifoides, con-
serva su naluraleza cartilaginosa casi toda la vida del hombre.

Las costillas son unos huesosarquendos, largos ) aplastados,
que forman las paredes lalerales del pecho & lorax. Son en nt-
mero- de veinticuatro, doece & cada lado, todas ellas articuladas
por su exlremidad posterior con la vértehra dorsal correspon-
diente, por medio de su cabeza ¥y su tuberosidad: los siete pares
primeros se articulan por delante con el esterndn, mediante los
cartilagos costales, v se llaman coslillas cerdaderas; 1as de log
cualro pares siguientes se unen entre si, también por medio de
cartilago, v se denominan fafsas; y las del altimo par 0 fluc=
fuantes. tienen la extremidad anterior libre. Las coslillas van au-
mentando de longitud desde la primera & la séptima, decre-
ciendo después hasta la nltima,

99 Extremidades.—Las exlremidades son cuatrol dos supe-
riofes 0 fordcicas, ¥ otras dos inferiores o abdominales.

Frtremidades tordeicas.—Constan {de cualro paries que son;
hombro. brazo, anfebraso g mano. El hombro esti [ormado por
el omoplato, por detrds, y la clavicwla, por delanle, Aquel es
plano, triangular, presentando en la superficie externa una cres-
ta larga, llamada espina, que concluye con la apofisis acromion,
en cuvo extremo se articulard lo clavicula. Esla es larga,
en forma ‘de S, y va desde el omoplato & la primera pieza es-
ternal.

Fu el braso, hay un solo hueso largo, lamado /utmero, cuya
extremidad superior presenin una eadesa paro articularse con

el omoplato, y en la inferior un surco semicircular, llamado §

polea, sobre el cual exisle una cavidad que reeibe una apofisis
del eabito.

El antebraszo consta de dos huesos largos: el ¢ibilo, casi lri=
angular, que forma el codo, mediante la apofisis alderanon, ¥ el

radio, que es mas delgado, prismatico y puede givar en derredor |

- B

de aquél, Ambos se articulan por la parte superior con el hi-
mero ¥ porla inferior con huesos de la mano.

La manea se divide en lres parles: carpo, f.lJ—*fr'tr‘rr.l"J.f.lu it dedlos.,
El carpo & muiieea esti lormado por ocho linesos cortos, dispues-
tos en dos fllas, siendo los de la primera el napicular ¥ semilu-
nar, articulados con el radio, el piramidal, con el enbito, ¥ sobre
&l el denticitlar. Los de la serunda fila son: frapecio, tropezoide,
hueso grande y hueso ganchoso, que seé arliculan enfre si, con
los anteriores v con los del metacarpo. El melacarpo consta de
cinco huesos, Hlamados metacarpianos, correspondientes uno @
cida dedo. L.os dedos constan de tres huesos llamados faltanges,
exceplto el pulgar que.solo tiene dos, v es oponible i 'los demis;

Extremidades atdominales,.—Constan de cadera, muslo, pieir-
na vy pie. La ecadera estd formada por los huaesos innominados,
planos é irregulares, cada unode los cuales resulla de la intima
soldadura de fres; llamados édeon, por la parie superior; pubis,
por la inferior anterior, & isgufon, por la inferior posterior, cu-
vos dos huesos, unidos entre sl por delante y con el sacro por de-
trdis, forman la cavidoad llamada pefeis O bacinete (Hg. 10), base

Fig. 16— BacixeTe Ausaxo,
| espinn ilinen anterior nlJlml"il'l-[': 2 hage del
eacro: dainfigis del pubizs & eresta del bueso ilia=
et Senvidad cotilGidens B tiharaaidnd dal iagaion?
Togujero oval; B asping ilinch anterior &inierion
1 estrecho superior; [0 fo=a ihaen

del albdomen. El borde superior se presenth algo encorvado y
ofrece cada una de sus coras dos cavidades llamadas fosas ilia-
cas; externa & inferna, debojo de las cuales hay olia mayor, co-—
tildidea, que se articula con’ el fémur, vy mas abajo aparece ¢l
agujero sufipubiana 0 oval,

Musto.—Consta de un solo hueso, el fémur, el mos largo y
voluminoso del cuerpe.  Presenla en sw exlremo superior la




cadesa, que se artieula con el innominado; el cuerpo es cas|
cilindrico ¥ termina por su parte inferior en dos eminencias,
cdndilos del fémur, que le articulan con la fibia.

Pierna.—Consta de dos huesos largos, fibia v perond, El pri-
mero, situado en la parte antervior, es triangular y muy abul-
tado en el extremo superior, en el cual presenta dos cavidades
para recibir los edndilos del fémur, siendo en esta parte donde
se halla sostenida la rdiufa O choguezuela, hueso corto de for-
ma de una castana. Por la extremidad inferior se articula con
el astrdgalo, hueso del tarso, y presenta una proluberaneia en
la parte interna que forma el felitia interno. El peroné s mas
delgado, esld en la parle externa v algo posterior de la tibin,
con lneual se articula por sus dos extremos, haciéndolo tam-
hién con el astrdgafo, v formando el fobillo externo.

Pie.—Consta de farso, metatarso v dedoes. El tarso estd for-
mado por siete huesos cortos, dispuestos en dos filas, Los de
la primera son: 1." el asfrdgalo que se artieula con la tibia v
peroné, con el 2.° g eseafoides ¥ con el 3." O caledneo, que es
el que forma el faldn. Los de la segunda fila son: el cuboides
v las tres cujias, que se arliculan con el escuafoides y los hue-
=08 del metatarso, que son, como los dedos vy falanges, en el
mismo niumero ¥ disposicion que en la.mano, pero el pulgar
no oponible 4 los demas dedos.

Ademds de los huesos indicados, exisien ol fifoides v cud-
tro en cada aido, martille, yengue, lenticular v estribo, asl Jla-
mados por sus formas, que con los dientes, anillos de la tri-
quea ¥y otros cortilages, constituyen lo que se ha llamado es-
piacro=csgueleio.

100.—Articulaciones.—Arliculacion es la union de dos & mis
hiesos que se locan por superfleies de configuracion reciproca,

Kstas superficies articulares consisten en eminencias o api-
fisis, v depresiones O cavidades; las primeras reciben, segiin su
forma; las denominaciones de eabesa, condilo, luberosidad v
erestay Ias cavidades son articulares v no articulares, segan alo-
jan una apofisis 6 sirven de punto de insercion a parles blandas.

Los cavidades articulares pueden ser cofildideas y glendideas;
aquellas son bastante profundas y casi semiesforicas; 6stas son
nids superficiales, v se denominan, seatn su forma, fosas, senos,
sHreos, canales, agujeros, escotadoras, ete.

En tres grupos pueden reunirse las numerosas arliculacio-
nes que nos ofrece el esqueleto humano, 4 saber: diartrosis o
movibles, stnartrosis O inmoviles, v anfiarirosis, 6 mixlas,

En las movibles, puede el movimiento verificarse en una so-
la direceion O en varias: en esta clase de articulaciones los

A =y I
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huesos se hallan unidos unos con olros por medio de eordones
6 liminas fibrosas muy resistentes que se llaman ffgamenios, v
los_ superficies. articulares se encuentran - cubierlas por una
membrana llamada sinoeial, POFUE Segresa 1Un Iifj'||i[ia: CSPeso,
O smopfid, que sivve para disminuir el roee de un hueeo cnn
olra ¥ faciitar los movimientos, & lo cual coniribuye lambién
la materia cartilaginosa de (quese encuentiran revestidas las ex—
tremidades de los huesos,

En las arliculaciones inmiviles, los huesos se reunen par
[iEtapasieion, o por engranage. reciproco. En el primer caso los
huesos estin muy aproximados el uno al otro: ciemplo, los
maxilares superiores. En el segundo presentan dientes que son
recibidos en el espacio que dejon entre si 1og del huesa con que
searticula, como sucede con los huesos del erdaneo.

Enlas mixtas las superflcies huesosas estin sostenidas por
tejido fibroso enlrecruzado, sumamente resistente, como ocu-
rre con las vértebras,

B. Mi=crLos,

101.—Caracteres y divisidn.—Los musculos son 6rzanos hlan-
dos, de color rojo amarillento, estruetura fibrosa, muy contrati-
les v de sensibilidad poco marcada: constituyen la carne, que,
cithriendo  los huesos, determina la forma del individuo, Hi-
Hanuse formados de miero scopicas fibrillas o tubitos misculares:
fue contienen un liquido interior ¥ estin envuellas por el sar—
colema, delicadisima membrana elistica v transparente. Eslas
Hbrillas, reclas y paralelas entre si, se disponen en hacecilfos,
Hamados primitives, que & sSuvez Se reunen por medio del teji-
do coneetivo para formar otros mavores, ¥ éstos olros hasta
conslituir el masculo, tnmbidén envuelto por el sarcolema.

Iin la composicion del musenlo entran: agun, substoneias
nitrogenadas, no nitrogenadas y sales de potasa v de sosa. ade-
més de vasos sangnineos v flletes nerviosos, :

Segin su oestruclura, los musculos podran ser estriados O
lisos. Los primeros tienen sus fibras primitivas formadas
al parecer; por pequenos discos sobrepuestos, cuyas unio-
nes constituyen las estrins iransversales 4 ique dehen el nom-
lire Il|1ll_:r Hevan: generalmente son ‘l.'u]l]l:ujr'm;-.:u.:-.._ |;_"[|-|"j'll__lilr"1|:-'| 18]
sucfccion, - ye-su aclividad en el estado normal & de Vigi—
lin depende, excepto el eorazon Yy algtin olro, de la volun-
1:1+I,l por 1o cual se les ha llamado lambién masculos colun—
ares o de la, vide andmal, Regularmente forman cordones
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aviideas fig. 17, de color rojo amarillento, en los que pueden dis
Ainguirse el cucrpo O ctendre, (quUe es Ia masa carnosa, v los cie-

fremos, por donde se adhieren 4 les huesos, me-
diante unos cordones fibrosos compocios muy
resistentes, de color blanco y brillo anacarado,
formados por la prolongacion del sarcolema,y de-
nominados fendones (valgar v erroneamente ner-
vins), O aponedrosis Si son anchos 0 a4 manera
de membranas, Todos los misculos esqueléti-
ens, dsto es, que se hallan unidos 4 los huesos,
son estrindos. .

pos musculos lisos, & de fa vida vegelativa,
carecende estrias lransversales, sirven para mo-
vimientos lentos v poco enérgicos de los organos
independientes de la [accion de la voluntad, ¥, gjg, 17.-Moscoeo
tanto por ésto, como por inserlarse en las par- o) e
tes blandas, no necesitan tendones ni apeneuro- el il ey
sig. Se observan en la capa muscular del tubo in-

\pstital. de las arterias, venas, conducto colédoco, uréteres, ve-
jiza de la orina, triquea, bronquios, ete. S

102.—Propiedades de los musculos.—Son la confractitidad, la
“olasticidad v 1a tonfeidad.

Contractitidad —Es 1a propiedad que tienen los musculos
de poder disminuir de longitud apreximiandose sus exiremos.
1.a eleciricidad es, después del sistema nervioso, el excitante
mis enérgico. Cuando un musculo se conltrae, disminuye su
longitud y aumenta su grueso y dureza, pero su volumen no
varia. !

Conio el medio mas eficaz de obtener 1a contraccion del mus-
culo es excilar el nervin que por €l se distribuye, se ha soste-
nido que la conlractilidad muscular depende I'II"("E‘HEH‘i:!t_:lll.lil'ﬂl'.
del influjo de los nervios; pero experiencias casi decisivos
permilen suponer que acquella propiedad reside en la fibra
museular, La sangre influye mucho en la contractilidad mus-
enlar, asi es que la ligadura de las venas de un Organo la de-
hilita, ¥ aun mas la de sus arierias principales.

Elasticidad —Los misculos también son eldslicos, es deeir,
yuelven i su posicion natural cuando una causa cualquiera les
labia hecho salir de ella. Para apreciar esta propiedad no hay
mas que suspender un peso de uno de los extremos del mis-
culo: medir la longitud que este adquiere, quilar el peso ¥ vol-
ver & lomar la medida, que serd menor, y la diferencia el grado
de elasticidad. Este es limitado, v si se traspasa ¢l limite, el mis-
culo se contrae ya con dificultad, :
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Tonieidad.—Los misculos, en su estado nalural O de re-
poso, conservan constantemente cierto tirantez que se llama
fonicidad muscwlar, que puede. probarse con solo cortart un
tendon, pues ¢l musculo entonees =& acorta, A esin j:i'-:a-pii!ri:lli
sa debe el que los musculos orbiculares del ano v de Ia vejigo
no dejen salir los excrementos y la orina § medida que le-
can. Depende la lonicidad de la influencia del sislema ner-
vioso; asl es que si se corta el nervio que por el musculo se
distribuye, pierde este su tonicidid.

103.—Principales miisculos.—Ei1 la ¢abeza estin: el occipito-
froftal, cuva coniraceion produce: el fruncimiento de la frente;
los femparales, maseferos ¥ lefigdidens internos, que sostienen ¥
mueveér de abajo arriba al maxilar infevior, ¥ sus anlagonis-
tas' el digdsirico, el milo-hidideo y el geni-hiidideo, que hacen des-
conder 4 dicho hueso.

En el tronco hallamos como muy principales 1os  esplentos.
aque permiten doblar haeia atrds la eabeza; los complejos, que
la mantienen en su posicion vertical: los ewxterno-cleido-mastde-
deos, que la mueven hacin s lodo respectivo; los oblicios, que
permiten gire sobre ia segunda vértebra; el friceps espinal, qua
impide que la columna vertebral se venga hacia adelante; los
intercostales exrternos v los infercosiales internes, que elevan y de—
primen las costillas; el diafragma, que sirve de tabigue de se-
paracion enbre el pecho y el abdonen, ¥ que con l1os abdomina-
les rectos: ofdicuos v {ranseersos forma la o prensa abdominal
marttienendo en su sitio todas las viseeras de esta resion.

L.og ands interesantes de las extremidades superiores son:
el serrato mayor-y el trapecio, que mueven al hombro; el def-
tafdes, el pectoral mayor v el gran dorsal; que mueven al bra-
zo en todas direcceiones; el dicens Oraguial dobla el brazo; el
(riceps braguial lo extiende; y olros permiten los movimientos
de la mano v dedos.

Los musculos de las extremidades abdominales que imporia
conocer son: los glafeos, que lorman las nalgas ¥ permilen-al
fomiur divigirse hacla atras, siendo el psoas mayor su antagzo-
nista; el biceps femoral, iue sirve para doblar la pierna; el iriceps
Jemaral, que extiende la pierna y lleva en su espesor-d la rdlu-
la: los dos gemelos v oel sdfeo, que forman la pantorrilla, son ex-
lensores del pie v lerminan por su exiremo inferior en el fen-
dare de Aguiles; 1os flevores v extensores de (o5 dedos lienen
el uso queé sus nombres indican.

104.—Accion de los musculos sobre los huesos.—Como todos
los musculos que han de producir grandes movimienlos estin
fijos por sus dos exfremos 4 los huesos, al contraerse lleva-
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rin el hueso que presente menos resistencia hacia el otro que
queda fijo. Los musculos obran como verdaderas fuerzas; tienen
el punto de apoyo en los huesos, y
producen un efecto, el de mover los
L_.I-]_‘,'_flllll'lH.

Los huesos moviles son verda-
deras palancas; la poledcia estd en
cllos representada por el esfuerzo
del musculo que [os mueve: la re-
sistencia es el peso del organo 1 G-
eanos movidos, v el punto de apoya
estd en el de la articulacion del hue-
s0 moavil.con aquel respecto al gual
&E0 Mueve,

En el organismo hay palancas de
los tres géneros queé en Meednica
ge conocen, De primer género es la
cabera (Ag. 18), que 86 apoyva en su Fig. 18— Posrcidn o LA cAnEza £X
articulacion A con la columna verte- kel s Mt g
bral; los brazos de palanca de la potencia v dela resislencia, es-
tando Ia eabeza en posicion vertical,
SnA G vy A B, respectivamente, y sus
resullantes corresponden @ los puntos
Py -R.

De segundo género puede ser ejem-
plo la que se forma cusndo el cuer-
po deseansa sobre In puntasdel pie
fle. 4%: el punto de apoyo A esli en
la punta del ple; la poteneia € en el
lalon, que es donde los musculos de
la pantorrilla se insertan; y la resis-
tencia B es el peso del cuerpo, que gra-
vila dentro del pie, en la articulacion
de la pierna con el larso.

El antebrazo, al doblarse sobre el hra-
20 iz 200, forma una palanea de tercer
género, cuyo punlo de apoyo A se halla
Fig. 10.—Esraatdn soune ta €0 el codo; la polencia en el antebrazo,

A e i fi poca distancia, en C, donde se aplican
los musculos flexores P, v la resislencia R algo mias lejos, ¥
gsla representada por el peso del antehrazo y de la mano,

§ Il.—AcTtrrupes ¥ LocoMociON.

105.—Actitudes.—Son las distintas posiciones que puede ocn-
par el cuerpo sin eambiar de lugar, durante un liempo mas o
menos largo v con inlervencion del trabajo muscular.,

En todas ellas hay que tener en cuenta la base de sustenia-
cign, que es el espacio comprendido entre las parles con que el
cuerpo toca al suelo, y el cenfro de gravedad, 6 punto de apli-
cacion de la resullanle de la gravedad, el cual corresponde @
cerca del punto de articulacion de la altima vértebra lumbar con

Fig, 20. ~MoviMIENTO DE PLEXION DEL XKTERRAZO.

el sacro. Siempre que la linea vertical que pasa por el cenlro
de gravedad eaiga deniro de la base de sustentacion, el cuerpo
estard en condiciones de equilibrio.

Las actitudes som: la estacidn bipeda, en un pid, en la punia
e una O en lns de los dos pies, de rodillas, sentado, echado, ote,

Hemos dicho ya que la condicion esencial de toda pné:i::i:’m
del cuerpo era que la linea vertical que pasa ‘por el centro de
gravedad pase porla base de sustentacion. Cunnto mavor sea ésla
¥y mis inleriormente caiga dicha vertical, més faell v comodu
serd la posicion. Poreso la estacion bipeda con los pies junios
e8 mis molesta que con ellos separados, aan mas dificil si so
esta sobre un pie, ¥y muy violenla si s apova solo la perida.,

Sieslando sobre los dos pies, ¥ aun sobre uno, nos sobreécar—
FAMOS con pesos, conseguirémos permanecer en equilibrio in-
clinando el cuerpo gradualmente en sentido apuesto al en que
obren los pesos. 8i es en la cabeza, no'se modifican 1as condj-
ciones de equilibrio.

Cuando estamos senfados v los pies llegan al suelo. 1a ba-
ge de sustenfacién es mavor que Ia del asiento: si este tiene
;’E?]mm'} ¥' nos recostamos en ¢l, la posicion es mas vei-
ajosa,
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g1 pstamos de rodilias, 1a hase de suslenlacion se halla 1i-
mitada por las rodillas y los puntas die 1oz pies, pero los puntos
de apoyo son principalmente las raodillag; por lo cual se ha-
ce esa posicion dificil, pudiéndose aliviar mucho separando al-
20 oS muslos ¥ 1ii1'§,':_:f|i*]|||ap ] CHerpo wAca - atris,

La getitud de estar echado, es 1o mas comoda: ofrece i
hase desuslentacion tan exlensa como el cugrpo mismao, ¥, sea
cualgquiera la posicion que se afecle entonces poco ha de ser: el
irabojo muscular,

106.—Locomocion.—Es la traslacion del ecuerpo de un lu-
car i olro. Sus especies & maneras de verificarse en el hom-
hre réciben las denominaciones de marcha, carrera, sallo, ac-
cidn de trepor g onatacian.,

En la mareha, modo de locomoeion el mds natural del horn-
bre, puede suponerse que las exlremidades inferiorgs  levan
gl cuerpo. Al principiar se adelanta una de las extremidades
abdominales v se hace descansar sobre toda la planta del pie,
mientras Ia olra, que va abandonando al suelo desde el talon
hasta los folanges, es elevada v pasa delante de Ia primera, ¥
nsl succesivamente. El pesa del cuerpo va epavitando alterna-
tivamente en la extremidad que apoya lodo su pieen el suelo.

En 1o carrerd, enire la separaciom del un pie y el apoyo
del olro, media un liempo durante el enal el cuerpo estd en
el aire.

Bl salto es de dos especies: & se dirige delante una do 1as
extremidades abdominales, guedando un pequeino espocio de
tiempo &l cuerpo suspendido en el dgire, en cuyo caso g €3
mas ue uno de los momenlos do 1o earrera, ¢ se salla con
los pies juntos, esto es, dirigiendo las dos exlremidaodes de
una vez al mismo tiempo gue el cuerpo hacia adelante o ha-
cin atmis, de arriba abajo, O viceversa.

Qi se salla en una superficie plana con los pies juntos,
cada uuna de las parles de las extremidades abdominales se
dobla sobre la sizuiente, ¥ luego se las hace adquirir st1hi=
tamente, & In manera de un muelle, su primiliva posicion, ¥
el cuerpo se divigird entonces en el septido mismo gue el tran-
co. en lo cual, como en todes los moyimientos, influyen mu-
elio los brazos, lo mismo gue una inspiracion fugrte por 1o
cual aumente el cuerpo de volumen y pierda de peso.

Cuando ¢l salto se efecttin de arriba abojo no se requiere
ol doblamienlo de las partes de las exlremidades inferiores en
el momento de salir del punto desde donde se-salla, pero si
en ol inslante de llezxar al suelo, pues, de ofro modo, gravi-
taria hrugen ¢ instantineamente lodo el peso del cuerpo en
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los talones, y el chogque podria dar lugar & lrastornos cere-
hirales.

En la accion de frepar las extremidades peclorales desgm-
pefian un papel importante y a0n Superior 4 veces al de las
ahdominales. Puede deeirse que aquellas van ganando el te-
rreno v estos lomando posesion de él y fortificandose  pari
procurar 4 los brazos nuevo avance: asi sucede cunndo se st-
Le & un arbel, & una cucaia elc.

La natacion es, por decirlo asi, una serie de-saltos en el
acus, con el objeto de mantener al cuerpo, vy principalmente
4 la cabezo, en la superficie, y avanzar al mismo liempo. kn
tales movimientos, las exiremidades, principalmente las abdo-
minales, tienen que trabajor mucho, pordque no encuentran en
el agua el firme apoyo que en la tierra.

Diversas posiciones puede afeclar el cuerpo duranie la na-
tacion, v para todas ellas se necesita cierto aprendizaje, pero
la mas rapida es sobre el vientre, ¥y la mdas descansada sobre
el dorso.

FACULTAD EXPRESIVA,

107.—Definicion —LlAmase facultad erpresica 4 1 que posee’
el hombre de manifestar sus afectos 4 el estado de su espiri.

108.—Medios de expresion.—El hombre, ademis de los me-
dins de expresion consistentes en sonidos irregulares, grifos,
costos v movimientos de determinadas partes del cuerpo, & lo
cual se llama mimica O lenguage de log instintos, Unico en los
ninos v en los individuos faltos de oido 6 del don de la palabra,
posee otro, producido por sonidos combinados, gque lienen sig-
nificacion propia ¥ estan relacionados con su estado organico
O psiquico, que se denomina lenguage articulado,

109, —Sonido—Voz.—Sonido es una sensocidn producida en
el dreano del pido por el movimiento vibratorio de los cuerpos,
Si el sonido es producida en la laringe, cuando se expele el aire
de 1os pulmones, se denomina pos.

110.—Organos de la voz.—Fl argano de la voz es la laringe
(fizs 9, 21 v 22), conducto que estd constituido por cuatro carti-
lazos bastante mdviles, que sond uno inferior, el cricoides, que
forma un anillo completo; sobre ¢l, y arliculandose en sus lados
estn el firoides, v por'la parle posterior los dos arienordes,

El interior de la laringze (orma cuatro repliegues, dos d cada
lado, reforzados por fibras carnosas: 108 superiores, poeo pro-
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Nilnciados, se llaman coerdas cocales .urJIrir'.r'r'u,"-'H, lozialros dos
répliegues, O cuerdas vocales inferiores, dejen enlre sus bordes
libreés una abertura denominada glofis, la cual estda cubiertn en

Fig 2l —Lanrsag: Fip 23, —ConTe YOOTICAL IE LA LARINGE

| higideas, 2 i!!lrfit"li:'" lirllilh."ﬁ: 4 ud. opl=- { hinddas: 2 anet. beaidess 3 1d. efieal-
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aolis; 4 Ankquea, cdesi & traipuea; §ooart. aritenoides; 6 oopi=

platis; 7 cusfdas voenléesy vontriculoz-
de la laringe.
el momento de In deglueion por una valvula eartilaginosa, la
epiglolis, Al eSpocio fque en cada lndo queda entre 1a cuerda vo-
cal superior ¥ la inferior, se denomina eentriculo de la laringe.
111—Produccion de la voz.—La voz es resultado de un es-
fuerzo volunlario, es decir, de una preparacion del aparato de la
lounacion para disponerle & entrar en ejercicio.

IEn efecto; hayamos de producir simples sonidos, 6 palalbras,
1o primero que hacemos es retener el aive que en aguel instante
existe en los pulmones; simultineamente se cierra mas o menos
la glolis, quedando entonces las enerdas voeales inferiores con
in grado de lension, una longitud v un volumen proporciona-
dos a las condiciones del sonido que deseamos producir. Dis-
puesta asi la laringe, mejor dicho la glotis, los pulmones van
dejando salir el aire con la rapidez v fuerza convenienles P
que haza enlrar en vibracion @ las cuerdas vocales inleriores, v
esta vibracion sera la que cause el sonido para el cual estaban
preparadas dichas cuerdas,

La faringe, las fosas nasples, la eavidad bueal, lo toracica, v
hasta los mismos cuerpos sobre los cuales se halla colocado &
tenga puesias las manos el individuo, si son huecos, refuerzon
el sonido que al herir el aire 4 Ins cuerdas vocales inferiores se
produjo.

Los musculos fonadores principales, o que diisponen & las
cuerdas voeales inferiores 4 entrar en vibracion, son los tire-
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aritendidens y los erico-firgideos, pues influyen en la longitud,
tension, y grueso de dichas cuerdas, circunstancias de que prin-
cipalmente depende la variedad de sonidos.

112.—Cualidades de la voz.—En la voz, como en todo sonido,
se distinguen tres cualidades: la infensidad, el tono v el (imbre.

La intensidad de la voz humona varia segln el mavor 6 me-
nor esfuerzo con que ¢l aire atraviesa la’ glotis y el grado de
tension de las cuerdas vocales y de las paredes de la laringe, En
cuanlto & la intensidad, los sonidos pueden ser fuertes O debiles.

Respecto al toro los sonidos se dividen en agudos v graves:
aquellos son propios del nifio ¥ de la muger, pues las cuerdas
vocales inferiores estdn muy tensas, son cortas y delgadas, vi-
brando, por eéso, con mucha rapidez; en el hombre suelen ser
graves, porque leniendo sus -cuerdas inferiores condiciones
opuestas vibran con mas lentitud.

Para fue un sonide sen perceptible distinlamente, es preciso
que el cuerpo sonoro no produzea menos de 32 vibraciones sen-
cillas en’ un segundo de tiempo, ni mas de 70.000: En la vor hu-
mana, este numero varia entre 160 v 2.048.

Una voz serd lanto més extensa cuanto mas pueda variar el
numero de vibraciones de su laringe. Segin los limiles en que
esli conlenida la extension de la voz humana, se dice que es
de bajo, baritono, tenor, alto, sopranag, ete.

El timbre ya no depende apenas de las cuerdas vocales, sino
de la conformacion especial del aparato y de la resorancia que
se produce en todos las partes del mismo v hasta en la cajn to- .
ricica. El limbre serd claro, cuando le produzea una voz llena V
sonora, v sombrio cuando la voz sea apagada.

El hombre puede & volunlad variar el timbre de su voz y pro-
dueir la pez de pecho y la de falsete 6 cabesa: en aquélla la reso-
nancia se verifica en el pecho; en ésta en las partes superiores
4 la glotis. Mienltras la posicion de la glolis permanezea la mis-
mé, ¥ sea igualmente inléensa la corrienle de aire que hace en-
irar en vibracion las cuerdas vocales inferiores, el sonido que
se produzea serd el mismo.

113.—Palabra.—Consiste en el sonido 6 sucesion de sonidos
de la voz, mas 6 menos modificados por las partes situadas en-
eima de la laringe, como son: el velo del paladar, las fosas na-
sales, la lengua, los dientes, los lahios ele.

Los sonidos elementales de la palahra son 1as lefras, (que pue-
den ser vocales y consonanfes. Las primeras salen va easi forma-
das de la glotis, sin ofra modificacion ulterior que la producida
por los lablos 6 la resonaneia de las fosas nasales: la pronuncia-
cion de las consonantes va siempre unida & una vocal, lomandg
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en ella parte activa algunos Grganos de la boca, de lo cual re-
sultan las conocidas denominaciones de lelras gufurales, lin-
guales, dentales, labiales, ele,

Las vocales ¥y consonantes, asociadas de diversos modos, dan
lugar & las silabas; éstas 4 las palabras, que representan ideas,
las cuales, relacionadas unas con otras, forman el lenguaje de
la razén & lenguaje humano.

SENSIBILIDAD.

114.—Definicidn y division de su estudio.—La sensibilidad es
la facultad que el hombre y los animales poseen de converfir
en sensaciones las impresiones 0 los efeclos que los agentes
exteriores producen sobre su organismo. Tenemos, pues, que
estudiar: 1.* los sentidos, que son los 6rganos encargados de
recibir los impresiones; 2.° el sistema nervieso, que transmi-
te y trapsforma las impresiones orginicos en sensaciones.

§ I.—SENTIDOS.

115.—Definicién y nimero.—Los senlidos corporales son los
oreanos destinados 4 recibir las impresiones de los objetos que
nos rodean. Son en numero de cinco: facfo, gusto, olfato, visia
v oido. El del tacto, ocupa toda la superficie del cuerpo; los otros
cuatro se hallan en la cabeza, dos impares, gusto y olfato, situa.
dos en la linea media v dos pares, vista y oido,uno 4 cada lado,

Las impresiones recibidas en los organos de los sentidos
pueden o no ser converlidas en sensaciones, Segln que nues-
tra voluntad, mediante la atencion, esté ¢ no dispuesta 6 ello:
por eso no es lo mismo tocar que palpar, gustar que saborear,
oler que olfatear, ver que mirar, ni oir que escuchar; en unos
casos no existe y en otros si, la aleneion,
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116.—Definicién.—El lacto es un sentido por medio del cual
se adguiere la nocién de la exislencia de los cuerpos, de su
forma, del estado de su superficie, de su consisteneia, lempe-
ralurg ete. Esta extendido por la piel, pero las manos, 1os la-
‘hiss y la lengua son asiento especial del tacto activo.

i
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117.—Estudio de la piel.—La piel, con sus apéndices, (pelos
v unas en ¢l hombre, v pelos, unas, pesunds, cuernos, pico, piu-
mas, escamas, escudeles dseos, conchas en los demds animales)
formu el ero-esqueleto O dérmato-csgueleto, el cual, & diferencia
del neurg-esqueleto, estd situado exteriormente y cubre y prolege
todas lns partes del cuerpo. Esti compuesla de dves copas,
que del interior al exlerior son: pariculo-adiposp, dermis ¥ ¢pi-
dermis. El primero esth formado de tejido celular grasoso que
se apoya en los musculos. La dermis, membrana gruesda, elas-
tica y resistente, da origen @ lodas las dependencias de la piel,
Yy aloja en su capa superior & paptlar 1os vasos sanguineos y
fibras nerviosas, que lerminan en unos cuerpecilos ovoideos,
denominados corpusculos del facto, parte sensible del aparalo
taclil. En ella estin las glandulas sudoriparas, v olras Hama-
das sebdecas, que vierien un humeor que da laxitud al pelo
Y o la epidermis. Esta es una membrana densa, semiirans-
parente, impermeable & insensible, pues careck de nervios ¥
de vasos, cuyas celulas caen renovandose con las de la der-
mis. La capa inferior de la epidermis se llama cuerpo mucoso
de Malpighi, v sus células, con su contenido, forman el pig=-
mentum O malteria colorante de la piel.

Los apéndices de la piel én el hombre son: los pelos y 1as
ufias. Un pelo estd originado por una célula de la dermis que
volviendo sobre si en forma de dedo de guante, ha llegado al pa-
niculo adiposo, formando una bolsita denominada edpsula 6 vai-
na del pelo, en cuye fondo se ve el dulbo, que es una elevacion
[ormada por un filete nerviogo vy algunos vasos sanguineos. La
capsula y el bulbo segregan una sustancia cornea, cubriendo
ln de ln una & la del otro. De cada bulbo procede un pelo en
el cual se distinguen la raéz y el fallo, aguélla interior, éste ex-
terior ¢ insensible como la epidermis. Las wiias son laminas
corneas elasticas y lransparentes, situadas en el dorso de la
tltima falange y que pueden considerarse como aglutinaciones
de pelos.

118.—Impresiones recibidas por el sentido del tacto.—Unas son
ﬂlnnp]mnenl& tactiles y otras dolorosas, pero no hay aparatos dis-
lintos para recibir y trasmiliclas, puesto que una impresion
puede ser taclil, cuando es moderada, y pasar 4 dolorosa, sies
f'ﬂmf’lﬂiﬂfm intensa, como sucede con la que la temperatura & la
presion ocasionan.

Las impresiones simplemente tactiles pueden serde lres es-
pecies, a saber: de confaclo, de presidny de femperatura; ¥ co-
mo indnﬂ‘tr{:s pueden percibirse simullaneamenle, y una :ﬁi.ﬂ.nm
fibra nerviosa no puede transmitir 4 la vez dos impresiones, hay
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que suponer varias clages de corplisculos encargados de recibir
las diferentes impresiones,

Weber ided un compds, para medir el grado de delicadeza
de las impresiones tactiles. En igualdad de circunstanecias,
una parte del euerpo serd mas sensible que olra, cuando,
aplicadas las ramas del compis, produzen dos impresiones t_l!r.a—
tintas & menor distancia. Asl, 1a punta de ln lengua es sensible
i un milimetro de distancia; las vemas de los dedos & dos, ¥
en el eucllo es preciso sepdarar mucho mas las ramas del
compds, Eslas observaciones son ingeniosas, pero no del todo
gxactas.

Respecto al grado de presion, hay puntos, como la cara, en
que el peso de dos miligramps ya es percibido, mientras se ne-
casita una cantidad mucho mayor en el muslo.

La impresion de temperatura depende no s6lo de la que T_n:‘.n-
gan los cuerpos v de su poca 6 mucha conduelibilidad, sino,
también, de la que tiene nuesiro organismo. Cuando ésta esin-
ferior @ la de los cuerpos, experimentamos calor, y frio en el
¢aso contrario.

La desigual delicadeza con que una misma parie del cuerpo
recibe las distinias impresiones de contacto, presion y tempe-
ratura, corroboran la opinion de que sean diferentes los flleles
nerviosos encargados de transmitirlas.

B.—GUsTO.

119.—Definicién.—Es el sentido por el cual recibimos las im-
presiones que los euerpos sipidos producen en la lengua 'y olras
partes de la boca. . .

Para que un cuerpo sea sGpido es preciso que se disuelva en
Ia saliva: de olro modo podra impresionar, pero la impresion no
gera gustual.

120.—Organos del gusto.—El 6rgano asiento del gusto es la
lengzua, aungue no en todos sus puntos; el fpice, la base y los
hordes son los unicos dispuestos. Las raieillas nerviosas que
por la lengua se extienden lerminan en papilas de !rnfi E!r‘-pm:iub;:
Sitiformes, que abundan en la punta; fungiformes, semejantes a un
diminuto honzo con su piececillo, frecuentes en eldorso, y cafict-
formes, en forma de cdliz, numerosas en la base, ¥y & las cuales
se atribuye mayor sensibilidad gustual.

‘Los pilares anteriores del velo del paladary la porcion mem-
branosa del mismo son, también, sensibles 4 los sabores. Los
nervios encargados de transmitir al cerebro los sabores, son:

A

el lingual, que se desiribuye por los dos lercios anteriores dea
la lengua, v el gloso-faringeo por su parte posterior.

Los sabores no pueden ser elasificados; solo los dulees y los
gmargos pueden distinguirse hien,

C.—OLFATO.

121.—Definicién.—El sentido del olfato es el que nos da la
nocion de los olores; esta es, las impresiones que las particulas
olorosas desprendidas de los cuerpos y volatilizadas en el aire
producen en ol sistema nervioso.

122.-~Gr;;a.nc: del olfato.—Le forman (fiz. 23) las fosas nasa-
les, que son dos cavidades irregulares situadas en la parte media
de la eara, que comunican con el
exterior por las aberturas de la na-
riz ¥ lerminan por delrds en la fa-
ringe. Se hallan revéstidas poruna
membrana mucosa vascular, lla=
mada pifaitaria, en la que se ra-
mifican los nervios alfatorios, que
son los sensibles,

LLa superficie de las {osas na-
sales se halla muy aumentada por
las partes salientes y anfractuo-
sidades que en la cavidad exis-

a =ann frontal: b conahas deln na= l':"”- fHI'I'I'leL"IS F"-:']' 1n5 conchas de
ri c cvliad buea d volo del pale- g pariz, que son unas liminas
taqulo; £ bass del ardnea. oseas, libres por un extremo y

arrolladas en espiral, ¥ los se-
nas frontales, maxilares y esfenoidales, que comunican con
aquéllas,

Completa e=ste sentido la nards, Oorgano situndo en la parte
exterior v media de la eara, sohre la bhoea, de forma de piramide
trinngzular v que presenta en su base las aberturas & pentanas
de la pariz. Su armazon esta constituido porlos huesos nasales,
parte de los maxilares superiores y varios cartilagos, disposi-
eion que permite que esté siempre ahierta para conducir 1a co-
rriente de aire 4 las fosas nasales.

123.—Olfacion.—Para que haya olfacidn es preciso que las
sustaneias olorosas, ademas de estar volalilizadas, sean solu-
bles en la mucesidad nasal ¥ vayan conducidas por el aire de
fuera adentro: si falta alguna de estas condiciones, es muy pb-
fusa ¢ nula la impresion.

Fig. Zl.=TFusas sasiLns.
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124, —Relacion entre el gusto y el olfato.—Exisle gran rela-
cion entre los sentidos del gusto v olfato: juntos son el centi-
nela avanzado de la digestion: tapando las fosas nasales dejan
de percibirse muchos sabores de los alimentos; vy alguna vez re-
ferimos al guslo sensaciones olfativas, como cuando decimos
(ue el apio sabe 4 chinches.

D.—VISTA.

125.—Definicion.—La visla es el senlido que recibiendo lIa
impresion de la luz, nos da la noecion de la fizura, color, mag-
nitud, distaneia, estado de quietud 6 de movimiento v olras pro-
pniedades de los cuerpos. S8 compone del globo ocular, v de sus
grganos profectores.

126.—Globo ocular.—Se halla alojado en una cavidad huesosa
Hamada drbita, tiene la forma de una esfera v esta compueslo
de varias membranas que contienen liquidos en su interior. La
mas exlerna, que es blanca, fibro-
S0y opaca, se denomina esclerdtica
(fg. 24): presenla dos aberturas,
unaanterior, cerrada por olra memn-
brana, la cdrnea, dela misma nalu-
raleza, pero mas convexa y trans-
parente,y otra posterior. Unida 4 lo
cara inlerna de la eseclerdtica se
encuentra una segunda membrana
de color negruzco y muy vascular,
Hamada coroides O cordidea, que
tambien ofrece dos aberturas, una

o abrnaa: o chmara antegior: { iris: . ODIETIOT, en euyo lBorde hay nu-
8 fiabusor oristalinos o Namdr vitren; - LLcr0S0S Tepliegues Namados pro-
s osclerdtica; ek coroides; rr reti-  COR03 Ctliares, y olra |1r1~,-‘:.[111'im~| que
ek coincide con la de la esclerdtica,
v por ella penetra el nercio dptice, formando ésle, i causa de
la inmediata expansion de sus fibras, una tercera membrana,
la retina.

En el punto de unidn de la eornen con la escleratica se en-
cuentra un tabique verlical, llamado iris, de naturaleza mus-
cular, formado por fibras radiadas y conecénlricas, lefido por
su parte posterior de un barniz & pigmentum v con una aber-
tura en su cenfro denominada pupila. Detras del iris, pero sin
adherirse a ¢l, se encuentra el erisfafino, cuerpo solido de [or-
ma de lente, mis denso al inlerior que al exterior, el cual o

Fig. 20— ESTny oo nEL Lo DEL 430

halla envuelto por una membrana llamada cdpsule del cris-
falino.

ll espacio que media entre la parte onterior del eristalino
v la posterior de la edrnea se encuentra ocupado por el humaor
acuoso, v el resto dela cavidad ocular estd lleno por un lquido
transparente, de consisiencia como la de 1a clara de huevo, lla-
madao humor eitreo, el cual se halla envuelto por una membrana
muy tenue, que es la hialoides,

127.—Organos protectores del globo ocular.—Tales son: la
drbita O cuenen del ojo, 1o conjuntiva, los pdrpados, las pestanas,
las eejas, los miculos del ofo y el aparato lagrimal.

Orbiti.—Es una cavidad edénica, formada por alguos huesos
del eraneo v de Ia cara, y recubierta en su interior por un tejido
pelular grasiento.

Confuntiva.—Es una membrana fina, vascular y transparenie
que reviste la parte anterior del ojo y la posterior de los par-
pados.

Pdrpados.—Son dos repliegues musculo-membranosos, mo-
viles, mas el superior, mediante el musculo orbicular de los pdr-
pados, v cuyo fin principal es disminuir la accion de la luz, im-
pedir la entrada de sushtancias extrafias en el globo ocular, y 1u-
Lrificarle con sus movimientos extendiendo por su superficie la
Itgrima. Los bordes de los parpados estan formados por un fi-
hro-cartilago llamado farse, y segregan un humor grasiento, que
impide que la ldgrima se derrame por las mejillas, como sucede
en el llanto, por acumularse en cantidad excesiva.

Pestarias.—Son los pelos cortos ¥ rigidos que existen en 1o0s
hordes de los phrpados, que, entrecruzdndose, conlribuyen al
mismo resultado que éstos,

(ejas.—Son unas eminencias arqueadas situadas en la parle
inferior de la frente, cubiertas por un repliegue de la piel pro-
visto de abundantes pelos cortos, rigidos y dirigidos hacia aba-
jo v afuera: impiden que el sudor de la frente caiga en el ojo
al cual deflenden, ademds, de una luz muy viva que venga de
1o alto. :

Musculos del ojo.—Son seis: cuatro reclios y dos oblicuos, to-
dos insertos en las 6rbitas por un extremo y en la esclerdtica
por el otro: el precto superior y el inferior mueven al ojo hacia
arriba y abajo; el recto exferno y el inferno 4 los lados, y los
olilicios mayor'y menor ligeramente en sentido rotatorio.

Aparato lagrimal.—Se compone de la gldadula lagrimal, co-
locada en la parte superior y externa de la orbita; de los punfos
lagrimales, que son dos orificios situados en el borde de cada
parpado, cerca de su dngulo interno; del conducta lagrimal, con-
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Hnuacion de los anteriores, que termina eén una dilatacion lla-
mada saco lagrimal ¥, por ultimo, del conducto nasal, que pone
en comunicacion al saco lagrimal con el inlerior de las fosas
nasales.

Sezregadas las ligrimas por la glandula lagrimal, v extendi-
das por toda la conjuntiva a heneficio de los movimientos de los
parpados, legan al dngulo interno del ojo y alli son absorbidas
por los puntos lagrimales; caminan después por el conduclo del
mismo nombre al saco lagrimal, pasando de este & las [0sas na-
sales por el conducto nasal,

Las ldgrimas facilitan el movimiento de los parpados, hacen
transparente & la cornea y evitan la evaporacion de los lguidos
contenidos en el glahg ocular.

128, —Fenomeno de la wvision.—Para que la luz Hegue 4 la re-
tina, tinica superficie del globo ocular imprezionable por aque-
lla, es preciso que alraviese la cornea eon la lagrima que lo
barniza, el humor acuos=o, el eristalino y el humor vitreo: y co-
mo el eristalino ofrece mavor grado de refringencia que los de-
més medios entre los cuales se halla colocado, que poseen casi
el mismo, de aqui que podamos considerar al globo ocular co-
mo un aparato de oplica formado por una lente colocada denfro
de olra menos refringente. En tal concepto, la marcha de los
rayos luminosos en el inlerior del globo ocular es como sigue:
lados los puntos de un objelo a b (fig. 25) colocado 4 cierla dis-
tancia delante del ojo, reflejarin la luz en todas las dircecio-
nes, pero tan solo podran penetraren ¢l los rayos que lleguen &
la cornea: de ¢slos, UNoOs s01
reflejadas por el iris, y por lo
tanto devoellos al exterior, v
olros siguen su camino por
la pupila, v, después de haber
sulrido la refraccidn corres-
pandiente 4 Ia edrnea y al hu-
mor acunoso, pasan al eristali-
no, para experimentar al atra-
vesarle nueva v mavor desviacion; contintan por el humor
vitreo, donde la convergencia es mayor, llegando, por fin, 4 la
relina, donde se forma la imagen d b real, mds pequena ¢ in-
pertida. Esto puede comprobarse colocando en un orificio de
una pantalla, un ojo fresco de conejo albina 6 de cualquier ma-
miferail ave =i se ha adelgazado la esclerdtica por la parle posle-
rior, para hacerla transparente: en la pared posterior del ojo
sa verd pintada, invertida, la imagen de un cuerpo; una luz
por ejemplo, que se habia puesto delante,

Flg- 25
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El pigmento de la coroides absorbe los rayos de luz que for-
man las imagenes, pues si detras de la retina hubiese una mem-
brana que los reflejara, estos rayos reflejados se encontrarian
con los que legaban, ocasionando la mayor conlusion.

La luz excesiva llega & causar dolor en la retinn, y cuando
pe pseasa hace trabajosa la vision; por eslo conviepne una gra-
duacion, de la que el iris parece ser el encargado, pues contra-
yéndose en sus fihras musculares concéntricas, disminuye el
diametro de la pupila ¥ deja pasar pocos rayos luminosos; ¥
contrayéndose las fibras musculares radiadas, se dilata agqualla,
pusando mayor canlidad de Iuz.

129.—Punto ciego.—Si ¢l lector mira fiiamente el punto A
(fig. 26} con el ojo derecho, teniendo cerrado el izquierdo, y se
aproxima el libro & una distancio como de cuatro veces la que
separa dicho punte A del B, dejard de ver este tltimo punto, por-

@
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ue, en tal disposicion, su imagen cae sobre el silio de entrada
del nervio aplico, llamado punfo cwgo, MUy ESCHSO EN CONOsS Y
hastoneilos. Por el contrario, la focea cenfralis y la mdcnio 0
mancha amarillenta que la rodea son las partes sensibles por ex-
celeneia d la aceion dela luz, porque conlienen muchos conos,
radeados en ésla de un circulo de bastonellos, como en las de-
méas partes de la relina. Lo imagen serd mas 0 menos clara segin
sea mayor O menor el numero de elementos excitables por los
que se distribuya: 1os puntos Ciyas imagenes corresponden & un
mismo elemento excitable producen un solo efeclo, no pueden
ser vistos con distineion.

. 1
La impresion dura en la reling == de segundo; por lo tanto to-

dns las imfAgenes que se dibujen en un punto de ella con menor
intervalo de tiempo resullaran confusas.

130.—Ventajas del ojo sobre los aparatos de optica.—En una
lente ordinarvia, & cada distancia 4 que se coloque el objelo co-
rresponde un foco distinto, y en el ojo es siempre la retina. Tal
fenomeno, llamado de acomodacidn, se explica por el adelania-
miento de la cara anterior del cristalino, debido al musculo ci-
liar & tensor de la coroides.

L.os rayos dque inciden cerca de los bordes de una lente; se
refractan mas que los que eaen cerca del centro, ¥, por lanto, el
foco se forma en agquéllos delante del de éstos, lo cual produce
una confusion en la imagen, llamada aberracion de esfericidad,
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que no ocurre en el cristalino, que es aplanédtico, 4 causa del
desizual poder refeingente de lns copas que le forman.

Cunndo la luz atraviesa cuerpos transparénles cuyas caras
apuestas no son paralelas, se descompone, v las imagenes apo-
recen rodeadas de los ecolores del especiro, fendomeno llamado
cromatismo, Bl eristalino es acromdiico, por lo mismo que era
aplanético, v, ademdas, porque ¢l iris no permite la entrada de los
ravos luminosos que se dirigen 4 las margenes.

131.—Vision directa y sencilla.—Vemos los objelos en su po-
sicion normal, apesar de pintarse invertidos en la relina, porque
referimos la situacion de =sus diversos puntos en direccion de
losrayos luminoscs que de ellos nos vienen para formar la ima-
gen. Y ésia resulta tnica, 4 pesar de ser dos las que se [orman,
unn en cada ojo, porque se dibuja en punfos idénticos O que co-
Fresponden & un mismo filete nervioso,

E.—0OIpo.

132, —Definicién y division.—Il senlido del oido nos da Ia
nocion de los sonidos, ¢slo es, de las impresiones causadas por
las vibraciones de los cuerpos cuando chocan O rozan con olros
en el aire.

Cada oido se halla situado en la parte lateral ¢ inferior del era-
neo, alojado en su mavor parie en la porcion petrosa del tem-
poral, ¥y se.divide para su estudio en tres partes, llamadas im-
propiamente ofido externoe, oido medio gy oido interno (fig. 27).

133.—0ido externo.—Consta de laoreja v del conducto auditivo
erferno, La orejn estd constituida por una lamina eliptica, filiro-
cartilaginosa, de superficieirregular, pues presenta elevaciones y
depresiones, que son: la fielie, O borde externo, asi lamada por
su forma; 18 anielir, elevacidn un poco mas interior que rodea
i la cavidad Hamada concha, cuya escotadura inferior separa las
cminencias llamadas {rago, que esta delante de la concha, y an-
titrago, hacia abajo. La parte inferior O colgante de la oreja es
carnosa, y se denomina {odwla d pulpejo. El conducto audilivo ea-
ferno 63 un conducto, continuacion de la concha, de unos tres
centimetros de longitud v ligeramente encorvado hacia arriba:
seordgase en ¢l la eerilla del oido v termina ¢n la membrana
del timpano.

134.—0ido medio 0 caja del timpano.—Es una ecavidad limita-
dopordelanle por la membrana del mismo nombre, y que presen-
ta en la pared opuesta dos aberturas o ventanas, cerradas por fini-
simas membranas, una superior, oval, ¥y otra inferior, redonda.

—_—— ik ——

Existe ademas la frompa de Bustagquio (Ag.= 23 y 27), conducto
conico que desde la pored inferior de la caja del [impano vo fi
la parte superiory lateral de o Taringe.

Fig. #i.—ArAniTe AUDITIVD.

iar & canducta nuditive externo; ¢ cadena de h'""‘"'.""“""'=
"tromipa Esta o g, conducios

=i r-l-l:..ll'”III“ daln nray)
a vestibulee s middeulo onterior del martillog

I [
somicirenlnres b musenlo interno del martillo; m misculd exterio del martillog
mnervio ncisticos § {0 ri ol

Desde la membranan del timpano hasta la ventana ﬂ".'liI]. 20
exliende unn cadena de linesecilios (fig. 28}, que 0Nz retrtilio i,
apoyado por su mango en la membrana del
timpano, ¥ porla cabeza sohre el yungue i,
dste sobre el lenticular {, v estesobre el estri-
bo'e, ue se adhiered la ventana oval.

135.—0ido interno ¢ laberinto.—En él S0
distinzuen: el pestibula, 108 conaucios seni-
cirewlares v el caracol.

El pestibulo o5 una cavidad de figura
ovoidea situada enlre 108 conductos semi- Fig.
circulares voel caracol, con los cuales co- W
minica, ¥ Ilnn'lhil':n con la ventana oval, Los conditcios sermicil =
lares, can (res lubitos oseos encorvados, dos verticales y ¢l _-'1I|'u
harizontal v situado entre los anleriores: Sus exXiremos terminan
en el vestibulo por einco orificios, pues dos de ellos lo hacen
PO uno mismo,

A —=HtrEgEoLLos
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El caracol es una cavidad en parte dsea y en parle membra-
nosa, arrollada en espiral, dando dos vueltas y media, recorri-
da en toda su longitud por un tabique incompleto que le divi-
de en dos rampas, una que comunica con el vestibulo por la es-
cala vestibular, v 1a otra con el oldo medio por la timpdnica, que
lermina en la ventana redonda. Estas cavidades del oido inter-
no estin envueltas por una cubierta membranosa llamada la-
herinto membranocso, que, por no adherir 4 la eaja osea, deja un
gapacio lleno de un humor acuoso llamado finfa de Cotumni, y el
interior lo estd de otro muy parecido que es la endolin/a.

El neppio arcidstico penetra por el conducto auditive inferno,
que es un eonducto 6seo de la porcidon pelrosa, y se divide en
dos ramas, pestibular v oeoclear; agquélla va al vestibulo y 4 las
dilalaciones en forma de ampolla que los conductos semicircu-
lares presentan en uno de sus extremos, y ésta penelra en el
caracol, dividiendose en fibrillas muy tenues.

136.—Uso de las diferentes partes del oido.—Fl pahelldn de la
oreja desemipena el oficio de colector de las ondulaciones sono-
ras, las cuales son conducidas al oido medio por el conducto
auditivo externo.

La membrana del timpano recibe las vibraciones que el aire
conduce, poniéndose mas 6 menos tensa, mediante la accion
combinada de los musculos de la cadena de huesecillos, de los
cuales es el principal el interno del martillo, que puede consi-
derarze como el tensor de la membrana del timpano. Los olros
tres misculos, el del estribo, el anterior y el externo del mar-
tillo (fiz. 27), son antagonislas de aquél, y graduaran la tension
de la membrana.

La trompa de Eustaquio, poniendo en comunicacion el ofdo
medio eon la atmdsfera, tiende i igualar Ia presion interna 4 la
externa, por lo cual la membrana del timpano entra facilmente
en vibraelion vy se acomoda & las distintas intensidades de las
ondulaciones que d ella llegan.

L.as vibraciones de la membrana del timpano se transmiten
por la cadena de huesecillos a la mambrana de la ventana oval,
v par el aire de la caja del tambor # la redonda, para pasap
al oldo interno: llegan & la venlana oval, pasan al vestibulo, ¥
desde &l se dirigen, unn parte al caracol, por la rampa ves-
tibular, y otra: & los conductos semicirculares, Las que se diri-
gen al caracol, después de recorrerlo todo hasta el vértice, hajan
por la rampa timpéinica hasta la venlana redonda. Las que
se dirizian por los conductos semicirculares, después de re-
correrlos, llegan al wvestibulo para pasar al caracol. De esla
manera, impresionadas las fibrillas del nervio auditive que

]
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flolan en la endolinfa, principalmente en la del vestibulo, trans-
miten dicha impresion al cerebro, donde =e convierie en sen-
SACION.

La diferente digposicion, forma y estructura de las partes del
oldo interno hacen sospechar que cada una preste su especial
servicio en la audicion, pero sus funciones son poco conoeidas.

La duracion de Ia impresion auditiva es 'y de segundo; es de-
eir, que siempre que se repitan 10 sonidos 0 menos en un se=
cundo de tiempo, dichos sonidos serdan perceplibles separada-
mente: cuando dicho namero exceda, se hardn confusos O pro-
ducirin el efecto de uno solo.

& 11.—SISTEMA NERVIOZO.

137.—Definicién, composicidn y division.—El sislema nervieso
as ol asiento de las facultades intelectuales y afectivas; el agen—
te incitedor de los movimientos; influye grandemente en l1a rea-
lizacion de todas las funciones del organismo, ¥ sirve de inter-
mediario entre el mundo interior y el exterior. Estd formado de
niasas centrales v de prolongaciones llamadas nervios que se
distribuven por todas las partes del cuerpo.

La composicion quimica de 1o materia nerviosa es: agua, al-
hitmina, grasas y [Osforo, ademas del azufre, varias salesy al-
cunos ticidos: y sus elementos anatomicos las células Meroiosas
v 105 fubos nervioses primiioos.

Las edlulas nerviosas consisten en unas vejiguillas muy pedque-
fins que contienen una substancia eranulosa 3“5]{1111111*13 un ni-
cleo: comunican con los tubos nerviosos primitivos.

Los tubos nerviosos primilivos son fibras sumamente tenues
que, examinadas al mierascopio, dejan ver una ruhig:-ln propi:
transparente, una sustancia medular blanda, la mielina, ¥ den-
tro, ocupande el centro, una fibra llamada eje, Reunidos estos
tubos nerviosos longitudinalmente, sin confundirse, y envuellos
por una membrana fibrosa Namada reurilema, formar los cor-
dones blaneos que se observan en las diferentes partes del cuer-
po, ¥ cuyo grosor esid en relacion con gl nitmero de tubos ner=
viosos que concurren i formarios. :

La sustancia del sistema nerviosp puede ser dlanca O gris:
aquélla solo contiene fibras y tiibos: en ésta predominon las cé-
lulag, v en sus fibras falta la mielina,

En el hombre se consideran, para su estudio, dos sistemas
nerviosos: uno, lamado central ¢ céfalo-raguides, ¥ olro gan-
glionar, trispldnico 6 gran simpdtico. El primers sirve mas espe-
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cialmente para las funciones de relacidn: v el sezundo ejerce
su Inffueneia en los organos que desempenan las de nutricion,
pero siempre bajo lo dependencia del primero.
138.—Descripcion del sistema nervioso céfalo-ragquideo.—S¢
compone deuna parte central, alojadn en el eraneo v conduclo
vertebral, yde cordones que saliendo de éslas regiones van i
distribuirse 4 las distintas partes del cuerpo (. 291, La masa
contenida en el crineo se llama
encdfalo; 1o gue sigue el interior
del conducto vertebral meddula es-

L L_l.lih ITEw Iil:‘

pinal, v1os cordones que partien- Nervios g i
ni ' § Xt T L R R
do de ellas se dirigen 4 los orgo- craiiec|

nos, nerceos. Bl eneélalo y la mé-
dula espinal se hallan prolegidos
por tres membranas llamadas me-
ninges, que, de fuera 4 dentro,
son:dura marer, periostio inlerno
de los huesos del erdneo, fibrosa
v resistente; dracnoided, Serosa y
transparente; y pia mater, muy
vascular y en conlacto con la ma-
S Nervioso.

139. —Encéfalo. — Se compone
tlig. M) de cerebiro, cerebelo, istmo
del encdfalo v bulbo raguiden.

El cerebro esta situado en la
parte superior del encéfalo, ex-
lendidéndose desde los senos fron-
tales hasta los senos occipilales : _
superiores; tiene Ia forma ovaoide @1/ ND
Yy ofrece suslanecia gris al exterior :
vy blanea al interior.

superiormente se halla dividi-
da de delante atrds, por una cisu-
ra, en dos porciones, denomina- Fig. 3.
das fiemegferios cerebrales, pero  Cana awmnion peb sISHHUA NERvIOEO
]‘_I_I]ilf]"}: I]ii{'irl S1L EI“H“ I1I'_I]' L"l_ |'_'“|I"|I"- GENTHAL DEL IIOMDIVE.
po calloso; @ inferiormente pordos depresiones transversales que
dividen & cada hemisferio en tres lobulos, anterior, medio y pos=
terior. La superficie exterior del cerebro presenla numerosas
eminencias y depresiones separadas por surcos muy profundos,
llamadas circunvoluciones y anfraciuosidades respeclivamente. |

El cerebelo se halla colocado debajo del cerebro (fig.® 29, 80 v

.
81), haeia su parte posterior, correspondiendo 4 los senos occi-
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pitalés inferiores, y dividido'en dos porciones o ldbulos, ademas
de otra central, la eminencia permiforme. Esta v el exterior de 103
lobulos son de sustancia gris, allandose la blanca en ‘el interior
de éstos, afectando disposicion ramasa O -arborescente, Serin
puede verse por un corte longitudinal, por lo cual se le ha dado
el nombre de drbol de fa oida.

El istmo’ del eneéfalo estd congtituido por la profuberancia
antlar O puente de Varolio (fig.s 30 y 32), eminencia de color

I_-"i?1 Ph=0Aha INERRIGR DEL OREREDNG, PRAOTDDRRANCTA
ANULAN, (EREPELD 5 NOLIA ilﬂ‘._lL:JI.lEl.lr

{ pran cisurn; 2 WWhalo anterior; 3 cisnra do Silvios £ 18-
buala modio: & eomianen delos nerviog dpticos; Gtnbireolo
1:|1|.i|_-j||n by T t||Ep|:|r|'||;||| mcinilnr: = 1|II‘I|.|1II'."1J_||'| 'I:'Z:‘Tl:'].l'l'ﬂ”; !
irntubecanein apular: 10 cerebelo: 11 terminaoiin de los
fdbutas dis In cara suparior; 12 Wbulo del nervio vago; 13
aminencty vermiculnr inforory 14 [:lr:|.||||||l.' AntErnr {5
aminencin ollvar 16 piramide posterior; 17 nervio olfato=-
rior 18 nervid Oplicog {8 moryeo molor l'n':lrl-'lr cormumg 2
neevio patéticoy 21 nervio trigéminn; 22 nérvio molor oou-
Ine externos 23 origen del nervio focinl ¥ del- audibisnog 25
pdermn del plosp=faringeo v del pnsomogasiricd; M mErvio
espinal; 26 nervie hipogloso,

blanea, de forma de medio anillo, situada debajo del cerebro, ¥
delante del cerebelo, con los cuales estd unida por medio de los
pedancilos cerebrales ¥ 105 cerelielosos, respectivamente.

El bulbo raquideo es la conlinuaeion de la profuberancia anu-
Jar (fig. 32), ¥ el origen de la médula espinal, por lo cual se de-
pomina también médula oblongada.
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140.—Médula espinal.—Es un grueso cordén nervioso, conti-
nuacion del bulho raquideo, alojudo en todo el eonducto verte—

Fig. 3l.=8BI8TEMA FERVIOSO DL LA VIoA AKXIMAL EX EL HOMDRE.

fie hemlisferios carabrales; oz cerehalo; m médula espinal; ,I'I.rl" plaxa bro=
quialy p. & ploxe lumbar;. pin norvio peraneo; m. 1.
narvia tibinl,

bral ¥y que presenta la sustancia blanca al exterior y la gris al
interior. .

141.—Nervios.—Son unos cordones blancos que leniendo su
origen en las masas centrales del sistema nc-rrirmln van i distri-
buirse por las dislinlas partes del cuerpo. Se 1'[I";’H’..|L":It el cra-
rieales v espinales, segin nazean de la base del encéfalo O de la
medula espinal.

P=agh e

Los craneales son en niimero de doce pares, que van 4 dis-
ribuirse principalmente por la cabeza, entre ellos estan (fig. 30)
los offatarios, dpticos, auditivos Y gloso-faringess, que transmi-
ten las impresiones de los sentidos del olfato, vista. ofdo Y gusio
respectivamente; los dewlo-musculares comunes, los patéticos y
los dewlo-museulares externos, que presiden los movimientos del
ojo, ¥ los lipoglosas que mueven la lengua.

Los nervios espinales o raquideos son lreinta y un pares,
correspondiendo ocho & la regitn cervical, doce & la dorsal

RN N
i by ¥ 4§

Fig. 3%, =SECatdN VERTICAL DEL ENCEFALD POR LA Lixga
MEDOIA:

Licuarps ealloso: 2 pedancols del cusrpa callozo: 3
erande -cireunyvolucion dol ocaerpe callogoy § tubigue de
s ventriculos O deptam (ueidiom: 5 comisyra artarior: 4
hiveidn do tees pilares; 7 dgujero de WMonrosd comisnra.de
log-thlamos dpticos; § talamo dptico: 10 glandula pinenl;
1 tubérculos cundrigdminog; 12 snfractuozidnd profun=
dnique separa del labulo medio del posterioe; 13 valvula
it Vielnssena: 48 iminn dentadn; 15 Grbol de 1a o 14
ventriculo del cerehelo: 1T ldmina il ventriaulo del core-
hilo {8 cordin posterior de lo maduln espinal; 14 fibras
anterc-pasterioros de log pirdmides anteriores: ) protis
berancin anular: 21 bulbo rafpiidecs 21 aeueducto: da Syl
ving 20 eminencin mamilar; 2§ tuber alfereum: 35 CLETO
¥ tallo pitultarios; 28 comisurn-y nervio dpticos; 27 lami-
ni que tapa anteriormente ¢l venteiculo medio.

cinco i la lumbar v seis d la sacra: nacen por dobles raices, una
anterior, destinada & movimientos, y otra posterior, para la sen-
sibilidad, pero se reunen dichas dos rafces de cada nervio 4 poco
da su salida, distribuyéndose por los diferentes érganos. Algu-
nos nervios espinales se reunen formando redes ¢ plexos, co-
mo los pares 2.° 3.° 4.y 5.° del cuello, que constituyen el plexo
cercical y bragquial, y los cineo de la region lumbar que pro-
ducen el plero lumbar (fig. 41,

6
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142 —Sistema nervioso ganglionar o gran simpatico.—1{-
llase conslituido por dos eordones nerviosos, uno i cada lado
de 1a ealumna vertebral, fque se reunen por la parte superior en
ln rezion de ln cara y por la inferior en la del hueso sacro, afee-
tando el todo una forma oval prolongada. Presenla numero-
sos abultamientos de sustancia nerviosa, Namados ganglios,
de los cuales proceden nervios que se digtribuven por los orga-
nos que desempenan las funciones de nutricidn. El gran sim-
seodantes del sislerna ceretfro-espinal y

patico recibe nervios pr
como lo son el faringeo, el cardiaco, el

forma lambién plexos,
solar'y el hipogdstrico,

143, Funciones de los nervios.—Para que 10s nervios entren
en aclividad se requiere la aceion de un ercitanfe, que podrd
ser flsioldgico, mecdrico, fisica, quimico Yy aun psiguico. Yerifi-
cada la impresion, es preciso que sed conductda & 1os centros
nervosios. A este efecto exislen en los nervios dos clases de
acciones. es decir, das cloges de-corrientesy una que se dirige
desde 1 periferia al centro, desde los organos a los cenlros ner=
vigsos, ¥y olra que caming: et senlido opuesto, del centro 4 la
periferia. La primers corriente es centripeta; v tieng lugar por
los nercios de (i sonstbilidad = la segunda es cenfirifuga, ¥ S
verifica por los nercios del movimiento, Existen lambieén ner-
vins mictos, es decir, sensitivos y motores n la vez, por cons-
tar de lubos nerviosos de Ias dos clases, ¥ los hay de sensibili-
dad especial, como son la mayor parte de los de los Organos
de los sentidos.

144 —Funciones de los centros nerviosos.—Eslos tienen 1o
facultad de transformar las corrienles centripetas O sensilivas
et corrientes cenlrilugas 6 moloras. Sus aclos pueden ser re-
una  impresion no

flejos G conscientes: en los actos reflejos,
percibida origina movimientos inveluntarios, comad Sou oS
del esofago vy el estomago anhre los alimentos; en los cons-
ciéntes, una impresion percibida da lugar & movimientos vo-
luntarios.

Funciones del verebro—El cerebro es el -ceniro de percepcion
de las impresiones sensilivas, origen o causa de las incitacio-
nes motoras y asiento orginico de las facultades intelectuales

instintivas. Su desarrollo, su pesoy la profundidad de las cir-
ounvoliciones, suclen coincidir ¢con el mayor perfeccionomiento

ulp

de lns facullades intelectuales, al paso que si pérdida O lesiones
las trastornan notablgmente. Aungue el cerebro se corle, se
p verifican los fenomenos depen-

dientes de la voluntad, fpero si pueden producirse algunos mo-

magulle, ete., no se siente, ni's

vimientos irregulares.

s karl
! —

il ']';;r'r‘l'lrr'llm""-""" tel corpgbeln.—Los usos del cerebhelo iambién insen-
sinle, 2o, poco  conocidos todavia aney tanin R 5
su ablacion delermina II:-t-I|1t-|:.-.:-:.lr.|.1-_f_-; 1-ILI.HIL'L.:!llrlLI;l'IL|.|I-:-II|1'r|U”J.-:I- {.[.”.n.
I[“ﬂ ‘E"-'-: {.'Il WMindiil ill“'II'I*iI"'-i"il“]' Ij'i.' |||:- lJIII".n':IHiI.‘IIhll:-;. |-|'H"||:I':|;’|'}':‘:.!'I 4*-:-
"'r"'”""'l"""f-'"-‘i ael (stmo del encéfalo.—La proluberancia ai :
tlr““:‘.:“.ﬂlp del bulho J'“"J“i"Jl".' a los pedianculos |.'r--li. ‘iIJI III' :I'”:.Id.li
HE.HHHHIHI SR senltido contrario |H*.-'| Jllrrrﬂi'i.l:". 1--i1-='c"l|‘j|*i1| Th'hlll'h
IN4s por s actos rellejos como resultado de iIII'EIII'L::;]:v-nuq- |:|I-: '?”.'-"
111]_41::. Los pediunculos cerehrales '--‘-'H'h"l.rln-.:s..,. i .”‘ | { FI-“_
Jm'll‘ "!!I|.l"r."-'| Movimanios \:J}Ii[llill'i;l."hi, Y i AT e L
_ Funciones del bulbo raguideo.—Conduce 1as impresiones sen
Hll.”.“}: (]Ilfli" la meédula al istmo y las moloras ihf-.l iiuhl:‘.h.f' l:_
medula, dirige los movimientos respiratorios el '|].“. bty
1]'il[.‘|l‘l||][!'{.‘-l del corazdn v de las arferins. o AT
runecrones de o médula espinal —Transmite al cerebro 1as |
[.ILFH“”!IIH fque recibe por los nervios .--,-:'JI.--"ili‘.'-;u'. Y iit' .'u tl JIIH Iin-lj
!”“H“L“”‘-’: las incilaciones moloras. Obra ;z:].l'.llli"rm.'vjm. .I'l\:-l.:.h
Ell..itil;_‘jilr_'lI:iii."l'lr‘i.H o] t'e.‘l'i“!']'-!:, puags-nn se l’!'.'ijrtlil'ill'i.il]ll ":I :IH L_H' I_lri
vimientos que ejeculan losindividuos r]-"l':IJII|'1.':H|-|-1I :'-|E:|I:;JE'“'F‘ EI-“”-
pnru:-u (que las impresiones, al: Heesar & 1o h=|-1.'|ln.[~i‘n i ,-'1"._“;':“"
Hlli'lilgln,;;Lrnnﬁr"urwn:m en - exeitaciones l’:'|||1|'|-|'.'4--'| PR
145'—Funciones del sistema nervioso ganglionar ¢ Sy
ti.cu'_l".i gidn sanpidiico rn]|[EIi:'fETiﬂ;?ﬁ]iﬁ?:I::iar l?gTE]lnmmpa..
:.ti!:.”.”-ml'=J lerminan en los ganglios, donde :;aer I.J'.'i-ll-l-;[[:rl'rll:lli::lhlli:'::|{;?‘::|
clitaciones motoras. Lomismo sucede ¢ ik L M=
y producen sensaciones. Los ganglios del O1a T .-n:imI1-'|1i‘r-lq.~.m]-b-|“
cipaces de incitaciones moloras, como si |'||::r;|a| !:Elll]]' ": : _f—‘_‘_‘“
S0S |1||;!1_:]|[:_!1|Eicn[ﬁ:?_-. De ln influencia de "Fm' L:i':"h."”]'lq"iul':":l\-ll'l'll_.
Ilm:; movimientos del tubo intestinal, de las {-[i‘-.'t"t."-;ﬂh‘-: I:ililll'ch!'-]n: :1“'
17.::;l?.ln:ll!?;if::{‘;‘i’rf:“j”ml'J_]' :'"_'-”'i“-’”'h"- algunos del If!ﬂl'[l.'-",rrb.f] 3 1].:[-:.;j_=;_.
I]IT]IIil'hl-q:j-i. ri-{}! h;;]ij..lﬁ\l::jl:m;l'. lflllt'l‘ ||‘["1'*'J i‘-""dl accion estd bajola de-
- AlGadel  LIEL SIS i sifnlo=raguldea: e =l
cuanto se destruyen F:t:.;:-:*a'-:ll.-:-;j:.uﬂt::::t.rll.r,l;l.!;: {:‘ '!;r,'fj-‘[ub ['it
ganglionar lodas sus propiedades. 201 esie, va perdiendo el

INTELIGENCIA E INSTINTO,

el tﬁﬁlilﬂfﬁligefitla—li hombre sienle; piensa ¥ quiere; péro nj
!.”_”-. j.L'I 7 ’. | e i:“_.].]:“u” i el (quUerer sonu ].H‘U|5E|:_‘-:_1Hii{_":-: de la maleria
ot cual hay que reconocer un principio, activo: ¢ inmalerial
como causa de dichos fenomenos, el atma. El alma !'u:;' ;.'rtjlr;’l

] 3 1




manifestar sus faculiades, No piicde prescindir en

parie, pain
luezo fa union del espiviiuy

manera alcuna de los organos:
de la materin es necesaria ¢ inseparable.

El efecto de ung impresion recibida en cualguier parte del
cuerpo yde su transmision y recepeion en gl cerebro €5 Und
sensacion, ¥ de ella procede la idden sensibie; Seetin su imporiat-=
cin se conserva 4 no por o memorio, pudiendo reproducirse;
compirase con olras por ol juicio, 1o cual permile generalizal,
sobre todo, tener fdeas ol

inelneir, dedueir, abstracts, o, X, b=
iractas dandoles formas concrelns.,

Las facultades intelectuales del hombre son syspeeplibles de
perfeceionamiento, en o que-influye mueho la pOperiened. Il
hombre liene cortecencie de sus: aelos, yeslos ashedecen 4 libres
determinaciones de su roluniad,

La perfeecion, considerada en conjiito, de los sentidos del
hamlbire, ¢l mayor nimero de idens sensibles, fuente de conoeci=
mientos lransmisibles de polabra y por escrilo; ¥, sobre todo,
al desarrollo del eerebro, mucho mayor en ¢l que en s demas
animales, son laenusa desu superioridad iritelactund,

[Esin nltima I.'il'l‘llli.:f.i'llll"i-"l, rFeconocidn 1i|.|:|':|ja"][1'4|]|,u!u calsa
del diferente grado de inteligencia en los individuos de nes-
pecie humana, hizo que Clmper in-
tentara medir el desdarrollo cerebral
por medio de su dngitlo facial, CUY0s
lados a by e o (fig. 33) parlien de los
diettes ineigivos de la mandibula su-
perior ¥y pasan, ¢l ulio por la parte
media de la frente, ¥ el otro por el
conducto auditive externo. Esie pro-
codimiento no mide: el desarrollo ce-
rebral completo: ademis, el desigual
pspesor-de los huesos del eraneo 41
prominencia mayor G inenor de los
incigivos pueden indueir & error; perao,

AL I Lt bl Mo en general, sus resullados no estan
nbykodalsgdatanaiios muy lejos de la exactitud.

pue cada facultad

147.—Sistema frenoldgico.—Gall, apinando ¢
=0 de los hemisle-

intelectual 6 afectiva tenia asiento en silio divel
es, ided su sistema Srenoldgico, del cual ocaso se
que lo masa cercbral ho sea

rios cerebra
cumpla la primera parte, eslo es,
un argano simple, sino reunion «e varios: pero respecto al nu-
mero ¥ sitio de aquellas facullades, no es facil un acuerdo.

148, Craneoscopia.—Como los hiesos del erfineo seacomodan
en el hombre & la figura del encéfalo, de agqui quelas elevaciones

v l]_ﬂf.ﬂ'!’.‘ﬁif'l]ll.]'r-} de aquellos acusen el mayor 6 menor d esarrollo
de los Organos contenidos, ¥ que se hayva EI]'1‘1|?1|I_E'L|EHHtJh'it]ilr' SUs
4'||b['=|It_ les & inclinaciones con s6lo 1 inspeceidon del erdneo, dan-
do origen @ la ciencin denominada Craneoscopid, cuyos princi-
pios son dudosos, e,

149, —Instinto.—Por ¢l gjecuta ol hombre actos de que no se
dn cu snta v con el exelusivo fin de satisfacer necesidades fisicas,
Elinstinto es natoral ¢ igual para todos los hombres; y se usa
de él, vir cuondo In inteligencia esta poco desarrollada, ya euan-
1|11_|:|l:| tiene tiempo para deliberar. Ejemplo del ]nl'ilna.‘i' caso, el
nino; v del sczundo, el acto de quitarnos w1 oolpe que va & 1]:::1—
cargar sabre nosotros. El instinto no és !u'l'l't'-'lililh“ v au desar-
rollo en los animales estd, en general, en rzon inversa del de la
inteliiencia.,

.?Eﬂ.—Sueﬁu,—]-iﬁ el estado de reposo de las Munciones de reia-
eion. Su hecesidad es mayvor cuanto mas prolongada ¥ sostenidn
h”-""'j gido la actividad de aguellns funciones. LOs [!I'L:'I'llli'i.".]li".'-'- del
stiefio son: el deseo de seéntarse O echarse, por el entorpecimien=
to de los movimientos volunlarios; los parpados se cierrang in-
clinase hacia adelante la eabeza; los sentidos reciben las impre-
siones cada vez con mis dificultad, concluyendo por no expert-
mentar ninguna, 1o mismo que los masculos voluniarios, por
negar su accion. La costumbre modifica algin lanlo la époea
v tiempo de duracion del sunefio, ¥ su prodoccion es favorecida
por el silencio, la oscuridad y 1a tranguilidad de conciencia.

Si las funciones de relacion cesan durapte el suefio, nosu-
cade 1o mismo con las de nulricion, si bien se vervifican con mas
]I-m!illui eque durante la vigilia, 1o cual sirve de descanso i l0s
DIEANoS.

En ocasiones no es compléto el reposo. delas facullades in-
telectuales, v tienen lugar los erstencs. Durante este psfado se
reproducen impresiones, se relacionan ideas con mias 0 menos
exactitud, hasta poner al servicio ln voluntad y ejecutar movi-
mientos voluntarios.

La eausa inmediata del sueno es desconocida; alzgunos creen
s dehido 4 una ligera congestion del cerebro; otros, por el con-
travie, 4 un estado anémico del mismo. |
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SEGUNDA PARTE.

TAXONOMIA ZOOLOGIGA.

181 .—Definicidén.— faconamia sooldgica o5 la parte de Ia
Zoologia encargada de clasiffear’ los animales, como resulla-
do de: las analogias o diferencias que sus caracleres navan
ofrecido.

Clasificar los animales es disponerlog en grupos, segun ias
bases de la clasificacton.

152.—Clasificaciones.—Lus clasificaciones pueden ser enypi-
piricas ¥ racionales: aquéllas hacen abstraceidén completa de
las propiedades del ser, como las dispuestas por orden alfibe-
tico: las racionales atienden d los caracteres del ser, ya & fodos,
v sgdenominan nafirales & mdétodos, ya o @lguno O daugunos 1an
solo, v se llaman arfiiciales O sistemas. :

Como el punto de partida al formar la clasificacion natural
es el conjunto de los caraclteres, silodos los seres que hubie-
ran de clasificarse estuvieran perfectamente conocidos, cuan-
tas clasificaciones naturales se emprendieran conducirian al
mismo resultada. Por esto. no plli_'fi:‘ SEr mas que una en enda
ciencin la clasificacion natural: v sillega & obienerse alguna vez,
zerd invariable, v senalara ‘el termino de lales trabajos. Gomo
esto no puede suceder, s6lo debe considerarse natural una cla-
sificacion relativamente & una época & periodo de la ¢iencia,

Las clasificaciones artificiales son mas sencillas y variables,
v mejor comprendidas por quicn 1as hace que. por cualguier
olra personda: las naturales son mas faciles para quienes mis
conocimiento tignen acerca de los seres clasificados.

La clasificacion puede ser ascendente o descendente, segin la
marchi que se siga al formar los grupos. Por medio de las se-=
mejanzas subimos de una idea menos 4 otra mds general
acrandiando los grupos: esta es la elasificacion ascendente. Por
medio di las diferencias dividimos 105 Zrupos superiores eno
ptros; descendiendo de la idea mas ala menos geéneral; que es
en lo que consiste la clasilicacion descendente,

S e

La HISTORIA NATURAL es la primera cicncia deseripliva, y
persizue la resolucion de eslos dos problemas: 1.° dado un
sor clasificarle: 2% dada 1a eclave de una eclasifieacion cual-
quiera, encontrar en ella el lugar que corresponde al ser que
S0 conoce,

153.—Grupos de una clasificacién zoolégica.—Aunque en la
naluraleza no haya sino individuos, se puede formar con ellos,
spelin la importancia de sus analoging, grupos (ue, de menos
d mdas, se denomircan: especies, géneros, (ribus, familias; drdeo-
rnes; elases 'y Hpas.

Especies-Variedades-Rasas.—Espontdneamente [ormamos gru-
pos de individuos muy parecidos entre si, por hallarse dotados
delos mismos caracteres y tener idénticas condiciones, pudien-
do suponérseles como nacidos de upos mismos padres: estos
SIUPOS: 5011 altras lantas l'_‘:-'u]lr‘_i'il!'_‘.-;.

Cuando alzunos individuos de una especie presenlan diferen-
cias muy poco importantes, constituyen variedades; -y siesas
diferencigs se transmilen por la generacion,razas.

Género—Es la reunion de especies que presenfan grande
analogia en todos sus caracteres de importancia, pudiendo di-
ferir en el tamano del cuerpo, forma, nimero y desarrollo de los
organos, modificacion ¢ aparicion de otros poco notables ele.

Familia-Tribu.—Hillose constituida la familia por varios geé-
neros que lienen eierlos caracteres comunes. Cuando estos 1o
afrecen bastante importancia para agrupar géneros en familias,
se forman {ribus.

Orden.—Es la reunion de familias que lienen comiunes ca-
racleres bastante esenciales, pero que pueden diferir en olros de
algin valor.

(lase.—Estd formada por Ordenes que presenlan semejanza,
mas ¢ menos complela, en las funciones mas importantes.

Tipo.—Consiste en la reunion de clases en las que lodavia
pueden distinguirse facilmente algunos caracleres comunes.

La preposicion latina sub, antepuesta & cada una de las de-
nominaciones de los grupos zoologicos, indica inferioridad
Como grupo, pero alguna mayor seriejanza cntre los nuevos
ZrUpOS.

154, —Nombres de los animales-Sinonimia.—L0s pocos ani-
males que la generalidad de las persohas conocen, suelen dis-
tinguirse bhien por sus nombres vilgares; pero i veces, en un
mismo pais, y siempre en cada idioma, los mismos animales
son conocidos eon distintos' nombres, Para evilar este y oirns
inconvenientes, el inmortal Linné introdujo en 1a ciencia 1a no-
menclatura binaria 6 laneana, segln la cual, cada animal se
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distingue, como cada persona, ¢on dos nombres, uno geadrico y
otro especifico. El gendrico es comin a todas las especies del
mismo género, y equivale & nuestro apediido; el especilfico es pe-
culiar de eada especie, y tiene oficio andlogo & nuestre nomdbre
de pila. El género Canis, por ejemplo, tiene varias especies que
se enuncian por la denominacion comum Canis, seguida de 1a es-
pecifica, y asi se dice: Canis familiaris (perro), Canis lupus (loho),
Canis vulpes (zorra), Canis aureus (chacal), ete. Lo mismo que
entre los hombres se dird: Pérez Juan, Pérez Pedro, Pérez An-
tonio, Pérez Luis; elc.

Este mecanismo reduce mucho el nimerso de denominacio-
nes, pues cada nombre genérico es comun 4 varias especies,
y los de las especies de cada género pueden aplicarse & muchas
de otros géneros. De modo que con cien nombres gendricos v
mil especificos podrian ser denominados de distinto modo mis
de cien mil animales,

Para nombres gendricos se prefieren los que tienen algunas
de las especies en la lengun griegn O latinag, ¥ pueden ser sim-
ples O compuestos poco complicados: lammbién se emplean los
nombres de divinidades, de personas distinguidas en la cien-
cia, ete,, ete., latinizdndolos de la manera mas natural posi-
ble cuando se: invenlan o imponen por vez primera. Los nom-
bres especificos deben expresar algan caricier ¢ circunstancia
especial, como ¢l tamano, coldr, forma, luzar donde habitan
los animales, el nombre del descubridor de la especie, O el de
la persona & quien la dedicara. Unos.v otros, deben eslar bien
ageritos v, 81 algo significan, ha de ser rigurosamente exacio.

Siun mismo animal ‘es conocido con diversas denominacio-
nes en la momenclatura binaria, deben indicarse todas, por
orden cronoldgico, seguida eada una de lag iniciales del autor
que la impusiera, lo cual constituye la sinonrimia.

Para formar los nombres de las familias es conveniente se-
guir una marcha general, siendo ya admilida la eleceion del
nombre del género en que mis marcados estén los earncleres
de la familia, ¥ hacerle terminar en idas d idos: asi, del gé-
nero Canis, antes citado, se forma la familia Cdnidas. Lo mis-
mo sehace con las tribus, aunque entonces al nombre gené=
rico se le da la terminacion rras o inos: asi se dice, tribu
Cervinos, Bovinos, ete. de: los géneros Cervus ¥y Bos,

Las denominaciones de los ordenes, clases y tipos son, en
general, palabras simples o compuestas que signifiquen un co-
rieter fAcil ¥ comin 4 todas las especies en ¢l grupo confenidas.

155.—Clasificacion zoologica adoptada.—La de Cuvier, con
algunas modificaciones requeridas por los adelantos de la Cien-

et

cia, cuyos grupos superiores pueden verse en el cuadro si-
guiente. (*).

CTIROS CLASES.
¢ Mamiferos. :
Aves.
1. Vertebrados.. . . . . /Reptiles,
Anfibios.

\ Peces.
[ Inzectos.
: Miriipodaos.
Aricnidos.
2." Articulados. . ... ., ,¢Crusticeos.
Anelidos,
Sistdlidozs.
| Helmintos.
{Cefaldpodos.
Cefalidios.
3. Moluscos. . . . . . .Acéflos.
r'l”uninr:ar'm.-:.
L Brideoos.
I TR P { Equinodermaos.
© O { Pdlipos.
\ Infusorios.

5. Heteromorfos. . i
{ Rizdpodos.

T

(¥} Bags de laelagifioasidn zoolédgion 4o 3 Slava—=FEd ton moditada In clasificacion
del eminentes rodlogs aleman, queaya quano pueda servirnos para adepiard elln nugstras
legeinnes, porque exigiondo uayor preparaciin que la gue tracn nuestros diseipolos habria
dis |r||-|'!13|¢|.|‘ snmnuments mutilads, cresmos casf inlli-.|_|1_'||-_-';'.|;t|l.' pner i continunaion Tas ba=
gnd nn e 5o fonda 1k dizteihueldn LTS hace do todos los nnlmales en nueve Lipaces, 41 a4l byt

1.0 Protozooa.— Urpnni=mie unieelulsres; dinpnabos, fommad o ot la s rendn, T o re=
priviuceion nrincipalmenis asexoal,

4.0 Oelantaraod.—Hadindos, con cavidad. central parn In digastidn v Incirculoeiin.

.0 Egulnsddrmon.—HRadindos, con diviginnes uinaring, dérmato-esqueleto calizo @ ve-
Gas esmnoso, con bubo digestive, nparato ciroulaforio; sistamn nerviosa ¥ amibrlogrog.

4.2 Guaanca.~—Animales de simetria bilateral, edto e, ann los drgonos similares dia-
paestos & los lados del cuerpo, que es pratongado, dividido & fo ¢h segmentos Semajantes,
e -:'I-|:ll".:l11:||r'l'.-'- rll".il.'|:|||!|l]l.l--I ¥ pl'llt-uu__'llh: porunn cubierta masenlo=cutionen o ln cunl #a n.-:i:|.|11.|1
I piel. ' Posee un gpangllo careleal ¥4 voces uoil cadenn de gangliosa 1o largn del eaerpo,

B0 Artriposdon Tionen simaoirin hilnterals Cuerpn dividido en fepmentos desamefan-
tey apdndices articulados, corebra yendenn gonplionar aldominml.

B.% Folusoos.- Anininles de simeteln bilatoraly cucrpo blando, no divididoen segmen=
togy sin npéndices articalndos ¥ protegido cast slgmpre por una concha calkza, Adeimbds del
eatohro poseen ganglios pedios ¥ videeralew

.0 Maoludodidena.— Con glmetrin hilateral v cderpo nosegmentados tentdoulos pestafo—
sod O arrollodos en espival; tubo digestivo; frecucnteinents bn coparaedn calizo bivalvo, ¥
:‘-‘H'l’_.-ﬂiﬁa-' formando un eollar easofa~icao,

8.2 ‘Tunieadss —Can simotein Lillnteraly CUEFpG no ;-:::_|._:|114:r|h|.-|l{\, gnvaells idE 1in tepi-
manto griass; respipncion foringen, v sistema nervioso reducido i un shco dorsal,

2.7 Vertsbradog.—Con simetrie bilaternl, esqueleto interno cartilaginao 0 dseo artions=
lado, protegiondo al gistema narvingo,




TERCERA PARTE.
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DESCRIPTIVA & ZooLoGIA ESPECIAL,

156.—DeRnicion.—Descriptiva Zooldgica, Zoologia especial o
Zoograffa es la parte de la Zoologia que tiene por objeto enume-
var ordenadamente los caracleres peculiares 4 cada animal o
grupo de apimales, T

157.—Tipos zooldgicos.—El reina animal se divide |para su es-
tudio en -cinco tipos, que se distinguen por tener los caracleres
sizuientes: _

[* Vertebrados.—Sislema nervioso cefalo-raquiden, protegi-
do por el neurc-esquelelo; forma simeétrica thf;tm'im..bl'n‘m[.ln ol
relacion & un plano longitudinal; sangre roja y sStXos stpdas
rados. _

9.* Aprticulados,—Sistema nervioso ganglionar, eon un ganglhio
colocadn sobre el esofazo v varios debajo de los intestinos, cons-
tituyendo una especie de cadena llamada infra-intestinal; formas
simétricas vy articulaciones transversas. _

A Moluscos.—Sislema nervioso ganglionar con unos canglios
colocados al rededor del esofagn v otros esparcidos por distintas
partes del cuerpo, pero siempre al lado de Organos imporian-
tes. El cuerpo es blando, y la simetria solo exisle en la. parte
anterior del mismo, pues lo restants tiene tendencia o urrollarse
ent espiral. Carecen do articulaciones lransversas.

4.* Radiados.—Sistema nervioso radiante, y 1as dislinlas par-
{es de su cuerpo tienen también una disposicion radiada.

5% Heteromorfos.—Sin manifestaciones de sistema nervioso;
cuerpo homogéneo y sus formas muy distinlas y variadas.

TIPO PRIMERO.-—Veatessanos

bl a0

158.—Caracteres y divisién en clases.—En el lipo de los ver-
tebrados estin contenidos todos los animales que poseen los co-
racteres sizuientes: sistema céfalo-raquideo, prolegido por el
neuro-esqueleto; forma simétrica exteriormente con relacion a
un plano longitudinaly sangre roja, ¥ Sexos separados.

Alendiendo & las modificaciones que los vertebrados pueden
nfrecer en su ecirculacién, temperatura de su sangre, respira-
civn, apéndices dérmicos y generacion, pueden distribuirse en
cinco clases, caracterizadas del modo siguiente:

GLASES.

| Circulacidn doble y eompleta; sangre calien-

te; respiracidn pulmonar; piel cubierta de

pelo: peneracidn vivipara v mamas. .. 1.* Mamiferos.
Circulacion doble v completa; sangre ca-

liante; respiracién pulmonar; piel eubier-

ta de pluma y generacion ovipara, .. . . 2% Aves,
Cireulacidn doble é incompleta: sangre fria;
| respiracion pulmonar; piel cubierta de es-
| ‘camas y generacion ovipara. . . . o . 8. Reptiles,
Circnlacidn doble & incompleta; sangre fria,

réspiracidn branguial primero y pulmonar

después; piel desnuda y generacion ovi-

DAL A TRt A R S R T o,
Circulacidn sencilla ¥ completa; sangre fria;
| respiracidn branguial; piel cubierta de es-

camas ¢ desnuda y generacién ovipara. . 5. Peces.

-NERTERRADDS.

CLASE 1." —Mauireros.

159.—Caracteres y division en sub-clases.—Los mamiferos
son vertebrados de circulacion doble ¥ compléta, sangre ca-
liente, respiracion pulmonar, piel cubieria de pelos, genera-
cion vivipara y mamas

A esta clase corresponden las especies de organizacion mas
complicada y semejante 4 la del hombre. Su inteligencia es




s = T T

también la que mas se le aproxima, lo mismo que !n perfec—
tlon de los sentidos, el medio en que casi lodos viven ¥ ]13
manern de reproducirse. Existe siempre el diafragma y casl
consinniemente gon cuatro las extremidades. _

I4 |:|i:'_',l, gxcepto en lns sirenios v celdceos, x-_:-:l:;i |-1|:|11;~:E'I:': il
pelo en toda 6 en algunos puntos de su superficie, razon por
I cnal se les denomind piliferos. De 1o misma naturalezn que
el pelo son las piezas corneas comn (que estan resguardados los
dedos, que se llaman unags Si1os cubren en parle, ¥ ‘r",m,'rf”'_q
¢l los envuelven completamente; las prias, las escanmas, Njos
a la piel, y los cuernos, O prominencias que aporecei sobre
los fronfales, apéndices todos que pueden considerarse como
pelos aglutinados, _ _ _

Lo denominacion de mamiferos, dada f las especies com-
prendidas en esta clase, procede de las -,:]:'unlul:_lr: mamarias
que presentan las madres, ya en la region lordeica ya en J)
nhdominal, y que proporcionan 4 los hijuelos en los primeros
tiempos de su existencia el alimento necesario.

En esta clase encuentra el hombre los animales que le son
mas utiles, al par que lambién los mas feroces v temibles,
de los cunles se libra facilmenle merced & su -.:|||m|:in1' iu_n:]L_-
seneia y 4 la natural propension de aquéllos a huir de 6l si
no-les hosliliza.

La existencin o ausencia de plecenta y de ]-:::i-'- huosos 1la-
mados marssupiales, (que 501 dos largos que J'nl'1||_'lll:|||§-'l-:*-4.]nbl'
i extremo. con el ‘horde anterior de las eaderas se dirigen
hacia delante, debajo ¥ fuers, flotando por el olro cntre las
paredes abdominales, permiien dividir la ¢lase en dos sub-
clases, que s0n:

|4 Placontarios: con placenla sin huesos marsupiales.
22 Aplacentarios: sin placenta y con liuesos marsupiales,

Quirdpteros.

Fieras.

ORDEMIES.

Humiantes.
©Ni0s

Cuadrumanos.
1'.-;.l1:11||.=.r|:1|u!4.

Hombre.
Insectivoros.
Pinnipedos.
Rocdores.
Desdentados.
Prohoscidios.
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SUB-CLASE 1."—MAMIFEROS PLACENTARIOS,
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160.—Caracteres y division en ordenes.—Los mamiferos pla-
centarios tienen placenta pero no huesos marsupiales. Agri-
panse en 14 drdenes, como puede verse en el siguienle cuadros

iformes

abdominales.

Jrdinar
con
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{(rpEN 1."—Hombre.

161.—Definicion.—Es mamifero placenlario, con uias, denli-
cion completa ¥y manos en las extremidades loracicas.

s el unico animal que se conoce 4 si mismo, y el unico tam-
bién que no puede ser confundido econ ningtn olro, el Haonio sa-
piens de Linné, Por eso no anadiremos una sola palabra acerea
de ¢l en este silio,

OppeN 2.'—Cuadrumanos,

162, —Caracteres y division en familias.—[.0s cuadrumanos
son mamiferos placentarios, ordinarios, con unas, denticion
complela, y manos en todas o en las extremidades abdominales.

La inleligencia en los individuos de esle orden esla bastante
desarrollada, siendo muy notables en ellos los instintos de so-
ciabilidad & imitacion. Viven en numerosas handadas en el in-
terior de los hosgues de los paises interiropicales, y se alimen-
tan de frutos, por lo cual perjudican al hombre. Distribuyense
sus especies en Ires familias que son:

FAMILIAS.

Guncuatm[n.sUﬂﬂﬂPiﬂ“ﬂﬁﬂntmi“ﬁlﬂﬂd“dm 1.* BSimidos,

. s .\ Ulias comprimidas, encorva—
Orpex | cisivos verti- P .

. das y puntiagudas, excepto

4. calesen cada edel pulgar de las extremi
_ % mandfbul ( o B an L L ]
n;::ﬁ;: L dades abdominales, . . . 2* Hapdlidos

Con incisivos proclives, ¢ en mayor nimero
aRiEE, Cre el il il et i S iy dos

163.—Bimidos: division en tribus.—Tienen cualro incisivos
verticales en eada mandibula y unas planas en lodos los dedos.

segun el niumero de molares que los simidos poseen se dis-
tinguen dos tribus que son: 1.* Siminos, 2.° Cebinos.

164.—Siminos.—Tienen cinco molares por parte en cada man-
dibula, y las ventanas de la nariz muy préximas entre sl Mu-
¢chos poseen abasones, O sea dilataciones en el inlerior de los
carrillos; donde pueden provisionalmente almacenar los alimen-
tos antes de masticarlos; callosidades isquidiicas, eslo es, un
espacio en cada nalga desprovisto de pelo; y eola, que nunca

— g =

ps prensil. Habilan en Africa, Asia y Europa, por lo cual se les
lama monos del antiguo continenie.

El ehimpaned (fig. 34) es de un co-
lor pardo negruzeo, y estando de pie
las manos de las extremimades tora-
cicas le llegan o las rodiflas. Es sus-
ceplible de educacion cuando joven ¥
vive en sociedades cuvos individuos
consltruyen barracas en los bosques im-
pidiendo la entrada al hembre. Habita
en la Guinea v ecentro de Africa.

El gorila es de color pardo-oscuro, ¥
el mas parecido al hombre. Distinguesa
fiicilmente del chimpancé, pordque liene
lres de los dedos de las exiremidades
g hdominales reunidos por la piel hasta
la altimao falange. Habita en las marge-
nes del rio Gabon, cerca de. su desem-
hocadura, v es temido por el hombre,

El arangutdn tiene las extremidndes
torficicas lan largas que estando de pie
le llegan 4 los tobillos. Vive en Malaca,
Borneo, etc.

Las ires especies citados, todas del género Stmia L ., tienen el
dnegulo facial de 60°, por lo cual ¥y por su semejanza con el hom-
bre, cuya talla aleanzan, se les ha llamado antropomorfos; co-
recen de abazones, de cola, ¥
probablemente de coallosidades
izquiaticas.

En esta misma tribu estan
comprendidaslas siguienies es-
pecies,de menordesarrollo y an-
aulo facial: el mico (Cercopithe-
cits Erxl.), especie africana, que
posee abazones, eallosidades ¥
cola larga (fig. 35); la mona {fnu-
s Geoffr.). con abazones, ©i-
losidades v rudimento de cola
(Ag. 36), siendo notable este gra-
po por existir una de Sus espe- - (pig. 35).—Mico. [Cenfopithecus mona Lj:
cies en Europa, precisamente
en Gibrallar: los cinocéfaios (Cynocephalus Briss,), con abazones
callosidades y cola larga, hocico prolongado ¥ iruncado en su ex-
tremidad; de ahi su nombre, que significa cabeza de perro: sus

(Fig ) —Crsrasce, [Simis
fri gir.l.'!':fH:- f,l..
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gspecies viven ' en Africa siendo de baslanle tamaho el papidn
voel mandril (Rg. 37 :

165.—Cebinos.—Tienen seis molares por parle en cada man-
dibula, v las aberturas nasales muy separadas exteriormente.
Carecen de abazones v callosidades pero nunea de cola, que
con frecuencia es prensil. Son pequenos, feilmente educables,
v algunos tienen costumbres noctur-
nas. Habitan en América, por lo cual
se les denomina shonos del  naero
continente.

Fn esta tribu se comprenden los
muanias ahidlladores (Mycetes 1LLIG. | a5l
Hamados por los gritos que producen
i causa de la especial conficuracion
del hioides, con cabeza piramidal,
cola larga ¥ prensil, pero desprovista
de pelo en 1a parte superior de su pun-
L los manos=aranas (Aleles GEOFFR.),
delgados de cuerpo v extréemidades relalivamente largas, faltan-
do 0 siendo rudimentario el pulgar en las tordcicas, v los monos
alniizeleros (Cebus Erx,), asi llumados por el olor que despiden

i®

Fig. 36} ~Mowa. (fnunssyleanta L},

(Fig. 7)) =Maxpnin. [Ciaseaphelos (Fig. 38 —=Trrl. [Harale jacchiui L.

maemon. L]

en la época del eelo,que tidhen los pulgares bien desarrolladosy
la eola prensil y pelosa en’loda su extension,

166.—Hapalidos.—Tienen 4 incisivos verticales en cada man-
dibula, ¥ unas comprimidas encorvadas v puntiagudas, menos
la del pulgar de las extremidades abdominales,

L5 il

— | e

El pulgar de las extremidades tordcicas apenas es aponible.
SON especies americanas, muy pequefias valgo sanguinarios.

Los s { Hapale 1ig.) son de color oscurd con pinceles  de-
tras de s orejas, listas en el dorso v auillos en laeola, unas v
olros de color blanco (fig. 38): alnean 4 los pajaritlos. '

167 . —Lemuridos.—Ticnen los incisivos l.r-..l-[i-ul-.fn_q_ es decir no
verticales, & en mayor nimmero de cualro en cada mandibula:
uitis planas, exceplo 1a del indice y & veces la-del medio de

E wd Manma, 0femerr mor A L i

las extremidades abdominales., La.forma del hoeico, 1a Gnura
y abundancia del pelo, yla alimentacion ¥ costumbres de sus
especies, significan yo el trfinsito 4 otro orden. Su tamano
es pequeno; v, viven en el antiguo continente.

Corresponden & esta familia los monos perezosos(Stenops Nlig.),
ast llamados por Ia lenlitud de sus movimientos, que tienen
cola ecorta & nula, ¥ suelen mezelar avecillas con los frutos de
que se alimentan; los mures o makds (Lemur L) Son  mayores,
de cola larga (fig. 39), frugivbros y viven enlos hosques de la
isla de Madngnscar.
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OrpeEN 3.°—Quiropteros.

168, —Caracteres y divisién en familias.—[Los ( uin:'-lgﬂum.-:- S0
mantiferos placeutarios, ordinarios, con uiias, denticion comple-
ta, sin manos ¥ con las extremidades dispuestas para ¢l vuelo.

su sistema dentario es variable; el tubo digestivo largo cn
las que se alimentan de frutos, y corto en 10s que de insec-
tos: la inteligencin escasa; 10s zentidos hastante delicados, pero

los ojos pequenos, & pesar de ser animales nocturnos.
AT

I i

Fig i —ESgUueLsmo - on AMUneiELAGS,

I._r' clavivulo =& bmert: e cibila; e rnrl_iu.- Ly L UIIIg:Lr: g meta-
oa Iljll:l:'lllll ﬂ|.|||“g|.-_l?,'! ﬂ1|j;5|‘_|]ih'|tl;:|;_f' [ muae: {1 tibins.

Modifieaciones mas importantes ofrece su neuro-esquelelo,
especialmente en la estructura de las extremidades I[i'}!'illi_‘ii'.[t.‘-l.
en las cuales (Az. 40' el hamero es prolongado; el cubito y el
radio ¢e hallan soldados y son de movor longitud que agquel;
los huesos del metacarpo son largos v lo mismo los dedos,
menos el pulgar, pero, exceplo algunas veces el indice, solo
tienen dos_falanges.

La piel forma desde el cuello un repliegue que pasando por
enlre los dedos y por los lados del eucrpo, termina en las
exiremidades abdominales, en las cuales no hay olra modifi-
cacion imporlante que la prolongacion, algunas veces, del cal-
caneo en una larsa apdfisis. Las mamas son dos v pectora-
les. Este orden se divide en dos familias que son;

FAMILIAS.
‘fndice de las extremidades toricicas
con tres falanges vy uiia.. - « . 1.* Teropddidos.
{ Indice de las extremidades toricicas
con menos de tres falanges ¥ sin
MOk o 5 et abren w2 o VRaperianidos,

(ORDEN
L f
Quirap-
teros.

el A

169.—Teropddidos.—Tienen tres falanges v ufin en el dedo
indice de las extremidades tordcicas,
_ SUs especies (Pterapues Briss.)son los gizanies del orden, fru-
AIVAras; como o indiecan sus mo-
lares tuberculosos, v temibles
por 1os dafios que causan; porlo
cual ¥ porque pueden servir de
dlimento, son activamente perse-
suidas por el hombre. Viven en
105 paises imteprtropicales, v enFis
|i:|jr].'1:-1' suelen  Hamarles: berme=

JeFos (He. #1) & cansn de su color.

170.—Vespertilidnidos. — Tie—
nen el indice de las exlremida-
des toracieas con menos de lres
fulanges ¥ sin una. Como de ali-
mentacion insectivora, tienen los
molares erizados de punlas -
nicas,
Los vampiros ( Phyllostoma
(z. ol C), asi Haomados o LerIni= Fig, il.=Henurirso [Plerupog el ielts
nar su lengua en unas papilas s
corneas, con las cuales pueden lesanlarla epidermis y chupar

Fig. #2.~ Caneza e vAMPINO.

cierta cantidad de sangre, tienen dos falanges en el indice y sus
meisivos son  caedizos (g, 420, Viven en América,
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‘E*? 1 Los mureidlagos ( Vespertitio L), nomhra dado & lasespecies
"h'e' purapeas, tienen una soln falonge osiflcada en el indice. Son
'i',l lus especies mas pequenas (fig. 43);, injustamente perseguidas
ik y atormentadas por los ninos y labradores cuando 4 estos les
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Fie. 13 ~Muonciieon. [Vesgertilio pipiatretlies Tl

prestan senalodos servicios, no solo destruvendo infinidad de
insectos muy perjudiciales & la agriculturg, sino porque en lns
cavernas-donde se guarecen Se acumiulan sus exorementos en
canlidlades considerables conslituyendo un abono muy il

T -
. ik o e F o

4

ORDEN 4."—Insectivoros.

171.—Caracteres, géneros y especies importantes.—Los in-
epclivoros son mamiferos placentarios, ordinarios, con unas,
denticion complela,. sin manos, con extremidades dispuestas

S W

p il o

A | :
:#-f- para la progresion y los molares anleriores erizados de puntas
LTl fiies

al iy conlicas. . s
' Los incisivos largas v los molares con puntas conicas indi-
il enn su rezimen alimenticio, que es el que da nombre al orden.

Mis cuntro extremidades ofrecen einco dedos que se apoyan et
gl suelo, lo mismo que el tarso y metalarso, por lo que se dice
(que son plantigrados, Suinleligencin es escusa y sus coslun-
hres nocturnas.

El fopo { Talpa L.) tiechesus extremidadeslomcicas corlas, ro-

F;l Fig. 44.—Toro. {(Talpa ouropen L),

bustas y con uiias grandes, 4 proposito cavary carece de ore-

S

:

|
i
|
1_

— A =
ias y los ojos apenas son visiblos (fiz. 44 suministran su cArne
v piel.
Lo musarana (Serer L. présenta Ins eualro exiremidades

casl iguales, lorgas, delzadas y con uiias corlas pero robus—

g s =Musanafa. (Sorex araneae L)

[as, disposicidn la mias adecunda poara trepar (e 45). L.os das
incisivos medios de la mandibula .--5||u_=riu1' r_iaun Flrlltrr-'uf'::wlltm 1.'”1:&-.
dos los de la inferior proclives v largos. No es tara en' las casas.
El erizo (Erinaceus L.) se distingue bien por lener el CUErpo
Protegido por una piel gruesa
provista de piias punzanles
(fig. 46}, que eleva 4 su volun-
lad, dentro de la cual puede
ocultarse & manera de bola,
liirandose asi de la voropi-
dad de sus perseguidores.
Todns eslas especies viven
en Espana, son pequenag,
imofensivasy muy 1liles 4 la
Fig: .= Exteo, (Erinacens ¢uropos I | B I"I;lT'it'll“l]l'r}, pues exterminan
oran - namero de  inseclos,
moluscos ¥ roedaores perjudiciales & las planlas; por eslo, en
ver de ser perseguidas, debe fomentarse su multiplicaeion, pues
aungue alguna vex roan frutos, es poco el dono que producen
comparado con el beneficio que ocosionan.

Onpes 5."—Fieras.

172.—Caracteres y divisién en familias.—].ns fieras son ma-
miferos placentarios, ordinarios, con uias, denlicion completa,
si manos, con las extremidades dispuestas para la progresion,
v los molares anteriores comprimidos.

Tienen seis ineisivos en cada mandibula; eaninos largos:
molares anteriores comprimidos y corlantes, seguidos de olro
mayor, lo muela carnicera, defrds del eual hay un niamero va-
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riable de tubiereulosos, en razin inversa de su forocidad, 11
mandibula inferior se articula con el erianeo por un .'."'.”H]!l“
transverso que silo permile los movimientos de glevacion y do-
presidn. El tubo digestivo es cortoy las :_*xlru:tmjcl:n!l_-a; robusins.
Saon las especies de esle arden hostante illI'i*H:.‘.‘ﬂl]h*rF,]:{*1'4‘1
poco sociables, feroces y algunas muy temidas por el hombre,
Distinzuense en &l cinco familias; que son (%)
' FAMILIAS.

=

'IE‘-fm = -molares tubereulosos. oo . % L' Canidas,
o
: B ! &) N 1" "'-‘E'l""
Con = molaves tuberculosos, . « . .+ . = rsidas.
ORDEN ! Hl
4' JCon = molares tuberculogos:. .. «+ . 3% Vivérridas,
: {
Fieras
. 1 et " L= = if
Clan = molarestnberenlosos. . ... . O 4k Mistelidas,
|

Ujunu-m(ﬂm'ﬁ; tuberehloRos: . o e e Félidas,
f

173 .—Canidas.—Tienen — molares luberculosos. Son digiti=

oradas, esto es, seapoyian en losdedos para andar, gue son cin-
co en las extremidades anleriores v cualro en las posieriores.

El perre se distingue por tener la col encorvada haeia Ia

izquierda. Es amigo ¥ muy digno del enrino del hombre, el r.un_],
con sus cuidados, y procurando el ecruzamiento de eierlos indi-

-

Fig. §7-<Lono. (Canié lupus L.).

viduos, ha logrado establecer razas que difieren en tamano,
fuerza, sagacidad, inteligencia, etes, siendo el llamado maséin
muv ntil tanto para guiar el ganado como para defenderle de

los ataques de los lobos.

(*) Ydose elntm: 24, pag 1%
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El lobo (ig. 47) liene In cola péndula v de izual grueso en
toda su longitud, orejas tiesas, color pardo ceniciento, y el ta-
maio de un mastin: es astulo, solitario, temible euando tiene
hambrey muy comiin en Espaiia.

El ehacal , de tamano milad del lobo, hocico mas arudo
Y color i'JiII'[IH—I‘l |ji:ﬂ|}, VIVE 21 Africa, Grecin, ']'II]'i[HJ-": ot

El sorro (fig. 48) tiene el hoecico afilndo; los incisivos supe-—
riores algo eseotados; el pelo larzo, fino, de eolor rojizo claro,
v la cola larga ¥ muy pelosa, principalmente en la punta. Es
animal de eostumbres noclurnns, muy astulo, la plogn de los

e e . e e i)

Fig. i8.—Zonno. {Candis vidpes L.).

corrales, frecuenle en Espofin y muy perseguido por los la-
bradores que aprovechan su piel v alguna vez su carne.

1

174.—Ursidas.—Ticnen - molares tuberculosos,

=

son plantizradas, pues apoyan al andar toda la planta, que
es desnuda, de sus pies, en todos los cuales existen cinco dedos.

El mapachie & perro mudo
(Proeyaon Store,) es especie anie-
ricana de lamaiio de un perro
fde aguas que ofrece seis mola-
res por parle en cada mandi-
bula, color oscuro, cola laren
con anillos (fig, 49), v solo es
plantizrado en 1o eslacidn,

El ose (Ursus 1) es de nola=- Fig 0 —=Penno o, (Procyon lotor L),
ble desarrollo ¥ gran faerza:
tiene el carnicero tuberculoso, 1o eual da 4 entender (que-prefie-
re la alimentncion végelal, unias robustas y ecola corta. En los
Pirineos se encuentra el oso comuiin, de pelo largo v fino, color
pardo, costumbres nocturnas y pacificos, pero si se le hostiliza
su atoque es temible: suele aletargarse en los inviernos muy
frios. El hombre le educa y aprovecha de él la carne, man-
teca ¥ piel. El ose blanco (fig. 50) es de los mares polares,
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v aus eostumbres v alimenlacion propias del elemento ¥ del
clima en que viven.

Fig f.=0z0 ntaxco (Ersus marilimus |y 8

L)
-
s

175.—Viverridas.—Tiencn -
Su euerpo es prolongado; su hocico largo v agudo; sus pies

molares tuberculosos.

con cineco dedos con unas re-
tractiles & semirretricliles, sa
apovan -en loda la planta, en
parte ¢ en los dedos.

La ginele (Viverra L) es del
tamaiio de un gato, de color ce-
niciento -y anillos blancos y ne-
gros en la cola (fig. 51): se ali-
menta de avecillas, vive en mu-
chos puntos de Espaiid ¥ su
piel se emplea en manguiteria, aungque es poco apreciada,

176.—Mustélidas.—Tienen —Il- molares tuberculosos.

El" cuerpo s delgado;
sug patus cortas-y termi-
nadas en pies’ plantigra-=
dos .0 semiplantizrados,
con cineo dedos y unas
no retriactiles. Son' espe-
cies en general pequenas,
astutas’ y sanguinarias,
gque  producen olor desa-
cradable, como olras de
este orden, por lo eual
a denominacion de hediondos,

Fig. 5l = Graeza. [ Vicerra genefia L.

Fig 52.-—Tei0x, [Meles faxus Pallas, s

guelen ser conocidas con |

—- 05 =

El tegdn (Meles 1) el mayor del grupo, de unos 0/80 M5 de
largo, es plantigrado y lene la cola corta (flg. 52), Su piel, de
color gris por encima y mas oscuro por debajo, es ulilizada
por los gnarnicioneros para
adornar los arreos de las
cal:allerias ;. fiebricar bro-
chas, pinceles ele; algunos
Ccomen su oearne.

La nufria (Lutra Storr.)
esde lamano andlogo al del
ll':jl-'l'll pero ile cUuarpo Lii?ill'i—
mido, con membranas in-
terdigitales ¥ cola larga,
Todo indica sus costumbres
acudticas, v, al efecto, se establece cerca de los rios para buscar
los peces de que se alimenta. Lo nuefria comian (fig. 53), de cerca
de un melro de largn, es ]nr|':-'.(g;__-:u5i.irl por su piel vy carne.

De menor tamano son, v carecen de membranas interdigita-
les, el furdn, la fuina y la maria,
lemidas por los destrozos que caus
san en los sotos, gallineros y pa-
lomares; la comadrera  (Ag. 54,
aun menaor, que busea [os-huevos 3;

y pajorillos; el hurdn, adiestrado ol ———— =
por ol hombre para la coza de F N
conejos, v el armdia, que es de los Fig. 5i = Comannias, (Musiela
pafses frios ¥y su piel, de un her- elienis

moso color blanco en invierno, mas apreciada en maguileria
que la de las demis mustélidas. Todas del género Mustela 1. ¥
gomunes, menos la tltima, en nuestra. Penlhsula.

Fig. 53, —Norhoa coups. [Lufra tuliarfs Eexl.h

; ; | :
177—Félidas.—Ticnen = molares tuberculosos. E=le cardcler

v los de tener el hocico eorto y grueso y 105 caninos muy - agu-

dos, indican régimen alimenticio exclusivamente animasl, sign-
do algunas especies muy lemibles para el hombre mismeo.

Los gatos (Felisl.) tienen la lengua

revestida de papilas  ¢orneas y uias

acrudas v retractiles (Bg. 557 que no lo-

can al suelo cuando el animal anda. En-

ire ellos esth el ledn (Hg. 56), de color

; - rojizo, cola larga y muy pelosa en la

Fig o~ DesovuSameusa. - punta, ¥ el macho con melenas en el

cuello. A pesarde su gran tamatio, fuer-

za y agilidad, aguarda escondido & sus déhiles victimas, pero én




. T ——

lucha es muy valiente. Habita en Asia y Aftica y su piel @5 es-
timada.

Fi"c' -"‘lJ-ﬂ'LFilH-l |'IF¢;|;-'S |If-l'.| j_... J

Da costumbres andlogas o las del ledon son: el figre real, que
habita en Asia; el yaguarets
d tigre de América 1@ onsa
(fig. 57), la puma o ledgn de
América, la pantera, de Asia
¥ Africa, y el {eopardo, ex—
clusivo del Africa, cuyns pie-
les se aprecian mucho.
Las especies de esle gé-
nero que en Espana se en-
cueniran son detamano bas-
lante mediano & pequeiio ¥
uliles porsus pieles. El fin=
ee, 85 de color pardo & gris,
con manchas oseuras o ne-
gras, tiene pinceles en las
orejas ¥ vive en los Pirineos
v montaiias de Ledn. El ga-
to claco 6 loba cercal, algo
mayor que un Zorro, es ama-
rillo rojizo, con manchas negras; lambien tlene ]}““-’ﬂl'ﬂf’" en 1as
orejas: habila en las provineias del eentro ¥y mediodia. Los ga-
fos montés y domdstico, carecen do pinceles en las orejas,
gon de menor lamano, v se alimentan deé aveecilias ¥ pedque-

Fig 87.—Yacuanerd (Felisonza L L

e T

nos rocdores. Se conocen muchas variedades, de las cuales
hay alzunas domesticadas,
Los hienas tHyona Briss.)
tienen cuatro dedos en lodas
10s exiremidades, de uinas no
retrictiles, Su aspeclo es re-
pugnante pues tienen los ex-
iremidades posleriores me-
dio dobladas v debojo «de]
{ano se acumula una sustan-
cin de olor fétido. Se.las cree
sanguinarias pera-suelen ali-
mentarse de carnes muer-
tns. La hiena colgar (G, 58
es decolor gris con man-
chis negruzeas, y habita en Asia v Afriea.

Fig. 8. -Higsa. (Wyoma crocuta L),

ORDEN (."—Pinipedos.

178.—Caracteres, géneros y especies principales.—Son ma-
miferos placentarios, ordinarvios, unguiculados, con denticion
completa, sin manos ¥ con las extremidades cortas y anchas,
i proposito para la natacion,

Ticnen las especies de esle orden gran tamafio; cuerpo re-
dondeado ¥ fusiforme, cubjerlo de pelo corla v aplanchado:
gxtremidades robustas, con cinvo dedos distintos, v eola cor-
n, Son algo intelizentes v sociables: =e alimentan de anima-
les principalmente v viven en todos los mares.

Fig, Sh=Foca, (Phoca oifeelina, L

La foea & lobo marine (Phoca 1..) sp distingue: (fig. 59) por
carecer de orejas ¥ tener los caninos muy cortos, Alsuna vegz
las lleva el hombre pora ganarse ln vida, exponiéndolas al pli-
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hlico en recipiéntes de agua. Se aprovecha su prel ¥y su grosa.
La morsa O elefante marino (Trichechous L), liene orejas; vy
caninos lan s6lo en la mandibula superior, pero muy desarrolla-

Fig: 60.—Monsa, [ Trichechris rOSmATT, Il

dos v dirigidos hacia abajo (Bz. 60). Su alimentacicn es mix-
tn v prefiere para habilacion los mares polares. El hombre I
persigue por su grasa, la piel y el marfil de sus dienles,

ORDEN 7."—Roedores.

179.—Caracteres y division en secciones.—Los roedores son
mamiferos placentarios, ordinarios, unguiculados y con denti-
clon incompleta, pues carccen de caninos. ;

Tienen en cada mandibula dos incisivos sin raices; a4 pro-
posito para reer; los molares son tuberculosos; el labio supe-
rior esta hendido, ¥ el tubo intestinal es largo, pucsto que
su alimentacion es veretal, Unas veees se halla bien desarro-
Hada la elavicula y otras no; las exiremidades abdominnles
son mas largns que las tordeicas, dispoesicion favorable para
el salto. Son poeco intelizgentes, de mucho instinle, de peque-
fio tamano, muy fecundos v de costumbres nocturnas, Algu-
nes perjudican notablemente al hombre mientras olros le pro-
porcionan sus earnes O sus productos.

Sus especies, muy numerosas, pueden agruparse en dos sec-
ciones: 1." Claviculados; 2.° Aclavictlados.

180.—Seccion 1.° Claviculados. Division en familias—1.08 roe-

— 100 —

daores claviculados poseen claviculas bien desarrolladas. Dabe-
mos distinguir las familias siguientes:
FAMILIAS.

l'l Con incisivos comprimidos, molares L', eo-
i

lg largh y muy peloesa. . . . . . . 1 Esciiridos.
Con incisivos inferiores puntiagudos, cola
ORDEN larga y poco pelosa, como no sea en la
g PARR: o e s e v MR ] Y g
Roedores | Con incisivos superiores cilindrdceos, mo-
SECCION §
I.Il

Clavicu- FOTHig deiYemo; o 7o iy ma

4
lares —, cola aplastada, escamosa ¥ en
l - 3. Castdridos,
lados. | Molares = cinco dedos en las extremida-

des anteriores y cuntro en las posterio-
res, ue son largas, cola muy pelosa en
e dapunitai =50 AT R

v a ot TKeidmidos:
. F' .
midos; 7 molares; cola larga ¥y muy pelosa,

La arditia (Seiurus L. de
pequenio tamano, con pince-
les en las orejas, eleva la
cola sobre el dorso cubrién-
dole en gran parte, pues
sus grandes pelos estin dis-
puestos 4 manera de las bar-
bas deuna pluma. Es gracio-
Sf en sus movimientos, ino-
fensiva, v vive en los pinares,

earrascales, ete., de cuyos
frutos se dlimenta. Su piel
ez aprecinble, ¥ su ecarne co-
mestible, pero apenas se la
persigue como 10 sea para
enjaularla.  En. Espana se
hallae la ardifla. comin (fig. G1), rojiza por encima y blanca
por debajo.

182 —Muridos. — Ticnen los ineisivos inferiores puntia-
gudos,  cola larga ¥y poco pelosa, como no sea en la punta.

El rafdr (Mus 1L.) tiene la cola cubierta de escamilas y algunos
pelos cortos; es omnivoro v muy vorag. Vive en todos los paises.

Fig. fl.— Anoierh comon - (Seivews velgaris L.
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El rafdn comun, de 0°06 & 008 metros de largo v de color gris,
se alojo en las casns. La rafa; de
tnmano triple & cunadruple, pero
poco feeunda, enusa  grandes da-
nos en molinos, almocenes,; ele.

Bl firdn (Mioxis Schr.) 05 poco
mavoer que el raton y tieng In cola
bastante pelosa en la punita (fig. 62),
s comin en Espanas y sealetarg

en ¢l invierna.
182.— Castdéridos. — Tienen los
Fig. 8%—Lindx. (Mioxus glis L ) ineisivos ':-2'I'I_'|_I=_"]'I-II1'1','!-'- cilindraceos

-I'_ molares. cola cortn, deprimida y escumosia,

Fim b L—=Caston. (Casfar i)

El eastor (Castor L) lieneel tomanio de un gran galo, pero
do forma poco eshelta; suoeola y las membranas interdigitales
ndican sus costumbres acudlicas; vive en las orillas del Rliin,
Rodano, Danubio ¥ olros
rios. del Asia y America, ¥
es motable por su sociobi-
lidad v por el instinlo con
que fabrica la habilacion ¥
almacena  sus comestibles
en el interior de rios tan
caudalosos. Las  hembras
tienen cualro mamas dos
en la base del cuello ¥ olras
dos en el peeliog sufren uno persecucidom activisima, oo por
s carne como por su piel, muy estimada, y por el castorea, pro-
dueto usado en medicing; segregado por dos glindulas situadus
en la parte posterior del vientre.

Fig.if.—Rars pi asvUa, [Arelcola arealis L)

- QI -

Lo rafe dé agua (Areicola Lac.) tleng tamano de un roafon,
gabeza gruesa, extremidades cortas, como la cola, que es pelosa
(g, 64), ¥y vive en lispaiu,

- . : K
183.—Eriomidos.—Tienen = mo-

lares; cinco dedes en las extremida-
des anteriores vy cuatro en las pos-
teriores, que son largas; cola muy
pelosa en la punfa,

La chinclilla (Eriomys Lich,)del
tamano de un conejo (fg. 63, con
orejas larzas, color gris manchoado
por encima v eeniciento por debajo,
es de costumbres nocturnas, v vive
en Amerien, siendo miuy apreciada
por su piel ¥ corne.

El gerbo (Dipus Sch.) se distingue
por lener las extremidades posle-
riores .y la cola muy Inrgas. (fig. 661, ésta pelosa en la punta;
vive en Alrvica vy Asia.

Fizr B3 CHINCm L.

(Erimmya faidgera Mol )

Fig. ti.—Grano. [ Dipus ey ptius Lichts).

184 —Seccion 2. Aclaviculados, Division en familias —I.05
medores aclaviculados carecen de elaviculas, o las tienen muy
poco. desarrollados. Esludiaremos las ires familins siguienles:

FAMILIAS.
ORDES
4.°
Roedores
‘«r-:*{ Ii‘n

Con dos pequenos incisivos detrids de los
ordinarios en la mandibula superior. .. 1.* Lepdridos.
Con el euerpo revestido de pias largas. . Histricidos.

Aﬂlavmu Con el cuerpo cublierto de pelo dspero. . Cavidos,

lados, 1




cextremidodes anteriores ¥

s il

185.—Lepdridos.—Tienen en la mandibula superior dos peques-
os ineisivos detrds de los ordinarios.

La liehre v el conejo (Lepus 1) lienen orejas largas, y cola me~
diana: oquélla es de color gris por encima, blanco por debajo
con la garganta y picés 0scu-
ros; sus orejus son largas con
la punia nezea, vla cola ele-
vada v lambién negra por en-
cima; vive solitaria y erran-
te. El" conejo, de meénor lo-
mano, color gris uniforme ¥
orejns mas cortas, es sociahle
v ge le tienefacilmente e¢n do-
Fig fi=Puenco-gsels (Hystria eristata L 1Il‘t£‘..‘-.'1|."li"'lfiill'|. Ambas 13."4|H?l"iI!!-'~

g0 comunes en teda Europa y apreciables por su piel y por

Sl carne.
186.—Histricidos.—Tienen el cuerpo reveslido de puas.
A esta familia corresponde :

el puerco—espin (Hystric L.

(1 ¢ puede reconocerse ffeil-

mente por tener cola: muy

corla, v cualro dedos en bt

eineo en las posteriores (fg. o0 - M40 o
7). Existe enalgunos puntos R, bk
de Andalucia y Exiremadura;
su carne s comestible, ¥y sus largas puas, de color blanco y
y negro, suelen utilizarse para portaplimas.

187.—Cavidos.—Tienen cola corta & nulay el cuerpo cubierto
de pelo dspero.

El conefito de Indins, (Ca-
pic Klein.) O conefo china (Hg.
(8) es de unos 6 25 metros de
longitud, colores claros, patns
cortasy delgadas, unas gran-
des ¥ sin cola. Tiénesele en
domesticidad por capricho.

Bl Aguti (Dasyprocta L.]
(fig. 69 de tamana y costum-
bres andlogas ‘4 las de la liebre, vive en los: bosques deé Ameri-
¢cay es buscado por su delicada carne,

r

Fie. (@ =Coxpio bR INOIAS (Covia apared L.).

[-'_-I_-:- I5H —_-'||_|,.,1'Tj {“-” .-:-l.-lnr'nr'ér:- A [II'-H“ Lt
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ORpEN 8.°—Desdentados.

188.—Caracteres y divisién en familias.—Los desdenlados
son mamiferos placentarios, ordinarios, unguiculadoes, de den-
ticidn incompleta, pues carecen por lo menos de incisivos.

Su alimentacion gs mixta; tienen muechas costillas, extremi-
dades cortas, dedos armados de robustas unas y son plantigra-
dos, Son poco inteligentes, inofensivos, ¥ ninguno habita en
UM,

Dividense en tres familias como el cuadro siguienle expresa:
FAMILIAS.

s

D;nfﬁ (L’-m*::m:n de incisivos sdlamente, . 1.* Bradipsdidos.
D d ¢Carecen de incisivos y caninos, . . aa I}:a.sip:ididua,
tt:lsduin' Carecen de toda clase de dientes, . . 3. Mirmecofigidos,

189.,—Bradipddidos.—Carecen solamente de incisivos.
El perico tigero (Bradypus L.), lamado también mono peresoso
(fiz. 70!, por su aspecto y lalentitud de sus movimienlos, liene

ig 70, =Moxo pEngrofo [Bradypus tridactylus L.

la cabeza redondendn, nueve vértebras cervicales, las extremi-
dades anteriores mucho méas largas que las posteriores, con tres
unas, sin cola, dos mamas pectorales y pelo largo de color
oris ceniciento. Vive en América sobre los drboles; se le llama
at por su grito especial, y su carne es comestible,
190.—Dasipddidos.—Carecen de incisivos v de caninos.
El armadillo O encubierio (Dasypus 1.) liene el dérmalo-es-

queleto compuesto de placas dseas formando lres escudos en
3
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el dorsa (fig. T1), lo cual le permite arrollarse sobre si mismo
evitando asi los efeclos de ln perse-
cucion. Son  especies americanas,
las mayores de un metro de longi-
tud, de eostumbres nocturpas, do=
mesticables v de carne apreciada.

191.— Mirmecofagidos.— Carecen
de toda clase de dientes.

El asa hormrigueroe { Myrmecopliaga
I.), ast Hamado porque no puede alimentarse mas que de hor-
migas O inseectillos que deglute con ln saliva, tene el hecico

Fig. Tli=AnsAniiyn.
{Dasynous wnieinotus LY.
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Fig 12=0z0 nonsuovens (Myrmecophaga jubata L)
muy prolongado vy la piel eubieria de pelo dspero (fg. 72); vive
en Ameérica, ¥ 8¢ aprecia su carne.
Los fatos (Manis L.) tienen dérmalo-esqueleto formado de

Fig. 73, =Tito {Manis penfadastgla L.

grandes placas corneas triangulares (flg, 73), dispuestas de
manera que les permile arrollarse; viven en Asiay Africa,
OrpeN 9.° Proboseidios.

192.—Caracteres y especies importantes.—[.0s proboscidios
son mamiferos placentarios, ordinarios, ungulados, de esto-

— 5 -

maga sencillo, con trompa prensil (Ag. 74), prolongacion
la nariz, v extremidades terminadas por cinco dedos,

Tienen en la mandibula superior dos
incisivos largos, llamados defensas; ca-
recen de caninos: los molares son en
numero vario; su piel es gruesa y es-
i cubierta de escasos pelos cortos ¥
asperos. Son'inleligentes y sus espe-
cies viven en Asia v Afriea.

El elefante { Eiephas L.)liene un molar
compuesto, sin raices, 4 cada lado de
ambas mandibulas: su alimentacion es
vegelal. El elefante de Africa tiene fren-
le convexa, grandes las defensasy las
orejas, cualro pezunas en lag exire-
midades anteriores v tres en las pos-
teriores. En el de la. India la frente es concava, menores las
defensas y las orejas, y hay cineo pezunas en las extremi-
dades anteriores v cuatroen las posteriores. Sirven de bestias
de carga, ulilizandose el marfll de sus incisivos, gue algunas
veces dan hasta 70 Kilogramos cada uno, ‘alcanzendo mucho
precio y siendo objeto de active comercio en Inglaterra.

Fig. 74, Canezi bYL ELEFANTE.

ORDEN 10,—Paquidermos.

193.—Caracleres y géneros principales,—Los paquidermos
son mamiferos placenlarios, ordinarios, ungulados, de estomago

Fig. 75. =Hrrordriso {Hippopotames amphibics L)

sencille, sin trompa prensil v con 34 4 dedos en cada extre-
midad,

Tienen incisivos certos; caninos generalmenle fuerles v lar-
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gos, v los molares tuberdulosos, aunque no siempre su alimen-
tacitn sea vegetal. El cuerpo es abulladoe, la plel gruesa, las
piernas gortns ¥ robustas, Son poco inteligentes.

El hipopdtamo {Hippopotemuas L.} liene incisivos cilindrieos,
caninos muy desarrollados, ¥ cualro dedos en todas las exire-
tremidades. Sus formas son toscas v los costumbres acualicas
(fiz, 75). Vive en los grandes rios
de Afriea, v se le persigue porsu
earne, piely marfil de sus dientes.

La danta { Tapirds 1..) liene una
pequena trompa movible, caninos
cortos, cuatro dedos en las extre-
midades anteriores v lres en las
pasteviores. La danfa americana
(g, 76), de tamano mayor que una
eabra vy costumbres nocturnas, es
animal sebrio, Hmido y estimado por su carneg, por lo cual debia
intentarse su domesticidad,

El rinoceronte (Rhinoceros L.) tiene tres dedos en cadn extre-
midad, ulio O dos cuernos sobre lo narviz, piel gruesa, rugosa y

!'-IH- T =DasTa { Taplinns

amerieanos L.l
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Fig. TT=—=HinoocthoN Tl [Alinoceros bicornia 1.).

dura. Tiene un cuerno el del Ganges v dos el del eabo de Buena-
Esperanza (fig, 77). Se aprovecha su carne, piel y cuernos,

Fl jabafti (Sus 1.,) Hene ceuatro dedos én cada extremidad sien-
do los lalerales cortos; seis: incisisos en cada mandibula, cani=
nos may desarrollados y molares anleriores deprimidos, pues
pueden mezclar algunas sabslancias animales con sus alimen-
tos. La mandibula superior termina en un eirculo fibroso, duro,
llamado geta, en el cual estan los aberturas nasales. El jabali es
apreciado por su carne ¥ se le ha domesticado dando lugoar 4
las varias razas de cerdo, muy tuliles al agricultor, tanto por
ser sui erecimiento rapido y su fecundidad extraordinaria, cuan-
to porque su alimentacion principal puede consisiir en desperdi-

L L

cins de las easas y rulos no ulilizables. Del mismo genero s el
babirusa (Ae,78), de mavor lamano, que habhitaen Asia y su eal-

Fig. TR—Cangia vE Fig. 1h=Pleant (Dicotyles forqualis Guv).

NANINMUS s !
ne es comestlible. Parecido al jabali es el pécart (Dicotyles) (fig.
79), que vive en América, pero presenta patas largas v cola corto.

Orpey 1.—Solipedos,

194, Caracteres v especies importantes.—1L.0s solipedos son
mamiferos placentarios, ordinarios, de eslomago :r-':'l.'.'HE‘.l]'U. sin
trompa prensil ¥ con un solo dedo en cada extremidad.
Tienen seis incisivos en cada mandibula, eaninos cortos 6Jnu-
los v seis molares por parie.
El caballo (Equus L.) tiene
orejas corlas, crines en el cue-
llo ¥ las de In cola principian
desde =u origen. Exislen én
Amoérico grandes yeguadas sal-
voges v oen domesticidad, en
todos puntos, varias razas que
o destingnen por su esheltez,
carrera, ele. ele. ¥y que segun
estas condiciones se deslinan
para silla, tivo, 1o guerra ele.
pudiendo aprovecharse, ade-
mas, su piel y su carne, que
os de buenas condiciones. El |
asno es menor que el caballo, liene orejas largas, carece de '-
crinves en el cuello, y las de la eola son mas largas en su ex-
tremo. También se halla en estado salvage en Asia, siendo muy
atil y sobrio eén domesticidad. El eaballo y la burra dan orj-

Fig. 80 —Cenna, {Eguus zebra L.
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rain al micho romo; ¥ el asan, unido A la yegua, produce los
mulos & mulas, estériles pero de gran utilidad. La cebra (fig. 80)
es parecida al aspo, mis esbelta y con fajas de diversos colo-
res sobre el cuerpo; vive en Africa.

OrDEN 12.—RBumiantes.

195.—Caracteres y division en familias.—Los rumiantes son
mamiferos placentarios, ordinarios, ungulados, de estémago
compuesto, v dos dedos bien desarrollados en cada exiremidad.

Pocas especies tienen inecisivos en la mandibula superior,
pero todas en la inferior; los caninos son cortos o nulos, v los
molares presentan lineas salientes, todo lo cual indica una ali-
mentacion vegelal.

En su estomago (fiz. 81) se distinzuen cuatro cavidades, 4
saber: pansa, de mayor capacidad que las restanies juntas;

Fig. 8l:=EsTOMAO0 DE UN AUMIANTE.

ed eadfagos p panza; & redecillng I libro; ¢ ennjnr
i, intesting dolgado.

Fig 8t.—1"E OE CIRRYVO,

redecilla, cuya superficie interior presenta unos exaigonos sa-
lienfes que le hacen aparecer con la forma de red; lbro, asi
llamado porque tiene unos pliegues muy pronunciados v nu-
merosos, semejonies o las hojas de un libro; y cugjar, que
comunica con el anterior y el tubo inlestinal. La panza v la
redecilla .comunican directamente con el esofago por medio
de una abertura longiludinal. Los alimentos, cortados grose-
ramente, torman en la hoca la forma de una pelota y son de-
glutidos, cayendo en la panza v redecilla en virlud de la se-
piracion de los bordes de su abertura en el esdfago. Cuando

Sl ) [t

vados, 1o que consliluye la rumiacidn; despues son deglulidos
onun estado de fluidez tal, que no pudiendo distender la abertu-
ra comun.a ln panza v redecilla, pasan al libro y de eslg al
ctniar, donde tiene lugar la guimificacidn. A eslos dos ultimos
eean desde luezo los alimentos liguidos. El tubo intestinal
es muy largo. ]
En el neurc-esqueleto se advierten las modificaciones si-
ruientes: el fronial estd dividido, ¥ sobre él hay con lrecucn-
cia. cuernos: los parietales 'son estrechos y lorgos; el cuello
largo, cola corta, extremidades largas, delgodas, sin - clavieu=
Ins en las toracieas: un solo hueso en el melacarpo con el
eual se articulan los dos dedos por medio de poleas casi siem-
pre separadas,por lo° que se dice que la  pesuria. €s hendida
(fiz. 82). Son los rumiantes algo inteligentes. y :'i'li'i.‘iu'];‘l_fllzi‘ri.
Dividense en dos familias, que son: FAMILIAS.
Dos ineisivos muy separados en 1o man.
dibula superior y seis en la inferior;
- caninos; menos de seis molares por par- o
1“.' { fe: Sin CUBFNOS. =+ » = & o« a« « o 1M Camélidos
Rumian- | oi . ineisivos en la mandibula superior y
us; con ocho en la inferior; seis molares por
| parte; frecuentemente cuerncs. . . . 2.° Bévidos.

196.—Camélidos.—Tienen los individuos de esta familia dos
incisivos muy separados en la
mandibula ‘superior ¥ Seis en
la inferior; cauninos; sus mola-
res no llegan & seis por parle
on cnda mandibula; carecen de
CUBITIOS,

Su lahio superior es hendi-
do, v al andar apoyan las tres
falanges.

El ecaniello {(Camelus 1.) tie-
ne los dedos unidos por debia-
jo por medio de una lamina
cornen. & modo de suela, v pro-
pi para andarpor los lerrenos
quebrados; en el dorso existen

una 0 dos jorobas formadas por tejido celular adiposo. El dro-

Fig. 41, < Caugivo (Camelis baetrianue L.).

ol
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medarin tiene solo una vy el camello dos (fig. 83), aprovechin-
dose de ambos la fuerze, carne, piel, pelo, leche, étc.ele., ¥
sipndo- muy nliles pora caminar por paises pobres de vegeld-

el animal lomo cantidad soficiente se retira 4 descansar, v,
contrayendo' la panza y la redecilla, hace salir una parie de
aquellos, que vuelven 4 la boca para ser masticados & insali-
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gion, puessu templanza es sin igual. Viven en Asia y Africa,
siendo notables por su gran
nlzada los dromedarios de la
isla de Lanzarote.

La fama {Auchenia Tllics.)
de menor tamano que el ca-
mello, carece de protube-
rancias, tiene dedos libres
¥ su cola escorta y pelosa.
Yive en Amdérica y Ausiralia,
y s¢ aprovecha la piel; car-
ne. y leche de la {lama (fig.
&4 ¥y de la vicuna.

197.—Bovidos: su divi-
sion en tribus.—l.os hdvi-
dos carecen de incisives en
la mandibula superior, pero
tiemen ocho en la inferior;
pocas veces ofrecen caninos, v sus molares son seis 4 cada
lado de ambas mandibulas: los méas poseen cuernos.

S8 apovan, para andar, en la ultima falange. Son los que
en realidad tienen la pezunia hendida. Pueden dividirse en
cuatro tribus, 4 saber: '

Fig, 8%.- Lrasa, (A vchaaia llaoma 1)

TRIRLS

ORDES | o : :
12 BN CUBIROS:. i pis i b o1 - Mosquinos,
: reaediZOR. .- 5 . Slcw 2.8 Cervinos:

Rumian- Lo :
tas. ¢ Con cuer- %Y iertos por la piel

Tiice ) miose g POIOR. v i oLk
9 8 cubiertos por un tubo

: 0 estuche cdérneo.. . 4.* DBovinos.
Bavidos. :

3." Camelopardalinos.

198.—Mosquinos.—Carecen de cuernos, tienen caninos muy
desarrollados, ¥ alcanzan un tamano menor queel de una cabra,

El almiselero (Moschus 1..) macho, presenta los coninos su-
periores largos, hasta salir bastante de la hoea (fig. 85), v eén al-
gunas especies existe en la parle posterior del vienlre una bol-
sita que contiene el almizele, substancia de gran valor en el
comercio y porla cual se las persizue, Viven en el Asia.

199.—Cervinos.—Sus CUETNOS, (qUeé aparecen por primera vez
en la pubertad, se denominan cuernas (fiz. 88) vy cuen lodos anos
hacia el invierno para reproducirse en la primavera con alguna
nueva division o ecanddd, por lo cual se llaman caducicornios.
El eiervo (Cervus L.} constituye el tnico género de la iril.-u’

SEE T e

que comprende especies hermosas, veloces v ouliles por su cols-
ne, pieles, lecha, cuernas, ete. El clerco conirn (fig. 87}, liene cuer-

Pl 5= Avsncrenof Mose e mosehd ferus Lo). Fip. fk—CUERNAE DEL CIEMY,

|-

nas con candiles: el game, menor que el anterior, las tiene
modo de paletas, con punias o l6hulos en sus bordes; en el cor-

Eig &7 = Cignve (Cercus elaplits L

zo (e 88), atin mas pequens, son corlas; verrugosas, con una
apofisis, v bifurcadas. Viven en Espana. El alce O gran bestin
85 del Norte, v liene cnernns palmeadas que pesan mdas de dos
arrobas. El reno vive en la Loponia, dende es ulilizado comao
bestia de tiro. e

200.—Camelopardalinos.—Comprende  solamente la girafe
Camelopardalis Bel.), cuyos machos y  hembrasstienen dos
cuernos cortos, persistentes y cubiertos de pelo, porlo f:E]HI 50
les Hama pificornios, ¥ delante de ellog una 1r|*1'11111u:t_":11|-*m que
parece otrocuerno rudimentorio. La cabeza es pequenda, el cuello
muy largo, como las extremidades tordcieas, tiene grande alza-
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ilal, |-l_|_'l manchada. (Ag. 89, habite en Africa v su carno.es cn-
mestibla, !
201.,—Bovinos.—Las especies de esta tribu tienen los cuer-

nos persistentes v estan cubiertos por una  limina edrnea que

Fig, BR.= Conzo [(Cerens eaprealus 1., Fig. 39 =Guinavs (Camelopardalis gi-

raffa Gm.).
forma & modo de un tulio & estuche, por lo cual se lesllama
Fledicarnios.

La gacelo fAntilope ' L.) ligne los cuernos anilladog v dirigi=-
dos hacia arriba, donde se encorvan, y la piel rojiza por encima
¥ hlanea por debajo. Es poco menor que una eabra y vive en
la Arabia y el norle de Africa. La gamuza (fz. 9)) se ]Iimjnguu
por sus. cuernos rectos v terminados en gancho. Es de color
pardo o rajizo, muy dgil v de caza muy dificil v peligrosa; vive
en los Alpes y en el norte de Espana.

La ecadra (Capra 1.) lene la frente ednvaca, los cuernos. dis
rigidos hacia arriba y atrds, un mechon de pelos denominado
.hf:.r'hf:, en la mandibula inferior y cola corta. La cabra montés, que
vive en los Pirineos, tiene los cuernos rugosos con la punta
hacia dentro; la cabra doméstica es apreciada por su leche,
piel y carne. Otrag variedades son muy notables por el pelo,
ecomo las de Cachiemira, las de Angora, y algunas tienen mu-
chos cuernos.

La oveia (Ocis 1. tiene la frenle convexa v los cuernos arro-
Nados en espiral; carece de barba y su cola es larga. Compren-
de todas las especies que conocemos con el nombre de ga-

nedo fnnar, ¥ se aprovecha de-ellas la lana; carng, leche, piel,
los cuernos, efe., ete,. Hay yarias ro-
zas que se distinguen tanto por il fa-
manio como por ¢l sabor de su cor-
ne v finura de la lana.
El toro (Hds L.) LHene cuernos 1isos,
al menos en la punta, que ge dirigen
4 los lados ¥y luego hacia adelante, ¥y
coln larza. Debajo del cuello existe
una porcion de piel que forma la pa-
pada. El tamano es grande, ¥ la es-
pecie principal es el foro, que en
Américn exisle en estado salvaje, ¥
del cual todo se aprovecha. El bison-
Fiir. 0= Gasuza (Antilope raplea- (e (HZ. 9 tiene la parte anierior del
idnall cuerpo v loda la cabieza cubierla de
abundante pelo, ¥ 103 cuernos mas veriicales: es de Rusia. El
bifalo, de Europa (en [talia), Asia v Africa, presenta una arista

T e A sl 2

Fig. J2==Torp ALMITELADD (£ {l0E fmoa=

Fig 0l.=Bsoxre (Bos bison L.} X
; ehntuy Zimm.

en la parle anterior de los cuernos; la piel €8 negruzea y poco
pelosa; su carne durd. : :
El toro aimizclado (Ovchos Zimm.) o5 de menor tlnmano (fig. 92),
o= cuertos estan en el macho casiunidos por su hase, despren-
de el olor que le da el nombre que Heva y vive en América, (%)

. il 3 D i
Lo# drdenes - Paguidermos, Solipddea ¥ Rumiantes han =ido roducidss por Llans

fi .:nlls-. {0 Pepieaddetilos, dungulados impa ridigitados ¥ 4." A stiodactilos b ungulnaos pari-
it don. Lo primeros tisnen in namero impar de dedos, petnndo ol del medio mas desar-
ratlndo que los-oteos [génnros "Fi pririE, Rhinocepos, Equusl :u.—-:l.-uzlsguml-:'nﬂ oiracin .uu T i e =
ro pardu dedog, siendo los externos de menor deanrrollo. Yy & rll_-'uJL-lt ol to% sub-brdenes; &
an biarr eored iosdee b los ,nm;-'u'*,ﬂrrm-'l.t {Eénares =sus, lII.I:-iIEIJ.ILi'I:I.I:IIllF._u ¥ qartioddeiilos rumianied

que 1_-|_|n|p[-q,-ml|_-|| todos 10E rumpanies,
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ORpEs 13.—Sirenios,

202.—Caracteres y géneros importantes.—ILos sirenios son ma-
mileros Iﬁlih:'mﬂul'iufs, piseiformes, sin exlremidades abdomina-
les, con molares de corona
plana, aberluras nasales en
el extremo del hocico ¥y mno-
mas peclorales.

L.ns extremidades tordci-
cas son  cortas, planas y
con los dedos reunidos por
la piel. Los individuos de
los especies de esle orden
aleanzan de fres 4 cualro
metros de ]1':|II,'_Ti|Ih!11 v e
ven reunidos en las aguas dulees & saladas, sacando con fre-
cuencia la. mitad del cuerpo para alimenlarse de plantas de
las orillas,

El manati, pes muger o caca marina (Manatus Cuv.) care-
ce de incisivos, liene ocha molares por parle en cada mandi-
bula ¥ la alela caudal es oval (fig. 93). Vive en los grandes
rios.de la América meridional y se aprovecha su carne, grasa
v piel.

El dugong (Halicore 1lliz.) tiene dos incisivos arriba en la
edad adulla, tres molares por parte ¥ cola escolada. Vive en
el O¢éano Indico.

Fig, 03 —=Manaml (Manntie amerieanus. Der. ],

Orpen 14.—Cetaceos.

203.—Caractéres y division en familias.—[Los celheens son
mamiferos placentarios, pisciformes, sin extremidades abdomi-
nales, con dientes conicos, si es que existen, lag aberturas na-
sales encima de Ia cabeza, v las mamaos situadas muy hacia la
parte poslerior del abdomen.

Cerca de lasaberluras nasales existe una eavidad donde se
acumula el agua que habiendo entrado por la boca puede ser
expelida por las narices (fiz. 97), porque una valvula la impi-
de’ volver 4 las fosas nasales. Sus extremidades tordcicas son
rudimentarias, y Ia piel earece de pelo. Las especies del or-
den son marinas, carnivoras y muy voraces, y pueden agru-
parse en tres familias, que son;

Cetdcens.) enorme, . t Dos aberturas nasales exter-

- 12 —

FAMILIAS.

Con cabeza proporcionada. 1.* Delfinidos,

ORDESN Una sola abertura nasal ex-

2% Fisetéridos,
14. {Con cabezal terna. . . .- - - Fis

3.* Balénidos.
PoRs e L SR Lk g

204 .—Delfinidos.—Con caheza ;m‘rp[mrimm{iu y una abertura
nasal.

El delfin (Delphinus L.) tene muchos dientes conlcos, ¥

Fig. Y.~Divrin (Delphines delphiz L),

unn aleta en el dorso (Ag, 94); aleanza tres metros de h‘}_n;_.rl-
tud. v habita en los mares de las zonas templadas y torrida,

Bl narcal (Monodon L.) se distingue por tener los machos
en la mandibula superjor un diente en ‘espiral bien desarro-

Fi i . =MARVAL |:__'| fonodon manoeeras L.

llado, de dos 0 mas metros de largo, y olro muy qri','-l‘h'--ll-"il animal
‘fir. 95) aleanza hasta ocho metros de longitud y vive el 05
mares del Norte.

205.—Fisetéridos.—(on cabezu enorme, ¥y una solu n].nm-h:lnm
hasal. Carecen de dientes en la mandibula superior pero le-
nen muchos en la inferior.

Kl ecachalote (Physeter 1.) llega & adguirir quince metros
de longilud; es comanen los mares polares, ¥ 58 aprovecha s
tejido adiposo v el dmbar gris que en sus inleslinos se encuen-
tra. FEn el Mediterraneo tenemaos el llamado pes mular, aan
mayor ¥ con una aleta dorsal muy alta,
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206.—Balénidos.—De cabeza enorme ¥ dos aberturas nasa-
les. Los dientes estan sustituidos por
unas Gl ldminas corneas lamadas
ballenas, implantadas en el paladar
(fig. 96). Adquieren de 16 #'20 metros
de longitud.
La ballena (Baliena 1..) habita en
casl lodos los mares v se alimenta
de unos pequenos moluscos Hamados

clios. La ballena eoman iz, 97) Figg 06, = CALAENA DE BALLERA.

=
rece de la aleta dorsal que otras especies tienen, y se la pes-

G porsU esperma, grasa 'y ballenas, siendo muchas las em

Fig. 9r.=Batigxa f[Halwra mysticerus E,

harcaciones que por dedicarse #esto quedan.enire los hielos
de los mares polares, por anticiparse los [rios. sin salvacion
posibie para los Iripulantes. El roreual, algo menor, vive en
el Mediterraneo,

SUB-CLASE 2" —APLACENTARIOS,

EDT,_—Earacteres ¥ divisién en drdenes.—[L.0s mamiferos apla-
centarios carecen de placenta y -poseen huesos marsupiales
(fig. 98).

lista sub-clase se divide en los dos drdenes siguientes:

Mandibulas normales y con labios;
Crase 1. sin cloaca; con bolsa & repliegues
~Mamiferos. abdominales.. . . . . . . , 1" Marsupiales,
SUB-CLASE 2.* | Mandibulas alargadas en forma de
Aplacentarios.] pico y sin labios; con cloaca; sin
bolsa ni repliegues abdominales. . 2.* Monotremas.

Orpes 1.°—Marsupiales.

208.—Caracteres y divisidn en secciones.—Los marsupiales
son mamiferos aplacentarios, con mandibulas normales y labios;
sin eloaen, pero con bolsas o repliegues ahdo-

minales.

Los organos de generacion se hallan has-
fante modificados, v los hijuelos son expelidos
cuando todavia pueden considerarse como
embriones, quedando adheridos porla boca
uno f cada pezon ¥ protegidos por la bolsa o
repliegues abdominales, donde se refugian
tnmbien hastante tiempo después de la lac-
tancia. Las especies de este orden son de
America & islas de Oceania, presentan carac-
tores variados v el sistema dentario en re=
laciom con su réglmen alimenticio. Dividese
en dos secciones 1. Zodfagoes'y 2.0 Fidfagoes,

Fig. i =PACIXETE DEUN 209.—Eecciﬁn Ko Eﬂﬁfﬂgns.—ﬂaracteres
AT géneros y especies principales.—Los marsu-
M ileon; Ta squion: b pinles de esla secclon lenen seis O mas inci=
b A e hrecas sivos en cada mandibula, y los caninos bien
marsupinles; & sacro.  gaoaopnllados; (1os molares anleriores  son
comprimidos v los posteriores if“h'm eriziidos de puntas conjcas.
Todo estd dispuesto para la ali-
mentacion animal: son las fieras
de la sub-clase aunque poco Cots
pulenlas ¥ sanguinarias.
Las zarigieyas (Didelphys L.)
presenlan diez inciSivos arriba,
acho abajo, caninos, siete mola-
res porparte en cada mandibula,
cinco dedos en cada extremidad
con unas fuerles v agudas, ex-
cepto en el pulgarde las abdo-
minales, que es oponible 4 los
demdas, por lo cual se les ha lla-
mado pedimanos, cola larga, pren-
sil v en parle escamosa (g, ).
Sg alimenlon de animalillos y ) _
frulos; lienen cush_n!nl_u'a_-:s noe- Fig. .- .H;':;}trr:.'r:::ﬁ f;'."'"‘r”"”'*
turnas, viven en America ¥ Son ;
perseguidas porque desiruyen la caza ¥ digzman los corrales.
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lI.e‘_n-'; dasiuros (Dasgurus Geoffr.) tienen ocho incisivos arriba y
sels ahajo; pulgares corlos 6 nulos y cola larga, pelosa en toda
su extension ¥y no prensil (fig, 100} Sus u&a[njcfn_';-; viven én Aus-
tralia ¥ es poco apreciable su earne.

: Eiq.w?jemiﬁn 2.* Fitofagos.—Caracteres, géneros y espe-
cws.rprmcipales.—I,n:; marsupiales fitofnzos tienen dos incisivos;
caninos que no alraviesan la encin en la mandibula inferior; y

Fig 10h=Dastono (Dhaaiuris Waegal Geofiy. ).

malares tuberculosos 6 de corona plana, Todo indica su régi-
men alimenticio vezelal, :
Los canguros (Macropus Shaw. ) tienen seis incisivos arriba y
dos abajo; carceen de caninos; las exiremidades abdominales
son largas, y seapova una buena parte de ellasen el suelo, 4

Fig. 0li=Cascuno {Macroprs gigantees. L. ).

la vez que la cola que es muy robusta formando un tripode (fiz.
1L Sus especies, que viven en Australia, son utiles por su
carne, piel, dienles ele. Es facil se aclimataran en Espana.

ORDEN 2."—Monotremas.

211.—Caracteres y géeneros importantes.—Los monotremas
son mamiferos aplacentarios, con mandibulas alargndas en

e A

forma de pico y sin labios; con cloaca y sin bolsa n replie=-
cues abdominales.

Tanto los.organos de la generacion como los ureteres ter-
minan en la tiltima porcion del tubo digestivo, llamada cloa-
ca, ¥ por el mismo orificio salen las heces fecales, la orina
v los productos de la generacion, como sucede en las aves
¥ reptiles.

En el neuro-esqueleto también encontramos analogins con
lns aves: el craneo es de una sola pieza cuande el animal
ha adquirido ya su completo desarrollo; faltan alguna vez lo-
dos los dientes; el omoplalo es prolongado; las claviculas es-

Fig. 102.—0nxivonisco (0. paracdores Bl
tin soldadas, en parte, enire si; exisle gl hueso coracaides,
que equivale 4 la apalosis coracoides del omoplato de los de-
mas mamiferos: las mamas carecen de pezon.

El huevecillo se detieng en los oviducios, donde, despucs
de su desarrollo, rompe el animal sus cubiertas y sale al exte-
rior. Los machos tienen en el talon un acuijon ecorneo de
oficio desconocido,

Bl ernitorince {(Ornithoryn:
eligs Blum.) liene el pico an-
cho y aplastado, carece de in-

4

cisivos y de caninos; ~ mola-

res adheridos tan s0lo0 4188 g j~Ecnmsa (Eek. hystriz Homes.).
enelas: membranas inlerdi-

ritales ¥ pelo de mediana longitud, pero abundante (fig. 102.).
Ee animal acudlico, mnocturno, inofensivo, dificil de ser co-
eido y vive en la Australia.

En los eeliddnas (Echidna C.) el pico es delgado, ¥ cilindrico;
no hay dientes; la cola apenas es visible, el cuerpo psld cubierto
de espinas corlas y rigidas en el espinoso (fig. 103), ¥ ocullas
por ¢l pelo en el sedoso..

By,
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CLASE o —AvVEs,

212.—Caracteres y division en érdenes.—I.as aves son verte-

Fig 105 - Tuno nIoisTIvG OE DNA
GALLINA.

Jes erbfngo; b buche o, & von-
tricula siboanturiado; m mollejn; At
!‘Irlfﬂn.i-:'.: o & vejima da In hiely G, —
e antestino delgados p phnorens; e
alepod Log. intesting grussa: e oré-
teryar oviductos el eloaca; an ano,

briados de cireulacion doble y comple-
la; sangre caliente; respiracion pul-
monar; piel cubierta de plumas, ¥
generacion ovipara,

Las mandibulos carecen de dien-
les v se hallan reveslidas por un es-
tuche corneo lamado pico; 1a lengua
se halla unida al hioides por medio
de un hueso lamado denguald; falton
¢l velo del paladar, ¥ la epigotis. El
tubo dizestivo es corto (fig. 104): el esé-
fago se ensancha & poca distancia de
su origen, formando el duche; hay dos
estomagos distinlos, el glandidoso o
venriricwlo subeenturiado, en el cual se
verifica la quimificacion, y el musen—
toso O molleja, propio para triturar los
alimenlos; los intestinos ofrecen casi el
mismo didmelro en toda su longitud
Yy terminan en cloaca. Todas estas par-
tes sufren modificaciones de mayvor o
menor imporiancia segin el régimen

alimenlicio de las aves, que es muy variable. Siempre existen
glandulas salivales, aunque poco desarrolladas, porque los ali-
mentos no son masticados, pancreas & higado con su vejiga.

La circulacion es casi idénlica & la de los mamiferos,

La respiracion es més acliva y extensa fque en aquellos, pues
el aire pasa 4 lodas las partes del cuerpo, inclusos los huesos
y plumas, por abrirse muchas ramificaciones bronquiales en la
superficie de los pulmones. El diafragma es incompleto,

La orina sale con los excremenlos, pues no existo vejiga, ¥

los uréteres terminan en la cloaca. La asimilacion es grande
porlo que la temperatura de su cuerpo excede de 40.°

¥

La masa encefilica estd poco desarrollada (fig. 105); falta el
cuerpo calloso; los tubérculos cuadrigéminos son dos, por lo
cual se Haman bigéminos; ta mpoco  existe puente de Varolio.

Los organos de los sentidos son menos perfectos que en

los mamileros: [alta el pabellén de la areja, v el conducto aun-
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ditivo externo es corto; la vista estd muy desarrollada, y existe
un tercer parpado, llamade membrana
nietitante, al iraveés del cuanl puede verse
perfeclamente.

El neuro-esquelelo (fig. 106) estd bas-
innle modifieado: el contaclo del aire
hace a los huesos esponjosos y lijeros;
los del eraneo v cara se sueldan pronio
gn poeos; una parledel temporal forma el
hueso fmpdnico, que se articula con 18 Fig 105 —Encévavo oe
mandibula inferior; la longitud del cuello ET‘ i
estd en relacion con la de las exiremi- ,.,t','gr{'r;,ru'f-f'11:.';575';:??5Ir;l:-lu::rlz
dades, ¥ la columna verlebral es poco loy m. ¢ médula espinal.
movil; el esterndn esti muy desarrolla-
do y forma en su parte media una elevacion llamada quilia; las

Fiz . —MeEUng BEEOUELETO DE UNA GAVIOTA-

Foe vértebeas earvicales; hil hiimers; om omoplato; s .-il-'.l.l.‘.:_-'.l:J eihl nlntli_-
cis: ol elaviculas, fornando el hueso (urculir; e eaternity Jlalange;

filin: far tarso.
exiremidades tordcicas estan dispuestas para el vuelo; las clavi-
culas ae unen formando el hueso Surcular; delos omoplatos se
separa la poreion coracoides, lo cual influye mucho en el vuelo; el
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hiimero es normal; el radio no puede zirar sobre ¢l cubito, 4 cada
uno de los cuales corresponde un hueso del carpo; los dos del
metacarpo se sueldan en forma de areo de violin: un falance re-
presenta al pulgar, el cual va seguido de olros dos, saldados en-
tre si, ¥ otro después de estos; lerminacion del dedo.

En las exiremidades abdominales se observa que Ia rezion
sfcra es exiensa; que el fémur es corlo v se diriee hacia ade-
lante, ¥ la tibia hacia atras, siendo el peroneé poco desarrollado;
el tarso'y el metatarso estin formados por un solo hueso, lo-
niendo en su parte inferior cuatro poleas para articulorse con
otros lantes dedos, que casi todas las aves tienen, con dos. {res.
cuatro ¥ cineo falanges respectivamente; de denlro § fuera,
terminados en unas casi siempre. :

El sisterna muscular-esta muy desarrollado, como 1o requiorn
su locomocion, que es el vuelo. '

La piel estd eubierta de plu-

mas, apeéndices de formacion

atiloga a la de los pelos, pues

eslan segregadas por una efip-

sula ¥ un bulbo, ¥ constan de

una sustancia edrnea, hueeca,

Hamada carndn, que contiene

olra blanda, que es la médula,

y 4 los lados de la parle supe-

rior estan las farbas. Secin

las partes del cuerpn sobre

que se inserlan reciben las

plumas muchas denominacio-

nes (fig. 107), siendo los mis

imporiantes las remiges 6 re-

meras, que son las largas de A=

las alas: las limoneras, las de I SRR o AOMERCIA TR DR LR FLIMAS Y Wi
1 M - I B3 frontog Se'sine

cola ¥ fecirices O cobijas, las ,!Qf-’i_'-fl".:-rni’:’l.'J'.-'.:'r".'-'l_!'?‘?ﬂ.-!f.’:.'.l'-."ff"?-:::.mf.;‘I}Eﬁl}lfi

% %[ & - e o 0 s |'.||';|||!|:|'jn-; AS foinizes geeands riss:
PERULTIGS de todo el GUEI'DO, sarganin: W earrillo: B ]:r'r_hrr?.‘.r;: ".'1||.=|n:.r-l'.'.~¢i|'

(que, como las tejas se cubren Flrjlhhcllul: o plumas cobertoras de [o cola I
unas 4 olras. El plumage varia :
con la edad, sexo y aun la eslacion v el pais.

La laringe es algo complicada en las aves CAnoras, v existe
una segunda en la division de los hronguios. '

La reproduceion es ovipara, teniendo épocas determina-
das para la puesta; In incubacion dura mdas 6 menos tiempo
Segun las especies, y el polluelo busca por si el alimenlo 5
]'ff recibe de la madre 6 de los padres, ademas de la protec—
ci0n y abrigo. ;
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La disteibucion de 1a elase en Ordenes s como sigue:

ORDENES.

| Maudibulas robustas, la superior encorvada desde
la base; dos dedos dirigidos hacia adelante ¥
dos hools aprds. o 0 L Bl 1.* Prensoras.
Pico y ufins fuertos, encorvados ¥ puntiagudos: . 2. Rapaces.
Pico racto & diébil; dedo externo unido al medio,
versitil, ¢ dirigido hacia atrds. et e
Pico débil & recto; tarsos cortos; dedos libres o
poco unidos, dirigidos tres hacia adelante y-el
otto, ‘siexiste, hacia atras. . .- 5 S S
Pico. mediano; mandibula superior abovedaida,
aberturas nasales protegidas por una limina
cartilaginosa; dedos libres. . . . . . . . b5 Palomas.

&." Trepadoras.

4." Pijaros.

= | Pico corto y robusto; mandibula superior above-

dada: log tres dedos anteriores unidos en parte
pPOE membranmes uet o o g Bl ea i Sl

§ Pico corto y robusto; alas poco desarrolladas; tar-
505 desprovistos de pluma; extremidades abdo-
minales largas BN PUIEAT, w70 L
Alas bien desarrolladas; patas por lo comiin lar-
gas; tarsos y parte inferior de las piernas des-

| provistog de plumas. . . 8." Zancudas,

68.” Gallinas.

T." Corredoras.

| Patas casi siempre muy cortas.y los dedos unidos
¢ festoneados por una membrana. . . . . . 9.° Palmipedas.

OnneEN |."—Prensoras.

513, —Caracteres y especies importantes.—Las prensoras son
=aves que tienen las mandidulas ro-
hustas, la superior encorvada des-
de 1n base ., dos dedos dirigidos
hacia adelante y dos hacia olras
(fiz, 108), lo (que les permite asirse
los cuerpos ¥ aun tomarlos alimen—

tos para llevarlos 4 la boea.
L.os pies v dedos son cortos, ¥ ].-|._5
alas poco desarrolladas. Son _JEI'nI.JJI-
Fig, 1H=Uanrxa ¥ FATA DE LORO. renles y E‘-H'.J'f']i'llilh!'!-‘-. l:.q'l l.]rlhll'!f]‘.;-rjl_11.']1“l|'|"3
o mandibula superior, y la lengua

leuras palabras.

carnosa les permite arlicular a : Lt Lt
De este orden son los lores de América y de Africa (Psitlacus L:)




gl

r{lm_ lienen ];’1 cola cuadrada ¢ ligeramente redondeada: arqusl
es verde con la cabeza amarilla v las remeras v timoneras azules:
: it
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f:."':-r.'l.'." oris 1_'I"I|'r|: Lrl coln L'!||:‘.'-':l["||:i."|l,lfl,,: lo= guacamayos .I"."_lf."'.l (A 108
Y asul, que viven en América, y su cola es largn v L..Hf‘..m”'ﬁ“!,l x
o & (m LW | [ i o

FAMILIAS,

e _—

1 Ojos grandes situados en la parte anterior
de la cabesa; dedo externo versdtil. . 1.° Estrigidas.
ORDES Ojos laterales cubiertos por ceja saliente;
98 ) dedo externo unido al medio por una
' corta membrang, . . . .« < « « s+ 2% Falcinidas,
()jos laternles y sin ceja saliente; dedo ex-
terno unido en parte al medio; uiias ro-
(G oA N LRl o | L M R 1

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ..

215.—Estrigidas.—Tienen ojos erandes situados en la parte
anlerior de la eabeza v el dedo exlerno es versalil.

El cuello es corto; las plumas débiles, lo que les permite
acercarse & sus vietimas sin hacer ruido; cazan en el crepus-
cule v por la noche, tragando entera la presa, qué consiste

T e e e : 4 en roedores pmunﬁnﬁ, repliles, insectos vy moluscos,. siendo,
(Pei macao Ly, Fig 100~ Cacirin, (Pe. eacatia 1.3, por tanto, aliles al hombre. : e
las eacalias o . S Las lechusas (Striz L.). comprenden, enlre olras especies, el ot 10
511!:rgcglﬁfz-t!’;eigt{' tHITL:IFI f_l:]::!r];? 1:1‘|43|1:I[:LT:::[H S I‘m.'m'r'm ereetiles (fig. 112); de gran tamano, colores
Oceanla. Todos Lionen alimentarmiAn .n’ que habilan en Asia y pscuros y con dos penachos de plu-
encn alimentacion vegetal, mas, & modo de orejas, en la cabe-
za, ln lechusa coman y el mochuelo,
ORDEN 2."—Rapaces de menor lamaio, colores mas cla-
j ros ¥y poco pronunciados los pe-
A5 Tapaces son nachos de plumas {lﬂlkl viqiuc;-*.n:
encorvados y pun- : 216.—Falcénidas, —Tienen los
: ojos laterales, cubierlos por ceja
saliente; y el dedo externo uni-
doal medio poruna pequena mem-
brana.
Las especies de esla familia son
diurnas, valientes, vuelan mucho
y prefieren las carnes vivas; por eso tienen las unas grandes,
fuertes y aceradas.
Los halcones (Faleo L.) tienen cortos los tarsos ¥ largos los
dedos. A los gue alacan & olras aves de lamano igual o su-
Fig. 110, ~Can _ ] perior al suyo se les llama nobles, ¥ presentan un feston cer-
g+ L0, —Cangza o7 Aoy LA Fig 111.=PAT4 0E AcuiLA, en de la punla de la mandibula superior: nobles son el hal-
tingudos, 4 propdsito para despedazar las carnes de que se ali- cdn y 8l cernicalo, de Espana, ¥ el gerifalte, del Norte. Entre las
mentan. } innobles estin el dguila (fig. 113), el aszor, el milano, ¥ el gavildn,
Su tubo digestivo es corto, viven solitarias, por parejas, son que viven en Espana. Todas eslas especies son perjudiciales
monogamas y anidan en los drboles y penascos mas inacce= pues roban corderos, gallinas, palomos. ele.

?ié.—-@ara.-::tems ¥ divisién en familias.—]|
aves de pico y unas robustos (fig. 110 y {1 1)
. 1

Fig. 112 —Rono. {(Si- bubo L}
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Bl serpentario (Gypogeranus [lliz.) tiene tarsos muy lareos
h 3,

Fige A —=SerrERTANID (G, Bers
penfarics LY,

Fig. 113.—Asuvtta ReAL (F. chrysadios L.

dedos cortos (fig. 114), vive en Africa Y. 5e alimenla de culebras:
de ahi su nombre, |

217.— Vultiridas.—Tienen ojos lalerales v sin ceja salien-
te; el dedo externo unido en parte al medio v ufias romas.

Son de costumbres diurnas: el pico s6lo estd encorvado en
Su punta; sus alas son largas, el vuelo soslenido: v. 4 pesar
de ser earnivoras, son sociables, |

Los quebrania-huesos (Gypadtus Storr,) lienen 1a cabeza v eue-
Ho cubiertos de plumas v las venlanas de la nariz !npmlln:-: por
cerdas rigidas. El quebranta-hue-
808 coman presenta un mechon de
pelos gruesos en la mandibula
inferior. Vive en Africa, v en Es-
paita en Sierrn-Nevada.

Los buitres (Vultur 1. pre-
sentan la cabeza v aun el cuello
desnudos & cubiertos de plunii-
llas cortas y escasas. En Espafa
gsmn el de color rojizo, y el par-
'Dlr'..-"r' A 1 e B r L " - s r
naber  comido damasiados £l pasdons o ey 10 Boder Volar por

| . : ¥ grande, de color
NESruZco ¥ con cartinculas en la cabieza es de los Andes
g .a‘w.nr!un las vulturides se alimonfan principalmente cTert_’H*
daveres de grandes mamiferos, v en tal conceplo favorecen
al hnp*:bru, porque evilan miasmas en la almdslera. su f:r'.ufn
tamano les permite atacar i las cabras, corderos ei:. : Gl
este senlido’ le son perjudiciales, ’ ST fes

Fig. Ws—surene{ V. fulvesL.).

Onpexn 3."—Trepadoras.

n18 —Caracteres y divisién en Secciones.—Las trepadoras
son aves que tienen ‘el pico recto, O débil, ¥ el dedo’ exter-
no unide al medio, versatil O dirigido hacia alras.

Las alas, patas ¥ tarsos son corlos y dispuestos para tre-

3 wly . : o2l N sTRT L W £
par; la alimentacion animal, gl tubo digestivo corto. Esle

orden se divide en dos seeciones, 4 saber:
SECCIONES.

OrpExs [ Con el dedo externo versdtil & dirigido

il hacia atrfs. o o 0 v e e w
| Con el dedo externo unido al medio has-

Trepado-
ras. f ta la peniiltima falange.. .

1.* Zigoddctilas.

-

2.2 Binddctilas,

219 —Zigodactilas.—Tienen el dedo externo versatil o diri-
pido hacia alras,

Las cucos (Cucuwlus 1.) lienen pico corto, curvo X' m-rcdr?w
deado, alas y cola largas, esta con doce pennas. El cuelilio
(e, 116), conocido por su canio y porque coloca Lr._:&'- huevos en
ageno nido para que olros padres los incuben, vive en nues-

Fig. 117, —P1co cARPINTERD,

Fig 110 =CooLiLLg coMmR.
[P, meding L)

(O canpras L.
tros bosques y esatil, pues deslruya. insectos dafiosos 4 la agri-
cultura. : .

Los picos (Picus L.) tienen pico recto ¥ anguloso; lengua
con espinillas en su Apice, y diez. pennas en la cola, {Iﬂgliﬁ‘
tadas en su punta por el roce (fig. 117). El pico-verde es de s~
pafia, v, como las demds especies, limpia los dirholes de insectos.
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El {ucdn (Ramphastos 1.}

de colores brillantes, se alimenta de frulos blande

AT nTls o 15, huevos y
pajarillos ¥ vive en América, 1 B

Fig. HE=Tooks (Azara ¥V

.Ezﬂ.-—-ﬂmr‘lacl.tﬂas.—'I'immn el dedo extern
hasta la peniltima falange.
El abejaruco (Meraps i i
0 (i ps L.) tiene el pico propore g
encorvado todo él (fiz. 119), 1as alns e e oaag e alge

: : 2 azuladas, la pareant
o | A =4 . o iy argantn ama-
rilla y la piel grueso. Es de Espana y se nlimwn[:lhtlcTahui*m ;

0 unido al medio

Fig. 110, —Angrinvco, (Af, apianiar =
|:. l"ﬂ_ll'.l'l..-!'l:.'- ‘..!I. J.'IE'-. 13[:'l_!|'[inT;I:\ PRECADGR,
(A hispida L),

El -Martin peseador ~(Aleedo L.) liene pico largo, rect
¥ anguloso; eabeza grucsa; alas, plernas v coln El-;ll'i';" {1.".“ l- o)
[ ﬂiﬂlllnfil_‘! con manchas negras por ;:m-imﬂ i
d{'!lm_m. vesele con [recuencin 4 orillas dd |1';F.I
piscivoro, ¥ ha sido tema de muchas iurcmeupm:

20}
¥ Trojizo por
rios, pues es
iones,

OnrpEN 4."—Pajaros.

221.—Caracteres y division -

i Y 1on en familias.—[.0s pijaros & _

i shi s dabe 0S5 800 aves
de pico déhil 6 recto, larsos corlos v P aAros son aves

dos, dirigidos tres haecis ; ; S ool
y rig res hacia adelante y el otro, si existe, hacia atras,

dedos libres & poco uni-

i rf';"h‘:' |._|| ]I-fl'_"-'!- ]_"|I'IF|". F1e o ' .
dentad S 1S e : - HTEDy EFUCSO Y Thu
ntado en sus hordes, pero relativamente débil Mg, 118); es

: i

Fig 121.=CABERA ¥ PATA DE GOARIGN, Fig. 122.= Unnacy (Corons pica L ).

que pueden agruparse en las einco familias siguientes:
FAMILIAS,

| Pico robusto y comprimido; bordes de 18 Odrvid
la mandibula superior cortantess o fu° LOTVICER:
onpexn | Con un festén 6 escotadura en la man-
g ) dibula superior. P T A
* Y Pico deprimido y hendido hasta debmjo - . Hnid
de 1os 0j0s SR h ST 3." Hirundinidos,
i e e T O e s 4.* TFringilidos,
Pico conico y entero en sus bordes . . o T].i],iqlﬂﬁ
\ Pico larzgo, delgado y ddbil. .o o el 0q =

2" AMotacilidos.

Pajaros.

299 — Coérvidos—Tienen pico robusta ¥ comprimido, ¥ los
bordes de la mandibula superior cor-
lanics. :

Fn esla familia estan comprendidos
el grajo, cuerco, arrendajo ¥ 1 urrace
(g, 122), aves astutes, las mayores
dal orden, que presenian las ventanas
de la nariz cubiertas de plumas. Todas
ollas son de Espana, casi sjempre car-
nivoras v enemigas de los insectos.

El ace del Paratso { Paradisiea TL}
de tamano mucho mMenor, pico mas
corto que el cuervo, & insectivora, 1[::':-
ne colores brillantes y claros, especial-
mente los de las plumas largas ¥y :11’3]11-
los de debajo de las alas, ¥ de Iil]'l] ¢l

Fig 13— AvE DiL PARATEO nombre genérico f;uel!m_'ﬂ Lh.g. }E._ﬂ. lfI-'l-:

(Eepoa Tl bita en las Molucas ¥ Nueva-Guinea §y

sus plumas sen utilizadas como adorno pars 85 SRIOTES,
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223.—Motacilidos.—Tienen un festdn 6 escotadura en la man-

dibula superior.

4 Como especies nolables cilamos; el mirlo fiz. 124) tieors. con
o AT . = - . o = s [ o N

pico y pies amarillos y el fordo, de color osepro ¥ manchas
amarillas, ambos de carne.muy estimada; el pdjaro lira ]_-'I‘EL'[H:

Fig 12 Mintold hembra e
(Turdus mérula ). rli.il."u.:”r:_r:.':ﬁ:::n' .:.-r!IH‘
& ] 1 .+ '] K 1 i -
:ﬂ ﬂ:.il?fiflh :"I-HE"I:'. i[1.’!l-|-||.fi-! ._ﬂ;-.\r_.. rﬂ-.’:_], ]]1 ﬂf'nf}ri}Jrflﬂ.l;r: Il-Er'-:... TEF}__I ]]1"]"']‘“]_
Imfij_um? L_te i-,.m-.}im, de color amarillo con las alas nearas el
I.;]fjrjlu, _}‘mt%i_:mn la hembra; el rudiseior (Mofacilla 1..). de color
M por encima y mas claro por debajo, notable por la melo-

Fig. 128~ OnorExpocs, tOeiole galbula Ty Fig. 137.—=HevrzueLn

(e reles dgnicapills Ijr:ehmj_

:itti d; Su canto; las agusanieves, pasiorcitas, pajaritas 6 labrado-
as, de coln levaniada recla ymovible, muy comunes corea de

— & -

las npieves, charcas y rios de Europa v el reyesiuelo (flg. 127),
de lamano y pico mas E:ll.?lilli."i‘ll.:'.‘ﬁ o muchas veces con plumas
precliles sobre 1a cabeza.

024 — Hirundinidos.—Tienen el pico deprimido y hendido has-
ta debajo de los 0jos.

gon nolables la golondrina (Hirundo L, fanto rastica (g, 128),
como wrbana, de cola largay nhorquillada, an respelada por sus
gorvicios o la agricultura; el Cencefo Cypselus 1ig.}, que tie-
ne alas largas, patas corlas, COI los cuatrg dedos dirigidos

e, R —GaLoN RN M 100, - Canirde OF CHOTACADRAS,

(H, restivn L),

hacia adelante, v cola ahorquillada, y el chotacabras Caprimil-
gus L., que presenla cerdas rigidas en 1os bordes de 1o mandibu-
la superior (fig. 123, liene costumbres crepusculares y busca
en la piel de las cabras y ovejas los imsectos que en ella es-
iin adheridos.

025 — Fringilidos.—Tienen el pico ednico ¥ enliero.

son  comunes en Espana, del género Alaude L., la calan-
At comtn, aprecada por su canto y earne; la cogujadd, que
presenfa un monito de plu-
mas crectiles, v laafondra,
(fig. 130}, mas pequena, dis-
tinzguibles las tres porque
launa -del pulgar €s muy
largay recla; v del Fringi-
Ha L., el gorridn, alrevi-
do v desconfindo, el pirio-
nero, fig. 131), de pico muy
fuerte, & proposilo para
romper la cubierta de los
pifiones de: que se alimen-
ta, v el jilguero ¥ el canario,
mas eslimados aun por su canto que por su belleza.

226.—Troquilidos.—Tienen el pico largo, delzado ¥ debil.

Corresponden 4 esla familia la abubitta (fig. 132}, ave hedion-
da, de pico arqueado,  plumage aleonado v un moiio movi=

i

Fig. ti—Aroynns (A, areensis L)
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ble, y los pdjaros-moscas, colibris 6 chuparrosas (Trochilus

les preparan en el buche. Hay algunas variedades ﬂ[n'u:}-:in*r}:*.?:
por sus colores, por o] mono de la cabeza, por su tamano y
por el instinto que suelen manifestar para ‘-.TJ]."-'I._:E' al nido aundque
soan (rasladadas 4 grandes distancias, condiclones por las que

Fig. 131, =PifEaxean,

Fig. {32 —Anvnres (o j |
{Er. covccothracates Briss.), ¢ ‘ R

muy pequeiios, de pico delgado (fig. 183}, recto 6 arqueado, len-
gua bifida, de colores y reflejos como los de las piedras finas v

Fig. 133, =Plismo sosci.

meI'Eﬂ]Eﬁ preciosos, que se alimentan de los jugos de las flores
¥ viven en América.

OmrDEN 5."—Palomas.

227.—Caracteres y especies importantes.—Son aves de pi-
co mediano; mandibula superior abovedada: aberturas naszales
prolegidas por una lamina cartilaginosa y dedos libres.

Su alimentacidon es végetal: son monogamas, fdlternando ma-
cho y hembra en los cuidados de la incubseién vocria de los
polluelos, ¥ su vuelo es sostenido, :

Las especiesde esle orden se conocen comtunmenle con el
nombre de palomas (Columba L.), siendo europens la paloma
sura O zorita, de color gris y reflejos metilicos o los dos lados
del cuello, y la paloma montés (g, 134), que tiene dos listas ne-
gras sobre las alas, De esta proceden las variedades v pazas
domestieas. Los pequeniuelos se llaman pichones, v necesitan
durante muchos dias recibir la alimentacion quelsus padres

Fig. 125.~Palosn voxrhs (C, livia L

alruna vez se las uliliza para COrTeos. Lo fartoln es salvaje v
; ‘unias especies de este

de menor tamafio que las palomas. Alg =
FONEro aleanzan i_‘-L- 1.|"|“'|_:-|t‘|‘|-:l de un l'_lil,"n.'l"r_ Fodas son comesil-=
145 A1C

bles v bastante fecundas: sus excrementos, llamados palonii-
na, :-;l.'.'lI:] gxcelente abono,

OrpEx 6."—Gallinas.

558, Caracteres y divisién en familias.—Las callinas son
aves de pieo cortoy robuslo; man-
dibula superior abovedada y los ires
dedos anteriores unidos en la base
por una membrana (fig. 135).

Las alas son cortas y por eso
ol vuelo es poeo sostenido; muehos
machos tienen espolones; son de cos-
lumbres terrestres, poligamas y muy
fecundas cuidando la hembra de
la cria de los pollueles, su alimen-

Fige 135,~Cavsza ¥ vaTa ne U8 {pcidn consiste en semillas @ insec-

it los, y su carne es muy estimada,

Distinguense las familias siguienies:
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FAMILIAS,

e

Uon espacios desnudos en la cabeza vy
cnello; sin espolones; pulgar 4 la mis-
i ma altura que los deméds dedos. . . ., 1.* Cricidas.
‘recuentéemente con esp 255 Bl exi
0 pulgar estdé mis ﬂ][fﬁil?inllt:: :111:1I:;:.JLI113G
SEBRN] dt]q?ﬂﬂl'l]'l""' 7 en for do tojad 2." Fasiini
po 5; cola larga y en forma de tejado. | 2.* Fasiinidas,
Gallings. A Igu_ml. VEZ poseen c'spn[unns;ipu]g:ar miis
alto que los demds dedos 6 nulo: eola
corta, truncada 6 ahorquillada. . . . 3.* Tetradnidas,
Sin espolones; pulgar, cuando existe, mas
alto que los demds dedos; alas largas
| ¥ puntiagudas, como la cola. . . . 4. Pterdelidas,

229.—Cracidas.—Tienen en la cabeza ¥y cuello espacios des-
nudos; cavecen de espolones y el pulgar esta 4 la misma al-
tura que, los demés dedos.

I r:sfn familin merece citarse el pacae coman (Meleagris L),
fque tiene la eabeza cubierta de eartneulas, con una lnl‘,::.'t en Ia
hase del pico, diez y ocho pennas limoneras, que se elevan for-
mando la rueda, v cola redondeada.

230, —Fasianidas.—Tienen (recuentemente gspolones; sj exis-
te pulgar esld mas olle que los demis dedos: la cola es lares
¥ en forma de tejado, 5

] nrfr_Hn (Graffus L.). se distingue por tener una cresta CArno-
58 ¥ rojiza, como.las memhbranas de 1os lados del pica, O bardas,
v las plumas timoneras verticales. El fafsdn, carece de cresia
Y- barbas; tienen colores visionsos el Jatsdn comiin, que es de FEH—
ropa .y el pintado de la Clina(fig. 136) una de las aves mis fll_']!r.l.‘-'-,

Fig, (6. =FArsa% pE LA CiiNa. P Nsii ey piptoas T

El pavo real (Pave 1.) es también nolable por la hermosura
de sus plumas, especialmente los machos, los cuales lienen un
penacho de ellas sobre la cabeza, Yy las pennas de la cola muy
prolongadas formando rueda. g

=
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i La galling de Guinea (Numida 1)) tiene eabeza desnuda, con
: ung eresta osea, eartnceulas v la
Tl cola corta y baja (fig. 137). La espe-
cie comun es del Africa, de color
oris con muchas manchas circuln-
res blaneas, é insociable, pues mo-
lesta 6 las demdbs aves de corral,
231-Tetraonidas.-Algruna vez po-
seen espolones, v tienen el pulgar
ms allo que los demids dedos 0 es
nula: la cola corla, truncada o
anhorguillada,
Como los tarsos son corlos v
eruesos, el volumen del cuerpo es desproporcionado con res-

T
Frdgt

Fig .= GaLina DE GUINEd
N meleagrie L,

pecto i su allura.

La perdiz coman (perdie Briss,) y la cenicienta, ambas de Es-
paiia, tienen los tarsos desprovistos de pluma, v los machos po-
sepr) espolones, aungue son romos. La perdis Wlanea, &'del Piri-
neo, de colonr Jr.ll'lllr OO VETRIIO: ¥ blanco en I“H'.E'H.“”r Se u.i;.umeju a
la perdiz, pero tiene el pico mas
robusto v los larsos v dedos cu-
hiertos de pluma, La codarniz
(Coturnir Morh.) es menor que
i perdiz, carece de espolones,
(fig, 138), vive en la Peninsula
durante la primavera ¥y verano y
en otono emizra al Africa. SO

232.—Pterdclidas. —Carecen iNsihdiiia--
de espolones; el pulgar, euando ||if'_:-}““=3};ﬁ-'.-.lq :
pxisle, esta mas alto que losde- —
mas dedos; las alas son larcas
v puntingudos, como la cola.

Son de Espana la ganga v la Fig 138.—Conbonst: (C communis Bonap.k
ortega que lienen plumas en los tarsos pero no en los dedos.

Orpexn 7.*—Corredoras.

]

233.—Caracteres y especies importantes.—ILas corredoras
son aves de pico-corlo y robusto; alas poco desarrolladasy tar-
sos-desprovistios de plumas; extremidades abdominaleslargas y
sin pulgar. :

S tamano esmuy grande, su alimenlacion vegetal, vuelan
muy poco, viven en los paises intertropicales y se aprovechan
suocarne, huevos v plumas.

10
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El avestrus (Stratfiio 15) tiene el pico deprimido, al euello lar-
g0, como. lambién las piernas, que terminan en dos dedos en
la especie de Africa (fig 139), ¥ en tres en la americana, denomi-
nada chengue O nandi.

El casuario.{Casuarius Briss.) tiene un caseo duro en la cabe-

5=
|I

Fig. fan—=AvpsTno:z. (Sir. camelos L]

74, tres dedos y las plumas con pocas barbillas; vive en la Aus-
tralia ¥ Nueva-Guinea.

ORDEN 8.°—Zancudas.

234.—Caracteres v division en familias,—[Las zancudas sol
“ aves de alas bien desarrolladas, pataslargas por
lo comiin, con los tarsos y parte inferior de las
piernas desprovistos de plumas.

La longitud ide los larsos y union parcial de
sus dedos (fig. 140) indican sus costumbres acudli-
¢as, ¥ al volar extienden la cabeza ¥ extremidades
formando con las alas una especie de cruz, Su
alimmentacion es variada, Ia mdas frecuente es de
reptiles, insectos ¥ moluscos, que busean en las
orillas de los rios ¥ lagos, & cuyo efecto tienen pico
v cuello largos, emigrando, segin las estaciones, @
los palses en que con mas abundancia han de en-
Fig, lid—Para contrarla.

GE SANOUTA, 4 i ] . 3
Distribiyense. sus especies en cualro familias
del modo indicado en el cuadro siguiente;

[ Pico corto

Fig. {141.—=51=a% (0. fofraze L.

v comun en las orillas de

Figs 142 = GrULLA:
[f5. cinérea Bochts.].

e il e

FAMILIAS

fuerte; alas medianas;
pulgar eorto ¢ nulo. .- . . e 1M D dAs:
]*JLU largo, grueso, fuerie 'y |HillTId."'lI--
! do; ]Julnr.u bastante desarrollado. . 2. Avdéidas.
Zancudas] Pico largo, delgado y |1_a-h1l- .+« & TEscolopacidas.
Pico estrecho, alas !'t11,'ll].|il|!111:-i,, dedos
muy largos

R T A R A B Tl 1 B T

235.—Otidas.—Se dislinguen por su pico corlo y fuerte, alas

medianas v pulgar corto 6 nulo.

La Aputarda (Ofs L.) carece do
pulgar, v tierte los dedos cortos con
Unas romas. Laaouiarda mayor, mas
erande que un pavo, de color leo-
nado con listas negras por encima,
v gris por debajo, y el sisdn & aoutar-
da menor fig, 1411, del tamano de una
eallina y color claro, tienen alimen-
tncion vegetal, son de Espana, y de
carne apreciada, :

El anda-rias (Charadrins L. tiene

¢l pico cilindrico y puntiagudo, y el

dedo pulgar rudimentario. Es menor
(que un pichon, de carne comestible,
los rios buscando inseetillos.

Fig. HW3.—Ciouedy. {Cleenia alba L.).

236.—Ardéidas.—Ticnen el pico largo, grueso, fuerte y pun-
liagudo; pulgar bastante desarrollado,

..---
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La Grufla (Grus Maorh.) tiene pico mediano v dedo pulgar
corto. La especie de Espana es de colar ceniciento y negro
por - la parie posterior. (fig. 142), v emigra en la primavera i los
paises [rios, en bandadaz triangulares divigidas por individuos
viejos, para volver al olono 4 los
cilidos.

La garse. (Ardea 1.} liene pico
largo, puntingudo ¥y con surcos en
la mandibula superior; pulzar bien
desarrolindo. Vuela mucho, y sus
costumbres son acudlicas. La gar-
s real O ceriiceerifa, bastante alla,
I gareeta magar v la menor, hlan-
cas, yoel ave-toro, rojlza, asi llama-
da por su grito pacticular, soun las
especies mis imporlantes.

La eigiteria Hene pico largo, grue-
S0y sin surcos en la mandibula superior, v los dedos urni-
dos en la base por una membrana. Se alimenta de repliles,

Fige E—CHoca-minoie.
o craatieola .

Fig. Li5=1nts (L religioads Sav. ),

por lo cual es respelada; anida en las torres, dvboles v edifi-
cios elevados. La eigtieda blanca (lg. 143) ¥ 1o negra son de lispn-
na, oyéndose desde lejos los ruidos que producen porel choque
de sus mandibulas.

237.—Escolopacidas.—Tienen ¢l pico larzo, delgado v déhil,
Se alimenlan de insectos, moluscos v repliles.

La chocha (Scalopar L) tiene el pico ‘recld v flexible, siendo
la mandibula superior mis larga que la inferior; 1os ojos situn-
dos muy hacia atras; tarsos cortos y los dedos libres. La chocha-

— 14D —

perdez (fig. 144 es .mayor que la agachadiza, ambas de Espa-
18 _"|'~'|]|['[""|i||li|5 ]ll'||' =11 Carno,

KEches (fis Cuv.) tiene el pico lizeramente arqueado y tetrd-
cono en su base, vy la cobeza y euello sin plumas (fig. 145): ern
ave sagrada P los EZIpCios,

238.—Ralidas.—Tienen pico eslrecho, alas medianas v de-
dos muy largos. Viven en las orillas de los rios, lagos vy pan-
lanos v son de carne apreciada.

En la focha (Fulica 1.) el pico se conlinta en la frenlé en

Fig, 13 =GalLmy uRAsvA LR, atra G, Fig. L7 —Raseon (R aguaticns L)

una ldmina cornea, ¥ en o gailina de agia (Az. 146) los de-
dos eslin festoneados por memhbranas. Ambas son de Espaiiq.

El rascdn [Rallus 1) liene los dedos medianos y carece de
fimina eornea en la frente (Ag. 147). x

Onrpes 9."—Palmipedas.

239—Caracteres y divisién en familias.—[.a3s palminedas son
aves que tienen casi siempre las patas
muy cortas, vy siempre los dedos uni- il
dos O festoneados por una membrana T
(g, 148). :

Sus extremidades abdominales ps-
lin colocadas muy alras hasta el punto
de serles 4 veces difieil el andar: su
progresion ordinaria es la natacion: su
plumaje es apretado vy trasuda una
materia oleaginosa que le hace imper-
meahle al agna; algunas vuelan mucho
ae alimentan principalmente de peces
¥y moluseos, pero suelen mezelar ¢on Fig 18— Pata ¥ CABELA DE pAL-
elios sustaneios vegetnles. ST

Pueden sus especies dislribuirse en cinep familiag, que son:

o e T P

II- D
3 ———
4

sl

LT ey o

R

=

T ‘l_h

g m—— " —
T e o e g

S

= K -~
T -

..._
T

—

B L

SR

S




LS B

FAMILIAS,

I Pico geniculado, con laminillas edeneas
| en sus bordes; patas muy largas;

piernas desnudas. . . . . 1.* Fenicoptéridas
Pico cortp y recto, con laminillas cbr—

neas en sus hmdm, pulgar corto. . 2.* Andtidas.
OrpEN | Pico largo y asurcado en los bordes;

! pulgar bien desarrollade y unide &
Palmi- { los demds dedos por medio de una
pedas. membrana. . . i . 3% Pelecinidas,
Pico mediano; alas mm, Iﬂ',r_,ra‘-, 'plllfru'

corto y Ilhw 0 nulo ¢ muy pequeno. 4.*  Laridas.
Pico'mas & menos largo, grueso y algo

comprimido; alas sin plumas remiges

O My pequeiigs. o oo ST SRS

® Colimbidas.

240.—Feanicoptéridas.—Tienen el pico geniculado, con lamini-
Has carnens en sus hordes; patas muy largas y piernas desnudas.

El flamienco, notable por su

gran talla, debida & 1o extraor-
dinaria longilud de su  cue-
Ho 'y palas (fig. 149), es blanco,
con las alas rojas, piscivoro, so-
ciable, emigrante, ¥ frecuenle
en algunos lagos v rios proxi-
mos al Mediterrineo.

241.—Anatidas.—Tienen pico
corto ¥ recto, con laminillas cor-
neasen sus hordes y el pulgar
corto. Sus especies son estima-
das . par su earne, plumas y
plumon.,

El etsne (Cygnus Mey.) presen-
ta el pico de izual anchura’en
toda su longilud, pero es mas
alto que ancho en la base; el
cuello v Ias alns son largos. El =
eisne de preo anaranjado es gm-  Fig 10~Fuamxes (Phanic dpteris ro=
bBlema de la inocencia, v se le seuy Frilnp).
tiene en domesticidad; r-i CISIE e 4ro es or iundo de la Australia:

El ganso { Anser HH"-“‘-] afrece pico alto en la hase y estrecho
en la punta; cuello y larsos més izuales, v el lamaiio menor
que el de los cisnes. Es comun en los parques.

El pato (Anas L.}!IL:ILL. el pico mas ancho enla punta, y en

-

R iy ey

es muy grande, del Norle, y su plumén finlsime,
242.—Pelecanidas.—Tienen pico largo, asurcadp en los bor-
des; pulgar hien desarrollado, v unido a los demdas dedos per
modio de una membrana.,
El pelicano (Pelecanis 1) so distingue por su l"i'"-"" muy lareo

la base tambien mas ancho que allo (Ag. 150, Bl pato del flogel ]

e Telle o

g =i b s L L

Fig. 15l =Pguicane (P, onoerofalus L. [

Fig. 160, =Pito comtn {A. Bosohas L

con la mandilula superior deprimida ¥ lerminada & mado de

gancho, v la inferior sostiene una gran holsa donde ﬂuw.}r'aitﬂ oS s
alimentos cuando los encuentira en abundancia o 45 En
Filipinas le adiestran 4 In pesca, poniéndole un nmiln an EI '
cuello para impedir que trague los peces. |

243 —Laridas.—Tienen pico mediano; alas muy largas y pul- I
oar corto v libre & nulo. i

Las gavietas (Laruws L.) presentan el pico estrecho; 1a mandi- i
bula superior encorvada eén la punta, y el pulgar corio. Viven !

en las costas ¥y alguna vez entran mucho en el continente.

El pampero (Procellaria L.) tiene el pico fuerte ¥ terminado
en gancho; las aberturas nasales prolongadas en tubos v el
pulgar representado {an solo por la una (fig. 152). Vésele en alla
mar volando muy cerca del agua.

244 —Colimbidas.—Tienen el pico miis & menos largo, grueso

—

Sl s

el [
r—

y nlgo rﬁm]ml'imi{hr alas sin plumas remiges 6 muy pequenas. 'l
Los somormujos (Podiceps L) lienen los dedos rodeados de 16~ I
bulos membranosos, ¥ los pies tan en la parte posterior del |
cuerpa que el animal afecta la posicion vertical. Viven casi siem. b
pre en el agna y acidan en las playas v riberns: son de Espaiia.
Ll pdjarae hobo O nine (Aptenodytes Fosrl.) carece de remiges 3
las alas, porlo cual no puede volar; ¥ como las extremida= *
des abdominales son sumamente cortas y con membranas in- !
lerdigitales completas [fig. 153), para andar tiene que apoyarse ﬁ
i

g4
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en la cola, que es corta y algo rigida: de aqui la facilidad con

Fig. 152~ Pamprno (P. glacialis L ).

Fig. 153 =Piiano 580 LA p demerda G,

que cae cuando es seguido y el nombre que lleva. Vive en aleu-
nas islas del Paclfico. !

CLASE 3.2—-RepTiLEsS

245.—Caracteres y divisién en érdenes.—I.os reptiles son
vertebrades de circulacion doble &
meompleta; sangre frin; respiracion
pulmonar; piel cubierta de escamas,
¥ generacion ovipara.

se alimentan de animales, que fra-
gan sin masticar, v por eso sus dien-
tes son conicos, numerosos v diri-
gidos hacia atris, parn soslener Ia
presa; la saliva es escasa; el velo del
paladar falla y el estomago es peque-
no. El corazon tiene dos auriculas v
un ventriculo, mezelindose en ésto
sangre arterial ¥ venosa, lo que hace
la cireulacion incompleta (g, 154).

La respiraci¢n es dificil; falta el
diafragma; la asimilacion poco ac—
Iilrn, por lo cual soporlan mucho la -
abstinencia v suelen alelaro:srec g 1Bk APARATO tIROOLATORIO BE DN
el invierno. ! s P e, prquenn circolaeitn:s, p. ven

El eneefalo consta de eerebro, tu- ::HT"F'?::I:IH‘-"I-“'J'n:'if';-l‘-“*'J;'*I:”'r‘r’l':'”'r*r*l":t
héreulos bigéminos y cerebelo, faltan- b S ineion: l*::'.m;-.m'r-”r]tfi'a:rﬂf
do euerpo calloso, puénte de Varolip Mimoner.

Yy cuerpos estriados (fig, 155). Los sentidos son en seneral obtusos,

En-cuanta al neuro-esqueleto, hay queadvertic que los hue-
205 de lao cabezao no se sueldan como
enlas aves: que la mandibula inferior
es pocomovil; a columna verleliral cons-
i de muchas piezas; son numerosas as
costillas: existe 6 noelesternon: las mas
vices hay cudlro extremidades; otras dos
v olras ninguna; Blempre- son corlas v
rezularmente lerminan en cinco dedos
COI unas,

La piel esth cubierla de escamas, es-
cudos Gsens & plaeas, desprendidéndose

- aquelia toda o parte en algunas épocas
del ano.

Unos estin organizados pora 1a rep-
lacion, olros para e siallo, o la nata=

Flg |55, = ExckriLo o TolTonL

a lahaloa alfatariaz: b hemg-

IF-'.':-.-- cuipithieh = # 1.!:--..'-;= - GG,

gaiminos: o copsBelo: @ dnln- ' T e r + g

||I|I|||l. I.II.. |I-_|,1...,I||_.__|- “,,,J.r_h, ,_.I.I__ :"‘-..1'1 e85 NecEsnarm in |'!||'|i.|'--'i|!'||I|!_ rE]“'n_.
pinal, alguna ver liene ugar en la cloaca.de

la madre. Dividese 1o clase én lres ordenes que son:

_ DRDENES.

15 B BRI 1 - - R SR e S e T S MIEE PR BT L
Crase \ [ Con parpados movibles y ca-
3:mn si.siempre extremidades. . 2. Baurios,

Sin pirpados movibles ni ex-

Reptiles.
Citpemidadesl o a2 N ORdToR:

ﬂ =in coraza,

OrpeN 1. —0Quelonins,.

246.—Caracteres y division en familias.—lLosquelonios =on
I"l"ll1i|l.":-: GO corasa, que €5 un caparazon oval gque prolege il
cuerpo, compuesto de dos pieras: el espaldar, couvexo, que
resulta de la soldadura de las apdfisis espinosas de las vorle-
hreas 'dorsales v lumbares v las costillas: v el pefo, que reem-
plaza al eslernon vy parte anlerior de las costillas, ¥ se halla

unido al espaldar tan sdlo por los lados (fig. 156), quedando:

abertura suficiente para gque el animal pueda sacar la cabersd,
extremidades y cola. Esta ¢aja dsea eslh & su vez revestida de
placas 6 escamas edrneas de colores mas O menos vistosos.
Las mandibulas estin igualmente revestidas de placas cdr-
lieas y carecen de dientes; las. cualro exiremidades se hallan
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hien desarrolladas. Tienen alimenfacidn vegelal; & consiste en
isectos y olros animalillos: son sumamente sobrios v de ear-

Fig. 155, —EzpuiiLETo bE ToRTUUGA,

ne muy apreciada. Dividese el orden en las cualro familins

siguienles:

FAMILIAS,
.'I'I:-'?iflﬂlﬂ:{{lr miuy convexo, dedos envilel- ey L
tospordapiel. . . . . . . ., . 1.* Testudinidos.
OrDEX | Espaldar poco convexo; dedox unidos
IE por membranas.. o ., . . . 2% Emididos.
Quelo- | Coraza poco consistente y tres ufias en
nios. cada extremidad. . . ., , . . . 3* Trionicidos.
Espaldar acorazonado, patas comprimi-
\ - das y desiguales, 4" Quelénidos,

247.—Testudinidos.—Tienen el espaldar muy convexo, y los
dedos envuellos por la piel, distin-
guibles tan solo por las ufias. Son te-
rresires.

La fortuga griega | Testude 1.)) (fig.
157) se distingue por lener cinco de-
dos en las extremidades anteriores y
cualro en las posteriores. Existe en
las islas Baleares.

248.—Emididos.—Tienen el espal-
dar poco convexo vy los dedos unidos
por membranas. Son palustres.

PiE o0 TRt ORIEAN Los galdpages (fKmys Brong.) tienen

(7% gravce L), el cuello retractil ¥ el esterndn in-
mavi]l, Exislen dos especies en lo Peninsula & islas Baleares,

249, —Trionicidos.—Tienen coraza poco consisiente: sdlo tres
unas en cada extremidad. El espaldar es poco convexo, con sus
hordes cortilagineos; el peto presenta un espacio vacio en el
medio; no existen escamas. son fAavialiles,

Las toriugas blandas se dislinguen por su nariz prolongada
en forma de trompa. Viven en los- grandes rios de Américn v

Fig. 168, =Uaounxa (Ch carelic Gm. ).

,-'il.fl"ll':‘I, son de eran tamaio, v devoran muchos peces, aves,
huevos de cocodrilo ole. '

250.—Queldnidos. —Tienen espaldar acorazonndoe; extremi=
dodes muv comprimidas, siendo las lorficicas mas largas que
los abdominales. No se percibien los dedos, pues hasta las ufins
suelen caer; existe también ¢l espaciovacio en el pelo, v el ani-
mal no puede ocultar su ecabezn, extremidades y coln en la co-
raza por no ser bastanle convexo ¢l espaldar, Su lamano es
enorme ¥y oviven en los maores, saliendo o las playas tan solo
cuandeo han de verificar la puesta de los huevos, que son éscon-—
didos en la arena.

Las forfugas marinas [Chelonea Brong.) tienen el euerpo re-
vestido de grandes placas corneas. Addguieren sus especies
hasta 350 Kg.s de peso, v se aprovechan la earne, huevos
veoneha del ecarey, que vive en los mares de América ¢ islas
Fikipinas, En el Meditervdnen existe la casuana (fig. 158), me-
nor, cuyo espaldar es rojo negruzeo v oestd cubierto por 15
ESCHmas.
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ORpEN 2.°. —Saurios.

251.—Caracteres y divisién en familias.—I.os saurios son
repliles sin coraza, con parpados maviles y cosi siempre extre-
midades.

Tienen dienles; cuerpo alargado y revestido de escamas o de
escideles Gseos: esterndn generalmente bien desarrollado v
eola larga. Su alimentacion es apnimal, habitan en los [:nir-'v':a
cilidos ¥y aun en ellos suelen aletargarse durante el invierno:
son poco sociables, Dividense en las cuatro familias siguientes:

: FAMILIAS.
{ Cineo dedos en las extremidades to-
ricicas'y cuatro en la abdomina-
les, con membranas interdigitales;

(RpES cola comprimida, . . .. o . 1. Crocodilidos,
g ) Cineco'dedos libres en todas las ex-
Saurios tremidades; estas bien desarrolladas 2.0 Lacértidos,

Cineo dedos divididos en dos pague-

tes oponibles; eola prensi .+ 3" Cameledntidos.
Lixtremidades cortas 6 nulas; cuerpo
| muy prolongado. .42 Anpuidos. .

252.—Crocodilidos (*).—Tienen tinco dedosen las exiremi-
dades anteriores v cuatro en las posieriores, con membranas
interdigitales, y eola comprimida

Fig. 150.—Cocopnive (O ueletfois Cuv )

Las especies de esta (amilia son de gran tamano: posecn

dientes tan sdlo en las mandibulas, & la inferior de las euales
esta unida la lengua; corazon con -:]t}H‘l.l“HII[f ulos, por sercomple-

(*}y Con esta faniilia =e forma hey el orden entidotauros,

-

to el tabigue que les separd, pero no poresodejn de ser la cir-
culacion  incompleta; faltan Ins elaviculas; son numerosas los
costillas ¥ muy larzo el esternén: el dorso esta cubigrto de
pscideles osens v el ahdomen de eseamas.

El cocodrilo (Crocodilus Laur.) =se dislingue por sus man-=
dibulas prolongadas y robuslas; es
voraz, v. muy te muIrIL- (H 159.) Al-
canza de 6.4 8 Ms. de longitud, hao-
Lita: en los grandes rios de Asia,
Africt ¥ América’ y se aprovecin
su piel.

Bl gacial (Gavialts Opp) liene
hocico largo v débil (g, 16Y), por lo cunl sdio puede alimen-
tarse: do. pecectllos. Lo especia mis conocida  tiene el tamano
del cocodrilo v vive en el Ganges.

El eaimdn (Alligator Cuv.) liene las mandilnlas corlas, pero
resisentes, con los dientes de la inferior desicnales, v los de-
dos de las extremidades abdominales sin membranas. Es
de dos 4 lres melros de liargo, vive en 'los rios de América,
alaca 4 los mamiferos y se aprecion "su carne v hueves.

253.—Lacertidos.—Ticnen cinco dedos libres en fodas sus
extremidades, que estan bien desarrollndas.

Los Ingarfos (Lacerta Lo se distinguen  por su lengua hi-
fida v protractil, los dedos desizunles y lodos con una. La la-
gartga cs de 0M12°4 015 Ms. de larga, parda por encima y blan-
quecing por debajo: el fagario verde (g, 161) v el maneliado sue-

Figo i ={anias nE caviaL

Fig, 16li—=Lagwnro veank (L ciridin Bair])

len aleanzar 0770 Ms.; son inofensivos, destruven  muchos in-
spetos v viven en Espaftir,

En la iguana (Igeana Doud.) 1a lenzuo es poeo hendida v no
protractil, y suele existiv una cresta espinosa i lo largo del dor-
iy eola, vy una gran papada en la garganta. Es de color ver-
doso, Juu_\{w que un lagarto, comestible v vive en América,

El dragon ( Draco L.) puede volar algo, pues sus coslillas salen
del cuerpo y estin unidas por un repliegue de la piel, Tiene unos
(25 Ms, de largo, y habila en Filipinas.
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Bl dasilisco (fig, 162) liene repliegues 4 lo largo del dorso &
debajo de la garganta. Vi-
ve en la Ameérien del Sur,

La satamanguesa (Gep-
cho  Laur:) presenta el
cuerpo deprimido v ocu-
hierto de escamitas gra-
nuliformes, lengua no
protractil, dedos icuales,
cortos, discodideos y solo
dos ‘con unas en cada extremidad (fg: 163). Es de color gris
por encima v claro por debajo, menor que ura lagartija v vive
en las cosas,

Fig. 162~ Basiuisoo | Hasiliscus mitratfus Daud., ).

Fig, 6. =Bspismaxooeen (G maerifaniees Laur).

254.—Cameledntidos.—Ticnen cinco dedos iguales v distri-
buidos en dos paguetes oponibles en lodas las extremidades, ¥
cola prensil.

El eamaledn (Chameleon Laar.) de cucrpo comprimido, len-

Fig: 10k=Chaangds (Cheafrioanas Laor.y,

gua muy protractil y filiforme (fig. 164), cambia de colores, se ali-
menta de inseclillos; alcanzo unos 025 Ms. de longitud, vive
sobre los drboles y se encuentra en Andalucia.
255.—Anguidos.—Tienen las extremidades cortas O nulas y
gl cuerpo muy prolongndo.
Bl escinco SScincus Laur. g, 165} y el rsiizon (Seps Daud.) po-
seen las cualro extremidades, y son de Espana; la chivofes (€hiro-

— 15D —

fes Cuv.) que solo ofrece las tordeicas, con cuglro dedos, vive en

Fig, {bi=Axrisnnss [ Amiph foaligingai.),

Mbjico; ¥ 1o anfisbena (Amphisbeena L. fig. 166.) y el lucion {An-
guts L.), que carecen de extremidades, también son de Espana.

OnneEx 3."—0fidios.

256.—Caracteres y division en familias,—50n reptiles sin co-
raza, piarpados moviles ni extremidades.

Las ramas de g mandibula inferior estin unidas: anlerior-
mente tan solo por ligamentos, v articuladas con el craneo me-
diante el hueso timpanico v el mastdideo; ¢l cuerpo e$ prolon-
aado, con muchag viertebras v costillas: Ia alimentacion animal;
¢l tubo direslivo corlo; unos tienen aparafo VENenoso y olros
no; los pulmones son muy designales 6 existe uno solo.

El sistema muscular es muy 4 proposilo para la reptacion,
salto v nado, lo misme que para lrepar y comprimir. La piel
psld cubierta de escamas eruesas O débiles vy suele desprenderse
en una pieza sola, lamada ecamisa de culefira, Hay algunas es-
pecies ovo-viviparas; son peco socinles ¥ propios de los paises
cilidos: en las frios se aletargan, Dividese el orden en dos fami-

{03 qQUe Son:
lios que son FAMILIAS,

((lon todos los dientes de la mandibula su-

{RDEX perior macizos, fijos éiguales. © . . 1.* Colibridos.
4.* ¢ Con dosdientes, por lo menos, enla man-
Dfidios. ( dibula superior, huecos 0 acanalados, 7
movibles vy mayores que los demds.. . 2% Vipéridos,
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257 . —Collibridos, —Tienen todos los dientes de la mandie

bula superior magizos, fijos & izuales.

En las boas (Boa 1.) 1as escamas de la ea-
bexa son dguales 4 las del euerpo, v debnjo de
la cola exislen fijas transversas v enleras de
aquellas; hay dos ganchos corneos 4 loslados
del ano. Adquieren hasla 70 8 Ms. de longitud;
ntacan a los grandes rumianies pero rara vez gl
hombre, el cual suele domesticarlas. Viven én
América v alrunas son comeslibles,

Los pitones (Python Daud.) se diferencian de
las DLions en que ns fajas fransverzas sul-can-
diles son dobles. El pitdn de Java (lig. 167) ala-
ca al hombre,

Los eulebras (Coluber L.) tienen la: calieza cu-
bigrta por placas; eavecen de ganchos. cortpos
b los lados del ano, v las fajas transversas sub-
caudales son dobles. Lo cwlebrn de ;';'.q;-.-..'.-'.rrl,ra.-'.g;..
simbolo de la Medicina, v la entebrilla de agug . Fig. 16.—Piris
(A A68), de unos 2 metros de lonsitud, habitan [P jaranicts
en Espana, son inefensivas, v devoran m wdores. ety
aves ¥ moluscos perjudiciales 4 la agricultura, y pececillos,

258. —Vipéridos.—Tienen
dos dientes, por 1o menos, en
e mandibula superior, hoe-
¢cos 0 acanalados, movibles
Y mayvores que los demds.

Existen & los lados de la
cabeza glindulas venenosns
cuyo conducto excretor. vier-
te el lifquido en la base de
los dientes huecos O acana-
lados que lo conducen & in-
filtran en la herida hecha por ellos.

La eulebra de cascabel (Crolatus L) tiene dienles venenosos
moviles; eabeza con escamas (fie. LE);
dos fosilas debajo de las aberturas no—
sitles, y piezas corneas en la cola, pro-
duciendo al andar un ruido particular,
v deahi el nombre que lleva. Vive en
Ameérica vy alconza 2 Ms. de longitud,

Fig. IF.—CrLEBRILLL DR AGUA (€ natris L.,

i Wi el e i\ . 21 Fig. [69.=Cangri e COLEGHA DE
Las Givoras (Vipera Daud.) tlambién  cscinm e )

tienen los dientes venenosos maoviles, ey
y la cabeza. con escamas, pero carecen de las fositas de las

LT

aberturas nasales, y las placas sub-caudales son dobles. En
nuesiro pais seencuentean: o amaodita, que liene el hocico re-
mangado ¥ color gris, con manchns negras 4 los lados ¥
una linea oscura en zig-zag sobre el lomo; la vibora peguena

Fig. 170 —Vinona (V2 hers 1Y,

(g, 170} que tiene tres placas edrneas en la cabeza, v el dspid
cuvo veneno: puede causar o muerte & un nifio. Su Gmano
varia entre (%45 v 0°90 Ms.

CLASE 4."—Axrnos.

209.—Caracteres y division en ordenes.—I.03 anfib o3z son
vertebrados de circulacion doble é incompletna; sangre frfi; res-

piracion  branguial primero v pulmonar después; piel desnuda;
generacion ovipara y metamorfosis [z 171, 172,173, 174 ¥ 175).

ITerbivoros de jovenes, después son carnivoros: tienen dien—
les pequenos o nulos, & veces en el paladar, tubo digestivo cor-
v eloncoly

En la primera época de su vida respiran por hranguias, que
consisten en apéndices siluados d los lados de la cabeza, porlos
que se distribuyen muchos vasos sanguineos, v que desaparecen
o continuan funcionando despues del desarrollo de los pulmo-
nes. Cuando éste se ha efectuado, como las costillas, si existen,
estin poco desarrolladas, la respiracion tiene lugar por una es-
pecie de deglucion: la respiracion cutinea es activa.

El sistema nervioso estd poco desarrollado; los sentidos son
ablusos; los ojos lienen tres parpados; pocas veces hay oido
medio.

Exislen esternon v extremidades easi siempre, membranas
interdigitales v cola; faltan las unas; lenen vida acuitlica,
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La fecundaecion se efectua después de la expulsion de los

Eig 173, Ejer, 174, FlE 430
:"-;"'I"-"l"!llllil-hli rxa naxNL=Fr 171, rOnn gy oy ain |:-__—,-|_||.|||i;|_~. pE s e an
FHF TP e s tne, Figr, l.'ﬂl';'-rnlr'u-:.l el desnrrollo de lhas patas post e, Fie. (7l
s ciomiplelnn las -axtromidndaz |'|-'|'.-.|.|'|m-.--i.-n.l.- ahtarm Ju coli. i;-'.;__-_ fods v nledg=

flandase 1a epla, Fige, 17N, roona dezarrallada,

huevos. Haobitan en los paises templados, v pueden dividirse en
lres Oordenes, que son:
ORDENES,

‘Sin extremidades ni branguins. cuande adal-
|

CLASE tos; 1'[:-1111 BORENY BN g L Apodos.
4 ..-‘--1”“ extremidades; sin cola ni branguias enan-
Antibios. A0 adualbos. e bl SN el ey o B AnnToE,
Con extremidades, eola y & veces branquias
\Cccnando adultos.. L . v e e S T rodeloss

CIRDEN l."—ﬁcpudus.

260, —Caracteres y especie.—Los dpodaos son anfibios sin
exiremidades ni t'II':Hlllllj-:!:'-: cuando adultos, vV ol coln eorta.

Lo cecilia (Caeetlial) es de piel rugosa que oculla los ojos: s
lerresire, parecida & una culebrilla ¥ habilu en ¢l Ceilan.

ORDEN 2."—Anuros.
261.—Caracteres y especies importantes.- Los anuros son

anfibios con extremidades, pern no cola ni branquias cuando
adultos. Las extremidades abdominales tienen cinco dedos v,

— b3 =
son mis Inrgas que las laricicas, que levan ciialro; hoy esler—
non, pero no costi

La rana (Rane 1. tiene extremidoades abdominales muv lar-
gas, dientes endla mondiliula inferiory en el paladir, v piel lisa.

In=.

Fig. |76~Hi5y oF sax uemoxio.
CH. artinfrea o)

Fig: Vi—=Efcomwen » e o puls

e BRI BE R o
La rana comian vive lo mismo. en lerri queen-el agua: seali-
meria de insectos pérjudiciales v de pececillos; la rana de San
Antonio {Hila Laur.), alzo menaor, tiene colores muy yYivos, s
mas terrestre v sus dedos terminan en ventosas (fig. 176} con
las que se adhiere 4 los drboles. Ambas son de Espana.

El escuerzo (fig. 177) tiene extremidades abdominales poco
mis largas que las tordeicas, v Ia
piel glandulosa, Sus formas son
feas, y exisien 4 los lados de la ca-
bexa dos crandes elindulas fque
segregan y vierten al exterior, por
orificios de la piel, un liguido le=
Choso venenoso, aunigque o mu-
cho, para el hombre, que le persi-
gue sin razon, pues es 1util A la
agriculiura porel ntumero de hilio-
sas que destruye. Vive en Espii.

El curura (fig, 178) tiene la cabe.  Fig 138-Cononi [Pipa americq
m triangular v deprimida: corece ik
de dientes ¥ de lengua; los dedos de las extremidades anterio-
res son cuadrifidos, ¥ grandes las membranas interdigitales, Es
especie americana, apreciada por su carne.

OrpeEsy 3."—Urodelos:

262.—Caracteres y especies importantes.—Los urodelos son
antibios con extremidades y cola, v 4 veces lmanquias, 4 la ver
que pulmones, cuando adultos. Su euerpo es prolongado v [Hl=
recido al de los lazartos.

La salamandra terrestre (Salamandra Laur.) liene cola redon-
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deada (fiz. 179): color negro con manchas amarillas 4 los lados;

Fig. (8h-Brangtias DEL

I IR S A LAMANDRA THIRHESTHE
Ll A LTI

[ mcculdsa 5]

seoresn por su piel, como los demis del orden, un liguido vene-
noso para los animalillos lerrestres de que se alimenta; es ovi-

para 1 ovovivipara, segun las esla- B S e

clones., e

Los ajelates [Axolotes Owen) lig-
nen tres branguias largas. externas
4 FTLS | 8} e sSe convierten en inter-
pas, v atun desaparecen, al misimo
fiempo que la cola se deprime ¥ re-
dondea despues  (fiz. 1815 llegan &
unos, 0°30°Ms. de largo; y wiven. en S
:"l'l lr"j-lr:-:}_ l"il.'._ l_.;l.r__l-,‘”.“_".l.“

[kl galiipato (*ewrodeles Mich. (A, pisciformis Shvw,)
presenin dos filus de dientes en el paladar; costillas que hora-
dan la piel; coladeprimida; colorigris verdoso. Se encucniraen
los estangues y charcas, y es comun
en Espaiia.

La salamandra acudiiea [ Triton
Laur:) tiene ¢l cuerpo poco. compri-
mido, pero mucho la cola, con cres-

o 1!-;-'_::').‘,!:’:::.11"["ii'l_;"_".:"i""'"" tos sobre ella v el dorso los machos
VAR en la época del celo (fig. 182); es de
eolor pardo por encima y anaranjoda por debajo, Vive en Espana.

CLASBE 5>—PrcEs.

263 —Caracteres y division en ordenes.—L.05 peces san ver-
tebrados, que lienen circulacion sencilla ¥y complela; sangre
frin; respiracion branguial; piel cubierta de escamas 6 desnu-
da, v genercion ovipara.

Los digntes conicos, que existen en varias partes de la bo-
ch, la anchura del esofago y la poca longitud del tubo intesli-

— by —

nal, indienn wpa alimentacion animal cnsi exelusivamente.

La sangre es fria; el corazon,
que esta situnda cerca de o cobe-
£, consta de una nuricula v un
ventriculo; la sangre sale de dste
por la arteria branguial v va ol apia-
rilo respiratorio, donde se arteria-
liza; los capilares de éste la reco-
gen, reuniéndose para formar la ar-
teria dorsal, que corre 4 lo lareco
y.debajo de la columna vertebral,
siendo despuds condueida por Ia
vena cova 4 la auricula (e 1830,

Las branquios estan alojadas en
dos cavidades, en la parle infero-
posterior de la. cabezia, una & cadn
Iado, v lormadas por huesos del  Fig 18.~Cirot LaciiX VE LOS PECES.
craneon, de: la CAara, e las exiremi-= au. nuricaln; o vanlrioalo : a.

4 ] . by arteriol brandguisl; deobrmng s
dades lordcicas ¥ Jror LIS HPCIN=" g0 noria O ariéria; dorsnl] v, e venh
dices del hioides llamados radios ™
aranguidstegos, En la parte exterior esta el aparato operci-
tar, que rodea y protege al respiratorio, conslituido por cun-
[ro huesos, que son: pre-apdreulo, inter-opérculo, sub-opéreulo
¥ opdéreuio.

Consisten las hranquias en unos apéndices encorvadaos, lla-
mados areos branguiales, que se articulan con el hioides y el
criinen, sobre los que se insertan las hojuelas Oranguiales, que
son banadas por el agua que entra por la hoca ¥ que el ani-
mal hace salir por las aberturas de las branguias, poniendo
asl en confacto el aire que aqueélla lleva disuelto con los -
merosos capilares sanguineos de las hojuelas branguiales, en
lo cual consisle esencialmente la respiracion brancguial.

El encéfalo estid poco desarrollado, especialmente el cerehelo:

Los senlidos son poco perfectos: faltan el oido externo, el
medio, y los parpados; el cristalino es easi esférico.

Los huesos son poco consistentes, de forma prolongada vy
sin médula; 4 veces el neuro-esqueleto es carlilaginoso. No
existe angostura notable para el cuello, ni casi para la cola,
como lampoco esternon. Hay casi siempre extremidades, re-
ducidas 4 huesecillos cortos ocultos en la piel, que sostie-
nen o olres largos y puntingudos, vulgarmente Hamados es-
pinas; que estan cubiertos por la piel v forman las alefas.
Ademaias de las alelas que representan Ias extremidades: hay
olras impares de estructura analogo, denominadas, segin 'su
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posicion, dorsafes, anales Vv caudal: ¢sla ,-{inn;p]-ﬂ es verlical ¥
sus radios se hallan apovados en la allima vértebra .

De las secrecionestan salo s notable i de o substancia gra—
sientn producida porfoliculos sitlundos & los lndos, en la f’:.'.rn*u
tateral del cuerpo, que impide la maceracion de In piel.

Ln Totfima del cuerpo, la de las extremidades, el concurso
de las demas aletas ¥ los vicorosos mnseulos que mueven Ia
colamnn "-Ilf']'[i_:l'rf'-'I], haecen de la natacion 1a locomaocion habi-
bial de los peces. Muchos poseen vefiga nataforia. situada de-
bajoode las eostillas, que suele comunicar con el tubo digas-
liva, v produce una cantidad e rases  suficiente E"'”'"l."”‘
narla vy aumentar el volumen del animal cuando desee aseon—
der, & disminuirlo. comprimiendo las costillas 4 Ia vajiza
expulsando. el eontenido, cuando quiera descender.

Los huevecillos son las mas veces fecundados despues de
expelidos por la hembra: algunas especies forman nido.

Esta clase 1o ménos conocida de los verlebrados se divide par-
ra su estudio en nueve ardenes, a saber:

__ ORDENES.
[ [Radios dorsales es-) 1.° Acantopterit
pinosos .o o £rios,

[eolocadas) 2.° Malucopteri-

detrds del; gios abdomina-
ahidomen.} les,

| Radios 1*POYadas) :
i . i 1T

| Bran- |dorsales; €nla Imm-f‘ 2 El.rl l!nnlj”:“’ 1
e ma ] " ok Ar
quias— [blandos; [ 9¢ 1a8 to- SO
f quiales.

Man di-\ pectinic| aletas- § Ficicas. .|
| bula ¢ formes.| ventra- ) 40 M :
i 4.* Malacopteri-
Hsquele-] supe- les . |nulas. , . o e
EElen | \ ) gios dpodos.

movil. \Branguias en fime de penacho. 5.° Lofobranquios.

2.

.
-

S —PECE

ar
1]

N
4

CLASE

\Mandibula superior inmévil. . . . 6.° Plectdgnatos.

(Branquias libres exteriarmente; una
abertura branquial . . . . . . 7.° Esturiones.

Esquale-

0 CAT= g x f : ahtflh

tilaei Branguias fijas Ei*hﬂﬂﬂﬂlbu]ﬂ inferior

111‘15{? turir;u-m:-nte:ru»_ movil: . .., . 8* Soliiceos.

rias abertura ::r;\.m!ms mandibulas
| Dbranquisles. .| unidas. . . . 9.* Cicldstomos.

S

OnrpeEx 1."—Acantopterigios.

264 —Caracteres E" division E‘_‘I.fH_ﬂ'.liliﬂS.- —l.ns T |Ih|l!1]]'ir':il 1S
son peces de esqueleto Oseo; mandibula superior mavil; hran-
quiaz en forna de peine y radios dorsales espinosos.

Fs orden numerosisimo en especies agrupadas en muchas
familias, de las cuales son muoy imporlantes las siguientes:
[".-l?fllul._i."n.‘fu it
) Cuerpo oblongo; escamas grandes; opéreun-

1o y preopéreulo aserrados ¢ espinosos.. 1.° Péroidos.
Escamas grandes; opéreulo espinoso; dos

aletas dorsales muy separadas entre si..  2.° Milides.

Opérculo y preopéreule dentados 6 espi-

”[,"“,.I:'x nosos v articulados con éste los huesos
A 11 : ' infraorbitarios, que ¢stin muy des-
EHTI 'l:l' T . B s .
oo aollador, o . Lt e e Tae e neR R id ol
terigios. : BUSH

Kscamas grandes; piezas operculares lisas

v aleta anal con fres espinas. . . . . 4" Espdridos.
Escamas pequenas ¢ nulas; varias aletas

pequenias antes de la caudal, que es muy
| Tabustd. o & s s oa o eos o oe a0 Betdmbridos:

265,—Pércidos.—Tienen el cuerpo oblongo; escamas gran-
des; opéreulo y preopérceulo aserrados o espinosos,

o A -
gt

J'::-.f.'{ ik

Fig. 185 =Penca | Perea, Muclatilia L

La perea (fig. 184) posee dienles en varios huesos de la hoca
v dos nlelas dorsales: tiene color verde con franjas nezras al
lraves: el mero liecne solo una dorsal, esde color amarillo con
manchas oscuras por la parte superior ¥ blanco por el vientre;
ambos son voraces, viven en los rios y estangues de Europa
v su carne es muy delicada.

266.—Mulidos.—Tienen escamas grandes; opérculo espinoso
v dos aletas dorsales muy separadas entre si.

e
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El salmonefe [(Mulus L.) carece de dientes on 1o mandibula
stiperior, posee dos harbillas en la inferior, es de color rojizo,
Vive en los mares de Espaiia v su carne os comestibio.

267.—Triglides.—Tienen opérculo 3 preopéreulo dentados o
£Spinosos, y articidodos con éste los huesos infraorbilarios,
fque son muy largos. 1

EL pes volador (fig. 185) ofrece dos alelns dorsules. Vvolas to-

Fig 15 —Pgz vOLADON ( Frigia rolitans LY.

ricicas lan desarrolladas que pueden sostenerle algtin tiempo
en el aire; & lo cual debe el nombre ique leva. Es del Allantico,

268.—Esparidos,—Tiencn escamins grandes, piew
res lisas y aleta anal con tres espinas.

El desugo (Pagellus Cuv.) lene dientes ednicos hacia In parle
anterior y detrdis dos filas de luberculosos; cuerpo plateado, con
una mancha negruzca en-las axilas de Jdas alelas lordicicas.
Abunda mucho en el cantabrico, como el pagel, alzo menor, de
cuerpo comprimido v color blaneo rosado. '

269, — Escombridos. — Presentan escamis pequenas & nu-
Ins; varias alelas pequefias antes de la coudal; que es muy
robusta.

L5 ODeral la-

La ecaballn (Scomber L.) liene dos aletges dorsales separadas,
Y @& cada lado de Ia cola un repliegue de la piel en forma de
quilla. Abunda en nuestras coslas ¥ s5u carne- es comestible.

EL-atdn [ Thynnus Will.) presenta dos aletas dorsales casi
unidas, caudal fuerte ;v una especie de coraza detras de la
cabeza: es azulado por encima y pliteado por debajo, v al-
eanza dos o tres metros de longitud. El bonito, menor que el
atum, es, como ¢l abundantie en nuesltros mares y de carne
muy eslimada.

El pes espada (Xiphias L.) carece de aletas abdominales Y su
mandibula superior se prolonga en una limina fuertie v cor-
tante, como una espada. Vive en el Mediterrineo, llega & adqui=
rir 6 1 8 Ms, de largo y es muy temible para los pescadores.

— kY. . —

OrbEN 2."—Malacopterigios abdominales.

270.—Caracteres y divisién en familias.—I.05 malacopleri-
=ios abdominales son peces de psqueleto oseo; mandibula su-
perior movil; branguias en forma de peine; radios dorsales
blandos, y aletas abdominales situadas detris del abdomen.

olls especies, lodas ellas comestibles, se agrupan en lres
familias, que son:

FAMITLIAS.

Boea pequefia y casi siempre sin

[ T e e R 1.* Ciprinidos.
Al ] ..:| o g 7
i "] adipos - e e inidoz.
abdominales, wdiposa, ., ; g Salmdnidoe

Boea hendida y oblicua, aleta dor-
sal espinosa.. . . & . .. . 3* Clupbidos.

271.—Ciprinidos.—Tienen boca pequena y casi siempre sin
dientes.

La carpa (Cyprinus L.), de aleta dorsal larga v escaomas gran-
des; el pes de colores, asi llamado por su coloracidm variada v
brillante; el barbo (Barbus Cuv.), que presentaaleta dorsal corla,
gscamas pequenas y barbillas largas, y la fenca [ Tinca Cuv.),
cuaya alela dorsal se inserla cerca de las ventrales y las barbi-
lHas son corlas, viven enlos rios y estanques de Espana.

272.—Salmonidos.—Tiene dos alelas dorsales; la posterior es
ailipcsa.

El salmon y 1a trucha comdn, tienen dientes en todos los hue-

Fig. 86, =Sacndx {galmo Salar 1),

s03 de la boca y cuerpo cilindrico vy prolongado. Aquel tiene la
cola eéscolada (fig. 186), ¥ vive en el Cantibrico, pero desova en
los rios; esla es menor, no presenta la cola escolada (fig. 187)
¥Yyvive en los riachuelos de los palses mantaiiosos.
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273.—Clupéidos.—Tienen hoca hendida v obllicua y

: carecen
de aléta dorsal adiposa,

ol l:;.'r = . x
lq;i..' 7 ﬁ_\_::‘l 4

Fig- 87.=Troawa conin (Salmo  farfo PR

La sarding (Cliupea 1..) v el
arcagie lienen el cuerpo de-
primido v las aberturas bran-

quiales grandes; abundan en %:iﬂ il
lados los mares, v la earne de
il li".‘.:.“ LIl ‘:'-‘".J”'.H'j'."-"‘.: 5 |I1:|I'j1.'il_ Fig, 183, ~ Ancioa {lngranlis aneraeio ol L)

La anchoa (Az. 183 tiene 1a

lelJ“ :-i1ljilll"ttr[' ]'_l.ll[t“\ 'J-'It‘r'_!:lz q]'“_(._- ];|: il:]|ll.']']'1:|!'-

boca muy hendida v la mandi-

URDEN 3."—Malacopterigios sub-branguiales.

| ??-i-—ﬂaraa:tgres y division en familias.—I.05 malacopleri-
8108 ::u!u-t.u-z_tn_an|1_r|h't:'-; s0n peces de esqueleto dseo; mandibula
T'-!il]lli_"!'lﬂl MOVIL oranquias pectiniformes: radios de las aletas
dorsales Ihfnndu.'q, ¥ aletas abdominales sitnadas en la buse de
las toricicas,
SUSs especies  son de mediane tamaiio. sirven de alimento y
dziupin en dos familias, que son: L

=i

FAMILIAS,

URDEY 3.° ;;I"nerp-: gimétrico. . Y, I.".[_I'i:li]il.]_ll.-'-.

Maianupterig[nsj Cuerpo disimétrico. en los ojos,’

275.—Gadidos.—San distinguibles por sit cuerpo simétrico.

Tienenescamas pequenas;
las aletas abdomindles pun-
Hagudas; muchos dientes v
grande 1o vejiga nalaloria.

El abadefo O bacalao (fig.
189) es de cuerpo delza-
do y comprimido, posee tres
aletas dorsales, dos anales,

Fir 120 —Ricivio [ adus morehwn ["} :

¥ barbillas en la mandibula inferior. Vive en el Noroesle de

Espana, y de suvoluminoso higado sa obliene un aceile muy
nsado en medicinn. La merfusza solo liene dos aletas dorsales
v ouna anal y carece de barbi-
las; es muy voraz y abundan-
tisima en nuestras costas.

276.—Pleuronéctidos.—Tie-
nen ¢l cuerpo disimétrico en
los ojos, boea, gsletas v colo-
raeion.

A esln familin correspon-
den los Hamados peces planos,
que son muy comprimidos y
s fleta dorsal muy larga. En
ol plitia leza esta hasta eneimn de los ojos, sin unirse 4 la
caudal, ¥ en el rodaballo (Hg. 199), s¢ reune con ella vy llesa 4
i mmiaandibuda.,

Fig. 10— RonapaLya
WEIETT PN A A L 1r .I'-

Orpex 4."—Malacopterigios apodos.

277.—Caracteres y especies importantes.—l.os malacople—
rigios apodes son peces de esiqueleto 0seo; mandibula supe-
riormovil; branguias pectiniformes, v sin nlelas abdominales.

s euerpo es prolongado, la piel gruesa v blanda vy las
aberturas branguiales fan pequenas que, refeniendo el agua,
les permiten vivir algdn  tiempo fuera de ella. Su carne es
sabrosa.

Lo anguila [ Anguidlla Thunh.) posee aletas lordcicas; la dorsal

Fig. 19 =Gasnord (Gorml eleclricns 1)

noee a bastante distancia de aquellas v se'une con la anal y
la eaudal, Es noelurna v habita en los rios v mares de Espann.

El congrio (Conger Cuv.) tiene la aleta dorsal que nace en-
cima de las tordicieas: s muy voraz, llezn -4 adquirie hasta tres
metros de longitud ¥ vive en el Mediterrineo,
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El géimnoto (Gymnolus L) posee alelas toracicas, pero no
dorsal, y la anal es larga,
I gemnoio efcctrice (R, 194,
se llama-asi ‘por el aparato
cléclrico que liene encima de
Hocola, del cual se sirve pa-
ria matar o atontar los peces
deque se alimenla; tiene 1,50
metros de longitud v habila
L en los rios de la América
meridional, donde se le la-
(A prErag e,

La morena (g, 192) carece de aletas toracicas, llegn 4 un
metro de longitud v suele encontrarse en el Mediterrineo.

Fipg: 102 = Mongra {Wurena felena 105

=

ORrpEN 5.—Lofobranquios.

278.—Caracteres y especie importante.—[Los lolobranguios
son peces de esqueleto dseo, mandibula superior movil v las
branquias en forma de penacho.

El dérmato-esqueleto esti endurecido; las piezas opercu-
lares se hallan cubiertas por la piel; exisle una sola aberlu-
ra branquial 4 cada lado y no
hay aletas abdominales,

Es tipo de este orden el eadialfiin
de mar (flz. 193), que tiene el ho-
cico prolongado; 1a cola delzada,
¥ la forma de la cabeza v del cue-
llo semejante 4 la de los del eaba-
llo. Tiene unos (12 metros de
longitud ¥ ¢s frecuente en las costas de Espaiia.

Efg: {05=—0CARALLITO DE MAR
(Hippocamy us brecirostris, Cuv.).

ORDEN G."—Plectognatos.

279, —Caracteres y division en familias.—[.0s plectoenatos
son peces de esqueleto 6seo y mandibula superior inmavil.
Dividense para su estudio en las dos familias siguientes:

FAMILIAS,

— P ——

Mandibulas cubiertas por liminas de

OrpEN 6.° ‘ ﬂsm’lltﬂhpl‘ﬂ desnuda & espinosa. . 1.* Dioddntidos.
~ "4 Boea situnda en una prolongaciin de
ﬂuﬂﬁgﬂﬂ"ﬂ‘t la enara; piel eubierta de escudetes

Oseos articulados entresi, ., . , . 2.7 Balistidos.

=y
Prpm— iw

280.—Dioddéntidos.—Tienen las mandibulas cubiertas por Ia-
minas de esmalte, v 1a piel desnuda O espinosa,

Kl pes erizo (Diodon L) liene en la piel espinas que pueden
erizarse por la introduceion de
gl cantidad de aire en el enor-
me  buche del ‘animal, el cual
afecta entonces forma casi osfie-

vica. Vive en los mares intertro-

picales.

El pes tune (fig. 19%) liene el
cuerpo como truneado-en la par-
le posterior, y la alela eiaudal
copta v unida o la dorsal ¥ anal,
que son  punlingudas.  Aleanza
corci de un mietro de longitud
aparece alguna vez en el Medi-
lerrineo, Fig M. —Prsvuixs (Orfliagoris-

El pes tambor (Tetrodon L) S MO T
afrece cada lamina de esmalte de las mandibulas dividida en
dos, por lo caal parece que tiene cualro dienles. Vive en Cuba.

281 .—Balistidos,—Tienen la boca situada en una prolongan-
c¢ion de la cara, vy la piel cubierta de escudetes Oseos orticulados
gnlre si. Ln'carne de sus especies suele ser venenosa natural
G necidentalmenle.

El pes ballesta [Buolistes L.) liene el cuerpo comprimiido, dos

Fig, 106 —Pue corni(Celrasidn Prigueelar L.,

dorsales y escudetes semejantes 4 escamas. Vive en el Medi-
lerrineo.

El pezeafre (fig. 195 tiene el cuerpo cubierlo de escudeles
exigonos unidos enlre si, formando el todo eoino una caja con
aberturas para los ojos, aletns y cola; posee una aleta dorsal. Vive
en Cuba, donde es llamado chapin,

il L A S B s TR -




OURDEN 7.°—Esturiones.

282.—Caracteres y especie,
iueleio cartilaginoso, branquias lbresvy con una sola nhoertur
Todavin tienen osificada In pirle I tero N
ligios de aparato aopercular.
_ El esturion iz, 196) presenta In mandibula  superior ed-
TiCa L:'." mas desarrollada que g inferior; carece de dientoes: |.m-
see alelas lordecicas y abdominales, ¥ el cuerpo I'J|I]'I!'I_'L' II!,;,-']‘H]HQ

—LOS esluriones son peces de pe

anlerior de su cuerpo v ves-

Fig. 1M.=EaTinbx {Acipenser sturio L),
lineas de escudeles dseos. v
de los grandes rios: su car
natatoria & intestinps sp
apreciada su piel, ¥ con sus huevos se confeceiona
suc se usa como condimento . :

cerca de dos metros e IFir-;;n,_ s
carne es: comestible, v con su vejis
fabirica In NDamada ecola e pescado; ps
el capiar,
en los paises frios,

OnrpeEN 8. —Ssldcens.

: E?ﬁ.if;ﬂracteres ¥ division en familias.— [os selicens son
peces de esqueleto cartilaginoso; b anquias fas. extoriormonte
varias aberturas hranguinles v ' : Hpitis

mandibula inferior movi

; i-”.]i.“-';:ﬂ-- c"a n]l“l'illq'lrl-" inferior; los dientes 4=.¢‘-l:’|1: :::IJ:L:II'IMHH i
[,..1 I}lrllitm.””-“-:”-thrl:':hilnIJ“':H'HI'HH ¥ -'if.llirir]H'I!HH{‘:F bien desarrolladas,
o oo ey A0 GE SUE Tuerle cola, que presenta dos 16bulos
desiguales. Hay lecundaeldn, v alesunas especies “on viviparas
Distinguense dos fomilias. aiip con: S S

, fque son:
[ Ojos 4 los lados S

408 & 108 lados de la eabeza; aberturas

A branquiales & los ladas del cuello; ale-
q." \ - tae tordcicas repulares. . . . -
Selaceos. { UJ0s en la parte superior de la cabeza:
aberturas branquiales 4 los lados de |f:_
boca; aletas tordcicas muy grandes, 2. Riyidos,

1.* Esenilidos.

— 175 —

284&.—Escualidos.—Tienen los ojos 4 los lados de In eaboza,
las aberturas hranquinles a los lados del coello ylas aletas to-
riacieas regularmente desarrolladas.

El fiburdn (fig, 197 tiene las alelas tordeieas cortas. v varins

filas de dientes iriangulares v con la punita hacia dentro; es
voraz ¥y muy lemible, pues alecanza de 30 4 melros de longi-
lud, v puede deglutir un hembre entero. Alzana vez se le ha
visio en las costas de la Peninsula, Las {gas, de 0,30 0 0,50 me-
Iros de largas, son del grupo.

285.—Rayidos.—Ticnen los ojos situndos'en la parte superior
de la cabeza, las oberturas branguiales & los lados de 1a hoea,
¥y las alelas tordcicas muy grandes, Sa cuerpo es deprimido, en
sanchado v ferminado por cola delgada.

El peszsierra (fig. 198) presenta la mandibula superior  pro-

Fig 108 =Tee simans. Friefiis aniiguocune Lah, 5

longnda en una lamina larga v plaua en cuyos bordes hav en-
rastadas espinas dseas; o cola es gruesa. Aleauza cerca ded
metros de longifud, v la sierra menos de uno.

Las (remicigas O vacas tembladoras (Torpedo Dum. ) tienen el
cuerpo discoidal, con las aletas tordcieas hasta la parte ante-
rior de la cabezn, v entre ellas un aparato eléclrico cuyas des-
cargans pueden matar 4 los animales pequenos vy aturdir a los
rrandes: 1o eola s regular. Viven en ¢l Mediterraneo, alcanzan
de 0,504 0,60 metros de longilud y s carne es poco estimada.

Las rayas [Raia L.) son de cuerpo anguloso v coln delgada
v larga; verias especies viven en las costas de Espaiia, ¥ su
carne es buena,
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URDEN 9,"— Ciclostomos,

286.—Caracteres ¥ especies importantes. — .0« cieldstomos
SO pEees de esqueleto cartilaginoso, branguias fijas exterior—
JHI'H_“‘. con varins aberturas, v ambas m:n:::ljhn[:ur; lithl!.'I:‘.

NO poseen mas alela quée da dorsal muy larea il

Las lampreas tienen la hoea circular, eon dienles v Juabio car-
noso y lengua gruesa, que obra dentro de aquélla 8 modo da
piston, pudiendo el animal fijarse por succion 4 los :‘.lllh'.il'lir}q-

Fig-49% =LAMPREA DR ®10 (Potromyson flaciatilis o)

:|'|"- lti-'llll. ||r_||'|. ,I",e",l-' [”'...':. I”:]] ;\ {:'1" ”ﬂn".'.".: ”'E“I.']til:"‘i ||r|""|lﬁ:|| l]r]-l..l';_:a |].:;I:]' 'I"”f‘:ﬂ-
'= 2] ir o aelive o | A ul - . ..
e i .|||_,:,:IL1-I, \ 1.-\|!.tr-ﬂ.1] doble o triple, ¥ su earne s mis
estimada. Unasy otras viven en Espaiin.

TIPO SEGUNDO,—Axnstovroe

et bl )

;ET,--—ﬂaraﬂFEI‘ES Y division en clases.—1.05 articula los =01
antmales que tienen el sistermna nervidgso )
lormandao de ganglios, eolocados uno =so—
bre el esdfago v olros debajo de los in-
testinos, constituvendo una especie de
ciadena Hamada infra intestingl iz, 200%:
lormas simétricas v articulaciones tpans—
VETSHAS,

El neuro-esqueleto estd sustiluido por
un dermato-esqueleto mas 6 menos enn—
sislente: la sangre es casi siempre in-
colora ¥y la generacion reviste formas v
riadas, aunque la mas general es la
sexual, con los sexos en diferentes indi- ;
viduos. o el il

Alendiendo 4 la éspecie de respiracion  no nervios dpticos; ee cn

I1-1| l"_-i|_||'|'|.|'_r||'|'||- o Ju.-.l -||-|'_'1||:|||-

.,;lzl la claso ynumern de Hpét:ldiﬂesr ep - parde gansios,
vide este tipo en siete clases, como el siguiente cuadro indica:
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[Cabeza torax y abdomen distintos;
antenas; tres pares de patas; res-

mracion traqueal. .. . . . L' lInsectos.
Térax y abdomen confundidos: an-
Con extremi-y tenas; mis de doce pares de pa-
dadesarticu-1 {as; respiracidn tragueal. . 2. Miridpodos.

ladas, & ar-iCabeza, torax yaveces tambign el
trapodes, . . .| abdomen confundidos: sin ante-
nas; con cuatro pares de patas y

respiracidn pulmonar o traqueal, 3." Ardenidos.
Antenas; mis de cinco pares de pa-
| tas; respiracidn branquial ¢ cu-

R YT e A e e L BB L P T

ARTICULADOE,
e e o

K . {Con drganos especiales de locomo-
Sin extremi- Sy =1 ieE

: . BRI . o e e e A LT L5
dades articn-

|-|.IE|.tl ‘.}Ill

a7 Con aparato vibritil al rededor de
AUES, APOCOS  1a boea,y dos ganglios nerviosos. 6.  Sistdlidos.

O gusanos, . Jos = T
P ot Sin organos de locomocidn, v =iste—

tema nervioso poco desarrollado. 7. Helmintos.

CLASE 1.*—Ixsecros.

288, —Caracteres y division en drdenes,—[.os Inzeclos son
53 P articulidos orlrapodos,

iZ /1 ":{J-"!g"«?x'\'a,m con cabeza, torax vy nh-

[ | i ot oLk 8 g M

A IL"(ﬁ.i"i.'t-!'ﬂ]I domen distintos, anle-

nAas, lres pares il palos

Vv respiracion ragueal,

File a0l ooy ner U caRAnLnG 71 vsieei Tyt il imnn e
& palpoe [nbiates: bopalpos  Fig 202 =Maxias El rézimen aliment
maxilares: ¢ maxilas: o man- FALFOH MASILANES cio es vario: o hoeca se

dthulas; @ lahic Adnparior & - :
bea: Floabhio inforiar. COTITEROINE, N [ .'_"'!."lll'r':'ll

i eada lado del eual

o articula una mandibila, que 4 so vez sostiene una marila,
1. 202),

un lafio iaferior, ¥y unos apéndices llamados palpos (4
maxilares o labiales, segntn estén articulados con las maxiios o
con ol labio inferior. Eslas plezns son distinths y separadas en
los inseclos masticadores, O que trituran los alimentos; unidas,
formando tubo & trompa, con cerdas interiores: o exteriores en

(A, 201), de un labio superior, o (aoro,

los e¢liupadores 6 gue se alimentan de liguidos. Sigue 4 la boeca
un tubo membrancso, el esofago, que presenty una dilalacion

lamada duche, después la mollefa, cavidad donde se verifica una
12
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secunda masticacion o trituracion de los alimentos: sicue el
ceniriculo guilifico, O verdadero estomago, y 4 este los intesti-
oS (e, 203).

La sanere ps jneolora, llena los vocios de las visceras ¥

recibe algtin movimento porla contrac-
cion del easo dorsal. lubo lleno de san-
greé coraberiuras en su superficie.
A respirocion so veriflea por rd-
s, (que .sonl fihios que s raiEcan
por el interior del animal, eomunican-
doocon el exterior por unas aherlu-
ritas situadas.a los lados de los ani-
Hos del euerpo, llaomadas estigmas, por
donde penelra el aire almosférico.
Los sentidos estin regularmente
desarrollados, aunque sea dificil ave-
cigBar los drganosasiento de las im-

presiones. Los gios Son unas voees

sencillos ¥ olras compuestos, & sen
Treunion oe ,‘-h:'.:||‘i|]-:;-_'-:: ] alfado araso i :
resida: en los eslicmas: el sl en Fig. :.'i'-'}I_:::;"_,:;;:-_!.I:I'kh“ll:I“
10 ]“I]i”ﬂ"i": gl lnclo en: los -'_Ilf'[{.'lllﬂ:-'. Vo Erdsafaas bibuche; mo mollejas
antenas, y eloido en la base de éstas, 7 % Hibos biliares; i intestino,
Son miuy notables los aclos instinlivos en log insectos, re-
vistiendo & veces las apariencias de los infelecluales.
Lia cabezo; torax y abdomen son distintos (Az. 204): aguélla
puede moverse independientemente del torax v oconsta de va-

rios anillos soldados: sobre el

a estin las anfenas, especie de
cuernecitlos delgndos y de longitud y forma muyv variadas, cons-
liluidos por piezas 6 artejos articulados. El torax esti for-
mado por tees anillos Hamados praotdrar, mesotdrae vy metato-
rar. Hevando cadoa uno de ellos inferiormenfe un [’-';z' de pa-
wa, compueslas de endera, muslo, pierna, tarso con ntmere
vario de artejos y una o dos ufias; v sobre el sezundo vy ter-
cero se fijan y mueven, euando existen, 6rganos lamados éli-
(ros, alas G fiemdliros  seenn sean edrneos, membranosos, o
mitad corpeos ¥y milad membranosos. El abdomen liene bien
perceptibles sus anillos, que no pasan de nueve, el tltimo de
105 cuales sucle Havar apéndices, consistenles en cerdas ri-
gidas, un aguijon para lierir & un conducto pura depositar

3 los huevecillos.
o wf;iir'_ t;f'll-:l“flfl'-]{ji*}ln_L;=_= Ovipara casi siempre, y el inscclo suele
g - - ganismo grandes cambios 6 metamorfoss, que
LA pueden sor complicadas & sencillas. En las primeras (fie, 205) al
(I P

i

LI b ]
o
) b
L T

e iRyt

insecto, al =alir del huevo, se llama farea 0 arvge, ¥ St cUerpo

||'|-r_l Al =—f0F  fITHIALISS  [RF - ey O o el _il'-, ., Mg BRCUTTEES T ||.|-:|_||'_'|_-;
,.ﬂr” |‘||-.||;-_'..-.|_'-.,; MEFA IS OLFTI AT - Il'.. il |-.'|||||':|" |I|r e .-Cl.ll!l'i-.' ¥ J3. K, hq_'l,.:llllll"
pir e patas; et metatdrmsy & p 7. sepundd par de Blaas . Py pe tercar par
ao patas; al. obdomen; pi pierna; 6 tarso.

¢s blando, alargado, con mandibulas y maxilas robusjas ypmu-

I-'||_'__;.l|.—|, LR g T EA Y I||_'|!_'I|—.\.|-i|llllll 1l s4tUy o Uil Fas iy o JEHsRR Lk E'I'r:.g:|'|lul
chas palas membranosas: después pasa 8 ridfa O crisdlida, e
cuya forma crece y queda inmovil, ya envuello en la piel gue

R
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antes ha mudado, ya encerrado en un capullo que ¢l mismo
fabricd, donde se transtorma, ¥ que romperd al salir como in-
secto perfecto, forma definitiva y con aptitud para reproducirse.
En las metamor{fosis sencillas 1a larva g26lo se diferencia del

insecto perfecto en el desarro

o de sus alas v en las modifica-
ciones de sus patas v apéndicos bucales. Esla elige. numerasi-
simd en especies, se divide on sigte ordenes caracterizados se—
gun el adjunto cuadro expresa:

ORDENES.

|' (alas anterjorescdrneas. 1." Coledpteros.
: \ [ maxilas y
fCon meiamor-Nas cuatro] lahio cor-

e

AT e AR o,

tosis compli< alas mem tos v 13-
5 eaday. . L branosas vl Lres, 2.* Neurépteros.
i Mastica— '. Y !II_:l..”-'.llalrs ¥
fri rEr:}'l:ﬂ_ ': I.ﬂ|.IJ"'.| lar-
ik o8y nni-
nl . | dos por la
=5 vhase. . . . 3.° Himendpteros
T K0 . : ;
o \Con metamorfosis seneilla. . . 4." Ortdpteros.
~ Con metamor-{cuatro nlas. 5." Lepiddpteros.

H tosis compli=

I Chupa-
: J eada y. . . . .Ados alasd 1o sumo. . 6.° Dipteros.

|
| dores...

| ‘Uon metamorfosis sencilla. . . . . 7." Hemipteros.

Onroex 1."—Coleopteros.

289.—Caracteres y familias principales.—Los coledpieros
son - insectos masticadores, con metamorfosis complicada y el
primer par de alas corneo.

su dermato-esquelelo estd muy endurecido; el protorax muy
desarrollado; el melatdrax unido al abdomen; el sesundo par
de alas plegado transversaslmente cuando el animal esti en
reposc, y la forma de las extremidades varia segian sea la lo-
comocion del animal.

Se acercan & 100.0K Ias especies conocidas, v pasan de 60
las familios en que se han dispueslo, de las cuales son muy
interezantes las siguientes:

il T RN
| maxilas terminadas en un
| ranchoe artieulado, v an-
' tenas insertas sobre Ia ba-

C'on coatro
palpos ma-
xilares ¥

ge de las mandibulas. . 1. Cicindélidos.
maxilas de una sola pie-

za, ¥y antenas insertas en-

tre los ojos v la bhase de

(RDEN \ lasmandibulas., . . . 2% Cardbidos.

ey

: 2 Con dos
palpos ma-| jcon antenas ge-
xilares, 0, Pentime- \ niculadas.. . 3.* Esearabeidos.
si hay ena- FOS con antenns
tro, los dos \ rectas, . . . 4. Lampiridos.
internos}. : 1
estin for—j Heterdmeros. . : 0." Meléideos,
mados d¢f Letrameros. | 6% Corenlidnidos

! Trimeros. . . . .. T2 Coeinélidos,

un golo ar

| Ei'lill.
290.—Cicindelidos.—Tignen cuatro palpos maxilares termi-
nidos en un ganclio arti-
culadas, v las anienas inser-
tasl sabhre la Dn=e de las
mandibulns.
Lag cicindolas  (Cleindela
LY eon. el labro semiciréu-
X Inr, los palpos labiales cua-
driarticulados ¥ el proto-
rax cilindrico; de color ver-
de, con algunas manchas

amarillas en cada élitro (He.

Fig 2.~ Ceiapgi Fig 207 —Jamonenn  206), son ulilisimas al agTi-
(5. e pet s L, L B Eees Raly culior. |.1'_'|_|_-_-:\, AL {_:!H'IF_‘[!

hartas matan cuantas larvas encuetbean.

291 . —Carabidos.—Poseen cuatro palpos maxilares, maxilas
de una sola pieza v las anienns insertas entre los ajos ¥ la
baze de las mandibulas.

En los cdrabos (Carabns L) los palpos labinles son triarticu-
lndos, el protorax cuadrado, v falla el segundo par dealas. El
jardinero ((z.207), de colores metdlicos por enéima ¥ negro por
debajo, devora muchos inseclos nocivos.

292 —Escarabeidos.—Poseen dos palpos maxilares, son pern-
tdmeros, esto es, lienen cinco arlejos en los tarsos de todas
sus extremidades, v sus antenas son geniculadas,
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Los escaradbajos (Scarabiens L.) se distinguen por presenlar
s antonas lerminadas en una maza najosa: el borde: anterior
de la eabeza con cuatro dentelloneitos v las extremidades ante—

Fig 208 =Escaninizo . —Grsano on LUt Fig. 2i0.—Gusins ne

[Cetdtruped stercararing L.). ~maefed i L), L% TR FvA

riores mas robustas que las restanles v &in tarsos (fiz. 208). Su
colores negruzeo lustroso, Se les denoming esearabajos pelote
ros porgue suelen hacer pelotillas. de excrementos de mamife—
ros, que es de loque se alimentan.

293_---Li.i_ﬂlpil'i!iﬁﬂ-—'::'JI[“-""““ o= ’|:|]|;.|_-.' maxilares ¥ S80I pen-
imeros; pero sus anlenas son rectas:

Luas fuecidraagas. (Lampyris L. lienen el dérmato-esqueleto
Blandoy plano el CUErpo por arrtha anlenas muy proximas en-
tre. si, ¥ el protorax extendido hacia adelante cubriendo 4 la
cabeza. Las hembras suelen ser dpteras y presentar fosforen-
cia en la parte inforior ¥ posterior del abdomen, por lo cual se
las denoming gusanos de lus (fzs 200 v 210),

294.—Meloidos.—Ticnen dos palpoes maxilares ¥ son fete—
rdmaeros, esto es, tienen “cinco artejos en 1os tarsos de las cun=
iro. patas anteriores y cualro en los de las
olras dos.

Las cantdricdas (fizg. 211) tienen cuerpo blan-
doy eabeza triangular o acorazonada Y Ppro=
longada posteriormente: antenns [Hiformes;
mandibulas pantiagudas; élitros lorgos, cu-
briendo longitudinalmente al abdomen. Son
de color verde, viven sobre el fresno, =H LT
et perjudicindoles mucho, y su E'tlf."!l'P'*;
reducido a polve, Se usa para 1.'c=_1'|';::1’rnrin.-::

Anidlogos caraeteres tiene |a carraleja o Fie. 214
aceitera (Meloe L., de élilros mas corlos que Cawrining {Cantharis
el abdomen, que es grueso. Es Hegruzea, ik
arraja un aceile ehustico y se halla en los ribazos v orillas de
10os eaminos. I.

295 —Curculidnidos.—Poseen dos palpos maxilares Yy son
tetrdmeros, es decir, lienen cualro artejos en todos los tarsos.

iRy

Los gorgojos [Calandra F.) tienen la cabeza prolongada en un
tubo 4 modo de trompa en cuyo extremo estala boea, v 1as an-

tenas gentculadas ¥ terminadoas en maza. Suelen pouer sus hue- |

vos en los cereales v lezumbres, v en ellos se desarrollan, pro-
duciendo grandes perjuicios, pues son voraces y muy fecundos:

A esta familia corresponden tambicén los ringuitos (Bhygneli-
fos Herbsly tan fatales d 1la vid, de colores brillantes v antenas
no reniculadas, v el escolito (Scolytus Geoffr.) euyas especies,
A pesar de su pequenez, alacan i losarboles mas corpulentos,
cavandose Falerias en su corteza.

296, —Cocinélidos.—Tienen dos palpos maxilares y tres ar-
tejos en todos los tarsos; es decir, son (rimeraos.

Las vaguitlas de S, Antonio (Cocinella 1) lienen cuerpo he-
IIIE"'!.'-‘['-U"II anltenas corlias ¥ el ttlhimo i":[‘ll,'jll- dey o= |Hk|]ln|:-= Imaxi-
lures grande, Sn color s rojo 0 amarillo, con punios negros:

devoran muchisinios puigones.

OnrpeN 2.°.—Neuropteros.

297 —Caracteres y especie importante.—Los neurdpteros son
insectos masticadores, con metamorfosis complicada, las cua-
tro alas membranosas v las maxilas v lablo corlos y libres.

Sus antenas son unas veces seliiceas y otras terminan en
maza: Ins alas, mas 6 menos reticuladas, son semejanles entre
sl va pelosas y plegadas, ya lampinas v extendidos durante el

Fip ME=Honuica teds (M. formisarien Lo

reposo; el abdomen es prolongado; los tarsos de cineo arfejos
v la alimentacidon carnivora.

La lormiga leon (Myrmeleon 1..) con antenas cortas y termi-
nadas en maza, alas muy reliculadas, largas, lampitias ¥ ex-
lendidas durante el reposo (fig. 212), es notable por la astucia
con que fabrica en la arena movediza unos hoyos conicos,
donde espera a los insectillos que ruedan hasta el fondo para
devorarlios,

iot
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URDEN 3.".—Himenopteros.

branosas y maxilas y labio lnrgos v unidos por la hase,

El labio'se prolonga en lengiieta ¥ sealoja en el tubo que
forman las maxilas, que son concavas en su bLorde interno;

hay dos palpos maxilares v dos labiales:

eonsistentes, el abdomen blando v easi siempre pediculado
terminado en las hembras en varias piezas dcanala -

[orma sicuiento:

FAMILTAS.

Lon tala-ysegundo anillo del abdomen

[ droy. . .0 muy delgado. . L% Ieneumdnidos,
| [ lengiieta corta v redondeada:
antenas ceniculadas: hem-
bras con frecuencia dpteras

ORDEXN ¥ no siempre con aguijén.. 2." Formieidos.
3 antenas peniculadas; cuerpo
HImE"ﬂF_{-"‘nn e liso ¥ el segundo par de
teros. -I-|"|'l]_ =i 3 ! alas plegado longitudinal-
e S Trente. oo SN i O SN e il G

maxilas y lengiieta muy pro-
longadas; cuerpo peloso:
primer artejo de los tarsos
posteriores grande v com-

primido, . . R Apidos,

299.—Ieneumdénidos.—Ticnen {aladro. v ol
abdominal es muy delgado.

Los atormentadores (fefineumon 1)) tienen pilpos Inbiales
con cualro artejos y antenas filiformes. Su nombre vulzar pro-
viene de que depositando la hembra los huevos en larvas e
otras especies, avivan dentro de ellas, cuyo tejido adiposo co-
men, v solo cuando éste falta, tocan los OIganos mis impor-
tantes o la vida, muriendo entoneces la larva-habitacion.

Los einifes (Cynips L) tienen antenas cortas v terminadas en
mazn v el arax encorvado. El efnife de fas nl}mma s nolable

serundo anillo

':bl L . LB L -
. 298.—Caracteres y divisién en familias.—Sop inseclos oS-
Licidores con metamorfosis complicada, las cuatro alas mam-

a cabeza v lorax son

_ a5 (que [or-
M taladro para depositar los huevos, un agiijon para
herir con él ¢ infiltrar en la herida un lquido irritante o vene-
HOS0T son pentomeros. Dislinguiremos cualro familias en la

— A5 —

porque las heridas que las hembras causan al depositar los
huevos en las ramas tiernas producen agallas. El efndfe de {a
hr'_rl,r.r.'t'.r'rr favorece, poijue provoca en este arhol el -'”[”.I"* de ju-
gos nutritivos, acelarando asi o madurncion de los frutos.

300.—Formicidos.—Poseen aguijon las mias veces lengueln
corla ¥ redondeada, antenas geniculados y las hembras son
ean frecuencia fdpteras. v todas segregan por el extremo del
abdomen un liquido fétido llamado deido fdrmico.

LLas haormigas (Formica 1) licnen las antenas gruesas en
ln punta, las mandibulas faertes, triangulares ¥ dentadas ¥ ¢l
abdomen oval. Son potables lag sociedades fue forman, Cons-
tituidas por machos y hembras que tiengn alas y
Weriles, que no las tienen, asi como la solicilud con que al-
macenan los frutos y el cuidado que tienen de estos, de los
lnrvas v de las viviendas, cosas que corren i cargo de 1as
esteriles. Las lormigas comunes hacen gran dapno i 1os -
tos, determinan enfermedades en los darholes, roban mucho
srano v perjudicon notablemente 4 las colmenas. Alzunas es-
pecies de América también son fatales para la cana de azi-

i - -
12T S Bs-

ciar, el algodonero, ete.

301.—Véspidos.—Tienen aguljon, antenas geniculadas, cuer-
po liso ¥ el segundo par de alas plegado longiludinalmente.

Las acispas (Vespa 1.) tienen  1orax oval, los anillos del
abdomen easi iguales y color amarillo eon manchas negros.
También forman sociedades de individuos lodos alados; cons-
ruyen avisperos que estin al cuidado de las estériles; sue-
lén atacar a los frutos mas exqguisitos y algunas producen miel.

302.—Apidos.—Poseen aguijon. maxilas v lengiiela muy pro-
longadas; cuerpo peloso vy el primer artgjo de los tarsos pos:
leriores grande v comprimido,

Las abeins (Apis L)) tienen las alas exlendidas; las palas

Fig. 2 5=0nnena.

Fig. 213~ Reina. Fig: 2li=Zingino.

posteriores anchas por la parle inferior, ¥ en la exterior unn
depresion llamada eestillo. Sus sociedades O enjambres estan
formadas de una =olahembra fecunda, Namada refna, (fig. 243),
1000 6 2000 machos O sdnganos |;1|,_" 214], que carecen e -1'15_.'1.1-1—
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jon, v ode 10.00) 4 40.00) estériles (1 obreras (fizr. 215), que son
las que fabrican la eera, la miel y el fangue,

Con la ceradisponen los aledolos 6 coldas exasonales don-
de serin reeibidos los huevos y la miel de que han- de alj-
mentarse las larvas y las abejas mismas; el lnnque les sirvp
para embadurnar las aberturas 6 grietas que ofrezean las en-
vidades en que se eslablecen naturalmente, & los vasos que
el hombre les proporciona. Cuando las obreras han dispuesto
Jos alveolos, In .l‘r'.".rrf.ll que es de mavor lamano v extraordinag-
riamente fecunda, vacolecando ;
en cada uno un huevo, del cual
sale la larva 4 los tres dias, so
convierie en ninfa i los nueve,
vV au msecto ].:_-!'I'.:r*[-a;'g lOs onee,

Cuando de Ia puesta resul-
tan hembras fecundas, Ia reina
sale con una poreion de obre-
ras para formar otro enjaimbre,
0 entabla lueha de muerte con
las nuevas reinas hasta queday
el campo por una sola,

I.0 I'-.I'lr_.l'l':l.l:” comen s de ta Hi'-'-.-'_".lr Fig. 25 —AnEionnn [ J1. ferresi ris L
B35 NEFrizEca, con !-I.“'I.I_I-.';; _'_':'I:'j:-:l.‘_:-'-."”]'l;]j'f]|1_1]l[“3.; A
versa formada de vello ceniciento. Ha 1[.1;]4-; luzar 4 la indus-
tria llamada A pieulinra, bastante floreciente 21 |':r."-:j'-'il_l-'|:.

Elabejorre (Bombus 1..) parecido o 1n abeja. pero muecho ma-
yor, muy ]IE!["'-":iU__ Y con las plernas posteriores terminadas en
dos orardes espinas (figz, 216 . forma sociedades de 100 & 200
mdividuos, lodos fecundos ¥ omiuy .

faja trans-

erjudiciales 4 las plantas.

URDEN 4."—D0rtopteros.

303.—Caracteres y divisién en -sub-érdenes.—I.0= ol apleros

S0N Inseetos maslicadores con metamorfosis sencilla.
Con tales caracteres, han podido agruparse especies deseme-
Jantes para poderlas distribuir en sub-ordenes, siendo muy
notables los tres siguientes:
_SUB-ORDENES,

- [ a o 2 L]
ORDEY |(asi slempre con cuatro membranozas. . 1." Odonatos.

40 e :as anteriores
Ortap- ( © 07 elitrdideas, . 2" TUlonatos:
toros. | 'Sin alas. . e el P A R S BTN ([

: — 487 —

304.—Sub-orden 1. Odonatos: especies importantes.—Tic-
nen casi siempre cuatro alas membranosas.
Los térmifes 01 hormigas blarncas (Termes 1..) de anlenas lar-

Fig: 217.=Honsich ppaxics [T fucrfugum Rozal ..

mas monileformes, alas también largas y 'eon nerviaciones lon-
riludinales solamente, y tarsos con tres artejos (fie, 217), son no-
fahles o constituir sociedades de di-
VErSns |!:-a[:u'n'i|':-a de individuos iue tm-
hién difieren en la forma: hacen sus
nidos en las maderas, destruyéndolns
vperjudicando asi a vegelales de gran
porte, como olmos, olivos, ete., v 0

. = L 0 I'.!._' S LambA Lty L A LR e
lns maderas de construceion. En al- =T ilatule solyataE. )

Funos  paises constituven un alimento
anpreciado.

I.os caballifos :.rh*." diahlo se distin-
guen por su ecabeza abultada, grandes
ojos, antenas muy aleznadas, alas cortas
v reliculadas, tarsos con tres arlejosy
abdomen muy prolongado {fig 218). Son
de colores vivos, y muy comunes en las
arillas de las aeequias y rios.

Las efémeras {(Ephemera L), que lienen
el primer par de patas muy largo, cul-
tro O cinco arlejos en todos los larsos,
secundo par de alas poco desarrollado
0 nulo ¥y abdomen terminado en (res
larguisimos apéndices (Hg. 219), se lla-
man asi porque al estado perfecto viven
muy pocoy no loman alimerto,

| 305—Sub-orden 2."—Ulonatos: subdi-
! \ vision en familias. —Tienen casi siempre

Fig. 2j9—Ey# kil cualro alas, las anteriores elitroideas
I, A8=—Epiupni Sf. ollgein - ! el 3
gT.,'_f'. flamentios & naldes, :I- |[1.‘-- J:“..:'.“iil:‘['lf}l'[?ﬁ Mis lllil.‘.h{'lh :I IJ]-EH.'-'I-"

dos al lravés durante el reposo.
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L.a cabeza es dura: los organos de la manducacion FOIS-
LOS, con cuatro palpos maxilares v lengiieta hien desarrollada:
el secundo ¥ tercer anillo tordeicos estan soldados. v al ft|lljilj-:
men de las hembras lermina frecuentomente en un [-f-:llill'il:'l,l- para
depositar sus huevos,

Segun tengan las patas del lereer par iguales a4 las de los

otros dos, 4§ [a]'--|-+'-.~=‘j1u para correr, 0 sean his-
'?\ /,-;’ lante mds largas, propios para sallar, se dis-

"ﬁ"..—*’ tinguen dos lamilias: 1.2 Corredores yo 2.* Salta-
floraes,

. 306.—Ulonatos corredores.—Ticnen las pa-
lk WS del lercer par casi iguales 4 las demas.

Liv tyereta (Forficula 1), (que Liene protd-
\ rixX v élitros poco desarrollados, alas dobladas

*‘Fﬂ:"—:'mr:“:-'f']*]*' ongiludinal v transversalmente, v oabdomen

_ terminado en dos pinzas 4 modo de tijeras (fig,
2200, s carnivora y comnn en las casas.

Las cucardchas (Blatta L.,), que presentan(fiz. 221) el pro-
lorax ensanchado y cubriendo la eabeza, v ;
una linea media saliente en la parte inferior
del torax ¥ el abdomen, son de color ne-
glUZed, nocturnas v oabundan en las casas,
molinos, ete,

La Sta. Teresa (Mantis L..) de protorax lar-
g0, como el primer por de patas, que pre-
senta espinas en el muslo v en la tibia (fi-
pura 223), es animal muy atil, pues se ali-
menta de individuos del orden, casi todos
perjudicinles.

807.—Ulonatos saltadores.—Ticnen las pa-
tas del tereer par mas largas que las demis.  gie o g

El grillo real ‘Geyllo-talpn Latre.) tiene ol BRI origntatis Lt
primer pmr de palas gruesas

 COMAs ¥ comprimidas; tres artejos

Fig. 20%.— Sasry Tonisa (M. retigiosa L),

= =

en todos los larsos v sin unias (fiz. 223, Su color es pardo-
rojizo; el macho produce por las noches un sonido continuo

T

frotando sus élitros, Es nocturno, vive debajo de la lierra vy se
alimenla de vezelales ¢ insectos.

Fig: 323, —Gristo REAL (Gr cellyaris Late.

El gritlo (Gryllus L. tiene cabeza gruesa, el primer par de
patas nermal, protérax corto y abdomen
lerminado en dos apéndices (fig. 224).
También producen los machos sonidos
pero no continuos, frolando sus élilros.
ks diurno v su alimentacion de vegela—
les & Inseclos.

Las langostas ( Locusta Geolf. ), que pre-
sontan cuatro artejos en los |1|'|':-I|r-'_. b las
hembras estan provistas de taladro; son
muy perjudiciales 4 la agricultur.

Fig. 244, =GRILLO .oz salfamontes (g, 225) lienen anle-
1, :ll.'lfl.u- LR E gLrra |..f|-

nas cortas, lres artejos en lodos los tar-
s05, v abdomen sin apéndices. Algunas especies emigran en
inmensas leriones, v conslituyen
una verdadera plagn para lospalses
¢n que se detienen, cuyos campos
quedan devastados en poco tigm-
po. En algunos pueblos de Alrica
S0 comen en conserva, Irilos o re-
dacidos i harina, los saltamontes
v las langostas.

308. —Sub-orden 3. Tisanu-
ros: especies importantes.—>o0l
ortopteros sin alas.

Tienen los drranos bueales dé-
biles: antenas larzas:; el cuerpo
cubierto de escomas & muy pelo=- ;
S0 v abdomen terminodo en :,'I]H":!hl'lL:L'.‘r'- articulndos.

Las poduras | Podura L) tienen el cuerpo citindrico ¥ peloso;
¢l abdomen con dos apéndices en el tltimo anillo, que pue-
den, doblarse por, debajo del cuerpo (fg. 226). de los cuales se
vilen para dar l-__'r;_|;||[!|_=5 saltns. Viven sobre la nieve, en el agzua

Fig. 200 S LA MONTTS.

y én las maderas en descomposicion.
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Los lepismas (Lepisma 1..) paseen anlenas largas v abdomen

Fig. 3M.=Panuny (P, cilfoan Goalf), Fig. 287, —Ltterssa (F sacoharina. 1A

| ]

®0n muchos apéndices {fig, 227). ¥iven en las maderas; en el

o

arucary en los libros viejos,

ORpEN 5."—Lepiddpteros.

309.—Caracteres y divisién en familias.—Los lepidapleros
son inseclos chupadores. con metamorfo— :
sis complicada y cualro alas.

l.l"|.*-; r'|l‘:_f.‘ll!fl.‘-‘u ]H,ft‘."l||_‘,:-‘. Son- corlos {\}.;ppp!-:l
s maxilas, que son muy lareas ¥y forman
enire las dos un tubo, vlos palpos labiales,
que estan bastanle desarrollados (fig, 228):
los ojos muy grandes; las alas son srandes,
membranosas ¥ muy escamosas: ]ﬁn’ cineo
arlejos en todos los tarsos v pelo ['L':(“t;lilj'iift]—
do lodo el cuerpo. Sus larvas, denominndas
Orugas, son sumamente voraces v para trans-
[ormarse eén ninfas, lamadas en esle arden Fip. 308, ={Tannzy IR
"f'i'::?{ff-"ftrrr.';, fmbrican casi Hil?l'l']fl]'{‘ un capu- LAFIDGPTERD,

T:F ey a) - s et . A fi. antenni: & oalhota: o,
Ho ([Ag, 225). Distinguense tres familias, --_ir-.-;rrul.-..'.:rm‘j:lll:--‘::p.?u'

#UE 500n: palpos lnhinles,
FAMILIAS.

Antenas terminadas en maza; alas verti-

3l B s

G Antenas mas gruesasen la puntaque en Papiliénidos.
5.* la base; alas horizontales aurante el

bepldop~ | TePOSD.“w .. Lo L ol L 90 Psfingidos:
teros. § Autenas mis delgadas en la puntaque en
Ia base y alasinclinadas durante el re-

POBDE T Fash by Ty Shar e i o » o 3. Falénidos

] 1?:1D.—‘f‘=a1:u_ﬂi:inida5.—*1‘jmsen las antenas terminadas on maza:
as alas verticales durante e reposo, y costumbres diurnas,

~ A —

El mdeaon {Paptlio L)) liene ovéidea o maza en que terminan
sus anlenas, patas iguales, y alas prolongadas en cola (fig. 229).

Fig. 230 —=Pivis nitiNe
IV, aftalanta L.

La llamada segadora alaca 4 los ciroleros, manzanos v rables.
El pavon diurno [ Vanessa F.) tiene conica la maza en que ler-

Fig. d, —MAcaon (P Machaon 1Y,

Fig, 2M.—= Plattg {Fieris brassiew Lk

minan sus antenas; los pies anteriores son cortos en los ma

ik

shos; las alas angulosas y de eolores brillantes (fig. 230). Existen

Fag. 12, —Esvince Sy h. plnastri L.

muchas especies de ¢l en Espaiia, que atacan legumbres y dr-
boles de gran porle, sausando grandes perjuicios.
La preris liene las alas del segundo par acanaladas, para ré—
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cibir al abdomen durante el reposo: son de color blanco 6 ama-
rillento con, algunas manchas negras (fz. 231). Viven sobre
las cruciferas, causando grandes dafnos,
311.—Esfingidos.—Ticnen las antenas mas gruesas en la
punia gque eén la base; las alas horizontales durante el reposo, v
costumbres erepusculares & noclurnas. _

Las esfinges (Sphinae L. presentan el cuerpo grueso vlas alas
niedianas (fig. 232); hace dano 4 las colmenas, v sus larvas vi-
ven en la patata, en la vid, en el pino, ete.

312.—Falénidos. —Tienen anlenas mis delgadas en la punia
fque en la base; alas inclinadas durante el reposo v costum-
bres noclurnas.

El pavdn nocturno liene antenas plumosas, y alas muy laregns
con manchas redondeadas (fig 233). Sus orugas son muy perjudi-
ciales & los arboles, pero las de aleunas egspecies exolicas pro-
ducen seda algo apreciada.

Bl gusano de la seda (Bombyx L. se distingue por ser las an-

|!;_5|‘:-"I
sy L

Fig. 335 —Proat oo La Vi

Prralol edfane Hbeel.

Fig: 210.—=DPyviN NooTHRND
sdtburnid. fercanig manor Lo
tenas plumosas en los machos v denladas en las hembras: las
alas blancas; con varias rayas oscuras, v el abdomen grueso (H-
gura 200); La especie mas util es originarvia de la China, donde
puede viviral aire libre, pero en Europa exige cuidados espe-
ciales.

La larva recorre en unos lreinta dias cuatro periodos 6 nig-
das, asi llamados porque en cada uno de ellos muda de piel,
despucs de los euales se convierle en erigilida, encem<indose
dentro de un capullo, del cual salé & los pocos dias transfor-
mada en mariposa, en cuyo estado se verifica la puesta de los
huevos, semilla para el ano sizujente: Se alimenla casi exelusi-
amente de hojas de morera frescas, no siendo muy fheil -
derlas oblener en la cantidad abundante en que se necesilan
cada din. Olras especies son menos exigentes, pero no dan
tanta ni tan buena seda, v algunas son atroz plaga de abe-
dules; encinas, havas ¥ manzanos,

El piral de la vid (fig. 234) comprende especies pequeiias, de

— 103 —

cuerpo corto, alag en forma de Copa O eomo triangulares, v
colores agradables. Es fatal 4 los vinedos, pues
sus frutos en la primavera.

Las polifias (Tinea F.) tienen trompa corta, cabeza pelosa,
alas anteriores abrazando al abdomen y las posteriores plegn-
das 0 lo largo durante el reposo. Hay wvarias especies, lodas
perjudiciales, pues atacan 4 las telas, pieles, granos, ele.

la oruga come

WRDEN 6."—Dipteros,

313.—GCaracteres y divisién en sub-ordenes.—Los dipteros
soll irsectos chupadores, con metamorfosis complicada v casi
sicmpre dos aloas,

Unas veces el labio se prolonza en un lubo (que conliene
las mandibulas solas 6 1 estas, las maxilas v los palpos maxi-
lares, converlidos en otras tantas cerdas riridas ¥ punlingti-
dins; olras 2on las mandibulas y-aun el labro lag conlenidas
en el lubo, constituido enlonees por el lahio v las maxilas con
SuUs palpos, En uno y otro caso se sirven del tirho v cerdas
indicndos para alravesar los lejidos animales ¥ H.-_Lfr:'-lh‘llqrrt, de
cuyos liqguidos se alimentan. Tienen la cabeza y ojos zrandes:
vestizios del sesundo par de alas; palas zeneralinente lnregas
v delgadas, eon cineo arigjos y unas en los tarsos. Se alimen-
tan de sustancias orginicas en descomposicion, siendo bajo
eslo punto de vista tliles al hombre, v su fecundidad es ox-
traordinaria. Pueden agruparse sus numerosas especies en
cualro sub-ordenes, 4 saber:

SUB-ZRDENES.

[ Con los anillos del tdrax distintos, y sin
IS R Lo R e S Sy Afanipteros,

IRDESR ' 1
"Elfh [ antenas de seis

b ! o 2 iy 0 1 #

- : o mds artejos. 2.° Nemdeeros.
! Con los anillos del térax T : lu.:req Nemdceros
nlpfﬂl’ﬂﬁ. Hu]dﬂ.dl’}:—l t'.;' iﬂl’l"lﬂ"n-'ﬂi.':s:: HE L =

e, arigjos.. . . . 3.° uiceros.
dos alas casi siempre y : SEAqHIea ]
“I antenas de uno

6 dos artejos.  4.° Pupiparos.

314.—Sub-orden 1. Afanipteros: especies importantes.—
Tienen Tos anillos del torax distintos, y careeen de alas,
Falla ol labro; las maxilas ¥y ¢l labio, con =us respeclivos
palpos, forman un estuche & las mandibnlas, que son depri-
{3
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midas y ascrradas, a proposito para horadar v piel v chupar
log juzos de los animales, que consli-
ituven su alimento: las anlenas son mo—
nileformes v de cuatro artejos muy pe-
(qUENOS,

La pulga {Pulex L.), decuerpo de-
mido ¥ con las patas posteriores dis-
puestas para sallar, y la rigua son ene-
migas del hombre. Esta altimaes ame-
ricana , produce heridas peligrosas, Fig. 35 ~Nui (P, pe-
pues 1a hembra se inlroduce debajo de necrans L),

I piel ¥y unas, v alli adguiere un volumen diez 6 doce veces
mayor (fig, 235), hasta que verifica la pues-
ki, pera debe ser extraida antes, cuidan-
do de no'destrozarla el abdomen, pues en-
toneas quedarian los huevecillos, que segui-
rian desarrollandose v agravando el mal.
315.—Sub-orden 2.° Nemdceros: espe-
cies importantes.—Tienen los anillos ek
thrax soldados & inmdviles; dos alas cosi
giempre v anlenas de secis o mis artejos.

El c¢hupador estd formado por el labio
solamente.

El mosqguito (Culex L)), con seis cerdas
en el chupador v antenas plumosas en los
machos (fig. 236, y la éipula (Tipula L.) con dos cerdas lan
salo y las patas muy largas, son las especies mis importantes,

316.—Sub-orden 3."—Braquiceros: especies importantes.—

Fig. 2. —=Mos011Te
(0 prpiens L)

[Fipe, 207 T a0 Fi.;. Ark— Wi ol (AL somitorie L), ]"LH. M -Alogen oEL

{d - aovinea F, REENO (R egel F.].
Tienen los anillos del torax soldados ¢ inmdoviles, dos alas casi
siempre vy antenas con tres arlejos.

Debemos cilar los ddbanos (Tabanus L.), que lienen palpos
de dos artejos, y ocho anillos en el abdomen (fig. 287), y que

-

s OG-

tanto molestan 4 algunos mamiféros con sus picaduras: los
moscas. (Musca 1..) con palpos de un solo artejo V. eineo ani-
llos en el abdomen, con sus aspecies wiosca comun, que esti
en todas parles, mascon (g, 2381, que se ve revololear en lds
vidrieras, y moscarda, muy perjudicial para las carnes, pues
depositan en ellas larvas que aceleran su putrefaceidn; v la
mosca del pesno [(strus L, (g, 239 Suvis
larvas tienen forma oval - la° hoch lJ1'c_n,'|_-;|:|l e
tres mamelones O dos FANCIIOS i-|'|i'r;|'4j-||:-z, O
los cuales se agarran dentro del tubo difosti-
vo, de las fosas nasales O debajo de la piel,
provocando la formacion de] pus de gue se ali-
mentan hasta que se desprenden para conver-
lirse en ninfas. '

317.—Sub-orden 4. —Pupiparos: especie
Fig. 2ilk=Masca noni- comun.—Tienen los anillos del torax =oldados,

QUERA DAL egeetn 12,

dos alas casi siempre y anlenas/ con uno o

dos drlejos.

La mosea borriguera (Hippobosea Latr.) carece de palpos,
liene un solo artejo en las anlenas; las dos alus hien doésarro-
Hildas (g 2400 y persigue tenszmenle al caballo, asno, toro ele;
incomodandoles mucho con sus picaduras;

ORDEN 7.—Hemipteros.

318.—Caracteres y division en sub-drdenes.—Son insectos
chupadores con metamorfosis sencilla,

En los organos bueales hay modificaciones muy imporian—
es, pues el labro es (rinngular, prolongado v fuerte, v 1as man-
dibulas ¥ maxilas; convertidas en largas cerdas rigidas, es-
tin encerradas en el tnbo formado por el labio, compuesto/de
varios artejos, sin palposde ninguna. ¢lase, eonstituyendo toado
un pico articulado O proposild para desgarrar las membranas
que conbienen los jugosde que han de alimenlarse. Las mas
veces existen cualro alas, de las cuales el primer par suele
ser coriceo en toda & en parte de su exlension; las patas son
generalmente largas y delgadas, con muy pocos arejos én los
tarsos, y el cuerpo de alguna consistencia. Dividense en tres
sub-Ordenes, 4 saber:




T

f g

e
L i

===

B e St it |

Bl e e gt ek e

. e T e R R 3

—midyas .

SUR-0ORDENES.
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ORDEN
T L]

Alas anteriores coridceas tan

Hamin. gblo en labase. . . . .+ . 2. Heterdpteros.
EMIP= | Alados. ) Alas anteriores ¢ corideeas 6

teros. membranosas en toda su ex-

tensién. . . . . . . . 3. Homdpteros.

319._Sub-6rden 1.° Parasitos.—Especies comunes,—Carecen
conslaniemenie de alas, Viven sobre los
animales, chupando su sangre,

Los piajos (Pedriculus L,) tienen el pico
relrdietil, antenas v tarsos con dos arlejos
desizuales ¥ una uina. El priajo, de abdo—
men prolongado, vy la ladilla (fiz. 242), que
lo tiene triangular v se encuentra con pre—
ferencin en las axilas, perlenecen 4 este

ZIupo.
Fig. 2i2—Latnipa (P 320.—Sub-orden 2." Heterdpteros.—Es-
pubis L. pecies importantes.—Ticnen el primer par

dealas corideco nn salo en la hase.

Su alimentacion es animal & veretal, v el pico nace en Ia
parte anterior de 1a cabeza. De este sub-orvden son: los efiinches
(Cimex-L.), de cuerpo deprimido ¥ sin mas alas que rudimen-

Fig. 28 i=—=PERTATOAMA. Fig. 3i—ES0orP0N 0E AGUA {AL einerea Loy,

tos de los iemélitros, de coslumbres nocturnas v olor repui—
nante; los perntatomas (fig, 243) con alas bien desarrolladas, ¥
el escorpidn de agua (Nepa L.}, de anlenas muy cortas, patas an-
leriores prensoras, vy abdomen terminado en dos tubios (fig. 244),

— {7 =

de costumbres acuialicas y cuyas picaduras son muy dolorosas.

321.—Sub-orden 3." Homodpteros.—Su divisién en familias.
—Tienen. las alas anleriores O coridceas o membranosas en
tonda su extension. So alimentacidn es vegelal, y el pico nace de
la parle postero-inferior de la cabeza. Distinguense tres fami-

lins, que son:
FAMILIAS.

i Tres artejos en

P todos los tar-
ORrpEX 7. Con cuatroalas, enlos) .o

Hemipteros, machos cuando me-! :
e e Dos artejos en

SUB-ORDEX 3.7 todos los tar-
Homapteros. ' 'BOB. .

1.* Cicddidos.

2.* Afididos.
| Con dos alas, y tan sdlo loz machos, . 3.* Coceidos.

322.—Cicadidos.—Tiecncn cuatro alas, y lres artejos én lodos
los larsos. Las anlenas son cortas y aleznadas, y el primer par
de-alas casi tan membranoso y blando comao el segundo.

La cigarra (Cicada L.) es nolable por el sonido mondlono y
continuado que los machos producen mediante el movimiento,
por ¢ierlos musculos, de unas membranas lensas que se en-
cucntran en dos cavidades situadas en la base del abdomen.
Las picaduras de la gue vive sobre el fresno producen el mand,
liguido azucarado v purgante muy usado en medicina.

323.—Afididos.—Ticnen cualro alas, cuando menos los ma-
chos, ¥ dos artejos en todos los tarsos.

Los pulgones (Apfus L.} estan caraclerizados por tener ante-

Fig. 2—FiLoxEns ArTenaen la
cual 28 va el {'.!;l:lp-l.rt-.'-r-
nas largas vyfiliformes, las alas verticales durante el reposo, y
dos tubos en la parte superior ¥ posterior del abdomen que
segregan un liquido azuearado de que gustan mucho las hor-

Fig, 2i0=FILOXENA APFTEIA.
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migas. Su fecundidad es portentosa v exisle en ellos bien com-
probada la paprtenogenesis (9). Viven sobre los vegelales, cau-
sdndoles muchisimo dano, pues distraen gran'parcte de sus ju-
05 nutricios.

Las filoxeras (Phyllorera Fonse.) son andlogas 4 los pulgo-
nes en su mulliplicacion y costumbres, pero de tamano mucho
menor. Lo mas importante es la que vive exclusivamenle sobre
Ia vid, v que por los estragos que eausa la denomind  Plan-
chon Phy. vastairie, Procede de los Esta-
dos-Unidos, ¥ hace unos veintieineo aiios
no era conocida en Europa. La hembra
puede presentarse en dos eslados, dp-
tera y alada (figs. 245, 246 v 247): en el
primero es extraordinariamente fecun-
da, pues una sola puede ser cabeza de
[amilia de millones de individuos, por-
que hay seis, oclio 6 mas generaciones
anudles; pero llega una en que el ani-
mal continfia sus evoluciones, signifi-
cindose en €l las alas, muy larzas v
lransparentes las anteriores, que luego
g desarrollan por '-:"T“F‘]'[“1"J~. con Ias
cuales, v (avorecido por los vientos, pue-
de trasladarse & grandes distanecios. Le
hembra alada pone pocos huevos (figu-
ras 248 y 240, unos mayvores fque olros,
que dan luzar respectivamente 4 hem-
bras v machos, apleros v sexuados. los
cunles tienen por fin unico el asegurar'
la vida de la espacie para el ano siguien-
te, pues, careciendo de chupador, no pueden tomar alimenlo
alguno. Deesta generacion procede el hueco de invierna (figu-

Fig. 2il—=FILOXEMA ALADA.

Fig. 248 —Huevo de qua Fig. 24%—=Huavo da qua Fig: a0, —Hembra fdcun-
saldra unn hembro, anldrd un mocho, AROA “anl trads B cuya
piel se ve &l husyvo
de Invierno.

ra 250), el eual no se deSarrolla hasta'la primavera en que co—
‘mienza otro ciclo de generaciones, La. floxera es el inseclo
mis desaslroso que se conoce, no solo por atacar tan decidida
¥ exclusivamente & la planta que constituye la prinecipal riqueza
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de muchos paises, malindola seguramente a los lres 6 cualro
aNos, sino porque no hay un remedio-eficaz ni mucho menos
para su extineion.

324 —Coccidos.—Los machos ' tienen dos alas, las hembras
son apleras.

Carecen de pico arliculado en la edad adulta, poeseen uno
O dos arlejos en todos los tarsos, ¥y machos v hembras apén-
dices articulados eén
¢l abdomen.

Las cochiinillos tie-
nen antenas con IHI.'E"'.
artejos en los machos
:l. O nueve ell 1-EI::|

Fig me~Coomsmia hembiras; alas gran-
Fig. 251~ CoamiLLA MACHO HEMBFRA des v hlaneas 108 mi-
machos., Es muy ' importante la coclhindlla de la grana (Coccus
L) originarin de Méjico (figs. 200 ¥ 252), queé vive sobre el nopal, el
cuerpo de cuyva hembra se vende en, el comercio para oblener
¢l eolor rojo grana. Su cria exige muchos cuidados, ¥y puede
hacerse” bien en los climas eilidos, habiendo sido hasta hace
pocas afos la principal fuente de riqueza de las Islas Canarias,
Cultivasela también en algunos puntos de Andalueia ¥ Valencia.
La lamada guermes vive sobre.la coscoja y tiene aplicacion
andloga. Olras especies de esle mismo grupo Son muy ju:l‘,iltcii—
ciales paracel olivo, naranjo, vid ele.

CLABE 2."—Miriironos.

325.—Caracleres y especies comunes.—Los miriipodos son
articulados artropodos, con torax y abdomen conlfundidos, an-
lenns, mas de doce pares de patas v respiracion traqueal.

Su forma es prolongada; todos los anillos del torax y del

N FAVYEE R g, -' = -
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Fig. #3=Carnanon ([, ferrestris L.L

abdomen llevan patas auxiliando algunas & los oOrganos de
aprehension; el tubo digestivo es corto puessu alimentacion es
animal; el sistema nervioso semejante al de los inseclos, ¥
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algunas especies tienen melamorfosis incompletas. Es clase muy
POCO nmmerosa, siendo nolabiles los géneros siguientes:

Los cardadores (Iutus L.), que lienen siete artejos en las ante-

Fig, 35l = IEMPIES (S0, morsioins Lis)s

nas, ¥ dos pares de patas cortas en casi todos los anillos. Son
de cuerpo cilindrico, duro ¥ prolongado, pueden arrollarse en
espiral (fig. 253), v viven debajo de las piedras vy dela corteza
de los arboles, | .

Los eiempics (Scolopendra L., que presentan antenas de 17 4 21
ariejos, ¥ un par de patas en ecada anillo, que  =on veinli-
““_“i”ﬁ.—‘.'- 204), tienen cuerpo blando v deprimido, ¥y vierten por el
primer parde patas, llamadas marifares, un veneno aclivo con el
cual matan & los insectos de que se alimentan. Las especies
de Furopa son mas pequeias y menos temibles que las de
Asia v Africa.

CLASE 3.°—Anricuipos.

326.—Caracteres y divisién en érdenes.—Ios uricnidos
son  arliculados arirdpodos, con ecabeza v Orax v 4 veces
también abdomen confundidos; sin antenas: con cualro pares de
patas y respiraciom pulmonar 6 traguenl.

Los organos bucales consisten en labro muv corto, mandi-
Illllﬂf terminadas ordinarinmente en uiia artieulada por don-
de vierten un'liquido venenoso, maxilas con palpos en forma
e pie, PinZa gelimpador, v labio.

El sistema nervioso consta, en geneéral, de menas ganglios
que ¢l de los insectos, v los sentidos, exeepto el 14|n't1r.- 5011
menos delicados. La reproduceidn es ovipara v algunas veces
UTU‘-‘I"' [para, mudando las crias varins veces de piel durante el
crecimiento.

segun looespeeie de respiracion se divide esta on dos op-
denes, que son:=1.° Pulmonares: 2° Traqueales,

OrRpEN 1."—Pulmonares,

327.—Caracteres y especies importantes,—[,o8 pulmonares
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son ardcnidos que respiran por pulmones y lienen, cuando
menos, seis ojos. Comprenden los aranas v 10s escorpiiones.
Las aranas tienen palpos en
forma de pile (fig. 255), anillos poco
distinguibles, y abdomen unido al
tirax por uno muy estrecho; junto
i la base de las mandibulas existe
un aparato venenoso, cuyo ligqui-
do se infiltra en los tejidos por
medio de aquéllas, ¥y cerca del
ano hay unos apéndices, llamados
heteras, por los cuales sale 1o seda
con que fabrican la fela de arana,
que-sirve a4l animal tanto para revestir sus habitaciones como

Fig., 265, APANATO BUGAL DE LA ATARA
£ ostgrndn: myene. maxis

laz man. mandibalaz g, gancho de la

miginng g palpe mexilarg L labio.

Fig. 2Wl—Aiama DOMESE

Aranes domdstica. 1.

Fig. #88=MmaLe

Fig., Zi—=ARARA LR JARBIN.
IH
Mygale acicularia L.

Eptira diadema L.
de red donde quedan sujelos los insectos cuyos ligquidos chu~
pin. La arada doméstica tan comn en las casas (fg. 256); Ia
arania de jardin (g, 257), de maxilas cortas y anchas, colores
vivos, v frecuente & orillas delos rios; la enorme migale (igu-
ra 258) que se alveve hasta eon pajarillos, v la fardnfula, cuyo
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vltimo par de patas es mayvor que los demis ¥ su picadura
molesta, son las especies diznas

de cifarse: :

minadas en: ventosa, 'y las posleriores en eerda. Es causa de
la enfermedad cuyo nombre lleva,

Los escorpiones tienen los pal-
posy mandibulas terminados en
pinza , apillos bien distingui-
bles v abdomen prolongado y
unido al 1orax normalmente.

Ee'notable ¢l alacrdn (fiz. 259,
cuyo ullimo anillo del abdo- Fig 80— Avacnis ‘Seorpio enropeis 1.
Men es piriforme ¥ termina en una upia con la cual infiltra un
]i_.-|n|.iu VENENOSO,  pocas veces morlal para. el hombre. El que
vive en Espana es amarillo ¥ aleanza 006 Ms. de longitud.

CLASE 4."—Crusrticeos,

329.—Caracteres y especies notables.—L.0s crusliiceos son
,-n-!_'r..'.n_l:nE- s arlrapodos con antenas, mas de cinco pares de patas
CASL SIempre v reéspiracion braoguial & cutdnea.

En casi todos existen dos pares de antenos, v los Grganos
bueales estan reducidos 4 las mandibulas, con palpos, ¥ 4 las
maailas, auxiliodas por algunos pares de patas mazilares. El
tubo ‘digestive suele ser corto, como de alimentacion animal.

Existe = eorazom de una sola eavidad, del eual proceden
varios vasos arleriales. El aparato branquial forma pinceles o

ORDEN 2."—Traqueales.

328.—Caracteres y especies notables.—1.0s tragqueales son pennchos, estando muchas veces siluado en las extremidades.
aracnidos que respiran por traquens. Todos presentan cabeza Lkl sisiema nervioso ofrece poco de particular, y los sentidos
X LD i " '} " - . J. ] L 2 % A 1| 1 : LT} - | = 3
1Orax .I'|I Ahdomen ':-1-:']|.|‘|J|Hr|1rli:--'.’ v cuatro ajos cuando mas. h\]]l\llllE:". 11 |:I|l|!|]1_.1|H‘-.-. o -
L.as Lrrapalas {f.-l‘.'m."'.-’,a.' l.atr.) se distingzuen ﬂ-‘:"E"P'.'l-H]I'IH.'I:HL"]l!J-I‘ Il |!4.‘J't11i|!l|-1*.:-=Lj11c‘lt‘!-=.: g5 calizo & cdrneo con anillos per-
“nap FLE e ; il eptibles, siete corres ' w3 A la, cabeg: has veces
1|___|IL| 1'[”.“\ '-',]”-“‘. |=1-.-|[[”--:|:_; =I'1]J'I ll.]l 11}11'!”“!”!3. -1:- LL].III'.II'H" = = LL !‘I]!iLh]“Frillﬂ:Hth__ il Er] EH]H I‘r.-.h.| Jt]l]‘l.llll-‘" \'L-IL:."

confundida con el torax: olros siete a
¢ste, llevando cada uneun par de pa-
tas v sirviendo con frecusncia los
dos primeros para la maslicacion; y
el abdomen consta de seis O siele, pro-
vistos deapéndices articulados, ¥y sue-
le terminar en aletas.

los tarsos provistos de ventosas v unas,
Yiven adheridas 4 la piel del ganado v aun
del hombire (fiz, 260).

El arador del gueso fix, 261), earece
de ojos y tiene el tercer par de patas me-
Fig dn-faimiearasen  1Or que el cuarto. Cuando se desarrolla

en el queso, adquiere este mavor precio.

o El arador de la sarna (fig. 262), presenla el cuerpo redon-
5
i
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i
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i
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Fig. 2fY.=CavanoLs {Lemalis mo=
Lercedrtiis Ll ies, is

ol

!f ‘| L) 010 S eEpind. Fig: 3j.—=Canoneio nn oosrs (Canser

'4': j pagurus Lk

;';E Fﬁ.::.frf::}‘r:' O . OUESH FiE‘,{jr_'.:i';--,‘Hr_-,L::'r:!!: DR L RARNL L-’l glj*nur:n:mu €3 ovipara u oyovivipara; Iu%‘- OIganos St:xlmlﬂis
i i Aareoptes seabies Latr.), estin situados en el tdrax y algunas -especies presentan fend-

deado, chupador retréctil y las extremidades anteriores fer- menos de partenogénesis. Es muy numerosa en  especies, de
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448 las cudales citaremos algunas importantes O propias de los
Hi' mares, riosy logares de Espaiia.

150 Las cacerofas (fig. 263) son distinguibles por su enorme céfalo-
i lorax y estar Ia boca rodeada por seis pares de pies loricicos
LY 5 o # ' 1 ' N "
(it que sustituyen & los drganos de masticacion, y el cuerpo termi-
':fl" nado en un larga espita gruesa y leigquetra.

JE II =

}-IIEI

Fip. 365 =EuMmITARD [ Hirgus lairo  wy Fig, 3-CesToina (M afn squinado Herbat,y

LOs cangrejos de costa (g, 264 tienen el eéflo-torax redon-
deado; los dos primeros pares de patas lerminados en pinza, y

Fig i —Livansts nrswaie (Falinwrus
T T T I-"'q-ll.al.ll.

Fig Mg~ Cantamo ol nio

e fAEtacns e iaeiiis I7.)

I’:' los restanles son poco robustos, ya deprimidos ya ensanchados
B para nadar; el abdomen es corlo sin apéndices. Son especies
Lk marinas casi todas v alimenticias.

Analogos caracleres ofrecen el liermitario (flz, 265), (que vive en

el Atlantico, v esnotable poreobijarseen conchasvacias para pro-
teror asisu vientre largo quees blandoy débil, v la centolla (fig.
apg),  cuvo céfalo-torax es triangular y espinoso por encima.

La langosta de mar (fig. 267) se distingue por® ser sus anlenas
exlernas muy largas, ¥ las inlernas bifidas, su céfalo-lorax espi-
noso, los ples todos monodictilos y el abdbmen prolongado,
con apéndices en  lodos sus
anillos, ¥ terminado en alelas,
Su carne es sabrosa.

El cangrejo de rio, es mu-
cho menor que ln langosia, de
la cual se distingue bien por
sorosu colalo-torax liso, v los
ires primeros pares de patas
didactilos (Hg. 263).

Fl  camardn, liene cuerpo
comprimido; ceéfalo-torax pro-
loncado anteriormente emn una
pieza aserrada; antenas iplernas muy largas y palas anterio—

A= Casiandx [ Palomon sogoiln l. |

res poco desarrolladas (fig. 269).

Iin _.-J.lrr.n'r'.l'ﬂ il_'l'_', 270! tiene muy desarrollados el !II'I-IIH"F par e
patas tordcicas, que lermicanen unade for-
ma de peine, v muy largo el abdomen, que
acaba en alela robusta.

La cochinilla de humedad (R, 271) Liene
In eabeza distinta del torax, que consla de
siete anillos, cada uno con un parde palas;
es pequena, puede arrollarse en forma de
hola, v vive en parages hiimedos, debajo de

Fig. Zi=Coomst-  Fig, {72=PULat ACUATICL. [(Diapfinfe
Fig. 2—GALERA (Sq ui- LA R MM EDAT Frfex L.
il mirntie Fondh, {(Enizcus nseling Lo

las piedras o de las maderas carcomidas.
La pulga acudtica (fg. 272) se sirve de sus largas anienas

pard remar v saltar en las aguas dulees, donde vive. Sus exire-
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midades estdan ocultas, como casi tada el cue
zom de dos piezas, |

[<i r'r'.r‘.."ul,rr-" |h;; .3“‘” tiene el cuerpo ]:ir'j!'.q'.i'”ml un salo |;.jt-,,

cunlro antlenas, cuatro pares de pies

SUS especies son '
ro an -SUS BEpecies MUy pe-
fUEeIES, viven en las azuas e ! e

La Iep e G stanieadas y sulren metamorfosis,

| rrr.f F_h*.r! fhy_ Zi%), notable porsus variadns metamaorfosis vie
ve parasita sobre algunos animales marinoe

|‘:! 'I'.I‘l. . Jlll.:' 3 1.im Ll e i 3 Ll ! i '. ; - -
i 1“11'} r-’ ;, :.“-_-”,,“I-_I}_r 1.I-f.l.l~'! el EILI'I:nb r_||.'|:-g~i||.1h:i||_ [*i"ﬂd?.-._:n]n Brv
Parie por placas calizas y prolongado en las lembras en piG
Garnoso comestible: vive adherido & los huques

Lo bellota de mar {fig. 276) tiene el cuerpo cilindrico, 145 pla

S e Tt Ay g (e T PRl
SRR AL RGNS OLrTOE, ), . ol :
{ } Fig, Zi==LEnsea

[ Eigrriopi. 1 .n'.l-'ru'lr;u Mord.

eas calizas formando una corona ¥ carece de pie carnoso, ad-
E Bl L g 1

[-‘_,'E I T o -
7 md - 1 LtHE T O r y i 5 1 - '
£ AL T r._ﬁuf:l Lk Fig 36—Rernora oe aa R (Ralanes

fintinmabalam L.,

hiriéndose por su dermato-esqueleto 4 los cuerpos sumergidos.

rpo, en un capara—

F= (B =

CLASE 5.2A—Axtripos.

330.—Caracteres y especies importantes.—Los anélidos son
articulados fipodos, con organos especiales de
lGecomaocion.

Su cuerpo, blando casi slempre, es prolon-
endo, cilindrico, comprimido O plano; el ibo
digestive es largo; la respirncion culinea o
brangquial; la sangre roja, por sereste el co-
lor del plasma; el sistema nervioso esth re-
presentado por muchos ganglios; hiay vestigios
de extremidades, cerdas rigidas 6 venlozas
(ue les sirven para lalocomn eion; la generacion
es ordinariamente ovipara, olras Veces esci-
sipara, ¥ algunas especies sorn androgings,

| ns .-u'-,r'l,r..u.i'f{,l-: .f-'-.'.-i.u'_lr:n.’rr ..] estin provistaos
de ung lrompa ]u-u]..;.,-,;.ui.-.; l||':||||;l.:|'h:.='- on fop=
ma de |u!'_';||."|_i"||_|'| fde hrillanles colores al rede-
dor de la cabeza {fig. 277); la piel segrega un
tubo ealizo gre encierra el cuerpo, SETUpin-
dose  con (recuencia muechos individuos; son
comunes en los mares de Espana,

* La lombriz detierra (fig. 278) carece de co-
heza distinta, de trompa v de branquiag; tiene respiracion cuti-

Bl 50T —nEnruhs

(5. contorfeplicata L)

Fio, 978 ~Losmug og TRy [Lambeleas terresiris L.k

nea; cuerpo cilindrico, .con cerdas: cortas y relrdetiles; puede
reproducirse: por division en partes, v vive en la tierra, ali-

;. Fig. 3-S5 anurnoity (irefa: sanguisoga Lai.
mentindose de las sustancios orginicas que en elli encuentra,
La sanguijuela (fg. 279 tiene ambos extremos del cuerpo
ensanchados y formando ventosn; boea dispuesta para la suc-
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citn, con doslabios que contienen |lres mandibulas duras v
rh}.r._r.'q-i.-:ra en sus bordes; lubo digestive con numerosas dila-
laciones y respiracion culinea. Viven en los arrovos v charcas
¥ €5 muy util la sanguijuela comiin, empleada en medicina, ’

CLASE 6."—S8ist6Linos.

331.—Caracteres y especie notable,—Los sistolidos son ar

ticulados dpodos, con aparato vibritilal
rededor de la boca ¥y dos ganglios ner—
VIOS0S,

El rotifero (Rotifer Cuv.) se caracle-
riza por las pestanas o cerdas que ro-—
dean su boea, las cuales voltean, ecomo
las pinasde una ruedn, en los liquidos
donden viven , y por tener la cola hi-
fida y artieulada  (fig. 280), Alzunas es-
pecies caen, por la sequedad, en una ps-
pecie de letargo que puede durar anos,
volviendod la vida con  solo hamedoceplo.
Vive en las aguas eslancadas, en algiunos
vegetales y aun en los intestinos de los ani-

males.

Fig. %20=Rotviieno 'R, re-
ttrgurees ik},

CLASE 7.°—Hgermintos;

332.—Caracteres y especies comunes.—Los helmintos son
articulados dpodos, sin drganos de locomocion v con el sistema
nervioso poco desarrollado.

stenerpo es prolongado, deprimido & vesieular, liso o for=
madao por una serie de anillos unidos en forma de cinta, Unos
son unisexuwdles, ofros hermafroditas, pudiendo experimentar
tan grandes metamorfosis que se creyd por mucho tiempo. ani-
males distintos:é los que no significaban sino varins fases de
la vida de uno misme. Viven adheridos & los intestinos o -
terpuestos enfre Ias mallos de diferenles lejidos de animales
Cuyos jugos chupan.

La lombriz intestinal presenta cuerpo alargado v adelgazado
€11 SUs extramos, hoea con tres lobulos y sexos separados. En
los intestinos delgados del hombre vive una cuya hembra alean-

za de 015 40,30 melros de longilud (fig. 281) v en los gruesos,
especialmente de los ninos, olra muy pequeia, el oriurs (fig.

Fig. 28l.==Losnmz 18TRETINAL [Asocris dumbricoides L.

982 ). de color blanco, que se multiplica notablemente ¥ les mo-
lesta mucho.

La filaria tiene el cuerpo filiforme, de 0,600 080 Ms. de lon-
oitud; sy ivipara, vive en las visceras O bajo la piel del hombre

Fig. 452 —Oxiuno DAL eermiowlarin 1.

de los paises intertropicales produciéndole tumores malignos,
La friguina es helminlo microscopico (flgs. 283, 288 y 285) que

Fig, Bl =TaltHix 8 TINNTH, Fio, 8l —TeEirHixAs #NotieTAbAs. | Mg, M5, —~Tiozone
T AMTRO LG ATACADG
Frichina apiralls. DY THICHINA,

vive habitualmente en las ratas; cuando son comidas por los
cerdos, pasa o 6stos, viviendo mucho tiempo gin desarrollarse,
por carecer de organos sexuales; pero cuando el hombre come
la carne del cerdo, pasa 4 él, se mulliplica extraoordinaria-
mente, pues adquiere drganos sexuales, y puede ocasionar la
muerle.

La solitaria también pasa del cuerpo de unos animales al de
olros para llegar al tltimo estado. Tiene Ia forma de cinta; se re:
produce’ por gemacion, y cada anillo & cxcnrbitino puede de-
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carnusos situados =ohre la eabeza, 6 las minas clrneas que
existen en la boca v que recmplazan &

cirse que es una sohllaria, pues liene drganos represeniantes
de los dos sexos., Su lon-

f._'”llli exeode 4 veees de G 1l |Ei|_'||[{-g-_.1‘ j-] |lg||¢,i|]:_|‘-||,.;|i-|,,e,._._,.:“'l BT ._:L
; i 8 melros, y produce gran- relacion con o alimenacion. 8

Lo sangre os de diversos colores, i
¥ ol aparalo circulalorio, nisilogzoal il i
los crusticeos, consia |.il: L corEon \ |
sencillo, que recibe ln sanere desde ol '
aparalo respirnlorio, ¥y que, conira-
vendose, In dirize 6 las demas parles
el cuerpo para volver luego al apa-

des trastornos en el hom-
hre. Do eadn huevo de o
tenia nace un animal de for-

ma globasa, dolodo desels

R i L L
A A S R B T o Vel + by

apelios (g, 28G), ¢l cudal,
al llegar-al cuerpo de oOiro,
pasa 4 Adddtida O césticeree,

=N = TN T

P et
AL e e M

I:'-

;; en cuyo eslado se deja ver rato respiratorio ¥ de &l al corazin
H: Rim. Loyl cisticeren vhkicular con I cabea la cabeza y cuello; cuando T i VT A (fig,  280), La respiracion se verifict
= Lad N T [ el [T -'I.-_.| v | L H L Ty oy i 3 e | E s s K .".-' [~ I .,_;'., A 1 B e e et et T ;

linia; & eXiremidad coilicn, muy abuliade, gap. D053 @1 tubo digestive del UN MOLUSCO, por hranquias, y algunas veees pal B

chos ¥ venftosas con que 58 adhieren, " i“;[n]u'u, ol cual suele recl- t:tl‘-'iilillh‘ﬁ i|'|l=r|:“,1l-':"“|-".‘ 5 |§'I;.]]|'||_||-|E-_:-_'-.‘.1 . il

birla del cerdo, se fijn en ¢l con sus canchos, resistiendo la El cuerpo de 10S moluscos esta envuelto tolal 6 parginlmen- (&

te, por un repliegue de la piel, Hamodo marnto; en cuyo - espesor -5 :{"

0 e ey superficie so ;1:

I

producen las conclids O
valvas, que han de pro-

. . ! I
leger al animal 5165 ™ 4
T 'T‘.'—.r".-"'r_'-‘_:-_'__... fesideca, Coando carece | 1'-'
i e de dichos apéndices ca- Bl
lizos s¢ denoming des f;: = j
sl T 11
Cunando el manlo es !
e . _ entero, segrega una so=" i :
Fig, 387 —S0LITARIy [ Tenia aolivm L. Ia concha O E‘I’”'f-!l'lfu‘rll I
accion de les jugos digestivos y completa su desarrollo (fig. 287) que afecia comunmen- I ; 1
te forma espiral, cuya = i g
Ampa liene en-su base Z d o ! tE
una enlrada, que es la 1 ,

TIFPO TERCERO-M CLUSCCE, . abertura de la concha, Fig, Si=AXATOMIA DE UN CARACOL:

et ¢ iy iy Py LT g, corpedn; g, plhndolay e, arbécin pulmonar] r rec- i

cel '[':'-h:}.l L ¥oces  pul bor o g. ennnl exeretor di Inobaba; e antg €0 ten Weualos; LK

Lna l'pul:.fi"l 1_-:'|_I|:_=| {1 l]“n]”_.f:'- g ol dinfrogming @ estomngo o, GYarid @. o. arierin |
A |

S33.—Caracteres A 4 divisién en EIESEE.—!':E 1”1‘” de los mao- IJ-.fn:an.-:'_af_ envidad pulmonar, o, intestino; . higado,

da opéreufo. Cuando e

scos camprende los animales que ti istema nervins o . : Ao |
!_lll ;;‘.“ "I"‘“]”f ;t_df 1”"‘_ IRRERles s 1_”3”“' Segablal :,l_t.'.xf'}h"f manto estd dividido en dos l0bulos, eada uno fegrega una con- | L
SanSHONAny ol geados (mos gaugiios al Tededor del eSolagoy ¢ha, reuniéndose ambas pormedio de un ligamento elistico, el
otros esparcidos. por distintas partes del cuerpo, pero siempre | cerca del eual existen los dientes, que son prominencias que g I‘I
I I 1 CFRd = a1 ) H T} ¥ : y TEa ] . g - = | 14 8
qlE;.(II“rhjur"'ﬂzt_“hm]!'””m'mb”'”'"HS*' : 2 encajan las de una valva con las de la ofra articulindolas; i,:-,-,n.i
" e SUETHO M blando, la simetria solo existe en su parte ante- ,- encima estan los nrafes, también prominencias, y delanie de | I
rior, pues lo restante tiende 4 arrollarse en espiral, v faltan las éstos la {inula, depresion, En la cara interna se distinguen una l iy 1
Jiim e - o = ; Tk AR & 5 - ; o H e P - v g - s hd - i u L - ) .L I_ i .I I’
Pl sirviendo de drganos de snideios sndices : : : : ] i
I rganos de aprehension los fenfdculos, apéndices paleal, v una o dos depresiones llamadas musculares porque i j
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resullan de uno & de dos musculos que cerraban la concha.

La coloracion de las conchas varia; la cara externa suele es-
tar cubierta por el pano marino, y la interna por el ndear.

La locomoeion se efectin por la accion de los misculos que
se insertan en la piel 0 en el dérmato-esquelelo; o por una. ma-
sa carnosa que existe debajo del cuerpo, Hamada pre, Algunas
especies viven fjas & Ias roeas mediante junas producciones fi-
hrosas del ligamento, cuvo conjunto se denomina biso.

Unos son unisexuales, otros androginos, hermafroditas, y
aan algunos se reproducen  por gemacion.

_  CLASES.

f ldistinta, rodeada de tenticu-
loz 6 brazos que les sirven pa-

ra lanatacion, . . . . . L* Cefalépodos
(‘on ﬂil.ll'::f”. _|:'L'-li1.1l.!llﬂ. F inn p]l'i CATNOE0 &N
la parte inferior del enerpo ¢
a sxpansiones membranosas i
loz lados del ecuello que les

Tipo lsirven para la locomoeién. . 2.' Cefalidios,

e

Mﬂluﬁ.{:ﬂ-a_l ' Cuerpo protegido por un
dérmato-esqueleto bivalvo. . 3.* Acéfalos.
Boea sencilla y euerpo ci-
i lindrico o globuleso, prote-
=i cabeza, zido por piel consistente. ., 4." Tunicados.
Boca rodeada de cerdas &
\ pestanas destinadas & la res—
| IPITACION . 2 o o s v e w0 e BELOZO0H

CLASE 1.°—(eraroronos,

334.—Caracteres y division en ordenes.—Los cefaldpodos son
moluscos con cabeza distinta y rodeada de tenliculos o brazos
dqueé les sirven para la natacion.

La bhoca se abre en el centrode los lentaculos ¥ posee mandi-
bulas eorneas; el estomago es robusto y coribeeon; el corazdn cons-
2 deuno aurieula y un ventriculo; son dos & cuatro las bran-
quias, colocadas en la cavidad del manto, donde el agua pene-
tra por dos hendiduras laterales saliendo por un tubo, el embude,
situado en la parte inferior de‘la eabeza, como Ia orina, 10s resi-
duos de la digestion y un liquido negruzco con que el animal
evita la persecucion de sus enemigos. ;

El manto tiene la forma de saco y suele estar protegido por

- e —

una concha sencilla, & dividida en cavida des por medio'de labi-
ques transversos, Un anillo cartiloginoso, situado al rededor del
esnfngo, recuerda al neuro-esqueleto, pues en &1 se icserinn los
8 010 fentdenlos, provistos de ventosas, con los cuales el anj-
mal se agarra tenazmente 4 los cuerpos.

Los ganglios son voluminosaos, 10s 0jos grandes y los oldos
siempre visibles.

Son unisexuales, siendouno de los tenficulos del macho, de-
nominado fieclocdlile, el Organo que, desprendido del cuerpo, lle-
oA A adherirse 4 la hembra fecundiandola.

Todas las especies de esla clase son marinas, muy voria-
ces, vy algunas aleanzan lomano considerable. Dividense en dos
ordenes: 1. Dibranguiales 2.° TetraGranguiafes

OrpEN 1."—Dibranquiales.

335.—Caracteres y especies importantes.—Los celalopodos:

I'-i‘l_" Wil PPren oyl
e ipariey Lo}, Fig. 20+ Apgo¥aUTA MACHD:
Ho hectocotile.

dibranquiales ticnen dos branquins, ¥ lentaculos con venlosas.
Pocas veces. poseen concha

El pulpo (fig. 290) tiene ocho lenticulos iguales, todos con
dos filas de ventosas y reunidos en la hase por la piel. Viven en
nuestros mares y su carne es coridcea.

El argonaunta (fig. 291) posee lambién ocho tenticulos iguales
y provistos de dos filas de venlosas, dos de los cunles se en-
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sanchan d modo de nletas en In hembrea, la cual esta dotada de

L _,'L_l-1'.'I|I:|{|"I‘|. Lellisima concho ]I|i|tH‘-::|, estrinda. v H;]”“]H{IH I'I;.

el ‘I""f" .“-*-’- 202), Se halla en el Mediterraneo. s '
,La febia (g, 208) {iene diex tenldculos, dos mas largos y

Fig. 22 —=AnaoxytTa HEMDRA
# lo largo del saco. Debajo de la piel del dorso hay una es-

Fig. 20§ Carasian {Eoligo
e fgaris L),

pecie de concha muy. porosa, que se emplen para pulimenlar
mefales, disponer cosmélicos v polvos liﬁ]'lr!‘iljl‘n:;

El Calamar (fig. 294) tienc diez tenliculos LIL': los cuales
los dos mayores solo llevan ventosas en la extremidad La
parte superior del cuerpo esti protegida por utlrﬂ lamina ‘i:{u‘:-

Fig. 23—Jima (Sepia afficinaliz L),

2l ==

nea secresada por el manto, ¥ posteriormeanlte fermina en. una
aleto trianguloar.

Onrpex 2.°—Tetrabranquiales.

336.—Caracteres v especies importantes.—Los celilopodos
tetrabrancguiales  henen
cuntro branquias, lenlia-
culos sin venlosas y dér-
mato-esquelelo ealizo.
Los. nattilos (fiz. 295)
constituyen en inicogru-
§18] de f.“.-'-!:ll._‘.'!‘i.f:r:i- vivas ac-
tunlmente , ¥ se distin-
auen por tener una her-
mosa  concha arrollada
en espiral sobre un plano
Fig sts=Noonue Noutddus pornplligs Ly Torizontdl, dIVIdIGR, o1
celins sepnradas vor bos whignes; ER. calda scupn- celdas por tahiqus que

‘..I.":r.liif.:.n:ll'“m""l:'”'”HM”III e e presentan un orificio en

=i coniro. Viven en el mar de las Indias.

CLASE 2 *—(CErALIDIOS.

337.—Caracteres y division en drdenes.—Los cefalidios son
moluscos con eabeza pequena ¥ un pie cornose e la parte in-
ferior del cuerpo, o expansiones membranosas A los lndos del
cucllo que les sirven para la locomocion.

[Inos son zoofazos olros fitdfaros; 1 respiracion
narr & branguial y casi todos poseen concha univalva.

Dividense en dos ordenes: 1. Pulnionados; 2.0 Branguiados.

3 pulmo=

OrpEN 1.° Pulmonados.

438 - Caracteres y especies muy comunes.—S0H cefalidios
(ue respiran por piil-
Mo es:

Tienen alimentacion
veretal, ¥y por eso su
hoca estd provista dela-
minas eorneas y su tu-
bo digeslivo es 1argo.

Las babosas O limacos carecen de conchi; {ienen cualroten—

Fig. 2#. Tamaen [Lemas I'?ﬂll'ﬂ.f!rl:l s
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ticulos reentrantes en si mismos, piel dura, y sobre el dorso
una especie de escudito en el cual se echa de ver la abertura
del pulmon (fig. 296). Segregan por la piel un humor pegajoso
del cual dejan raslro en la reptacion; abundan en los sitios hiu-
medos y sombrios, v perjudican mucho en Ias huertas y jardines.
L.os caracoles 0 hélices tienen concha en formia espiral, sien-
do su abertura semilu-
nary mas alta que an-
clin, v cunlro lentdculos
reentrantes en si mis-
mos, Elcaracol sapen-
co, amarillo con fajas
oscuras; el de monie,
blaneo con listas ne-
oruzens; el moro, el de
las viftas (fig. 297), v
olros, son especies ali-
menticios pero las lerrestres  perjudican & la agricultura.
Las fimreas eslin provistas.de concha eén espiral de color

Fig, 207, Canacon e LAs vizas ([elir pomatie. Cuv.h

Fig. 305 Lisvsey (Liminea ategnolis 1) Fie. i PrLasonnts

A lanoring corndre i)

oscuro, fragil, de barde cortante y un repliegue en la columnilla,

Fiz. 503 CroudsToma (Tielosfomnag wlegans Dl

¥ tienen dos tentdculos triangulares y anchos (figz. 208). Habilan
en lasozuas dulees y lranquilas.

Los planorbis (fig. 200), de caracleres andlogos & los de los
limneas, tienen las vuellas de la espira en un mismo plono.

o e e Tab D -I-\_"_.-ﬂ_'.-l-l-'...-'--'--_l'

e
247 i
Las ciclosiomas son especies terresles con dos lenticulos T
un opérculo en forma de espiral (Hg. S0). :Ii_
i
ORpEN 2.°—Branquiados. - It
Hpat s
339 —Caracteres y especies importantes. —[.08 cofalidios i
branquiados son los que respiran por branguins, I“
ik
it
3
!
Ay

FigiM.—=MNERITA {Ne= Fio a0l - Panvnmss (Paleding fenfaciiala L.
rifa polita 17, -
Sus numerosas especies son unas zodfagos olras filofrgos

Fig.ld- PORPURA IPorpern

i Ade=T 1 Frne ko
& Naemaaiomea L)

Bt F | TR L.

F'i;_.';. anE _Tonno A Perlid slarmosal s L

lodas acuditicas, las mas marinas y cu-

munes los rios y mares de Espana.

Las neritas (fig. 301) tienen concha re-
sistente de abertura semicircular, tenti-  Fig, :ﬂuij{i.tﬁr}rl;ﬁ}.:.it ;:H-:ea'r-.r-
culos punlingudos y pié ancho y corto. 230 1 el B,

Las paludinas (fig. J0=) ofrecen concha I1L.*1"-II1 de :.let:lll]l i mi.]]'.
con opérculo v dos tentdculos muy largos. Viven lan solo en lus

aguas dulees.
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Los frocos (fig. 303) tienen conehn ednica de muchas vueltas v
abertura romboidal ¥ opérculo en espiral, :

Las piarpuras (fig. 304) tienen concha gruesa, de aberlura an-
cha y escolada en la base y opéreulo coHrnean,

Los turboes (flg. 805) olrecen concha conoidea, resistente, con
abertura redonda y opérculo,

Las canadillas (fig. 306) tienen el dérmato-esqueleto espinoso

F‘Ig' . —=EfTRoMro [Sirom-

bees giges Ly,

Fig, 3108 =Vorura " Volata wnd telata o

,:"-- Fl”. E.”IJ{\]IIHI"-.E 2 !J]'lﬁlﬂlt];{ﬂ =i '|'H"I [ 'l”ni i”]l;-:lul :'I 1E‘~l'tﬂl_'|l'i_'|'; Ei r}l.ﬁll-
culo olvece dilataciones, Algunas de sus especies segregan un

I" L] 8 Sl —0[)j.1 WA U M Tafy l|'.-I.I.i"ll'l'-rr_[f'l"||"i|'..|. Fi B =11 _—D. EJL T im0 :' _”'n I"-'-'-'I'.l' frulieren oo Sin Iﬂ"-

”"_i“”i“ rolo que era empleado por los fenicios para prepararla
parpurade Triro.
Los estrombos (fig. 307) lienen concha aruesa con la abertura

estrecha y larga un canal en la base ¥ el borde derecho muy
dilatado en la edad adulla.

R . - o P
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L.os conos (fig. 308) tienen dérmalo-csqueleto: ednico, con la
espira plana o poco elevada y ahertura muy estrecho. Ly ea-
hezo estia prolongada en una trompa sobre lacual esliin los
tenticulos.,

Las vofutas (fig. 309) tienen lo aberlura de In concha muy an-
cha y eseolada, con pliegues & uno de los lados; sus colores son
brillantes.

Figs 3l =0ipnes [Cynred Jdno L),

Los olivas (fig. 310) tienen la concha ecasi cilindrica; con la
abertura longitudinal muy escotada en la base, y con estrias en
uno de-sus Indos.

Las orgjasde mar se dislinguen hien porsu concha nacaradi,
deabertura sumamente ancha (fg. 311), con una fila de agujeros
en su borde ¥y muy pequenas las demis vuellas de lo espira.

Las ¢ipreas (fixz. 312) tienen muy hermosa
concha casi hemis{ériea, con . la abertura
estrecha y escotada por ambos exiremos, ¥
los hordes poralelos, dentados ¢ asurcados
tansversalmente.

Las bufias (Hz. 313) lienen concha oval con
Fig t—Burwa /Beila  orande abertura v el borde derecho cortanie.

ampulfo L5 3 Sy L poaly AL
Las fisurelas se dislinguen porque sus
conechas no ofrecen vuellas de espiral ni opérculo, vy preset-

Fig Mb=FisuneLa Fiearella marimn. /.

tan en el dpice una abertura [fiz. 314), y desde eslad los hordes
listas de diversos colores.
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I-{I- Las lapas (fig. 315) lienen concha de una sola pieza v la ca- pos, producen la llegada & ella de las materias orgdinicas sus- 1
i beza del animal terminada en trompa. Vive adherida por su pie pendidas en el agua, de las cuales se alimenta el animal. Todas it
i dlas rocas, y cuerpos submarinos. las especies son acuditicas, fluviales & marinas, respirando unas !
h por una red vascular del manto, y otras, las miis, por medio de i
i Inminas branguiales. Algunas especies son comestibles, y casi -
Tt todas las que gitemos comunes en Espana. &
b Las terebrdtwlas (flg. 319) respiran por una red vascular del '
' manto: tienen valvas desizuales, con charnela pero sin liga- 4

mento, palpos largos v arrollados en espiral. Casi todas sus es- i

1 5 pecies o fOsiles. :EJI
o Las especies sizuienles respiran por laminas branguiales si- '
i . ] {
i i
i i
9 '|j i E
Jln | |
2 |
j.}1 Fig. 3l5.—Lary Patells Fig. dl6.=nrrox Chi- Fig. 317.=Dons “Doris pilok i
.!-‘-i ru!gr'.r'u [. Js fov fa e rioans L s Brong.). F tenthculos: A L E
b r |l:'.'.||||l|||1:;.
o e 4 ¥y ; : :
F} El ehiton ofrece la particularvidad de estar la concha com-
ki puesta de ocho piezas, la primera y ul-

= Lima semicirculares ¥ las seis intermedias
;l'ﬂ cuadranzulares (fig. 316).

: L1 : K Fig. 310 TrEagbna Ty L. Fig. 20, DaTIA . Fig. 221, Coxcis HRTPRTE
: Los doris carecen de concha, lienen ;r'.-l,l',_-'.;-uln..-” e o (e Blatonid) S s e .l.
4 aspeclo de liméaco, con dos lenticulos v ) e
{EL |'|L‘E branquias hdeandd Hicans tRe 317 luadas a los lados del manto v poseen ligamento, De ellas unas
L E s i il : _l: 1 " | rl_r.' : 1), : : .
' { T ; i ieTel = wseulo aductor O aproximadaor de las valvas,
¥ Los elios son pequenos moluseos sin lienen un solo musculo aductor ( P

que deja una impresion en el punto de adherencia o eadn valva,

i concha, de cabeza poco distinta y con ex- :
:H_ pansiones laterales que tes sirven para la JI;I i i i
;“{ nakacion. Abundan extraordinariamente F Y i
- __i en los mares, y sus especies son el prin- 2 ?!Ei: .
il cipal pasto de las ballenas. Hig: a1 - HIALRA (Hialea H! i
- Las Judleas se distinguen por su con- 2 :1'-' |
:.‘ l'_ilu {._i'lnlltlirl'rr?n. transparenie terminada por delrds en tres apén- !Fﬁ
dices puntingudos (fig. 318). ,.|_,f
e el B
L] H
51! CLASE 3.°—AcEraLos. Fig. 3122 PiLA hE AGUA BEXDITA E;:I
L ": - Fig. 322 MAnie PERLA "Tridacn gigon ke r‘:
i:i‘: 340.- --Earact:ares ¥y especies muy importantes.—[Los acéfalos (Meleagring marg ariifera) it s &
B S0T llmlus:{':?l:a_ﬁm cabeza y con el ecuerpo protegido por dérma- Y son monemiarias y otras ofrecen dos misculos aductores y

l WEESHLBIRI0 DIV, dos impresiones de los mismos, ¥y son  dimiarias.

Los movimientos de los apéndices de su boea, llamados pal- ' Lais osiras tienen valvas hojosas, irregulares, desiguales, sin
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charnela y monomiarins (e, =20): viven fijas i los CUCFPOS SUlmer-
gidos v son edibles,

Las conchas de peregrino también son de valvas desiguales
¥ monomiarias, pero regulares v con charneln rudimentara,
prolongindose por ambos lados de su vértice, desde el cual ]'ilr':
len surcos O estrias profundas que llezan 4 los bordes (fir 3213,

La n’;'-'!'-!':l'r-l"i’fl‘f'.l"l‘rf-" Liene concha ]F'['f.‘_‘_‘,’lji.‘l]', escamosa al Lf;'iif'l'll“]‘
Yy nacarada interiormente, monomiaria, con el horde de los “_.'l_
tes recto (fig, 422) y un seno para dar salida al biso con el
se adhiere @t las pefias. Son notahles algunas de
la India L3 China Por ]II'I'II!HIL‘I-T' las rlll'jq.ll'q"-:-' |i|.:'j'i';|:-.; qUE S@ conoey,

La piade agua bendita (fig. 323) es llamada asi porel usp
fque se hace de sus valvas, que. son iguales, monomiarias, Pero
irregulares , de charmeln con dos dienles prolongados
biso. Alzunas especies son
CrHormes.

Las almejas de rio (fig, 494)

1
los mares dp

'
s0n conchas flavidliles  de
valvas iguales, dimiarians, eo-
mo ias restantes del grupo,
nacaradas por dentro v verdo-
508 por fuera, con charnela
de un-solodiente ¥y una O dos
laminillas en cada valva.

Las almejas de mar son
tombién conchas de valvas resulares ¢ 1ruales con charnela

Fig A3 = Ay ne o (Dnio pictoram 1),

Fig, dshi—At s ng aan | Venus deensata, T2,

de lres o cualro dientes en cndn una (Hz. 3951,
Las felings lienen concha ine-

quildlera comprimida, de colores
brillantes, con charnela de uno &
dos dientes en cada valva, El ani-
mal ofreee el pié anchoy triangu-
lnt ¥ el manilo prolongado en dos
largos tubos (g, 326,

Fig 326, Tetaxa { Tellina terniis L

L.os mangos de cuclidllo Mg, 327) tienen lo concha prolongnda,
casi rectangular, convexa y abierta por sus dos extremos, con

Flg. 2&=—=Man0u DE SUcniLLe Walen Sl b L

charnela de uno & dos dientes en eada valva, Se los encuentra
enlerrados en la arenn de las playas 4 bastante profundidad,
Las foladas (A, 328) presentan la concha ovdidea prolonga—

C@ﬁ e

Fig. 38=Firabns- [Folay ooofglus 1k

dn, abierta por los dos extremos, v sin charnela. Perjudican &
las eonstrucciones navales pues agugZeran o carcomen N -
dern v la piedra obrando la concha como ina harrena,

La droma O farasa (g, 329) tiene el dérmato-esqueletos poco

Fig, 30, =Talazs (Feredo nocalis - L.p

desarrollado, el cuerpo muy prolongado, ¥ terminado en dos
lubos corlos, Es mucho mas perjudicial que la folada.
La panopea (Ag. 330) tiene concha equivalva, oblonga, alierta

Fig. 330.—Paxores Fanopora anefralis)

en los exiremos con los dos tubos reunidos ¥ relracliles.
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341.—Caracteres y especies notsbles.—l.os lunirados =0n
moluscos sin cabeza, con boca sencilla y cuerpo cilindrico 6
zlobuloso, protegido por piel consistente.

Tienen el tubo digestive muy sen-
cillo estando en una dilatacion suva
el aparalo respiratorio; un vaso con-
tractil sustituye al corazén y el her-
mafroditismo v la gemaocidn son sus
medios reproductores. Todas sus es-
PECIES SOl marinas.

Las ascidias vesiras de mar tienen
la boea y el ano proximos (fig. 330) »
sus individuos viven en estado adul-
to, ¥a separados va reunidos por un
cordon carnoso, por mediodel cual se

Fip. 330 Asainga “Aserdia pedinculaial, Fie. 432 Sanra r-":-'-'llln'-ll demierdtice Farligd,

fijan & los cuerpos submarinos. Algunas de las especies que
viven en el ‘Medilerrdneo son comestibles.

Las safpas (fig. 332] tienen boea y ano opuestos: es 1ol la trans
parencia de su ecuerpo que apenas puede dislincuirseles del
agun; suelen formar colonias cuando adullos,

CLASE 4.~—Briozoos

342.—{1?1'&{:1:91-&5 ¥ especie importante.—[.05 hriozoos son
moluseos sin eabeza, con la boea rodeada de cerdas o peslanas
destinadas 4 la respiracion.

El dérmato-esqueleto tiene forma de tubo, pravisio & veces
de opérculo. Viven muchos individuns reunidos, encerrados en

:
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las celdillas ealizas que su piel segrega, sin que les una pie
cirnoso. La reproduceion es variada y las especies son fAuvid-
liles O marinos,

Las plumatelas (fig. 333) presentan dos largos apéndices pesta-

Eigs 3 =PLUMATELA (Plamatella repera L) D2 tobo digestivo,
L]

110s0s 4 los lados de la boea; piel coriicea v ln celdilla de eada
animal aislada. Son comunes en las aguas: eslancadas y viven
adheridas 4 los euerpos sumergidos. :

TIPO CUARTO.—R apixoos.

343. —Caracteres y divisién en clases.—En el lipo de los ra-
diados se incluyen los animales que lienen el sislema nerviozo
radianie (fig. 334), v Ins distintas partes de
su cuerpo afectan lambién -una disposicion
radiada.

El tubo digestivo ofrece boca y casi siein-
preano; pocias veces existe apavato circulalo-
rio, ¥y larespiracion se efectiia por la piel,
por medio de los apéndices de la boca, &
por tubos llamados rdgueas aciiferas. So-
lo el .sentido del tacto es comprohbable; la
Fig. Wi —Sistema pervio- 1oeomocion es muy limitada; casi todas las

&0 de un radindo. e A ¥ !
¥ especies viven flotanles 6 adheridas 4 olros
cuerpos; la reproduccion es muy -variada.

Dividense para su estudio e¢n dos clases, & saber:
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[ Piel dura; protegida por lo comun
de un dérmato-esqueleto casi siem-
pre espinoso; tubo digestivo: inde-
pendiente; boen v ano distintos o

L4 b
L1ro ; . -
4.0 confundidos: -« =« on o oo o -RE Eguinodermos:
T ‘on toho digestivo rudimentario 6 .
Radiados. | a Fnt

nulo; boea v ano confundidosen un
solo orificio rodeado Jde tentacolos
0 brazos:. sistema  cirenlatorio v
\ ' nervioso poco distinguibles. . . . 2.2 Pilipos.

CLASE 1."—EauixonerMos.

344 —Caracteres y especies comunes.—Los equinodermos
gon radiados que tienen la piel
durn, prolegida comunmunte pore
un deérmato-esquelelo easi siem-
pre espinosig hubo digestvo in-
dependiente; boea v ano distin-
los O confundidos.

Son unisexuales v viven en {o-
dos los. mares.

Los erizos de mar tiencn denr-
mato-esiuclelo cilizo, oval o es-
farieo; [ormndo. de
moples, con agugeras por don-
de salen unpos tubos  Numados
ambideeros, vode tabérculos so-
bro Jos cunles se articalan es-

aens |mli—

i | : £ ol R S A o I R TR, T
ML S Ly [} § Fitm e L d b o e [T
pinas movililes; o boen es dis Rubens |

tinta del ano, estd situada en
la parle inforior y rodeadn de cineo dientes; son comestibles.
Las estretias de mar (g, 335), tienen dérmalo-esquelelo flexi-
ble; en la partecentral inferior estid la boca, sin dientes, y.en
la superior el ano; lo restantedel cuerpo  esli  constituido pof
cinco 6 mas radios dividides por umr surco, y todo ¢l es
espinoso. ¥ presenla agugeros con ambilacros. Se utilizan
cono nhono.
Las holofurias tienen el cuerpo casi cilindrico; la piel co-

rificen, algunas. vecees espinosa; ¥ Ia hoca provista de apén-

Fig. 33 —Hordruria (Ofalfeerra fadeloga Gl b,

dices ramosos (fier. 3306). La llamada coliombre e mar sirve
de alimento.

CLABE 2."—Poumos,

345, —Caracteres y especies notables.—Los palipos son ri-
dindos con tubo digestive radimentlario & nulo; bocn ¥ ano
confundidos en un solo orificio rodeado” de lentaeunlos o bra-
z0s; sislemos citculatorio y nervioso poco distingtibles,

Son de organizacion anuy  =sendcilla, feecoentemente se re-
producen por gemacion v viven casi siempre reanidos v fjos
formando’ unas conerecioncs calizas, carneas O memhrnosss
que s¢ denominan  poliperas,

Aungque numerasans las esp
¢ies de' esla clase; cilaremns

solo 10s Zrupos sizuienles:

L.os andmones de mar 1ie
el euerpo membranosao, d:

: . I Filo das=Mannimona Fir 33-Coma, Liy-
Fig. ‘!"'_'__ ANEMOKEDE MAR Ao pMadrepnra egrri= - (0 [Che eeddidr ppdeio-
frnned arigrfosa 1.2, el 1] L.

lantes colores, ¥ numerosos lentdculosdispuestos en forma de
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rueda (fiz. 337); sus individuos viven aislados v fijos por un pie
i los cuerpos submarinos ¥ sirven de alimento.

Las madréporas forman polipero arboreo con mullitud de
celdillas prominentes llenas de liiminac interiores radiadas (fizu-
i S55)3 ¥ es tal su multiplicacion que Hegan 6 constiluir rocas
vaun islas, Hamadas por esto madrepdricas, frecuentes en los
mares inlerlropicales. '

El coral bfanco (fig. 33

=

) forma también polipero ramoso, muy
compacto, cuyas ramas son de superficie lisa,

El coral rojo (fig. 340) se distingue porque su polipero, también
Iimoso, esrojizo ¥ estriado. El coral rojo compaeto es muy esti-

|":,_". bt | | P e T N A TT e T T n

||-_1|'J"|'|I.r|'|'| rEL e e ]._ 1

Fie. 33l Dastoniroks s
Fig. 342~ PLUMA O Mok (Pennafula grizea L.).

mado y se encuentra en el Mediterrdneo 4 gran profundidad.

El {ulbipora es polipero poco consistente cuyvos individuos
viven cada uno en un tubo, uniéndose unos tubos & olros en di-
ferentes alturas porlaminas perpendicularea a ellos (fig. 34).

La pluma de mar, asl Hamada por su forma (fig. 342), es poli-
pero flolante en lasaguas, y sus individuos estin colocados 4 1o
larga. vy alrededor de un eje pediculado.

LAas medusas lienen el cuerpo gelatinoso y transparente, en
forma de cosquele esféri¢o, en cuya parte inferior estd la boea

i ".H'I

ey

con pocos lentaculos, habiendo olros largos vy delzados en los
bordes (fig. 343). Se reproduce por gemacion, por huevos v alter-
nativamente, siendo a4 veces varias las fases que presenta el

Pl d8o=Mgeersas Fig Sidoma o=t Hyifen niridi, L -
(el i lll.-.l'.'l-_'ir.'.l’.J'.e'.. _-C:-_-|'__ : iy AT y

animal, Algunas especies son
urticantes, por lo cual se deno-
minanartigas de mar, v olros fos-
forescentes; son muy comunes en
el Allantico,

Las lidras son propias de las
aguas estancadas; presentan la for-
ma de un tubo cerrado en uno de
cuvos extremos existen varios len-
theulos huecos vy urticanles que
les  sirven para la aprehension
(fig. 344). Son notables las hidras
por las experiencias (que sobre
ellas hizo Trembley, demostrando

fEber e s
e

e |
WS su multiplicacion escisipara, v la

T
=

posibilidad de volverlas sobre si
mismas, i modo de un dedo de
csuante, sin gue por ello dejen de
viviry digerir.

Las campanlarias forman poli-
pero carnoso ramificado, cada una
de Cityas TEIas termina en una
elegante copa 4 modo de eampana
O edliz, (ue aloja an polipo dotado
de muchos tenticulos (Ag. 345). En-
cuénlranse entre las piedras donde rompen las olas.
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Lus earpomonas v tricamonas (Hg. 347} que viven en al inles- iz
lino v vagina de la especie humann; los monras, que lienen s

TIPO OUINTO. —Hereromenres. : farmas redondesdas vocarecen de pestanas vibritiles; los oi- i

1 g e hriones, civo cuer po prolongado y filiforme produce movimien— il
1l tos andulatorios muy rapidoes; los pdloces, nsi llamados por la ¥
' A ° : ; SR e v tiene sl eir ontinuamente sobré i
I. E! 346 —Caracteres y divisién en clases— En ¢l tipo de los ] propiedad  dque tienen da estar r!|4|[1||||. 0} : e H III
ST : ; : - : * 1 1 R s = Pt : 00N CITros ¥y pe Cilo : 8
11 heteromaorfos estan comprendidos los animales cuyo sistema =i mismios; los epistifos, e ] o I'l.f” ‘! ’4 A1 : I
+ 14 = e : i T T YA . e v cirros v olos calpodos ; !
'L'?.*L‘! Nnervioso no es |;|,p|”“,1ht”r,|”|. ticnen el H“:J.IM]““””;““ﬁ} v de T fricodos, (eon CUucrpo cubierto de I.i -r‘,-}. u. Iv :,i' “I : [lll‘ L i
I:! | formas Mmuy distintns ¥ varindas. lois poseen Imi} t:ll';.:h‘_-'. en el bhorde |]||I!J I:T ;1|,_.. Jit .mf-ﬂ', |.|| ‘-1 ;E I
iy Dividese en las dos clases siguienles: i visibles en la (fig. 348), las noctilucas (fig. 343, LSPECIES MATINAS i l
CLASES. L‘
i e il by iy T Ny e Ehty
| [ Mierosedpicoss euerpo conapéndices vibrd- i ¢
i'ﬂ Tipo 2 u\ tiles: boca y cavidad digestiva acciden- h
e e L L85 R . e e : P . . i3
Ilr.,,l- Hetoroit: .., t-i]!]lt.]lTLl1 soe wwwow g 1 Infusorios, o
::I_'Et: morfos, | S boca ni cavidad digestiva; con la pro- 4| |
;II ; piedad de prolongar v contraer el cuer- |l
Ay l Popara moverse y coger el alimento. . 2.* Rizdpodos. ; et i
i | | |
= v oA 1L et
b CLASE 1."—Inrusorios. L
k| : nl'
i = ar e ot R e b Fio, fii—Nocrnuni i individuo sapa= i
l : i 1 'Ir-l.'rx .'.L.J'.---'‘:'::III-;I|I-I|II-L.iI--.:I“-:;r Enl }:;i;'.-aﬂ--: I‘-'“I|"'- b dos individnos conjigandase; !
i 347.—(:511‘5.{:1;&1"&5 E'r' EEPEEIES nﬂt&h}.EE.—[,l 1= iiF].'III‘"-'d I:'fl"ll_"-'\. &3 e .|"-l!|.l-l iy ol e 1= e TYE Ny mfeien #.p [
I' | ! ] 1[Lf‘fi_‘.]'-!l[]|4|]'r-ll1-" micr '-""\-|"I|].|‘E|-'-H.""|. il [II'“”II:” il [;tlll-’ln” 1“5 una rl;}lg.q_'.?_ﬂ H{’: H”]i:_‘l‘ Lo NUmerosas 'l”-{} ”‘-':'-'::-“'-.I” il '-..
£ ; con  apendices vibratiles; v con hoea - comunicar fosforescencia a grandes extensiones del mar; las ' :
i; . cavidad digestiva accidentalmente. gregarinas, parasitos de ciertos insectillos, ¥ todos los microbios H
f"‘! El nombre que llevan es debido 4 que - de Pasteur, deben incluirse en esta clase. I_g'
'-l-i;g ,‘]Ii ;
T ] | | I.I )
hi g/l CLASE 2.'—Rzbponos. i
M a2 L
1-_ ;
A . & TirAnodas & '
!l!._ p 348.—Caracteres y especies notables.—Los rizdpodos son it
3 3 heteromorfos sin boea ni eavidad di- '!
'E';. | /-@' cesliva, con la propiedad de pro- III
i o longar v conlraer el cuerpo para mo- lEr
: _I Il'.\,l_l +1: e !: e : .'—;r" | - o i Ty 5 T ECRTE ) i 4 i JI_
'} i LT T |'.uIr:::J'nr:'."::: E.-IIII|I|‘:'|F.- b sk i “1-_-.“_-1 Ll 1]“”1’!.]“-" -|
.E"‘I [_-.i:r- Nin -1"“‘-':”'.[:..‘ & ||I .I.1.1I:'l'ﬂ.l1_\15—-_‘]"‘f']‘t'|rrl:l- !Il-llqE\.:Iﬁl] tf]'l‘-l]l:‘]{l[‘ll:- llt]ti‘;lll‘l:}l‘ltﬂ ‘:IE -.‘.
o g L] B H A MR TR i 5 - : ' = 41 (M
4 genalia Don.. protoplasma O sarcoda, no advirtien- i -
i 4 T A ; - ! - X e " g 7 I | = : = iy gy - F T 2 :I -
ik CASLSIBINDre 50 _|I_-t|]-HI en las infusiones, donde viven v se Pepro- dose organos distintos, ¥ con los i
v ducen por division de partes 6 por huevos: viven también en Ins ' movimienlos precisos para coger 105 il
i plantas. Merecen ser cilados los sizuientes: _ R s e meos! muchos Segregan una ?
Wy g f g g - Fin h T T " . | L slal =i 4 - F1 i : - i 1 y =1 i
JI_ !‘(}_ﬂ; L ||'|'I!_|'_'|‘r-|"]'.";|1 l!Hl_‘! tEI:[“_l]_ r{ T L'r””f'“’ E'l-i.;!”” I}t'ﬂ\iﬁ‘lri!‘} {i(‘: | i iliglians. . ..':‘-II.]"-'iIu”FI“ f«.’_.l’.']“!i““‘-‘:‘“.r {':Hll.rr.“ 12 -""]l[— i
ﬁjli pestanns \'J|!I'rI1J]_uF y de unpiececillo por el cual se fijan 4 los . cen; olros son desnudos. Como ejemplos de rizGpodos, cita- 1
e Cucrpos sumersidos form ' ins (e 346 - : g ¥
% pos sumergidos formando colonias (fig. 346). | remos los siguientes: i
I. .I
i




Los nwmmulites especies [dsiles, de cubierta muy deprimida
¥ tamano variable de 0,00 4 0.04 Ms. de diimetro, v tan abun-
dantes que forman los lerrenos Namados ruwmimaliticos (flz. 350).

El amiba carece de dermato-esqueleto; su forma es variable
i cada instante (fiz. 351). Prodicense en T
numero en las infusiones.

La diftugia (fie. 352) esld profegida por una
membrana con una abertura para dar piso
prolongaciones carnosas P. P,

Las esponjas no son en su origen sino cor-  Fle 35—Asmma
pusculos gelatinosos provistos de cirros vibr
tiles, fijindos

# [ T T .'.-|'!||.-.-.--_f,.-,:'_
=

e después 4 los cuerpos. Constituyen grandes so-

Fig. 36%-DirLwan
'[-f-lll'.uﬂ-l'l'v Led  dally fl;}r|_1|. ﬂ'"l.l

Fig, 353 = Espoxia spongin o ffeinaliel.).

cledades segregando una multitud de fi
tices (fig. 253,

amentos ecorneos y elas-
continuando el desarrollo por la mulliplicacion,
porgemnecion, de sus individuos, Viven e el mar Rojo y en el
Mediterrfineo y sus usos son hien conocidos.

BREVES NOCIONES DE GEOGRAFIA ZOOLGGICA.

LA Geografia zooldgica estudia las leyes que presiden 4 la dis-
tribucion  de los animales sobre el rlobo:

Llimase estacidn al medio en que vive cada animal: bajo este

aspecto se dice que son terrestres, acuiiticos, parasitos, ele. Ha-

bitaeidn es el punto geogrifico donde se cncnentran los animales,

Los que existen en un pais constiluyen su fauna; y la exten-
sion superficial del pais o paises donde puede encontrarse un
animal es’ el drea de dispersion del mismo. Salo en reducido ni-=

— 243 —

mero de animales puede cicunseribirge o limilarse sudiren, pucs
la mayoria de ellos la tienen muy extensa y desigual, va porque
sus arganosde locomocion les permiten trasladarse o puntos mias
lejanos, donde también encuentran condiciones. mas & menos
venlajosas de existencia y multiplicacion, ya también porque la
mano ¥ el interés del hombre puede influfr notablemente en ol
mismo  sentido, procurando aclimalurlos en paises distinlos,
pera que ofrecen bhastante analogia con aquellos de que son ori-
ginarios, 6 exterminar las grandes fieras, o npoterarse de los ani-
males que pueden reportarle grande ¢ inmediata utilidad ma-
lerial. Por regla general cuanto mas execlusiva es o alimentn-
cion de un animal y mas escasos sus medios de locomocion,
sudrea serd mas reslringida, v viceversa,

Il:i}' circunstancins que s oponen ¥ otras (jue favorecen i
la dispersion de los animales. En una isla, si no es muy
grande, se puede modificar notablemente su fauna, especial-
mente en cuanto 4 los mamiferos v aves, Importando nuevas
especies 6 destruyendo las que existen. La forma del terre—
no, los bosques, las’ playas, las riberas, los rios, 1os mares,
la profundidad de unos y olras, son circunstancias, que con
el clima y la alimentacion, influyen notablemente en la fat-
ng dé un pais: Por ecso las de las regiones [rins son menos
ricas que las de las templadas v lorridas,

St querido dividir los diversos paises Y OIMAares en regio-
nes saoldgicas que; podrion distinguirse por el corto numero
de especies animales que les sean peculiares, voen centros di-
Lersos de creacidn de los que se supone proceden los indivi-
duos de eada especie que se hallan extendidos por todo el
globo, pero so6lo se ha legado 4 conclusiones parcinles que
no pueden interesar mucho 4 los que estudian Ia Historia na-
lural tan solo en sus elementos. ;
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BOTANICA.

349.—Definicion y division.—BoTAxica es la parte de la His-
TORIA NATURAL que biene por objelo reconocer, clasificary des-
eribnr los vegetales; eslo es; los seres nalurales organizados gus
CArECOn df Sensaciones. i de mopimientos volynlarios,

La Botarmica estudia los organos v funciones de los verelales:
108 TeUne en grupos por sus antlooins, y por tltimo, los deseri-
be: de agqui que dividomes In materia en tres parles:

1." Caraclerisitccad O Goldnica general, que se ocupa de los
atributos ¢ caracteres que presentan los vegelales, para poderlos
reconocer v dislinguir;

2. Tawornomia, encargada de clasificar los veselales, eamo

resultado de las analogias O diferencios que én sus earheleres
havan ofrecido:

3.0 Deseriptiva 6 Botdnica especial, en 1o cual deseribiremos
ordenadamente las familias, méneros y especies vegelales mas
interesantes por sus propiedades y aplicaciones.

-.
e e
et

= e

e
Lo

e B B
"

iy =

1 .i_ T

——

.
Y
B g

= - =

[ =
= e —
. a ]

— e ==

- iy R

i
=

®
=,

o T o

g

il
4
i
it
i



T T T N,

s e, (i

---'-:E--. - —

2 B R i

-
| | PR

wnall i

.*'

PRIMERA PARTE.

CARACTERISTICA 6 BOTANICA GENERAL.

350.—5u objeto.—En la Caracteristica se estudian los -

nos y funciones de las plantas en general para poderlas distin-
guirente si.

Como los caracleres de los vegetales han de deduecirse easi
exclusivamente de sus Grganos, v estos, aundque son,  esencial-
menie, poco numerosos, revisten formas sumamente variadas,
sin guardar con las Tuneiones la correspondencia tan intima que
ll}rtllt'r:-h visto en la carncteristien zoologica, conviene' aqui estu-
diar con separacion los drganos v las funciones, 0, 1o que es lo
mismo, la Anatomin y lo Fisiologia.

ANATOMIA VEGETAL.

451 —Definicion.—La Anatomia vegelal es la parie de la Ca-
racleristica o Botanicn general que se ocupa en el estudio de los
organos de los vegselales,

352.—Flementos constitutivos de los vegetales.—Los ele-
mentos de que se componen los vegetales, como los animales,
son de tres clages: guimicos o cucrpos simples; orgdnicos O prin-
cipios nmediatos, y anatomicos, |

Los elementos quimicos O cuerpos simples que entran en la
¢Om []L'Ilr'-lir.‘[l.ll[l delvegetal, son: oxigeno, hidrdgeno,carbono v nitri-
BENo, 1 los cuales suelen unirse el azufre, fasfore. yvodo, sil cio,
pnlm.ﬂm::,_ E:H..ILIIH ete; de cuyas combinaciones resullan los efemen-
fos organicos, como la ecelulosa, féeula, azicar, goma, grasas,
albimina, fibrina, clorofila ete. que combinados, & su vez, entre
si, dan orvigen & los elementos anatomicos, denominados eélulas,

. e

Jiliras y vases, si bien estos dos son simples modificaciones del
primero que es el fundamental de los vegetales.
353.—Ceélulas.—3on saquillos & vejiguillas (fig. 354), pocas
veces perceplibles & simple vista, en cada una de lascuales pue-
den distinguirse casi siempre cualro cosas: 1.° la membrana ce-
fular, que envuelve al lodo y se halla
formada por la celulosa, matleria solida,
blanca, transparente ¢ insoluble en el
asua; 2.0 atra capa limitada por la an-
terior, f cuya cara interna se aplica,
constituida por una sustancia blanca
eliistica, Hamada protoplasma, parle ac-
tiva de-la célula, en cuva composicion
entran principalmente el agua ¥ algu-
nas sustancins albuminoideas; 3.° el ndg-
cleo, cuerpecito redondeado, formado
dluias POT particulas condensadas del mismo
protoplasma, que flucttn en In 4.° 0 jiu-
gio celular, lquido acuoso conlenido en
la cavidad que forma la capa protoplasmica.

El desarrollo de la membrana celular hj s ]II'EﬁiIJJH'H fque las
células sufren pueden hacer variar su forma, haciéndolas lar-
qas, cortas, cilindricas, cdnicas, twowlosas, estrelladas, ete; O
que se presenten en su superficie puntos, rayas, redes, anillos
O lineas en espiral, & causa de la rotura, de una manera mas o
menos regular, de las nuevas capas que por el espesamiento de
la primera se van formando interiormente, y entonces las eélu-
las se Damaran punteadas, rayadas, ariiculares, anwlares, O es

Fig. 35, —Aspeetn de lag ¢

del tallo de a nélica.

pirales respectivamente.

354 —Fibras.—5on células alargadas, terminadas en punla
en ambos extremos y cuyas paredes han aumentado de espesor
v se han endurecido (fig, 355). Pueden, como ellas, ser punicadas,
ragadas, reticalares, anulares, espirales, ele.; contribuyen & la
formacion de las parles mas consistentes del vegelal, vy ordina-
riamente no se éncuentra en su interior ni clorofila, ni almidon
ni olros elementos que las cédulas conlenian, :

355.—Vasos.—Consisten en tubos de longitud v calibre va-
rinbles, de paredes delgadas, sencillos 4 ramificados, pro-
pios de los Organos va formadosy de los vegetales de alguna
complicacion. Dividense en vasos propiamente dichos y rasos
laticiferos.

Los pasos propiamente dichos son sencillos, no presentan anas-
lomosis, estin cosi siempre llenos de aire y son debidos 4 la
reabsorcion mas 0 menos completa de'los tabiques que separan
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tna de otra 4 varias células superpuestas, Estos vasos pueden
S ]r"”-rlllr""{"'rlﬂ."'; L.E-i_;-:- :::Il.ll_| J‘rr:llfr[t'-'ll'_l',"'; I.Ei,'_:. |;:!T| .I'.1"|r-l'.|''|'-!'|‘III'.I'I'I'I":.l.";\'I -”.I',Ir-fr.'lﬂlf.”.-;-
en espiral O (rdgucas, escalerdformes, ete, sezan lo sean las co-

[lulas 4 guoetdeben su origen,
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[.os casos laticileros (g, 358) se  distinzuen por carecer da
cenales en sus paredes, que por lo regular son delzadns, sersn
marehasinnosa, su diiimelro desigual en los diversos puirtos de
sit longzilud, v poder ramificarse ¥y comunicarse unos eon  olros.
Contienen el fater. ]f'jili-ﬂn OPACO sl Hj-.'1|||s:'|_-_ ide color hlan-
co, verdoso, aznlado, ete. deaspecto lechoso, que dejan salip
aloupos verelales cunmdo se hocen ineisiones en su corleza. Se
e o Hamado jigo cotal, porerogrse fque es el lgunde eminente-
menle rulvitivo de (o |:E"'”|'|- JHE g cousiderado POr alros coli
pia materia de escasa importancia paracsu nutrieion.

356.—Tejidos.—Las céinlas, fibms v vasos pueden unirse
mnfimamente entre 81 merced o una mealeria inlerceliclar, espocie
de coln organica que lns cementa, v que no paréece ser: mas (ue
celulosa algo modificada: pero In union no suele ser tan comple-
ta gue no queden enlre ellas espacios mas O ménos grandes Jla-
mados meatos infercelufares llenos de liquidos & de sases, Caan=
do la rennion de las células obedece d una ley comun de desa-
rrollo, se.dice que se disponen en tyido, que serd celular, fibroso
g vascular segan la especie de sus clementos,

357.—Tegumento.—Es el tejido que envuelve ¥ protege toda
la superficie del vegelal: estd compuesio exclusivamente de
celulas cortas cuya membrana celular es gruesa.

En ¢l se dislinguen, generalmente, la cuticula, delicada mem-

i

i3

IWrana, & modo de barniz, que cubred la epidermis, capa lranspo-

rejfte y de alguna resistencia cons-
£ If—*\./-) i £
b
C&,

fiiuida por células de forma fabu-

."Q{;J—;B = bg{ lar; la hipodermis, membrana com-

7 oy sy puesta de capas o seriesde células
Parvi s ; ; 1
f r:__@j:ar opacas, de colorverdozo, v el cor-
s ; .
.""‘".‘T__H.- . '.'-;C;:‘J I_.-.T_H!I""—J" i e fin O g'(ffﬂ.l'! .;\'{n'l'l:r'ﬂll'_.l.‘{i"f,' ijLe :—.1||l|1- Blja-
£ P J f T r : .
o B L j:i_-.r'} g Litluir 4 las anlerviores cunndo des-
O R I g R
¢ It _;!.} iy e AT S nparecen,
-'l- . ¥ -

e s L.HL,_.,J ~3 En lo epidermis de muchas par-
= (i r T i . ! . :
S b tes de 1o planta, especialmente de

PR ! £ .
& - las adreas v de color verde, advier-

Figash Foksiima 100 B rnEnM e o

HATI v A El l Copie T
‘Il'l'l"“l."': & BN il e ] (VR B
e lgvn ol B0l enr mll o bopicg {1
paboimn:poco adelupiodo. on S
FoEmr el o nsds o I'-|||'\-I|.'.-||||II||I|'

tafrianic rmnsE 1,

te el microscopio unas aberturitas
oyales llamadaos estamas (fiz. 359) en
comunicacion & no eon los meatos
inlerceculares. Coda estoma resul-
ta de la division en dos de una
ctlula mas pequena que las ordinarvias de la epidermis; las
nuevas célulns afeclan la forma semilunar y se unen por sus
CXIremos. '

358.—Organos; su divisidn.—La distinta reunidn de los teji-
dos elementales do lugar & los drganos compuestos cuyo conjunto
formael vegetal. Pueden ser de dos elases: de nuiricidn, enear-
endos de renlizar los aclos necesarios para la vida de la planta,
y e reproduceian que llevan a cabo los precisos para asegurar
In vida de la cspecie. A los primeros corresponden la vads, que
sopernlmente Hja la planta ¥ absorbe l0s principios que han de
nutrivla; el falle, o parte del vegelal que sostiene lodos los Orea=
nos apendiculares, v las figjas, O expansiones por las euales sp
establecen principalmente las relociones entre la planta v Ia
atmaslera. En los segundos estan la flar, constituida por los or-
sinos sexuales v sus cubierlas protectoras, v el fruto, O parte
del Grgano sexcal femeninoe que contiene Ias semeffas O gérme-
nes de nuevos seres.

359.—Vegetales dicotiledoneos, monocoliledéneos y acotile-
déneos.—El primitivo orizen de {odo vegetal es una eeldilla, que
despues engendra otros que d su vez pueden formar vasos, dan-
do por resuliado un germen. Esle germen eu los vegetales de
bastante complicicion se lloma embridn, v en él se distinguen:
1.* la padicula, que se convertird en raiz; 2.° el tallito, que
dard origen al tallo de la planta; 3.° los eotiledones 6 prime-
ras hojas. ¥ &7 I gémuda, pequena vema que eontinuard ol de-
aarrollo del ser. Los vegelales cuyvo embrion offéce dos colile-
dones, ‘o varios dispuestos por pares, ¥ vasos, se Haman dicefile-
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ddaneos; 105 en que el embrion no presenia mas que un cotileddn
O varios allernos, y vasos, se denominan monocotileddneos, v
aquellos que carecen de embrion, coliledones ¥ casi siempre de
vasos, consistiendo’ anicamente el germen en una O varias esa-
lulas, reciben el nombre de acofifedoneos. Estadivision de lodas
las plantas eén dicoliledoneas, monocotileddnens y acotileddneas,
es de ln mayor importancia, pues los carvacleres en que se¢ ha
fundado suponen otros en los demis drganos, que indican fiel-
meinte distintos grados de organizacion en ellas.

ORGANOS DE NUTRICION

Haiz.

360.—Definicion y partes de que consta.—La raiz es Ia parle
del vegetal especialmente encargada de fijarle y de absorber las
materias que deben nutrirle. Siempre erece de arriba abajo, en
la tierra, en el agua 6 en el aire, ¥ nunca adquiere el color ver-
de ni lleva otros apéndices que pelos unicelulnres.

En las ralces suelen distinguirse hien tres partes (g, 360)

Fig. 360-=HAiz DEL OLMO. Figr. 361.
aeuello dnudo vitald b cuer-
po; ¢ cabellora & mmicillas.

Hiicey ADBVESTICIAS DE LA YATNILLA

cuello O nudo vital, que consiste en un disco 6 angostamiento que
Indica su sepsracion del tallo; cuerpo, 6 parte media, v rafcillasp
cabellera, conjunto de las altimas ramificaciones del cuerpo, re-

— 24 -

novables como las hojas, ¥ que eonslituven 1a parte verdadera-
mente aclivae dela raiz.
361.—Divisiones de la raiz.—Pucden hae

: ; 52 alendiendo 4
sU arigen, Jarma, direceion, consisteneio v

eleeracicn.
Segln su oraren las rafces son normales cunndo procedon del
o de I7) semilla; ¥ -'Irl"!"-'.l'.ll"-"f'-"a.'.'i Si ap E11'11||Ilr'|_'l: neciden-
talmente (g. alil §, |'I||l'il-l'|!-'j‘-l eslns SO AL es S ) _I-.;|'|'.I|I'I|,"||1-_r||:|l.ll|-_i-ll'_rl|_
rids, sequn existan & 1a vez que rafees normales, ¢ las reempla-

I Iy
cen - totalmento,

desarro

Casi lodas Ias partes del vegetal, atn las lhajas v las mismas
rifces normales, son susceptibles de producirralees advenlicias.
unicas que poseecn muchos verelnles monocoliledoneos, v atin
dlgunos. dicolileddneos cuando han perdido Ins ]|||:'I||.“-l|':-l.
Los vegetales cuyas rafces se introducen en ofios sohra los
cuiles ‘u'i‘.:'ll, h de i'III'uIE:J_i1i;'-|?C SEnulren, se ]|;|;||:|:| LI ESTIns,
Por su forma |l]ll‘!|l'|| ser las I'i|I'|'L‘.*-II-'n'-'.a'-'-.-"r.'.".'.'.'r'.ﬁi .I[i;_l_ ab2) =i se
distingue en ellas un cuerpo, generalmenta con riaices seetnda-

ras dedas cuales proceden las fibrillas 6 enhellera: faseiculadas

PURME DL NAl CICOLADA . FLEIFOR M Fip, 3841 - By v ITTLADL TEODETIOR A

COMT N DEL THIOO. DIEE s LA
cnandao o
de lueero |

(T, 363, findformes. fuberosas (A, 8648) ¥ rniudosas, seoin . que di-

wreciendo de cuerpo & siendo muy corto, producen des-

1S ramificaciones. |J{||E|'|'|;|r1,|| SO en oele 1','1-'q]r_n',;'ll'.:'ll'.r||r'||-l.||,.-_,'_-

chas ramificaciones sp asemejan & hilos, a cuerdas, ofrecen
hinchozones ¢ abultomientos llenos de sustancia carnosa. &
nudos de trecho en trecho.
Por s direceidn serin perpendiculares, oblicnas, lorizontales,
racias, ondufantes ole. :
SESUN Csu consisiencia son flerddeeas si dominn en ellas gl
16
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tejido celular; earnosas cuando el tejido es celular abundanti-
simo; semiledosas cuando en ellas se encuentran indistintamen-
te células, vasosy fibras, v {fedcsas cuando domina en ellas el
tejido lenoso, esto es, vasos y fibras.

La duracign de la raiz puede ser de un ano, de dos o de miu-
chos, denominanddse aquella anual, bicnal, O perenne Iespec-
livamente.

362 —Estructura de la raiz.—Es anfiloza 4 1o del lallo, aun-
que siempre carece de epidermis. En los vegetnles dicoliledonens
es sencilla en su origen, en los monocotileddneos multipla sin
dividirse después, v en los acoliledoneos, 6 no existen raices
O son acreas O advenlicias,

ALLD.

363.—Definicién.—FEl tallo es la parte del vegelal que crece en
centido inversa @ la rofz. busca ceneralmente el aire ¥ la luzy
spstiene las hojas, flores v demds drganos apendiculares.

Todas las plantas cotiledonens
v acolileddneas vasculares lienen
tallo, siquiera en las mas senci-
llas estéd reducido O unia calula,

364.—Divisiones del tallo.—
Pueden hacerse alendiendo d su
situaeidn, forma, superficie, difoe-
eidn, ramiflcaciones, consistencid i
cleracont.

Por su sifvaciar podrad ser el
tnllo adreo, como casi siempresil-
cede: acudfico, siesin sumergido
en el arun, v sibferrdneo, 856
oculia en la lierra.

Por su forma, serd cilindrico,
comprinido, ovatde, (rearguiar,
cuadrangular, peatagonal, aeand-
lado, sarmentoso cuando es algo
retorcido, ele.

Segin su superficie, pucde sar
lisa, peludo, lanoso, puiescentle,
dspero, ele.

-|"|":-If'|[.Fl.i!.i:I |F!i:;'..'.::.r..1. Seglin . su direceidn, serd “Il ta-
o derecho si se eleva  vertical-

' i £ o e e Ty e g f ey e ) At
mernte: eofiado, sl sp echia en Lierra S arrti Zary rasircr, al echin
do que produce raices; trepador, flevuoso, coluble, flotanie, eie,

Respeclo i las ramificaciones, puede ser el tallo simple 6 frdi-
pigo, coma el de la mayor parte de los monocotileddneos; en los
cnales cunndo es allo v cilindrico, recibe la deneminacion de
astil (fg, J65); ramesa como el de los dicoliledoneos, denomingd -
dose fronco o la parle del tallo que no se ha ramificado, ramas &
[as primeras divisiones, ramos 4 las fque proceden de estas, ele,
ele. Cuando los vamos son aplastados ¥y de aspecto de hojas, se
Haman cladoedios,

Alendida la consistencia puede ser el tallo herddeeo, euando os
licrno, por abundar en él el tejido celular; .ﬁ*.'.lf.-"f'e'.r:f;.;r.f, cuando
tiene baslante consistencia: fefoso, cuando la ticne muy grande:
goirichscl, (JUue es celular YV ]I1'r]|'u.‘t|n-. suclento, liernn Y {ficil do
FOMperse; flono, Si-no |!|!'|!:-:.-:"!I|.-| eavidad iIL|:'.1'i|||':| Hztulaoso O |-,|'”?”'
sies hueco, con labiques de trecho en trecho, de donde nacen las
hojas; cddama O junea, sk es hueco v.sin a

MOTUES B,

Por su duracion puede ser el tallo anual, -']',-r'r';rm’ Y pererie,

365.—Tallos subterraneos.—Son el rizoma, ol tubéreulo v el
LPCILS.

El rezomea generalmente sigue una direccion Borizontal, Heva
CSCanmas el su superficie,
se desarrolla por un extre-
mo i medida que se desor-
ganiza por ¢l opuesto, |y
produce rafces adventicias
(e, 366G Los fudérculos
consisten en abullamientos
formados por el actmulo de
subslancias nulritivas, pero
también hay tubérealos ra-
dicales v mixtos. El lecus o
platelio, es un tallo reducido
Ooun disco, que sirve eomo
plano de rc.u[s:tr':ln'iu'nu el
lasrafces ylashojos(fig, 408).

366.—Estructura del ta-
llo.—Come en ln raiz, In es-
tructura del tallo es celular én su origen, pero después varia en
los vegetales dicotiledOneos, monocotileddneos y acotileddneos.

i fallo de los vegetales dicotiledoneos de algunesanos (fig. 367)
senos presenla formado por una porcion de eapas concentii
eas de diversa naturaleza, color y consistencia, que podemos
desde luego referir 4 dos sistemas: exterior O corfical v central
O lenioso, que es el mas desarrollado.

En el sistema corfical se- distinguen, de fuern o dentro, o
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epidermis, 1a capa suberdsa, lo cubierta herbdcea v el liber,

Lo epidermis envuelyve al tallo y
i sus dependencins durante los
primeros anos, 4 lo menos, de sy
vida, formando sus capas mnis ex-
teriores uha delicada membrann
denominada enffcnln v [n= intoerio-

v
-
e W T e T T T T

res otra mas resistente, que es'ln
fpodermis. La capa suberosa & cor-
el esla fOrmiada o n:'ql‘:J||_|;|1q dp:

paredes delgadas que silo lienen

|
-

e O
»

wrali

pa ity |||'|-|-:‘_'_'|' i|: 1;'r'_'_'_'|'|.'|| "IliIIJl.ilj

ha perdido da epidermis, La cubisr-

o
T g
P T T Y .

yrheieo yororfos e
Eig. dF. =TALLp DB UN VILGETAL DICOTILE ta herbdeca, O corteza LR LY 2 {3

moxga a medula; b duramen; e albura; @8t compuesta de un téjido celular

-'-hﬁl—-"n"-l.:-:-'-.'-"'":
o

3 3 dsistemn eort]enl: ¢ el darmis, IJI”:'- 'Ill.”i'Hl”u |hl:' ||| {'H.!i: [ |i| ("=
l.-f!I noce también con el nombre de médula cxterna, aunique sSus co-
“ i lulas exteriores suelen apretarse v oendurecerse formando un
1;: “',jj!]'J l"."?jll.'t'iill denominado I'I'.r."lf'n'n'-"r'.l'-'n'.l'.l.l.".l_ [l Liher O eartesa secmn—-

daria ps L1l ||"'I|-i1|_l'| Hbhrozo rIi:—l;”[.--.‘..".:..*“ |;'||||i||;|:..; L1 ||I'-i;i?;.||!|].1"1
delgadas, en el cual suelen abundar los fubos erihogos, (que son

celulas alargadas con puntuaciones que mas tavde se convierlen

] Fig. a6t, ol - e
LUITE DR EN-TALLO IR VEOETAL CORTENE UN TALLO DR YEOETAL
R CERREONTTL ::l:-l.l_'-u:_ll- A |‘T|I-!|':|'-:'."‘1"‘:.'|.

en agujeritos dando i laos paredes: el aspecto de una criba.

Kl sistema cortical esta separado del lenioso por la sonra gene-
ratriz o cambinn, tejido celular gque da oricen & las capas inle-
riores del liber y 4 1as exteriores de la madera.

En el sistema central O fefiose 56 advierlen sucesivamente la
masera, el estuche medular ¥ o médula,

— %5 —

La madera consiste eén una porcion de capas coneén tricns
constituidas por fibras y vasos rayados y punteados. Free uente-
menle las mis internos adquieren gran dureza v eoloracion os-
cura, lormando el duramen, mientras las mas exteriores, de me-
por consistencia y color claro, constituyen la albura. El estuche
medular no es mas que la capa de madera mas interna; en ells
exislen traqueas, La médula, contro del sistema lefioso y del (a-
llo, esta encerrada en.el estuche medular, lignificindose total
G parcialmente, 6 desorganizindose con 1a edad dol verelal,

Por enire i:l.‘:«'- Capas ]1'!!h|h.:'-'-i:|H oo exlienden J'“'”:'-:i“““”“l]lrﬁ_‘l“t",
hasta terminar en la superficie del tallo, los Hamados ragos me-
dualares, cuyo parenquima adquiere generalmente la consisten-
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Fig. 30— TALLO DE UK ACOTILEROX ANNONESCENTE,
(Cidton. blanca deln fsla Mourigia).
ciit de los tejidos que atraviesan. Los que principian en la médu-
l4, por haberse formadao desde el principio del tallo, se denomi-
nan grandes rayos; y 10s que parten de capas lefiosas, mis mo-
dernos, pequenios rayos.
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El tallia de los vegefales monocoflileddneas [z, 859 consta esen-
cialmente de una masa celular en la cunl estin diseminados
numerosos hncecillos fibro-vaseulares, los cuales se dirigen ha-
cia la periferin, donde son mds abundantes, para formar alli la
zona mins dura, al contrario de lo gue sucede en los tallos de
vegelales dicoliledoneos.

El fallio de los vegetales acotileddneas varin segun sean vascula-
Fes O cefulares. En aquellos |~11miu ger lan desarrollado como en
los monocotiledoncos (fie. 370); pero en los celulares suele estar
reducido & una eélula alargadn que sostiene el frulo.

Hota=.

367.—Definicién y estructura.—Las liojas son espansiones
membran o=as, planas v verdes, por lo comtn, que nacen del ta-
llo v de . sus ramificaciones.

El punto de origen de las hojas en el tallo se llama nudo; v la

|"I;-,'. ﬂf],—‘r.-.r. EI-I_'.-'iIIIII ananneliado: ..I'TI.' fidoweidl {5

parte de aquel comprendida entre dos nudos conseculivos eatre
niudo & meritallo.

En una hoja completa se distinguen ordinariamente dos par-
tes, peciolo v limbo.

El peciolo O rabitlo de la hojae es un prolongamiento quere-
sulta de ln union deivarios hacecillos fibro-vasculares proceden-

24T —

tes del lallo, Su forma es generalmente acanalada, y su estruciu-
racomparable & la mitad de un tallo dividido longitudinalmente,
pues, como en¢l, se perciben bien las lragueas del estuche me-
dular. radios medulares, vasns, fihras lenosas, liber, e¢lulas ¥
epidermis. El imbo, vulzarmente hoja, consisle en un tejido, 1a—
mado mesofilica, comprendido entre dos epidermis. Constiluyen-
o las nerciosidades, conlinuacion y expansion de 1os haces fibro-
vasculares del peciolo, v el parenguima O parte activa del limbo,
quecontiene clorofilay materins coloranles.

Con frecuencia falta el peciolo, ¥ la hoja se llama senfada;
menos veces desaparece el limho, v entonces o el peciolo queda
solo v &in variar de forma, v la hoja es afifa, o se alarga y aplas-
tn & manera de limina denominada fHlodoo (. S711

En el limbo hay que considerar: Ia base, o punto de el mas
proximo al tallo; el dpice, opuesto 4 la base; los dordes, o lineas
que circunseriben su flgura; 1as caras, superior ¢ inferior, ¥ 1as
nerciosidades,

La hoja serd seacilla si consta de un limbo unido al tallo di-
rectamente 6 por medio de un peciolo; ¥ compuesta cuando: este
formada deyvarios limbos 1-|I|":I'_I."-.'|'_J.'Ilj."i ClLIVDS ]I'i‘-l'j'ﬂfr:“-. [lamados pe-
ciollos, proceden todos de uno comin que es el praguis.

368.—Divisiones de la hoja sencilla.—Puciden hacerse alen-
diendo a4 su origen, disposicion en el lallo, direceion, expansion,
."'.’5'”“” ,",n""-’-'f'-"-fn'l". .errlrrr-.lj_.fh-.-}r, eoforacion. consistencia, .r.l{’r'ra."rJ.i,'f-'r{{ff-!.'ﬁ,
base, bordes, dpice v duracedr.

Por sn .-;.,r':'_r;rl,l.- o1t las hojas: sominales, las coliledonares:; ra-

Fig. 872, Fig, 371.=HOJAB OPFUESTAS ¥ GALIZEADAS. Figadids
dicales, 1as que salen de la parte del tallo'méas proxima al suelo;
caultnares las que estin sobre el tallo & las ramas; florales O
brdcteas, aquellas de cuva axila nace una Hor.

Segtn la disposicign respecto al tallo, las hojas son alfernas
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il e : 2L nvidad: mbranosas, sl son delga- r:!:
:-ll ﬁﬁ’:’r' yie) crando .H:tlml & diferente ”“.IIM'- i “Ilﬁ'rmll.m r_‘.n:‘-;_i !“?ﬂft ::'_J_Jitf;i‘ﬁ-:.?'[ ::ﬁ:“!;”&tx?::];‘;“i‘"‘f:”::‘;‘;::k las u!-:_-kl;_:.-ln:lilr:, sSecas- Y : I
st lguales; opuestas (fig, 373) cuando estin situndas una frente 4 *I-‘b-_t“'””f‘f"t Ll i ,'t". de ruido entre los dedas: co- g8
'1 | otra en un mismo plano: si un parde hojas opuestas forma con semitransparentes que hacen algo de : ] 05, 1 |'
3 el siguiente una cruz, se llaman crisadas; pepticiladas g, 374) i'_
P cuando salen varias de un mismo plano, pudiendo ser el certicf- \ "
Ly o e tres, cuatro, einco o mayor nimero de ||r'|~iu=-'.: clianda estas '
ih no afectan, al parecer, orden alrano, selas llama CSpErTiclas; son i
L unilaterales, cuando todas miran a un lado: disticas, siestan ’
I.‘- disptiestas en dos ecarreras; y recargaras las que se aproximan _
}i unas & otras tanto que legan & cubrirse, il
} Aun en los casos en que mas arbitrarin marece ser la disposi- £
i i\' eton de 1as hojas, sobre el tallo, obedece 6sta 4 un plan en §
,] cada especie de plantas, como puede evidenciarse viendo st eiedo. I
il ae da el nombre de cicfo (fig. 875) 4 1o liea en lidlico f(jue on '-.
i I superficie del tallo se describe partiendo de la base de una 4
1,'- hoja ¥y pasando por la de las sicuientes hasta encontrar ol : ; Bl
delf fque este en i misma linea vertical que la primera. Cuando esto R 270 Fig. 317, by .

suceda habra sido preciso dar una, dos & mas vuellas al derre=

&' : : ridoeas, Sisu consistencin es semejante 4 la del cuero; landas, Iy
] dor del 1allg, en cuyia vuella & vuellas se huabrh pasiado por vi- " ”“!”' 4 pit A de su grosor, es flojo su [fiy
: ; iF : ! Cl y il POS LS grosor, e s :
M J r0s2 puntas de insercion de hajas. Formando un (quebrade CLYOD teiido: carnosas. si ~='L|Tt rPHeSas v ojugo- Hy
] 5 5 5 i P Ay o = il =l i
i numerador sea el niimero de vueltas y el denominador el de ho- b, % bik
#i 1l T 7 - ) s sas, ele. il g
[4; Jas encontradas, se tendri Ia exXpresion del ciclo dela planta & Spnt t roiosidades es 1a hoja: i
ik I - A : Serin suUs nerpios (e es i i H
'3_1:_|i sea la formula exacta de la disposicion de sus hajas sobre el tallo., ""‘:,l :;‘,L H_]i‘:r i la coslilla media se :‘.1
gl B 3 L5 3 s ; % . IR TAETA L T : = H s f . 0 ] ]
I,{‘f SCgUN su direceidn pueden ser las hajas crguidas, abiterios. kel 'tl’“ ta el apice ramificandose A r'"‘l
[} . ' & ] ||-_= : -. It i ; i ‘|I :_ |t . . A i | L {
1&1}] > forizontales, inflexas, rafleeas, colgantes, obfi= {"]”Jj””l‘“] ”1‘ : Iir,f.“ fi ..-”n cuando E.
i : 05 Indos; paimiener LS i 1
i} cias eto.; : : : ’ :
b4 i . , ale 3 1a base del limbo varias nervio- fidls
Sk POr su expansion se llamaran planas, edn- hflllLI]| i ]a 1;:1{ -[ S 1-L|i:|E[Er1"tri‘ pelti i
- : s i : oL sidades ) B0 S8 I . =
i cavas, aguilladas, triqueliras, cilindricas, semict- sid 1les !rlju{ oo ; Sh "uEL:‘H :It' un : l
. r i 1 [} i b £ "r. il 5 e i s oMl Mo
.{ )} tindricas, estriadas, acanaladas, arrugadas, ele, nur!:r; 'r J“r ;L f iR '|ml-:"=* en todas J,."
[} Yl : . : : ) centri umificindose : le
'i'*"_! segun a forma general, serd la hoja e fj*}”‘ 0 cenili, : RGN s I:'I
t B 3 i R TR LE LT = T W LN L r '|.‘||:_
!lﬂ}i cular, cast circular, oval (fiz. 376}, ablonga, el IU]ILbj’ JIIF Jm” | .tﬁ I ';[“ii:w-ptunﬂ |
H o : Sigr sde 1a base hosta el dpice {
’Iﬁ‘r‘ cuando es mucho mas larea que ancha vy no *11}'-‘”{:“__”‘““ li 5 Jc: : Hi:; ramificarse: T
_:_."'I . > o i = n‘: 'I1 1 =l B T |.I. li'. et | b ] & : :
"*-li Lernina en punla; fanceolada (fig. 377), estre- Qircecion ;II »1L Lt‘i : i ) {
: : anvergente ote. ole. i
g cho y larga 4 modo de lanza; espafulada, os- Lml LA ”I = T e e It
i K : ; 8 o : wespecto ada dase, puede ser ] g, 381, N
ihl j lrecha por la hase ¥ ancha por el dpice; (& ﬂm;"::;ll' :.l :: '[_ S Irﬂ !N]i e b kg, 35l i
gL ' vl p s | r8 O . I ,. SR CUando O PIrescri s i L ; !
E '“Ir '”'fl! I-IJE.JJ' I‘-H:_, ]l'l II|| ll'.itl_—-'t!- 21l .I‘I‘rnfnr FHEFL Eﬂrf.. =']1r[||“1- IILt:.Ill‘ri"; 1"| irjllt'i"l" l]-l |1'E'|'.|'| }:I:-'I'r :-;'i.(!f__""l-['['l 211 |'..:||[I'|:'I- O radsann— ﬂ-:
ﬂﬁ crnia efe. ] = j"n—J'-t;-'.*Tﬂ e R R (fie. 483) alabardada ele. i E"
[I.h : oo nn % nen/icte Dueds Ser ool vk, ' S L’a .il'.q rli;lr' flf -"r:'ﬂ; -jJ'Lll. de 1:u|_ i lojo entera (Hig. 384) B
ok LR '-? i ] By : ¥ o | 1P -"_ - L'l]l: 1‘:']‘ 1 "II l:.::; J.I' ! rl""';’ ‘l - I » ; 3 y |:|‘ "I'.
I réduciente, aterciopelada, velluda, sedosa, his denticulada 6 con dientecillos: dentada (A, 385), cuvos dienteci- ﬂl
it Fig. 375~ CicLo niL pida, punteada, CErFILgosa, aligereadad, ele. ' ; SO T e icin el fipice (fe. i
3 2 . ; o ' llos son mayores; aserrada, si eslos miron hdein el fdpice (fig if
Hal . B En cuanto al ealor, el perde es ol general en \ P E o e vane dientecillos. Henel HE
i # BUIKDE - : ; : = - 4805 obserrada si i la base; espinosa, sisus dienfecillos tienen ;J.
g [ v las hojas; sin embargo, algunas 1o presentan . floes v i : con: . roidne. A o 5
B e, ol apéndices punzantes; pestafiosa, cuando no lo son; reidas, 6 con i
h lanco, rajo, coi manchas, listas efe. | : : :
|

al
R

. . S ilos fmalpe v 1 p=
La eopsistencia hace & las hojas ferbdeeas cuando ofrecen A dentellones desiguales; festonadas, 0 con lobulitos iguales v re
- % A L 5 L} . 1 ’ - .. ]
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dondeados; hendida (fic. 387), lobada (fig. 338}, partida (fiz. 339),
palmeada Jlirada ete. ele.
Por el dpice pueden ser las hojas ebfusas, agudas, prnliagu-

Eig, 324,

das, si terminan insensiblemente en punta; aceradas, si la punta
25 dura v punzante; fruncadas, cuando estd cortada trans=
versalmente; escofadas, si ofrece un dngulo entrante ofe.

Por la duracidn las hojasson caducas si caen al poco tiempo
de haber aparecido; caedizas, que eslo mas comiin, si se des—
prenden al finalizar la vegzetugion anual; marcescentes, si s

e T
At b

S

Iig. 386,

can en la planta, y persisfenies las de los drboales siempre verdes,
fque caen poco a poco en el transcurso de dos & tres afnios.
369.—Divisiones de la hoja compuesta.—Se denominan piria-
das aquellas cuyos foliolos estin dispuestos & la manera de las
barbas en la pluma, pudiendo terminar la loja con uno soloy
se llamard imparipinada (fig. 390), 6 con dos (fig. 391), y serd pa-
ripinada; ternadas son aquellas cuyos foliolos eslan :'iispucsms

— 23 -

de tres en tres: digitadas (fi=. 392), si lo estin 4 In manera de 108
dedos de la manoete. ete.

Fig. 30k—=Hojn compEain
||_||J|||r|'JI|'|'-.II'I|| Lisnlih] I'.'\-'.'.|-'.'.I ]
s peciolores. Eig. ¥,

Cunando el peeciolo comtn de la hoja compuesia se divide

Fig, 303 =Hoja recompueata.
en olros, cada uno de los cuales leva foliolos, la hoja sera
recompuesta (fig. 3930, v solire-recompuesta cuando los segundos
peciolos llevan otros (fg. 394,

370.—Hojas modificadas.—Como tales pueden considerarse
lis estipulas vy las brdcteas.

Lns esfipulas son apeéndices membranosos, ¢ escamosos Yy
de forma irregular, generalmente en numero de dos, adheri-
dos al tallo, y se llaman cawlinares, O al peciolo vy Serdn
peciolares (fig. 390), denomindndose éslas axiares cuondo co-
rrespondan al punto de unidn del peciolo con el tallo. Las es-
tipulas axilares son frecuentes en las gramineas y se llaman
figulas (Hz, 395},

Las brdefeas son tambiéen organos apendiculares de tejido

_— o ———

=

EE—

iy Wty g e -
—F= b
i S e e

£ L

o s

!
e
kI



9 e A =
—= E;JE e L8

e ' s = ¥ = [
mis delicado y color mas claro que las hojas v de cuvas axi- YEMAS
e a F a ! B Lkl T
las salen los pedineulos O ejes florales, i
371.—Definicion y division.—Son 1as yemas (Og.8 399 v 4K cior-
los cuerpecitos ovoideos globulosos que se desarrollan en la axila

Yig. 30k —Hosa BOBRE=NECOMPURET A, Fig. 395.—LioULa.

Varias bricleas suelen reunirse, soldandose 6 no, para
formar debojo de la flor una b A :
L‘:ﬂ'[!ll‘.:'fl.: de :‘if_‘,'.t_l.iltn'lrl Y pEle- 'I-i:'-.1.'L.-.!. ﬁ.fl LILA. J|'.:.~, -,,1'.'{-:-,--(::'1I I;|I|| I_.:i: E- I; l1|-_|_“'|l";'.": L rs:'."lflx:'-'.'."i.':
o ciliz que se llama calicu- PR yemas de ramag,
{0, siesligen la base de un de las hojas o en la extremidad de las ramas, ¥ conlienen los rudi-
caliz- unifloro, & incdlucro
(fig. 396) si envuelve & varins
flores. Cuando las hracteas
se sueldan y endurecen, for-
mando d modo de una copa
que envuelve 4 lodo & par-
te del fruto, el conjunto
sedenominactpula fg. 397):
siuna o dos bricteas se de-
sarrollan muchoyvenvuelven

1l L]

B i las flores antes de su expan-
i sion, forman la espata O
i garrancha (fig. 398), que en

rigor, no es mas que un in-

virlucro de una & dos briic-

teas; denominandose gluma

la cubierta formada por las _
dos pequenashracieassecas | “ea g K CONVTE TRL RULHO FUN

R e \ | - l|_..l'u-—1.rJ|L||.|:-:|.:|.:.|I|.!.-| FLIX A=

:::L:riuﬂr.?;[f:.j e Fig. 38 —Eerara qque existen en la base de D e s b E DS
]“5 gl'ﬂfﬂf”ﬂ”'ﬂ, v Hl'r[l”nf?ﬂrﬂ- Jaky Ewe i 055 b as Pa raicillag,

la gluma de cada una de las flores do la espiga.
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mentos de los tallos, de las ramas, de las hojas y delas flores,
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Las yemas deramas y las de hojas se distinguin por su fi-
gura conica (fig. 40M): las de las flores, O fotones. son redon-
deadas v gruesas, v de forma intermedia las mixlos. Las vo-
mas se laman ferminales cuando {orman la extremidad :I.-[
tallo 6 de alguna de sus ramificaciones. delerminando  sn
conlinuacion; laferales las que se hallan dispuestas 4 lo lar-
g0 del talle, sirviendo para formar las ramificaciones de I
planta; y adreenticias, las que se presenlan accidentalmente
sin disposicion ni objelo definidos.

372.—Vernacidn: estivacién.—Se llama vernacion o profofia-
eion 4 la disposicion que las hojas lienen denlro de las vemas, v
estivacion o preflorescencia i la que guardan las flores. Unas v
otras estin por lo comun abrigadas porliquidos, pelos, membri-
nasy eseamas que las defienden de los agenles exteriores.

373.—Yemas subterraneas —Tules con las de los rizomas,
i tubérculos que ya conocemaos (36G5) y ademis los bilbos v 10s
luriones. '

El bulbo & eebolla no es mis (que una
yema que ha adquiride un pronto ¥ gran
desarrollo, constituyvendo de por si una Yer—
dadera planta, cuyo tallo es un lecus 6 platillo.
Estit compuesto de una porcidn de capas 6
[inieas que pueden formar una masoa compac-
b, v se llama salido (fig. 402), 6 aparecer distin-
sy enteras y es funicado (o, 4 k) O eslar re-
ducidas 4 eseamas, v serd eseamoso (fo. 404,

Los furiones se desarvollan en la parte in-

il ferior de los tallos, 6 en el mismo cuello deln
Fip;i.l:u:':-r.-lil'-:'li:r:.-l;-ll.::;:f-:..-|';|::a'. diando Tuear b viislagos nuevos, L'r-:ill'-:'i.'J |-
mente en. aquellas plantas que cada afo pier-
den los queles son propios.

ORGANOS TRANSFORMADOS

374.—Definicién.—Comprendemos bajo esta denorninacion
illr.u'-: sarcellos, {-,n.;lra.f',rar.l.-ar GO OnRes, pelos, 3 ‘,.}.,fflgmfmr{m? qUe 10 Son
Organos nueves sino. lransformaciones. e olros, como tallos,
hojas, estipulas, flores, ele. :

375.—Zarcillos.—Son unas prolongaciones filiformes (fig. 405
(que lienen Ia ||I'||]Li{ aiad de arrollarse en espiral al rededor de
los cuerpos G plantas proximas, contribuyendo asi al soste-
nimiento de las que los levan, que, porlo regular, =son débiles

OTEL S,

— A

376.—Espinas.—S0on apéndices terminados én punla acera-

Fig, #6~ZANCILLD DE LA VI

da (fAg. 406), que proceden de o parte leiiosa del tallo, ¥ que, por
lo mismo, no pueden ser desp endidas de &l sin dislacerar no
s6lo la corteza, gino lambién su madera. Pueden ser sencillas y
ramificadas. 1
377.— Aguijones.—También son apendices pun;r.mlih?s- {he,
(407), ordinarinmente menos desarrollados que las esSpmas y de

Figz. &0 —Haok 00N

Fig. sii—Esnixa nAMOEa. :
el AGUTION IL TRES TAMAS.

formacion celular: provienen de la epidermis, O de la parte pa-
renquimatosa de la corleza, y pueden considerarse como pelos
endurecidos; por eso suelen hallarse esparcidos por 1{.1fi:l11:| Si-
perficie de la planta. Se desprenden sin estuerzo, i|=.'_|E_ll:u*J L
cicalriz mas O menos profundas, segtin Su procedencia,
378.—Pelos—Consisten en Hlamenlos cehulires | E'ii'.L'lE'Jil_mEi
de la epidermis, ¥y sirven no solo de o wranos proteclores siio

T
e e T




o

. .
‘—' :'.—-."—.-'I:ﬁ-'
A Ty T §—

R r—

— G =

I M

-
LT

puedenser sencillos 6 ramificados
(fig. 408), v segin su nafuraleza
hacen & las distintas partes del
vegelal ;u-;-’ie".w-fw.rl-::, nellosans, 8e-
dasas, hispidas, lanosas ete,

379, —Glandulas. —Son  reu-
niones de células que forman
CHerpos pequenos, de fizura re-

e e
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dondeada, ovoidea o deprimida,
que contienenun juco distinlo
e los demis de la planta. A ve-

..F:."‘--‘u e u

Fs
F
L

; 4 . e Fig. i03.-PiLo UNIGELTLAD Tt iA i
ces 105 pelos: se relacionan con 8 2 BLULAR RAMIFICABO.

las rlandulos v =@ les llnma I,n.'f'r.._-; iilandnlosos.

st

[EEEE Ry W Sl e },

e

:ﬁ:—“.—h"ﬂ-

ORGANOS DE REPRODUCCION
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380.—Definicidn: verticilos florales.— 1.
de hojas modifieadns

Y i

- i1

a ler esun conjunto
, digpueslas en verlicilos, v sostenid

. s por
-"{J 3 un orgnno axil lamada pedinenlo,
1-‘ % : I

il Lslbes generalmente largo y delgado: cuando es miis corto,
T E ] i Tk = ' T ¥ ] ' [ . 1
b i hor se Hlama. sentada, El extremo del pediimeulo sa denoamina
“ Frgary __-J'-..-- o itieimn ) .’a.,":".--: _'-. _||.|] Tale el el TR |,'.|.Ir.-'.'.r.-.'_-, -"'r.l_.'.'_r'-"..n"l'-l.
i : Lebriosa, eainoso ele. S en 6l so inserla una sola flor se denomi-
¥ ]

na nrifloro. v |

a Hot sencilla: ¥ 5]
VAT

8, receptaenlo comiin o plurifo-
i ) livs llores LT ERITS,

Iis 1o mas general que la flor esta
compuesta de cuatro veriicilos, eg-

lez, corsfa, androceo Y. qgindeea (.

HI llamados icgumerntos fTorale® 6
] ' . ; & 4
:[ permante los dos primeros, que sip-
e :

l-- Vel de proteclores i los olros -|I]!-.i,
I

(ue son 1os drganos sexuales, & Aop

Fig, Wi.-Larte horizontal de Jgs  PrOPIIMENte dieha, llamados estam-
SHrlielns forales Ledliz; 2 coroln,  bres los masculinos. v pistilos los
W REITURO0E ) g r i I

femeninos,
381 —Denominaciones da la flor.——Cuundo existen
tro verticilos expresados. 1a flor s

los elin-
2 denoming completa: si falka

que muchas veees son absorbentes y exerelores, Segin su forma

L] e
i -

nlgan legumento flora
O es mordaclamidedg:

s€ dice quela flor liene perianto senvills

2i faltan los dos. se la llama desntda; si
es‘uno de los arzanos sexnales ep denominari ma
menina, segan queden estambres o ]
ce de ambos spxos, fele,
cir, es fiermafrodita.

Cuando en una misma planta hay unas flores masculinas ¥
olras femeninas, se dire QUE &5 maonoica; v si lodas: 1as de una
planta son de un sexn, v lodas las de oirq Lienen el opuesto,
s¢ ldenomina didgicas olicame si ademas tiene flores her-
mafroditas en otros gliu::; O plantas,

La flor tambidén puede sep regular & irregular sesin que di-
vidida por su eentro aparente dé o i
lodos sus verlicilos,

souling O fe-
islilos: si, por-aborlo, care-
pero rexularmente los posee, es de-

10 dos mitades iruales en

Silns flores son: visihles # simple vista se las lamhn fetnero-

ganas, v sino lo son criplagamns,

INFLORESCENCIA.

382.—Definicion y especies Principales —Inflorescencia pa I

disposicion que afectan lns flores en el yegretn

Fig. {10.—=Civa sipana. Fig. dH.—Egmai.

Las inflorescencins se dividen en r-"i‘-""'J'"-’a'n'f'a'”i"'-'rf'-r-":' {1 "‘r-"f'-""-”-"w"'l’-“"r
¢ fnelelerminndos g indefinidas. Fn lons primeras; el extremo del

-
¥
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cada una de sus ramificacio-

ramificaciones dan origen
olras. A-veces eslos

tallo termina en una flor y en olra
nest en lns segundas, el tallo y sus :
endo y produciendo _ :
inflorescencias mirias,

flores v eonlintan creci
I juntos y constituyen las : .
eneias determinadas se reunen bajo l&x 1lnum|t_1—
vy Gipare. En
debajo de ella
ninado  tam-

tipos se hallan

Las infloresd en
nacion comin de ¢inma, que puede ser m,“"r””ff
aguella, cada ramda Iurlul]luul:l en flor no ]LH”:i-m;'-.[-l
mas qie un ramito, que.a su ves produce t_h.lln L] e
bicn en flor. En ésta cada rama produce dela)o de i ROk .

it 5 stos, lerminados 4 Su
termina un par de ramilos laterales opuestos, termin idos o
ver en olea flor (ig. 410),

Las inflorescenciaos indeterminadas 1|1."tl.-'~ ll':'l:i'lrﬁ{*..‘-i SON: espia,
espddlice, Pucimao, cabezuela, nmbelay ;T“I”J{hth. e or LR
La espiga esun conjunto '“f IOTES H.*'!”Im]‘.l? e I.I I'-“:-I l.;;-‘[n 'S
lo. comin delzado (fig. 411); si'la espiga el E_“] m'“..ﬂ.r. - -t o
unisexuales, en un gje comuin articulado que suele caer entero,
recibe In denaminacion de anmento dirani. . aantadas sohre un
Lo r',‘i‘I'JI"fI'I'II;'"'-I consiste en un r'{[-lli1|-1 de flores sgniadns so

Fig il: ==& [IFEUFLA
Fie. 418 =Ranivn sERCILLOS e
peduneculo largo, gruesoy carnoso, cubierto por una espaid
(fig. 393 . . 5]
wt“nlﬂ :r:—n-_e'um gs la reunion de flores cuyos ]}deu:ulﬁ.ﬂ 15{1}I11:3.F|1t:;
iguales, cada uno de los cuales nace de 1 “:"}j” ‘.]C‘ mh: :.I;; :w,_
de un eje principal. Puede ser .ﬁr.irrr.r!r’u"lﬂ .,f‘},r_.r, 42) 6 “:“”‘{ ”1.“\.,;1{0.;
gun que las Hores salen de un solo I SSiE. 0 ol l‘-"”f. I ; n m.
La ecabezuela es una inflorescencia en que ol mn.wml -If_
muy reducido y de forma ovoidea o ;rluhulnﬁul. el t']“",ﬂ] E;IE‘PIET*
cie nneha y plana, convexa O concava, eslfin sentadas 1a: :

(fig. 413).

— 359

La umbela es una inflorescencia en que las flores estin dola-
das de pedunculitos lirgos, que proceden todos de Ia exiremidad
de nna rama o [:I[.-|i[1|:l1-l5t|| comun. La nmbela os sencilla si cadn
pedunculito contiene una sola flop: pero'si se divide &t extremi-
dad dando origen & nuevos pedunculillos, se llama conpuesia
(fig. 414) y cada nueva division del pedunculito formia otra umbe-
la Namada umbeliila,

} _Lsk corimba es la inflorescencia cuyos pediincéulos, naciendo de
dislinlo punto del eje, llegan, sin emba